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°®�bÀ�Zººs ²ºº¿¦ �®ºººº� ¾-v³Zº¯¦Â °Zº#® ¾Zº] ¶º¨³¡ ÀÂvº]
°ZÀº�]��vº³°¦® ÇZº] °º³Zºº¯ bÀ¬]Z£ ¶]�±ZÀ³ ¶§ Ä°Z¨� ÄZ·Z°À�¦º·
n���±¦ Z·¶]¦®z- ²¿¦ �¶¬°o�¶¿Â¦± �¿¦|�¦ Z] �b�¦ bÀ°·¦ |WZo

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

00
.1

38
0.

20
.2

.1
3.

0 
] 

                             2 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2251600.1380.20.2.13.0


ÎÐÕÍ v´ �¦ �Ï ¨°Z°� �ÏÍ ¾Z���¾È¤d�¦ÎÕÐ

¶]¦®z- ÀÂ°® �¬dt¯�¾o¦º³��Î ª¨�

®ººkÂ�¶º] n�º� ¦º¿®|³ ¦° °Zº���®º§ ¶ººÀoZ³ ¦¿ Â�Áv��v´¬]
¶º]¦®z- bº k�¦º¿ �Ï��ª¨º� ¢]Zº�¯��¿¦z� ²¿¦ °®��v³°Â¡¾¯
vº¿¡¾¯ ®ººkÂ�¶ºº] Ð¾¬�¦�ÄZ·¶]¦®z- z¿±�Â�¾Z]�¦¿®|³ zd¨#º§
±¦¦¿ z·�®¸���Ð��ª¨���v´¿º-¾¯ Ñ¶¿º³Zg�ÄZ·¶]¦®z- À¡�¶]�¶§
ÀZº�³�¾Zº] ÄÂ°�°Zº����º¿±ºc�°®�¦° ¶º¿º³Zg Â�¶ººÀ«Â¦ ÄZ·¶]¦®z-
zÀºÀ�c�¦º¿ ®ºº� zdºº�À] ¾�Zs vo�±¦ ¶¬°o�¶¿Â¦± z-¦ �v·®¾¯
À¡�¶ºº] >ZoÈ��¦�¶§ v¿¡¾¯ ®ºkÂ�¶]�Z·¶]¦®z- °ZdsZ� °®�¾³Z¸-Z³
²ºd�°�²ºÀ]�±¦ f�Zº] Ávºº¿v� ²¿¦ v´#�z·��>Ñ@ v´¿º-¾¯ Ò°Zl ³¦
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�bº�¦ ¶ºd�Z¿ �º¿¦|�¦ ¶ºÀ³Zg�zº] zdºº¯ ÑÒ ¶]�ÐÍ ±¦ ¾�zd�® ª]Z£
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xºs¦�®zºº] ¢¿z��±¦ ¶¬�Zo ©Z�È�¦ Â�¶d�z-�¿Zl³¦ Ä¦¶ «R¯ ¦¿

�v³¦Áv� ¶³Z¿¦° ®°¦Â�$�' ©Z�È�¦ ³±¦®z� Â
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Zº] ¦° ³Zº�d�¦ ©vº� |Àº³ Â�Á®zº§ zdº¬À� ¦° ¶ºº¬�Zo ©Z�È�¦
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°ºº� ¶º] ¶º�p«�zº· °®�À¡�±¦ ¾ººkÂzs�ÞZd«Â�Â�§Âz��bÀ�£º¯

�b�¦�t�¯�ÀZ¯|°·
±¦�¿Z¯±¡ �¬dt¯�ÄZ¸d°�£ ¿Zl³¦ °®��¿z�c Ä¦z] ²À´$°·
ª¯Zº§ ¾Zº] ¾vº¯ Äz.º¿® Â�¾ºh¬h¯�¾Zºº] ¶°À³ ¾v¯�¾¨¿ ¾v¯�Â®
ÄÂ°�Ávº� ¿Zººl³¦ ©Z¤À¤pc�zd�À] ¶§ Zl³¡ ±¦ �b�¦ Áv��Á®Z d�¦
¶º¿Â¦±��bº�¦ ¶ººd�z-�©°º��¶k°®�ÔÍ Ä¦z.�� ¶¿Â¦± Z] ÄZ¸«Z]
¶ºk°®�ÔÍ zº]¦z] |Àº³ ©Zº�¿Z¯±¡ ²º¿¦ °®�¾vºº¯ Â® z·�Ä¦z.��
²¿¦ ©Z�t�¯��§�Ó��Â���«¦�Ó��ÄZ¸¬¨� �b�¦ Áv��§Ztd³¦
�ºº�ºc�Â�Á®º]�¾¯ºÀ´À¯º«¡ ¾v¯�Â® z·��v´·®¾¯ ÀZ�³�¦° ¾v¯�Â®
Â® ²º¿¦ ¨vºº°��©ÂZ c��v³º�¾¯ ª�d¯�ª³ºc ¨°¦º¿® ¶]�¶¬À¯�¦¿

�b�Z¸³¡ `¬°o�`^« ª¨��°®�¾Z]

©¦|À¸lc�ÀºÀ�¦z^À«Z§ �Ñ
¸ºº³ ±¦ ©Zº�¿Z¯±¡ ²º¿¦ °®�Á®Z dº�¦ ®°ººº¯ ¹¦® ®À��ÁZ.d�®
ÀZº¿zk�°º^��zg¦�z]�®À��Àv��¦´s�À¦|À¯�²Z�¦z] Â�Á®º]�&7$
°®�b¯ÂZº¤¯ ®Àº� Àvº� ¦ºº´s�zg¦�z]��v´§¾¯ ª°��À¡�ÄÂ°�±¦
±¦ ¾ºkÂzs�ÞZºd«Â�¶ºlÀd³ °®�Â�Á®zº§ zÀºÀ�c�À¡�¾¨¿zdºº¨«¦ °¦v¯
vº¿Z] ¹¦® ®À��±¦ Á®Z d�¦ Ä¦z] ²¿¦z]Z´] �v´§¾¯ zÀÀ�c�|À³ ÁZ.d�®
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��«¦��§�
ª¯Z§�¾Z]�¾v¯��§��Â�¾h¬h¯�¾Z]�¶°À³ ¾v¯���«¦���Ó ª¨�

�®º� ²ÀÀ�c §Âz��z·�Ä¦z] b�z� Â�ÞZd«Â�²À]�¶Z^c°¦
b�zºº� &7$ ¸º³�ÄZ¸·Z.d�® °®�¶§ v·®¾¯ ÀZ�³�Z¸À�°z]
ª]Zº£ ÞZººd«Â�\�oz] ¿°Z¸# ¶k°®�Ä¦¶¬°k v´#�¦¿ ©°º��¶]
Zº] ¦° ®Àº� ±¦ ¾ºkÂzs�ÞZºd«Â�©¦zÀºÀ�c��Ô��ª¨º� �bºº�¦ ÀZÀ]
©Zº�¿Z¯±¡ �bºº£®��¿¦|�¦ °º�´¯�¶]��v·®¾¯ ÀZ�³�ª³ºc b�z�
Â�¶ºd�z- ¿Zºl³¦ b�zº� �·Zº§ ~�ºº� Â��¿¦|�¦ b«Zo�Â® °®
Á®¦® ³±¦zºº] ¿°Z¸# `k°®�¾´p´¯�¦¿ ±¦ Á®Z d�¦ Z] ¶¬�Zo j¿Zd³
¾º]ºs ¶ºº] °º§x¯�¾´p´¯�¶§ v·®¾¯ ÀZ�³��Ô��ª¨���b�¦ Áv�
±¦ Á®Z dº�¦ Zº] �bºº�¦ Á®z§�¾´À]��À��b�z� Z] ¦° ÞZd«Â�©¦zÀÀ�c
zº¿±�©°ºº� ¶ºº] ¦° ÞZd«Â�b�z� ²À]�¶Z^c°¦�À¦ºc¾¯ ¾´p´¯�²¿¦

b�º³
�Î���� �������������������9 X�X�X�X�� ÞZºd«Â�X Â�¶ºÀ³Zg�zº] zdº¯ \º�oz] ÀZºº¿zk�b�z� 9 À¡�°®�¶§

z]�Zd�ºW° ¦¿ v´³Z¯ |À³ zd¯ºÀ�³Zd� �b�¦ b«Â�\�oz] ¾kÂzs
�vº´§¾¯ ªº°��°¦vº¯ °®�¾ºº� zÀººÀ�c�ªÀ«®�¶]�b¯ÂZ¤¯ zÀÀ�c�¶¿Z�
±¦ Á®Z dº�¦ Zº] ªº³ºc °®�¾ºº�°z] ®°º¯�bÀ�£º¯ ¢À£®�²ÀÀ�c�Ä¦z]
¾¿Zºk ¶ºº]Zk�²Z�¦z] ¾kÂzs�ÞZd«Â�À¦|À¯�b�¦ ¿±Ç zd¯ºÀ�³Zd�
²º¿¦ ÀºÀº�¦z^À«Z§ ©ZºÀ¬°���vº�Z] ¿ººº¬�¯�zd¯ºÀ�³Zd� ¶]�Ä®Â°Â
ÞZººººd«Â�bº^g�Â�²ºÀ�¯�À¦|À¯�¶ºº] §Âz��b§zo�ª¯Z��ÁZ.d�®

¹¦® ®À��ÀºÀ�¦z^À«Z§ �Ô ª¨�
ÞZºd«Â�\�oz] ¾¿Zk ¶]Zk�©¦zÀÀ�c�®�°�Z] �b�¦ À¡�±¦ ¾kÂzs
±¦ ¾ºkÂzs�ÄZº·ÞZºd«Â À¦ººc¾¯ ©¦zÀºÀ�c�²º¿¦ \Àºº� ²ÀÀ�c�Â
ÀZºÀ]�§Âzºº� ¾¿Zk ¶]Zk�\�oz] ¦° �¿Z¯±¡ ¾º��°®�zd¯ºÀ�³Zd�

�®z§
j¿Zd³ ¾�°z] �Ò

°®�¦° bºº�zº� ®º· ¶ºº�s��§�Õ��Â���«¦�Õ��ÄZ¸¬¨�
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°®�¾Z]�ÄÂ°�z]�ÀZ¿zk�À¦vÀ¯�°®�°Z���®· ¶º�s���«¦�Õ ª¨�
¶k°®�ÐÍ `¬°o�¶¿Â¦±

¶¿Â¦± °®�¾Z]�ÄÂ°�z]�ÀZ¿zk�À¦vÀ¯�°®�°Z��®· ¶º�s��§�Õ ª¨�
¶k°®�ÐÒ `¬°o

>Ò@�°Zl ³¦�±¦ ª^£�¶]¦®z- Ä±Z�°Z¨�¡ �«�Õ ª¨�>Ò@�°Zl ³¦�±¦ v�]�¶]¦®z- Ä±Z�°Z¨�¡ �®�Õ ª¨�
¶ºk°®�ÐÒ Â�ÐÍ `ºº¬°o�ÄZ¿¦Â± °®�¾Â¦ ¾v¯�ÄÂ°�ÀZ¿zk�À¦vÀ¯
>È¯Zº§ ¦° ¶º]¦®z- bºÀ�£º¯ Â�ª¨º� ¶ººº�s�²¿¦ �v´·®¾¯ ÀZ�³
¦¿ ÄÂ°�¶]¦®z- �®�Õ��Â��«�Õ��ÄZ¸¬¨� °®��v´´§¾¯ �t�¯
Ávº� °Z¨º�¡ °|Àº« Â�®Â®�¦º°§�¶º] ¶ººk°®�ÔÍ Ä¦z.�� Z] ¾Z]
ÐÒ `º¬°o�¶º¿Â¦± °®�¦° ¶º]¦®z- °Zºl ³¦�³Â°�Â® zºº· �>Ò@ b�¦
±Zºº] ¶]¦®z- ÀÂ°® ¶ÀoZ³ �¶¬°o�¶¿Â¦± ²¿¦ °®��v´´§¾¯ vÀ¿Pc�¶k°®
°®�Á®º]�®§��zd´À¿Z� ¶¬°o�ÄZ¿¦Â± °®�¶§ ¶d�· ÀÂ°® °Z���Â�Áv�
¶º]¦®z- Â�Ávº� ¦º¿®|³ ¶dºº�· «°Zs�°Z���¶]�>Z^¿z¤c�b«Zo�²¿¦
±¦ ªº^£�¶º§ bº�¦ zº§xc�¶ºº] ¿±Ç �®º�¾¯ �t� ¾Z]�ÄÂ°�>È°�

ÀZº¿zk�®Zºº¿±�b�z� ªÀ«®�¶]�¶]¦®z- `d�· °®�®Â®�©¦°¯��°Zl ³¦
©°º��¶]�¶d�· ÀÂ°® ¶ÀoZ³ ¶lÀd³ °®�Â�Áv��»zp´¯�»¦z�¦ ¶]

�b�¦�t�¯��«�Õ��ª¨��°®�ÁZÀ� `�¤³�¦¿
¾º³º´§�©Zºº�¿Z¯±¡ ±¦ ª�Zo�ÄZ·¶]¦®z- ��«¦�Ö��ª¨��°®
Â�¾º«º°�¯ ©ººdÀ� ¶º«º«�¦ºº°§�¶]�¶§ ¶k°®�ÐÍ `¬°o�¶¿Â¦± °®
�bº�¦ Ávº� Á®¦® ÀZº�³�Ávº¯¡ bº�®�¶ºº] ¦¿ Á°Z°� ¾v¯�ÄÂ°
¶§ ¦° ¶]Z�¯�¾Z]�¦¿ ÄÂ°��¿Z¯±¡ ²À°· j¿Zd³ |À³ �§�Ö��ª¨�
¶ºº] ÔÄ°|ººÀ«�j´º�b�z� Â�Ó¶s¦°ºº� Ô ©ººdÀ� `«º« ¦°§�¶]
¶ºº§ vº´·®¾¯ ÀZ�³�ª¨��Â® z·��v·®¾¯ ÀZ�³ >Ò@�Áv¯¡ bº�®
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¾³º´§�©Z�¿Z¯±¡ °®�¾Z]�ÄÂ°�z]�¶]¦®z- �¿±ºc���«¦�Ö ª¨�

>Ò@��kz¯�©Z�¿Z¯±¡ °®�¾Z]�ÄÂ°�z]�¶]¦®z- �¿±ºc��§�Ö ª¨�

°Zººl ³¦�¾«Â�®º�¾¯ ®§�¶]¦®z- z�£��¶¬°o�`^« ¶]�Àv��¦¿®|³ Z]
�v·®¾¯ ­°�°¦z��¶^«�¾¨¿®|³ °®��¤�

�]Zººc b�zº� ÄZ¸º¬À�Âz� �§�ÎÍ��Â���º«¦�ÎÍ��ÄZ¸¬¨º�
Â�zcÂ�Í�ÔÒ °®�¾¨¿ ¾Z]�ÄÂ°�z]��¬dt¯�bÀ�£º¯ Â® °®�¦° ÀZ¯±
ÀZº�³�Áv¯¡ b�®�¶]�¹¦® ®À��±¦ Á®Z d�¦ Z] ¶§ °¦z��`^« °®�Äz.¿®
Zº] ¶º]¦®z- `dº�· °®�b�zº� ªºÀ�Âz� Z¸¬¨ºº� ²¿¦ °®��v´·®¾¯
�®°¦vº³ Äzºg¦�À¡�ÄÂ°�¶º]¦®z- ¶ºº§ ¾Z]���Â�°®�b�z� ªÀ�Âz�
ªºÀ«®�¶º] ¶dº�· °®�ªºÀ�Âz� ¾³Zº�º³ °Zºd�° �bºº�¦ Áv��¶�¿Z¤¯
°ZÀº�]�°¦zº� `º^« °®�¾³Zº�º³ °Zºd�° ²º¿¦ �b�¦ ¶]¦®z- Ä°¦v¿Z�Z³
zºl ´¯�¶º�¤³�²º¿¦ °®�¶]¦®z- ¶§ v�°¾¯ z�³�¶]�Â�b�¦ zcv¿v�
~º� ¶¬�Z�È] Z¸«Z]�²¿¦ �v��Á°Z�¦ >È^£�¶§ °º��ÀZ°· �b�¦ Áv�
Z·¶º]¦®z- °Zººd�° ²¿¦ �v³º�¾°³ ¾-v³Z¯¦Â °Z#® ¶]¦®z- °Zl ³¦�±¦
¶º¬°o�ÄZº¿¦Â± °®�¦° Zºº°À�¦º· °º³Z¯ bÀ¬]Z£ ¾¸kºc�ª]Z£�°º��¶]

�v·®¾¯ �¿¦|�¦ ÇZ]

zcÂ�Í�ÔÒ °®�Ä¦¶�p« b�z� ªÀ�Âz� ��«¦�ÎÍ ª¨�

°¦z��`^« °®�Ä¦¶�p« b�z� ªÀ�Âz� �§�ÎÍ ª¨�
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ÀZº�³ ¦° Ä±zº¯ ¶ºº¿Ç °®���ºd¯�b�z� ªÀ�Âz� �ÎÎ��ª¨�
ª¨ºº� ²¿¦ °®��b�¦ Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦ ¹¦® ®À����ºc�¶§ v·®¾¯
¶º�¿Z¤¯ ®º· Zº] À¡�«°Zºs Â�¶º]¦®z- ªººs¦®�°®�b�z� ªÀ�Âz�
ÇZº] b�zº� Zºº] ¶ÀoZ³ Â® �ÎÎ��Â��ÎÍ��ª¨��Â® z·�°®��v³¦Áv�
°®�Å¦®Âvºo Â�¾Zºº] n���¾¨¿®|³ °®�¾¨¿ �v´d�· �Àt�c�ª]Z£
¶ºº¿º³Zg `]¦®z- ÀZ°· ¶§ Áv¯¡ ®ºkÂ�¶]�n���Äzd°À¬À¯ ÏÍ ¸Z c°¦
Áv·Zº�¯�À¡�°®�Äzcv¿vº� b�zºº� �¿¦|�¦ ¶§ ¿Â®�¶ÀoZ³ �b�¦
¶ºº§ b�¦® ¶kºc�v¿Z] ¶d^«¦ �b�¦ ¾Z]�ÄÂ°�¾¬�¦�`]¦®z-��®º�¾¯
ªºÀ«®�¶ºº] Z¸¬À�Âz� °®�b�z� �¿¦|�¦ ¶ÀoZ³ bÀ�£º¯ °®�»Èds¦

�b�¦ ¾Z]�ÄÂ°�z]�À¡�©Z³Z�º³ Â�¶]¦®z- Ä°¦v¿Z�Z³
Â�ªºs¦®�¶ºÀoZ³ Â® zº· °®�¦° ³Zº�d�¦ ©vºº� �ÎÏ��ª¨�
Â® °®�³Zºº�d�¦ ©v���¿±ºc`�¿Z¤¯ �v·®¾¯ ÀZ�³�¶]¦®z- «°Zs
®ººkÂ��b�zº� ÄZ¸º¬À�Âz� v´³Zº¯ |Àºº³ n���±¦�¬dt¯�¸Z c°¦
ÀZº�³�¶º�¿Z¤¯ ²º¿¦ �vº´§¾¯ vÀ¿Pººc ¦° ¶¿º³Zg Â�¾¬�¦�ÄZ·¶]¦®z-
¶ºº] b^�³�Äzcv¿v�³Z�d�¦ ¶]¦®z- ÀÂ°® ¶ÀoZ³ °®�¶§ v·®¾¯
`]¦®z- °®�©Z�Z�d�¦ n���²À´$°· �®°¦® ®ºkÂ�À¡�«°Zs�¶ÀoZ³
j¿Zºd³ ¾º�°z] �bºº�¦ ¶¿º³Zg ¶]¦®z- ±¦ zd�À] \c¦z¯�¶]�|À³ ¾¬�¦
Â�Î�Ò ¶º]¦®z- ªs¦®�°®�³Z�d�¦ ©v��zh§¦vo ¶§ v·®¾¯ ÀZ�³
Zºº] ¶§ ®º�¾¯ ¾´À]��À��Â�b�¦ v�°® Í�Ñ ®Âvo�À¡�«°Zs�°®
zd�À] ¶]¦®z- ÀÂ°® °®�©Z�Z�d�¦ ²¿¦ ©v��¶¬°o�¶¿Â¦± �¿¦|�¦

�®º�
¶ºº] ¦° b�zº� ©Z³Zº�º³ �§�ÎÐ��Â���º«¦�ÎÐ��ÄZ¸¬¨º�
²ºÀÀ�c�Ä¦zº] �vº´·®¾¯ ÀZº�³�¶ºº]¦®z- «°Zs�Â�ªs¦®�°®�\Àczc
¦º¿ ©vºº¯ ¶]�©Z³Z�º³ ²¿¦��¹¦® ®À��¦°§�¶]�b�z� ©Z³Z�º³
¢]Zºº�¯��b�¦ Áv��b^g�z�³�®°º¯�¶Z¤³�°®�¶d�ºÀ� °º��¶]�Â�¶À³Zg
��ºº«¦�ÎÐ��ª¨� °®�¶]¦®z- ÀÂ°® ¶ÀoZ³ °®�Áv¯¡ b�®�¶]�j¿Zd³
ªºÀ«®�¶º] ¶º§ ®ºº�¾¯ Áv·Zº�¯�b�zº� °®�Äv¿vºº� ©Z³Z�º³
ÀZºº�³��§�ÎÐ��ª¨º� �bº�¦ ¶dº�· ÀÂ°® ÀZº¿zk�Ä°¦v¿Zº�Zº³
°®�n�º� Äzd°Àd³Zºº� ÎÍ `¬�Z��°®�b�z� ©Z³Z�º³ ¶§ v·®¾¯
>Zº^¿z¤c�Â�¾Â¦vºd¯�vºo °®�b�zºº� ©Z³Z�º³ ¶]¦®z- «°Zs�¶ÀoZ³
ªºÀ«®�¶º] >Zººcv°��©Z³Z�º³ ²¿¦ �v´d�· �Ò��ª¨��©Z³Z�º³ v´³Z¯
ÀZ¿zk�³Z�d�¦ n���|À³ Â�ª³ºc ²���sz# °®�¾.´·Z°· ¿v�

¶k°®�ÏÍ `¬°o�¶¿Â¦± °®���ºd¯�b�z� ªÀ�Âz� �ÎÎ ª¨�

¶k°®�ÏÍ `¬°o�¶¿Â¦± °®�Ä±z¯ ¶¿Ç °®�³Z�d�¦ �¿±ºc��ÎÏ ª¨�
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¶]¦®z- `d�· ªs¦®�°®�ÀZ¯±�Z] b�z� ©¦zÀÀ�c���«¦�ÎÐ ª¨�¶]¦®z- `d�· «°Zs�°®�ÀZ¯±�Z] b�z� ©¦zÀÀ�c��§�ÎÐ ª¨�

>Zº^¿z¤c��¿¦z� ²¿¦ °®�ª³ºc b�z� ��ºd¯��b�¦ Ä°Z§���¤¯�°®
�b�¦ ®¦±¡ ÀZ¿zk�b�z� z]¦z]

��Zººº¤¯�°®�¶º]¦®z- |º§z¯�bºÀ�£º¯ �ÎÒ��Â��ÎÑ��ÄZ¸¬¨º�
¶º¿Â¦± ¦º¿ °®��vº´·®¾¯ ÀZºº�³�¦° ¾Z]�ÄÂ°�°®�¾�z���¬dt¯
Â�Ávº� zd�À] Z·¶]¦®z- z�£�¾«º��bÀ�£º¯ �¿¦|�¦ Z] b]Zg�¶¬°o
�vº�°¾¯ z�³�¶]��v´§¾¯ b§zo�¾Z]�¾k°Zs�`^« b°��¶]�¶]¦®z-
¶º] >ÓÂÒ@ ©Zºº�¿Z¯±¡ z¿Z��Â��¿Z¯±¡ ²¿¦ j¿Zd³ ²À]�»Èds¦�¶§
®°º¯�¾Z]�¶¬°o�`^« ©ÂZ d¯ ª¨���±v«º´¿° ®v��À®º^³ z]¦z] ªÀ«®
³Zº�d�¦ ©vº� �>ÓÂÒ@ �ººk¦z¯�¾Z]�Â�Z¸�¿Z¯±¡ ²¿¦ °®�Á®Z d�¦
§Âzº� ©ÂZºº d¯�®Z�]¦ �¾Z]�n���Äz]±��ª³ºc ��¤¯�n����ª³ºc
²ºÀÀ�c�°®�¶º§ Á®ºº] Äz.º¿® ®vº�d¯�ÄZº·zd¯¦°Z� Â�ÄzººÀ-Á±¦v³¦
¶º§ vºº·®¾¯ ÀZ�³��ÎÒ��ª¨���v³zgR¯ ¾Z]�ÄÂ°�¶]¦®z- bÀ�£º¯
¶º] ¾ºº�oZ��»Èds¦�®·�Á®Z d�¦ ®°º¯��kz¯�Â® j¿Zd³ ²À]�¾do
±vº«º´¿° ®vºº� ¶§ >Ó@ �kz¯�Â�¾³º´§�j¿Zd³ ¾«Â�®°ºs¾¯ ®�#

�v³°¦® ®·�Z] Äzd¸] ¢]Z�c �b�¦ zd¨¿®|³ ®·�¶] Z¸³¡

ÄzÀ-¶lÀd³ �Ó
®ºººkÂ�¶]�ÄZ·¶]¦®z- ¶§ v·®¾¯ ÀZ�³�¾³º´§�¾]zlc�¾�°z]
±¦ Ä®v�d¯�ª¯¦º���]Zc�ÇZ]�Ä¦z.�� ¶¿Â¦± Z] ÄZ¸«Z] ÄÂ°�z]�Áv¯¡

°®��¬dt¯�¾�z����Z¤¯�°®�¶]¦®z- |§z¯�bÀ�£º¯ �ÎÑ ª¨�
¾Â¦ ¾v¯�Ä¦z] ¶k°®�ÏÍ `¬°o�¶¿Â¦±

¶ºº] b§zo�Z] �v´d�· ¾Z]�¶¬°o�`^« ±¦ ¶¬�Z��Â�¶¬°o�¶¿Â¦± ¶¬°k
Â�b�zº� ÄZ¸¬À�Âz� �®º�¾¯ zd-°|] ¶]¦®z- ®Z�]¦ °¦z��`^« b°�
b«Zºo Ä¦zº] ¶º§ vºº´·®¾¯ ÀZ�³�Ä±z¯ ¶¿Ç °®�³Z�d�¦ ©v�
zºº]¦z] Â® ®Âvo�Zc ¶]¦®z- `d�· °®�ÀZ¿zk�b�z� �¿Z¯±¡ ®°º¯
�ºº¿¦|�¦ ²º¿¦ �vº�°¾¯ ¶º]¦®z- «°Zºs ®¦±¡ ÀZº¿zk�°®�b�zº�
¶]�\^��Â�Áv��¶º]¦®z- `d�· °®�°Zº����º·Z§ \º^��b�zº�
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ÎÐÕÍ v´ �¦ �Ï ¨°Z°� �ÏÍ ¾Z���¾È¤d�¦ ÎÖÍ

°®��¬dt¯�¾�z����Z¤¯�°®�¶]¦®z- |§z¯�bÀ�£º¯ �ÎÒ ª¨�
¾Â¦ ¾v¯�Ä¦z] ¶k°®�ÐÍ `¬°o�¶¿Â¦±

vºº´·®¾¯ ÀZ�³�j¿Zd³ �®º�¾¯ ¾Z]�ÄÂ°�z]�¦z]�ÄÂzÀ³ Àv¯¡ ®ºkÂ
Í�ÔÒ bºÀ�£º¯ °®�Â�¶º]¦®z- ÀÂ°® ¶ººÀoZ³ °®�³Z�d�¦ ©v��¶§
°®��vºº�°¾¯ v�°® Î�Ò ®Âvo�¶]�¶k°®�ÏÍ `¬°o�¶¿Â¦± °®�zcÂ
bºº�¦ v�°® Í�Ñ ®Âvo�°®�°¦v¤¯�²¿¦ ¶]¦®z- «°Zs�°®�¶§ ¾«Zo
Ä°Zº§ �º�¤¯�°®�®¦±¡ ÀZºº¿zk�©Z�Z�d�¦ n���Z] z]¦z] >Z^¿z¤c�¶§
Ä±zº¯ ¶ºº¿Ç °®�³Z�d�¦ Â�b�z� �¿±ºc�ÄZ¸¬À�Âz� �b�¦ ª³ºc
¦° bº�¦ Äz.º¿® ±¦ zdº¿º£ ¾º¨¿ ¶ºº§ ¶]¦®z- Â® ®ºkÂ�¾Z]�ÄÂ°
¶º¿º³Zg Â�¾º¬�¦�ÄZ·¶ºº]¦®z- ÀZ°· ¶]¦®z- Â® ²¿¦ �v´´§¾¯ vÀ¿Pc
°®��v´dº�· ¾Zº] ÄÂ°�zºº] ¦z]�ÄÂzÀ³ vÀ«ºc�¾¬�¦�P�´¯�¶§ v´d�·
²º¿¦ ±¦ bº k�¦º¿ �bº�¦ ª¯Zº§ ¾Zº] ¦º¿ ¾vºº¯ ¶§ ¿Â®�¾v¯

�®º�¾¯ ªÀ¨�c�¾Z]�»z��Â® °®�Z·¶]¦®z-

¶¯Z³ ÁÞ¦Â
�� VZHHS
�� ZLQJ�URFNLQJ
�� SULPDU\�YRUWH[

�� VHFRQGDU\�YRUWH[
�� EXUVW
�� VHYHQ�KROH�SUREH��6+3�

�� ODVHU�GRSSOHU YHORFLPHWHU �/'9�

�k¦z¯
�� -RKQ�� +��� DQG� .UDXV�� 9��� ³+LJK� $QJOH� RI� $WWDFN

&KDUDFWHULVWLFV� RI�'LIIHUHQW�)LJKWHU�&RQILJXUDWLRQV�´
$*$5'�&3�����������

�� 6NRZ�� $��� 0��� ³$Q� $QDO\VLV� RI� WKH� 6X��� )OLJKW
'HPRQVWUDWLRQ� DW� WKH� ���� 3DULV� $LU�6KRZ�´�6$(
7HFKQLFDO� 3DSHU� 6HULHV�� SDSHU� 1R�� �������� $SULO
�����

�� 6ROWDQL�� 0��� 5��� ³$Q� ([SHULPHQWDO� 6WXG\� RI� WKH
5HODWLRQVKLS� %HWZHHQ� )RUFHV� DQG� 0RPHQWV� DQG
9RUWH[�%UHDNGRZQ�RQ�D�3LWFKLQJ�'HOWD�:LQJ�´�3K'�
'HVHUWDWLRQ�� 8QLY��RI�,OOLQRLV�DW�8UEDQD�&KDPSDLJQ�
�����

�� 5XFNPDQQ�� .��� -��� 2UOLN�� ³(IIHFW�RI�+LJK�$QJOH�RI
$WWDFN� RQ�'\QDPLF�6WDELOLW\�3DUDPHWHUV�´�$*$5'�
&3�����������

�� .HJHUPDQ�� -��7���DQG�5RRV��)��:���³7KH�)ORZ�)LHOGV
RI� %XUVWLQJ� 9RUWLFHV�2YHU�0RGHUDWHO\�6ZHSW�'HOWD
:LQJV�´�0'5/�������������

�� (DUQVKDZ�� 3�� %��� DQG� /DZIRUG��-��$���³/RZ�6SHHG
:LQG�7XQQHO� ([SHULPHQWV� RQ� D� 6HULHV� RI� 6KDUS�
(GJHG�'HOWD�:LQJV�´�$5&�5	0�1R�������������ªÀ¨º�c�vºº´¿¦z� ¾]zlc�¾�°z]ù���¸��Ä°Â¦®�Â���¿��¾³Z�¬� �Ô

�¾ºh¬h¯�ÄZ¸ºº«Z] °®�Z¸³¡ ÄÂ°�¶¬°o�¶¿Â¦± ©¦zg¦ Â�Z·¶]¦®z-
�À¦zº¿¦¦À³Zº¨¯�²Àºº�v´¸¯�²°l³¦ ¶³ÇZ� ~³¦z ´§ ²À°d ·
�ÑÔÔ Zººc ÑÓÖ �´´��ÀZdººº�#ºº¬] Â�ÀZdº�À� ÁZ.º�³¦®

�ÎÐÔÕ ²¿®°Âz�
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