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GHPDQG��� WKXV�PDNLQJ�LW�LPSRVVLEOH�WR�VROYH�D�UHDO�OLIH�WUDQVSRUWDWLRQ�SUREOHP�LQ�D�FRPSXWHU¶V�FRQYHQWLRQDO�PHPRU\�
7KLV� SDSHU� DWWHPSWV� WR� SUHVHQW� VRPH� PHWKRGV� WR� VKRZ� WKDW�� UHGXFLQJ� WKH� QXPEHU� RI� HIIHFWLYH� 2'� SDLUV� DQG
FRPSHQVDWLQJ� IRU� WKH� HUURU�� LW� LV�SRVVLEOH�WR�VROYH�D�UHDO�OLIH�WUDIILF�HTXLOLEULXP�SUREOHP�LQ�D�UHDVRQDEOH�DPRXQW�RI
FRPSXWHU� PHPRU\� DQG� XS� WR� DQ� DFFHSWDEOH� SUHFLVLRQ�� 7R� GR� VR�� WKH� WUDIILF� HTXLOLEULXP� SUREOHP RI�WKH�FLW\�RI
0DVKKDG�� DV�D�FDVH�RI�D�UHDO�OLIH�SUREOHP��LV�FRQVLGHUHG�DQG�7KH�$DVKWLDQL�FRPSOHPHQWDU\�DOJRULWKP�ZKLFK�UHTXLUHV
SDWK� VDYLQJ� LV� DSSOLHG� WR� VROYH� WKH� SUREOHP�� 6ROYLQJ� VXFK�D�SUREOHP�LQ�D�3&¶V�FRQYHQWLRQDO�PHPRU\�LV�QRUPDOO\
LPSRVVLEOH�� 1HYHUWKHOHVV�� WKH� PHWKRGV� SUHVHQWHG� LQ� WKLV� SDSHU� DOORZ� XV� WR� VROYH� LW� LQ� D� FRQYHQWLRQDO�PHPRU\�
&RPSDULVRQ� EHWZHHQ� WKH�UHVXOWV�RI�WKHVH�PHWKRGV�ZLWK�WKH�RULJLQDO�DQVZHU�VKRZV�WKDW�WKH�HUURUV�JHQHUDWHG�YLD�WKHVH
PHWKRGV�DUH�TXLWH�ORZ�DQG�DFFHSWDEOH��$�EULHI�FRPSDULVRQ�LV�ILQDOO\�PDGH�DPRQJ�WKH�GLIIHUHQW�PHWKRGV�
.H\ZRUGV� (TXLOLEULXP��7UDIILF�$VVLJQPHQW��2ULJLQ�'HVWLQDWLRQ�'HPDQG
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®d¿°º.«¦�v�°®ÏÒ b£®�°®�¶´À¯±�ÀZ¿zk�©°º��¶]�¶¨^��ÄÂ°����
�b�¦�¾¬À°¨c�®d¿°º.«¦�Ä¦zk¦�¶¬oz¯�Â®�ª¯Z��º¿°Z´��²¿¦
±¦�zºd-°|º]��bºÀ°·¦�Zº] ÄZºº�Z¤c�Z]�¾®Z�c�`¬X�¯�¾Â¦�`¬oz¯�°®
ÏÒ bº£®�¶ºº] Zc�®º��¾¯�ªo�¾¬À°¨c�³Â°�Z]��ÎÏ ¶³Zd�¡�°¦v¤¯
±¦�zdº°§�ÄZ�Z¤c��Z·z ��ÀZ¯±�À®z§�¿Z.´¸]�±¦�~���v�z]�v�°®
ÄÂ°�"ºÀ·�Zº¿ ¶º°·��ººÀ�tc�³Â°�Z]��ÎÏ ®v���¶³Zd�¡�°¦v¤¯

�®º�¾¯�¿Z.´¸]�Z¸³Z°§�z � ÀZ¯±�Â�ÀZ¿zk��Áv��Ä°¦x-°Z]�¶¨^�
ÀZºº¿zk�À¦º´��¶]�bÀ°·¦�®§�ÄZ�Z¤c��À�tc�±¦�ª�Zo�ÀZ¿zk
Zºº] ¾¬À°¨c�®d¿°º.«¦��¿Â®�`¬oz¯�°®�~����®º�¾¯�ÁzÀs¯�¶´À¯±
¶À«Â¦�§¦ºk�Z]�Â�Áv¯¡�b�®�¶]�¶´À¯±�ÀZ¿zk�Â�bÀ°·¦�Z]�ÄZ�Z¤c
bºº£®�¶]�Zc�®º�¾¯�¦zk¦�¾¬À°¨c�®d¿°º.«¦�¾Â¦�`¬oz¯�±¦�ª�Zo

�v�z]�¾¿Z¸³
§Zºtd³¦�°®�Ävººo Zc�®§¦zc�zg¦�Zc�Áv��¾���º¿°Z´��²¿¦�°®

�®º��¶d�z-�z�³°®�bÀ°·¦�®§�ÄZ�Z¤c�zÀ�¯
��Ï�Ñ Äº¿°Z´��®d¿°º.«¦

�²§�²ÀÀ�c�¦°�Z�Z¤c�`³Zd�¡�n���� WK'  ��� Á®�°¦z£ ��Î ¿Z-
��Á®�¿Zl³¦� ,L� v�¤¯�± ¢v^¯�z·�Ä¦±¦�¶]� ��¸Âz��Ï ¿Z-

Â� L
/
L ''  Á®�°¦zºººººº£ ÁZ-�À¡� WK

L '' � z-¦ ��Î�Ï ¿Z-
Â� �'/

L  Á®�°¦zººº£ ©°ººº� ²ºº¿¦�zÀºº� °®�� �'+
L  

� L
+
L ''  

��Ï ¿Z-��¶]�b�-±Z]��ÄZ¸d³¦ ��ÀZ¿Z�Ï ¿Z-
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ÎÐÕÍ °º¿z¸���Î ¨°Z°���ÏÍ ¾Z���¾È¤d�¦ÎÍÔ

Z´^¯�Äº¿°Z´��¶]�b^�³�Î�Ñ Äº¿°Z´��°®�¶¨^��ÄZ¸³Z°§�°®�ÀZ¿zk�Äáv´§¦z��°¦®º°³��Ñ ª¨�

�¿¦zºº� Z]�Â� ^ `+L+ ' ' ÄZ�Z¤c�Z]�¾¬À°¨c�®d¿°º.«¦� ��Ð ¿Z-
�²§�¦zk¦�¦°� �H  �����Â� H  �����

¦°�Z·zÀ�¯�ÀZ¿zk�°¦®z]�Â�²§�¿Z.´¸]�¦°�Z¸³Z°§�z ��ÀZ¯±� �Ñ ¿Z-
��²§�Ä°¦x.¯Z³�K

¦zººk¦�¦°� ^ `/L/ ' ' ÄZ�Z¤c�Z]�"À·�Z¿�¶°·��À�tc� ��Ò ¿Z-
�²§

ÄZ¸º³Z¿zk�°¦®zº] Â�²º§ ¿Z.´¸º] ¦°�Z¸º³Z°§�z ºº� ÀZ¯±� ��Ó ¿Z-
�²§�Ä°¦x.¯Z³� IÖ ¦°� Ò ¿Z-��À�tc�±¦�ª�Zo

`º´À¯±�ÀZºº¿zk�Â� +' ÄZ�Z¤c�Z]�¾¬À°¨c�®d¿°º.«¦ `¯¦®¦ ��Ô ¿Z-
¶ººÀ«Â¦�§¦ºk�Z]�Â� � G Â� �H  ����� �� H  ����� �¿¦z��Z]� IÖ

��K
¿Z-�¾ºº¬À°¨c�®d¿°º.«¦�Â�°Â® Ð °®� Ð ¿Z-�¾¬À°¨c�®d¿°º.«¦
~��®d¿°º.«¦�ª§�\Àczc�²¿¦�¶]��v³vÀ�°�§¦ºk�¶]�°Â®�ÎÏ °®�Ô
¶ººÀ³Zg ÐÍ�Ô »z��Â�Áv��¾�s�¶¬X�¯�ÎÎÎÐ ªo�Â�°Â®�ÎÒ ±¦
ÁzÀºs¯�Ä¦zº] ±ZºÀ³�®°ºº¯ `º��Zo�ªºº§ �vÀ�°�z�³�®°º¯�b£®�¶]
®ºº· º¿°Z´��²¿¦�¶d^«¦��b�¦�b¿Z]�ÎÔÐÒÏÕ Z]�z]¦z]�Z·zÀ�¯�Ä±Z�

\ººÀczc�²ºº¿¦�¶ºº] ¶ºº§ ®°¦®�¶ºº´À¯±�ÀZººº¿zk�ÁzÀºs¯�¶º] ±ZºÀ³
�v´§¾¯�»z�¯�zd�À]�¶��Zo�b¿Z]�Ï�ÏÒÏÓ  ÒÍÒÏ

±¦�Ávº¯¡�bº�®�¶º] ÄZ¸ºº³Z¿zk�¾-v´§¦z��°¦®º°³���Ò��ª¨�
¶º] Zº´^¯�Äº¿°Z´º� ÄZ¸º³Z¿zk�¶º] b^ºº�³�¦°�z�³�®°º¯�Äº¿°Z´�

�v·®¾¯�ÀZ�³�¶k°®�ÑÒ �s�Á¦z°·
À¡�Ä°¦x-°Zº] Â�bºÀ°·¦�®ºº§ ÄZ�Z¤c�»xo��Ð�Ñ Äº¿°Z´� �«
®d¿°º.«¦�v�°®�Ò b£®�°®�¶´À¯±�ÀZ¿zk�©°º��¶]�¶¨^��ÄÂ°�����
¾º¬À°¨c�®ºd¿°º.«¦�Ä¦zººk¦�¶¬oz¯�Â®�ª¯Z��|À³�º¿°Z´��²¿¦
zººd-°|]��bÀ°·¦�Z]�ÄZ�Z¤c�Z]�¾®Z�c�`¬X�¯�¾Â¦�`¬oz¯�°®��b�¦
Ò bº£®�¶ºº] Zc�®º�¾¯�ªo�¾¬À°¨c�³Â°�Z]��ÎÏ ¶³Zd�¡�°¦v¤¯�±¦
±¦�zdº°§�ÄZ�Z¤c��Z·z ��ÀZ¯±�À®z§�¿Z.´¸]�±¦�~���v�z]�v�°®
ÄÂ°�"ºÀ·�Zº¿ ¶º°·��ººÀ�tc�³Â°�Z]��ÎÏ ®v���¶³Zd�¡�°¦v¤¯
¿Z.´¸º] Z¸º³Z°§�z º� ÀZº¯±�Â�ÀZºº¿zk��®º�¾¯�Ä°¦x-°Z]�¶¨^�
¶º] bºÀ°·¦�®º§ ÄZº�Z¤c��ºÀ�tc�±¦�ª�Zººo ÀZ¿zk��®º�¾¯
�¿Â®�`ºº¬oz¯�°®�~�º� �®ºº�¾¯�ÁzÀºs¯�¶º´À¯±�ÀZº¿zk�À¦ºº´�
b�®�¶º] ¶´À¯±�ÀZ¿zk�Â�bÀ°·¦�Z]�ÄZ�Z¤c�Z]�¾¬À°¨c�®d¿°º.«¦
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ÎÐÕÍ °º¿z¸���Î ¨°Z°���ÏÍ ¾Z���¾È¤d�¦ ÎÍÕ

Z´^¯�Äº¿°Z´��¶]�b^�³�Ï�Ñ Äº¿°Z´��°®�¶¨^��ÄZ¸³Z°§�°®�ÀZ¿zk�¾-v´§¦z��°¦®º°³��Ò ª¨�

¾º¬À°¨c�®ºd¿°º.«¦�¾Â¦�`ºº¬oz¯�±¦�ª�Zo�¶À«Â¦�§¦ºk�Z]�Â�Áv¯¡
�v�z]�¾¿Z¸³�b£®�¶]�Zc�®º�¾¯�¦zk¦

°®�Ävºo Zºc ®º§¦zc�zºg¦�Zºc Ávºº� ¾���®·�º¿°Z´��²¿¦�°®
ÄZ¸º¯Z-��®ºº� ¶ºd�z-�zºº�³°®�bÀ°·¦�®§�ÄZ�Z¤c�zÀ�¯�§Ztd³¦
©ÂZººº c�²º¿¦�Z]�b�¦�Ï�Ñ Äº¿°Z´��¶]Z�¯�º¿°Z´��²¿¦�®d¿°º.«¦
�H  � ���� � H  ����� �¿¦z��Z] Ð ¿Z-�°®�¾¬À°¨c�®d¿°º.«¦�¶§
� G Â� �H  ����� �� H  ������¿¦z��Z]�Ô ¿Z-�°®�Â� � G Â

�®º�¾¯�¦zk¦
¿Z-�¾ºº¬À°¨c�®d¿°º.«¦�Â�°Â®�Ô °®� Ð ¿Z-�¾¬À°¨c�®d¿°º.«¦
~��®d¿°º.«¦�ª§�\Àczc�²¿¦�¶]��v³vÀ�°�§¦ºk�¶]�°Â®�ÎÍ °® Ô
¶À³Zg ÐÑ�ÏÔ »z��Â�Áv��¾�s�¶¬X�¯�ÎÎÖÖ ªo�Â�°Â®�ÎÔ ±¦
ÁzÀºs¯�Ä¦zº] ±ZºÀ³�®°ºº¯ `º��Zo�ªºº§ �vÀ�°�z�³�®°º¯�b£®�¶]
®ºº· º¿°Z´��²¿¦�¶d^«¦��b�¦�b¿Z]�ÎÓÏÐÕÍ Z]�z]¦z]�Z·zÀ�¯�Ä±Z�
\ººÀczc�²ºº¿¦�¶ºº] ¶ºº§ ®°¦®�¶ºº´À¯±�ÀZººº¿zk�ÁzÀºs¯�¶º] ±ZºÀ³

�v´§¾¯�»z�¯�zd�À]�¶��Zo�b¿Z]�Ï�ÏÒÏÓ ÒÍÒÏ

±¦�Ávº¯¡�bº�®�¶º] ÄZ¸ºº³Z¿zk�¾-v´§¦z��°¦®º°³���Ó��ª¨�
¶º] Zº´^¯�Äº¿°Z´º� ÄZ¸º³Z¿zk�¶º] b^ºº�³�¦°�z�³�®°º¯�Äº¿°Z´�

�v·®¾¯�ÀZ�³�¶k°®�ÑÒ �s�Á¦z°·
À¡�Ä°¦x-°Zº] Â�bºÀ°·¦�®ºº§ ÄZ�Z¤c�»xo��Ñ�Ñ Äº¿°Z´���®
®d¿°º.«¦�v�°®�Î b£®�°®�¶´À¯±�ÀZ¿zk�©°º��¶]�¶¨^��ÄÂ°����
¾º¬À°¨c�®ºd¿°º.«¦�Ä¦zººk¦�¶¬oz¯�Â®�ª¯Z��|À³�º¿°Z´��²¿¦
zººd-°|]��bÀ°·¦�Z]�ÄZ�Z¤c�Z]�¾®Z�c�`¬X�¯�¾Â¦�`¬oz¯�°®��b�¦
Î bº£®�¶ºº] Zc�®º�¾¯�ªo�¾¬À°¨c�³Â°�Z]��ÎÏ ¶³Zd�¡�°¦v¤¯�±¦
±¦�zdº°§�ÄZ�Z¤c��Z·z ��ÀZ¯±�À®z§�¿Z.´¸]�±¦�~���v�z]�v�°®
ÄÂ°�"ºÀ·�Zº¿ ¶º°·��ººÀ�tc�³Â°�Z]��ÎÏ ®v���¶³Zd�¡�°¦v¤¯
�®º�¾¯�¿Z.´¸]�Z¸³Z°§�z ��ÀZ¯±�Â�ÀZ¿zk��Áv��Ä°¦x-°Z]�¶¨^�
ÀZºº¿zk�À¦º´��¶]�bÀ°·¦�®§�ÄZ�Z¤c��À�tc�±¦�ª�Zo�ÀZ¿zk
Zºº] ¾¬À°¨c�®d¿°º.«¦��¿Â®�`¬oz¯�°®�~����®º�¾¯�ÁzÀs¯�¶´À¯±
¶À«Â¦�§¦ºk�Z]�Â�Áv¯¡�b�®�¶]�¶´À¯±�ÀZ¿zk�Â�bÀ°·¦�Z]�ÄZ�Z¤c
bºº£®�¶]�Zc�®º�¾¯�¦zk¦�¾¬À°¨c�®d¿°º.«¦�¾Â¦�`¬oz¯�±¦�ª�Zo

�v�z]�¾¿Z¸³
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ÎÐÕÍ °º¿z¸���Î ¨°Z°���ÏÍ ¾Z���¾È¤d�¦ÎÍÖ

Z´^¯�Äº¿°Z´��¶]�b^�³�Ð�Ñ Äº¿°Z´��°®�¶¨^��ÄZ¸³Z°§�°®�ÀZ¿zk�¾-v´§¦z��°¦®º°³��Ó ª¨�

Z´^¯�Äº¿°Z´��¶]�b^�³�Ñ�Ñ Äº¿°Z´��°®�¶¨^��ÄZ¸³Z°§�°®�ÀZ¿zk�¾-v´§¦z��°¦®º°³��Ô ª¨�
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ÎÐÕÍ °º¿z¸���Î ¨°Z°���ÏÍ ¾Z���¾È¤d�¦ ÎÎÍ

Áv� ®Z¸´�À��ÄZ·º¿°Z´��`�¿Z¤¯��Î ¾Âvk
»v·��]Zc
²°¨]

¾�z�¯�¶��Zo
Z·zÀ�¯�Ä¦z]

°Â®�®¦v�c�¶À³Zg��ªo�ÀZ¯±%DVH�L�6HQ �II E�D º¿°Z´�

�b¿Z]�DE5�

Z´^¯ÎÏÒÕÓÎÑÒÒÐÓÓÓÎÐÏÕ�ÏÐ���
ÎÔÒÑÎÏÒÎÓÏÐÕÍÎÏÏÏ�Ö�ÐÍ�ÎÓÕÍ�ÔÏÓÍ�ÖÑÏÔ
ÏÎÍÎÑÐÎÎÎÓÖÍÔÓÎÑÏÒ�ÕÏ�ÏÕ�ÏÓÔÍ�ÖÐÑÑÍ�ÖÒÓÖ
ÐÎÎÒÏÎÕÖÎÔÒÕÕÍÎÓÐÍ�ÓÒÎ�ÖÑÖÍ�ÖÍÍÔÍ�ÖÕÍÎ

Î�ÑÎÏÓÒÓÍÍÎÕÎÑÕÑÎÑÏÕ�ÒÔ�Ò�ÖÒÎÎ�ÍÎÏÖÍ�ÖÖÍÔ
Ï�ÑÎÏÓÎÖÐÏÎÔÐÒÏÕÎÒÐÍ�Ô�Ð�ÍÑÑÎ�ÍÍÔÐÍ�ÖÖÑÑ
Ð�ÑÎÏÒÖÎÒÔÎÓÏÐÕÍÎÔÐÑ�ÏÔ�Ò�ÏÔÐÎ�ÍÍÖÎÍ�ÖÖÔÖ Ñ
Ñ�ÑÎÏÒÖÎÏÖÎÓÏÐÕÍÎÖÐÔ�ÕÒ�Ò�ÓÕÔÎ�ÍÍÖÖÍ�ÖÖÔÓ

°®�Ävºo Zºc ®º§¦zc�zºg¦�Zºc Ávºº� ¾���®·�º¿°Z´��²¿¦�°®
ÄZ¸º¯Z-��®ºº� ¶ºd�z-�zºº�³°®�bÀ°·¦�®§�ÄZ�Z¤c�zÀ�¯�§Ztd³¦
©ÂZº c�²º¿¦�Zºº] b�¦�Ï�Ñ Äº¿°Z´��¶]Z�¯�º¿°Z´��²¿¦�®d¿°º.«¦
�� H  ���� �¿¦zºº� Zºº] Ð ¿Z-�°®�¾ººº¬À°¨c�®ºd¿°º.«¦�¶º§
Â� H  ������¿¦zº� Zº] Ô ¿Z-�°®�Â� � G Â� �H  �����

�®º�¾¯�¦zk¦��Â� �H  �����
¾º¬À°¨c�®ºd¿°º.«¦�Â�°Â®�ÎÏ °®� Ð ¿Z-�¾ºº¬À°¨c�®d¿°º.«¦
ªºººº§ \ºÀczc�²º¿¦�¶º] ��vº³vºÀ�°�§¦ººk ¶º] °Â®�Ô °® Ô ¿Z-
Â�Ávº� ¾º�s�¶¬Xº�¯ ÎÒÖÔ ªºo Â�°Â®�ÎÖ ±¦�~ºº� ®d¿°º.«¦
±ZÀ³�®°º¯�`��Zo�ª§��vÀ�°�z�³�®°º¯�b£®�¶]�¶À³Zg�ÐÔ�ÕÒ»z�
¶ºd^«¦�bºº�¦�b¿Z]�ÎÓÏÐÕÍ Z]�zº]¦zº] Z·zÀ�¯�Ä±Z��ÁzÀs¯�Ä¦z]
²ºº¿¦�¶]�¶§�®°¦®�¶´À¯±�ÀZ¿zk�Ä±Z��ÁzÀs¯�¶]�±ZÀ³�®·�º¿°Z´��²¿¦
�v´§¾¯�»z�¯�zd�À]�¶��Zo�b¿Z]�Ï ��ÏÒÏÓ  �ÒÍÒÏ \Àczc

±¦�Ávº¯¡�bº�®�¶º] ÄZ¸ºº³Z¿zk�¾-v´§¦z��°¦®º°³���Ô��ª¨�
¶º] Zº´^¯�Äº¿°Z´º� ÄZ¸º³Z¿zk�¶º] b^ºº�³�¦°�z�³�®°º¯�Äº¿°Z´�

�v·®¾¯�ÀZ�³�¶k°®�ÑÒ �s�Á¦z°·
Z·º¿°Z´��`�¿Z¤¯�Â�ÄzÀ-�¶lÀd³��Ó

®¦vºº�c��º·Z§�Ä¦zº] ¾º ¬dt¯�ÄZºº¸�Â°�¶º«Zº¤¯�²º¿¦�°®

°®�¦ºÀ�¦zc��ºÀ�tc�¶¬Xº�¯�ªºo Ä¦zºº] zgR¯�ÄZ·v�¤¯�¢v^¯
ÄZ¸º°d¿°º.«¦�®zºº¨¬°��z]�Z¸³¡�zÀgPc�Â�v��¶W¦°¦�¾�£¦Â�ÄZ·¶¨^�
°¦zº£ ¾ºº�°z]�®°º¯�zÀ�¯�Äv´^«º¯z��z] ¾´d^¯�¦À�¦zc��À�tc
z¸��¶¨^��Ä¦z]��¬dt¯�ÄZ·º¿°Z´��\«Z£�°®�Z¸�Â°�²¿¦��b�z-
²º¿¦�Ä®zº¨¬°��ÄZ¸�sZº� ±¦�Ä¦¶ºº�Ès��v³v��¾�z�¯�v¸�¯
z·�Ä¦z]�¾Âvk�²¿¦�°®��b�¦�Áv��¶W¦°¦��Î��¾Âvk�°®�Z·º¿°Z´�
ÁzÀºs¯�Ä¦zº] ¾ºº�z�¯�¶��Zo�À¦|À¯���²°¨]��]Zc�°¦v¤¯��º¿°Z´�
Â�\º¿¦z����¾º¬À°¨c�®ººd¿°º.«¦�ªo�ÀZ¯±�Â�°Â®�®¦v�c��Z·zÀ�¯

�v³¦Áv��Á®¦®�ÀZ�³��Ñ��¾�s�Ä¦z-v³Â°�¶�]¦°�³±¦z]�À¦|À¯
®¦v�c��·Z§�Ä¦z]�\�Z´¯�Äº¿°Z´��§Ztd³¦��¾¬§�b«Zo�°®
zºº�³�®°º¯�b£®�Â�b�z���®z]°Z§�¸º³�¶]�zgR¯�ÄZ·v�¤¯��¢v^¯
¾º´�¿���Ñ��Äº¿°Z´ºº� v�°¾¯�z�³�¶]��²¿¦�®ºkÂ�Z]��®°¦®�¾.d�]
¶º] ¶¨^º� ÄÂ°�À¡�Ä°¦x-°Zº] Â�bºÀ°·¦�®ºº§ ÄZ·Z�Z¤c�»xo
�Ð��Â��Ï��Â��Î��ÄZ·º¿°Z´ººº� ±¦�zd¸º] �¶º´À¯±�ÀZº¿zk�©°ºº�
ÄZ·º¿°Z´ºº� ²ºÀ]�°®��®°Â¡¾º¯ bº�®�¶º] ¦°�Z¸º³Z°§�°®�ÀZº¿zk
bºÀ°·¦�®§�ÄZ�Z¤c�Ä°¦x-°Z]�¾´�¿���Î�Ñ��Äº¿°Z´����Ñ��ÁÂz-
¶ºº] b^�³���À�tc�®d¿°º.«¦�¸Âz��°®�¶´À¯±�ÀZ¿zk�©°º��¶]
bºº£®�±¦�Z¸³Z°§�°®�ÀZ¿zk�®°Â¦z]�°®���Ñ��ÁÂz-�ÄZ·º¿°Z´��z¿Z�
À¡�zdº°§�¾-vºÀ$À��Â�ÇZºº] b�z��¾«Â��b�¦�°¦®°ºsz]�Äzd°§
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ÎÐÕÍ °º¿z¸���Î ¨°Z°���ÏÍ ¾Z���¾È¤d�¦ÎÎÎ

¦º¿ ¶º] ±ZºÀ³�Z¸ºº´c�z.¿®�ÄZ·º¿°Z´��»Èsz]�¶§�b¸k�²¿¦�±¦�
±¦�zºcz]�¦°�º¿°Z´ºº� ²¿¦���®°¦®�¾¬À°¨c�®d¿°º.«¦�Ä¦zk¦�±¦�¶¬oz¯

�v·®¾¯�°¦z£�À¦z.¿®

¶¯Z³�ÁÞ¦Â
�� FRQYHQWLRQDO�PHPRU\
�� H[WHQGHG�PHPRU\

�� FRPSOHPHQWDULW\
�� WKUHVKROG

�� DOO�RU�QRWKLQJ�DVVLJQPHQW

�k¦z¯
�� $DVKWLDQL�� +�� =��� ³7KH� 0XOWL±0RGDO� 7UDIILF

$VVLJQPHQW� 3UREOHP�´� 3K�'�� 'LVVHUWDWLRQ�� 0,7�
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