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�و روي براي توليد آلياژهاي نيكل سـيلور��6 17 ي روش آليـاژ سـاز بـه در اين تحقيق تغييرات ريز ساختاري مخلوط پودرهاي مس، نيكل
و تركيب شيميايي آلياژ بـر تغييـرات. مكانيكي بررسي شد در اين راستا تاثير پارامترهايي نظير مدت زمان آسياكردن، نسبت وزن گلوله به پودر

و رنگ محصول، مورد مطالعه قرار گرفت ساختاري اجزا  و روند آلياژ سـازي نمونه.، فرايند آلياژسازي مكانيكي هاي آسيا شده براي بررسي ساختار
از. قرار گرفتندSEMو XRDيها تحت آزمايش تركيب شيميايي نتايج به دست آمده نشان داد كه توليد آلياژهاي نيكل سيلور در گستره وسيعي

و مدت زمان آسياكردن متضمن كيفيت بالاي پـودر توليـدي بـا به خوبي ميسر  و تعيين مقدار بهينه نسبت گلوله به پودر، انرژي آسياكردن  است
به. نانومتر است15اندازه دانه كريستالي زير و نسبت گلولـه درصد روي در مخلوط نيز تاثير سزايي در كاهش مدت زمان آلياژسازي مكانيكي دارد

. نداردCu-Ni-Zn تاثير چنداني در كاهش حداقل زمان آلياژسازي مخلوط25ر از به پودر بيشت

3	8��!��آ : $�� . مكانيكي، آلياژسازيCu-Ni-Znلياژ نيكل سيلور،

Study of Structural Changes in Cu-Ni-Zn Mixture in  
Producing of Nickel Silver Alloys by Mechanical Alloying 
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Instructor, Professor, and Assistant Professor, respectively, Department of Materials Engineering, Isfahan University of Technology 
 

Abstract: Production of nickel-silvers by mechanical alloying was investigated. Effects of parameters such as milling 
duration, ball to powder weight ratio, and chemical composition on mechanical alloying process, and alloy’s color and 
microstructure were studied. The milled powders were characterized, using XRD and SEM. Results showed that nickel-silvers  
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could be produced by mechanical alloying in a wide range of compositions. Alloyed powder with a bright silvery contrast and less 
than 15 nm grain size could be obtained by optimization of milling parameters. Zinc content of the powder mixture had a 
significant effect on the minimum alloying time. Ball to powder ratio up to 25 also reduced minimum alloying time but it had no 
significant effect above this value. 
 
Keywords: Nickel-silver, Mechanical alloying (MA). 
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