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zdº�À]��Ó Å¦®Âvººo ¦°��¿¦vk�`ÀoZ³�¾º��¾cZ^�Zp¯�j¿Zd³��b�¦
°®�Ávº� ¶^º�Zp¯�¾p�º� °Zº���\ºº¿z���¿±ºc��v·®¾¯�ÀZ�³
zº] ¾ºº]zlc�ÄZ·Á®¦®�±¦�ª�Zo��¿±ºc�Z]��¿¦vk�b�®ÇZ]�`ÀoZ³
°®�¾º]zlc�ÄZº·Á®¦®�Zº] \ºº¿z��²¿¦�»Èds¦��v´d�·�¢^�´¯�®·

�b�¦�½v³¦�°ZÀ�]�®vl¯�²Z°c�Â��¿¦vk�`ÀoZ³

¿°Z¸#�`¬X�¯��®
¦º¿ Zºº] Ï Z¯�Z]�¾³Z¿zk�®°ºsz]�±¦�¾�Z³�Áv��ªÀ¨�c�«º¯
ÀZº°·�±¦�¾º�Z³�¿¦°¡�Ä±zº¯ ¶ºº¿Ç�Z]�Â�Áv��ªo�À¦vÀ¯�®°¦Â�Áº-
ª�Zºo «º¯�¶¿Â¦±��v´§¾¯�®°ºsz]�btc�`p ��ÄÂ°�z]�ÀZ¿zk
ªp¯�°®�±v«º´¿°�®v���®º�¾¯�¶^�Zp¯�¶k°®�ÐÏ�Ó ¢�¦�®¦vd¯¦�Z]
�bºº�¦����. Á°¦º¿®�ÄZ¯®�Â�Ï�ÖÓ�ÎÍÒ ¶p ��Z]�«º¯�®°ºsz]
¶¬Xº�¯�²º¿¦�¶º�v´·��bºº�¦�Áv��¶d�z-�z�³�°®�¦ÀcZ]Z¿®¡�Á°¦º¿®
`º^«�°®�Ávº� ªÀ¨º�c�Ä¦¶ºº]z��«º¯��´§°v³¦�À®¦®�ÀZ�³�ÀÂv]
�ÎÍ��ª¨º� °®��¦ÀcZ°º� °ººº� ¶]��Ä®Â°Â�¾¬�¦�«º¯�Zc�¶¬°o

�b�¦�Áv��®�°
\º¿z���º¿±ºc�¾cZ^º�Zp¯�j¿Zºd³��ÒÏ�ÑÏ \ºº�Z´¯�`¨^��Z]
>ÎÒ@ ²´À§Zºº· ¾]zlc�j¿Zd³�Z]�¾p���°Z���Â�Ä¦¶d�º��½Z¨��¦
�ÎÏ��Â��ÎÎ��ÄZ¸¬¨º� °®�>ÎÓ@ ¦º¯°º§�¦º¯ Ä®vºº� j¿Zd³�Â
¾ºº� °®�>ÎÒ@ ²´À§Zº· �ºº�ºc�&I ¾]zlc�°¦v¤¯��v³¦Áv��¶�¿Z¤¯
¶ºÀoZ³�¾ºº� �²º¨À«��bº�¦�Ávº�³�ÄzºÀ-Á±¦vºº³¦��¿¦vk�¶ÀoZ³
&I ¾cZ^º�Zp¯�j¿Zºd³��bºº�¦�Áv��Á®¦®��Àt�c�ÀZ¿zk�b�-z]
¶ºÀoZ³�bº�®�²À¿Zº� Â�bº�®ÇZ]�¶ºÀoZ³�°®�¢ºÀ¤pc�²ºº¿¦���ºc
°®��vº´·®¾¯�ÀZº�³�¾º]zlc�j¿Zºd³�Zºº] ¦°�¾]ºs�¢�¦ºc��´§°v³¦
Zº] ¦º¯°º§�¦º¯ j¿Zºd³�¶º] b^º�³�j¿Zºd³�²ºº¿¦��´§°v³¦�¶ÀoZ³
¶ºÀoZ³�¾ºº� �vº´·®¾¯�ÀZº�³�¦°�Äzd¸ºº] ¢�¦ºc��¾]zlc�ÄZ·Á®¦®
Â�¾ºº]zlc�ÄZ·Á®¦®��z�Zo�³Â°���ºc�Áv��v�]�ÀÂv]��¿¦vk
Í�ÑÎ Â�Í�ÏÓ �Í�ÏÖ \Àczc�¶]�¦¯°º§�¦¯�¾ºcZº^�Zºp¯�j¿Zºd³
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ÎÐÕÍ v´ �¦��Ï ¨°Z°���ÏÍ ¾Z���¾È¤d�¦ÎÔÔ

¿°Z¸#�`¬X�¯�¾�v´·�ÄZ°���ÎÍ ª¨�

Z]�Ä¦¶d�º��½Z¨��¦��¿±ºc�¾cZ^�Zp¯�j¿Zd³�`�¿Z¤¯��ÎÎ ª¨�
0 � Z]�ÀZ¿zk�Ä¦z]�Ä®v��Â�¾]zlc�j¿Zd³

Z]�n���ÄÂ°�z]�°Z����¿±ºc�¾cZ^�Zp¯�j¿Zd³�`�¿Z¤¯��ÎÏ ª¨�
0 � ÀZ¿zk�Ä¦z]�Ä®v��Â�¾]zlc�j¿Zd³

¶º]³Â°�²º¿¦ ��ºc�Áv��¶^�Zp¯�¾º��v·®¾¯�ÀZ�³�¶§�v´d�·
°Zº����º¿±ºc�¾«Zºº� ¢�¦ºc�²°���b�¦�zd¨¿®|³�¾]zlc�ÄZ·Á®¦®
bº�®�²À¿Zº� Â�bº�®ÇZ]�°®�¾º]zlc�ÄZºº·Á®¦®�Z]�Áv��¶^�Zp¯
¶^º�Zp¯�¾p�º� °Zºº���°¦v¤¯�»¦zp³¦�zh§¦vo���´§°v³¦�¶ÀoZ³
¶§�¾«Zo�°®��b�¦��Î�Ó ¾]zlc�°¦v¤¯�±¦��¿¦vk�¶ÀoZ³�°®�Áv�
¶ººº�s��b�¦��Ð ¦¯°º§ ¦¯�¾cZ^�Zp¯�j¿Zd³�»¦zp³¦�zh§¦vo
¾ºº¿¦º´¨¿��v³¦Áv��®�°��ÎÐ��ª¨��°®�¶¬X�¯�²¿¦�Ä¦z]�b]Zg�Z¯
±¦�ª�Zºo j¿Zººd³��®º�¾¯�Áv·Z�¯�Áv��®�°�¶º�s�°®�¾]º¬�¯
ÀZºº¿zk��Ä±z¯�¶¿Ç�±¦�ÀÂzÀ]�°®�ª¿Z¯�Ä¦¶]z��«º¯�¾¬À¬pc�ªo
ÀZºº�³�¦°�¾]ºs�¢�¦ºc�³Â°�²¿¦�¾cZ^�Zp¯�j¿Zd³�Z]��¦À�Âzd³|¿¡

�v·®¾¯

ÄzÀ-�¶lÀd³��Ô
b�Z¨��ÄZ¸�Â°�¶�¿Z¤¯�Â�¶º�«Z�¯�²º°��zº�Zo�¶«Z¤¯�°®
¦º°§�¶º] Â�$860 ¾ºº^À§zc�¬z��²Z�¦z]��«|«zÀ��°Z��°¦®z]
°¦®zº] b�Z¨ºº�³Â°�ÄÂ°�z]�v¿vk�¾^À§zc�/')96 ÄZ¸�Â°
³Â°�¦ººº¿ `ºW¦°¦�©°ºº� ¶]�ª�Zo�Â�v��¾Z°�¦�$860 °Z�
Äºº£ ÄZ¸º�´§°v³¦�Zºº] Á¦z°·�¾¬WZ�¯�¾�°z]�Ä¦z]�®Âvp¯�®lo
Ä¦zºº] �b�z-�°¦z£�Á®Z d�¦�®°º¯�¿¦°¡�Ä±z¯�¶¿Ç�Z]�Ä¦¶]z��«º¯
±¦�vº�]��Àº-Zº³º-��¿¦zº� Zº] ¶¬Xºº�¯�°Z¸#�Ä¦¶³Z¿¦°�v§�¾]Z¿±°¦
Ä¦¶ºº]z��`«º«�`¬X�¯�ªo�Z]��v³v��ªÀ¬pc��\�Z´¯�`¨^��§Ztd³¦
�ºt���·Zº§ zººg¦�v¿vk�³Â°�Â�$860 ³Â°�¶]�Äv�]�¦¿
¦º°§�¶ºº] �v��Á®¦®�ÀZ�³�°Z���Â�¾¯zk�°Z��©È°k�z]�Ä®v�
¶º¿Ç�Zº] Ä¦¶º]z��«ºº¯ ÄZ¸º�´§°v³¦�ÁvººÀ$À��ªWZ�¯�³Â°�²¿¦
¶ºº] ¶kºc�Z]��v��Ä®v��ªo��¿¦z��±¦�¾�À�Â�¨®Âvp¯�°®�Ä±z¯
b�®�¶]�Ä¦¶�oÈ¯�ª]Z£�b£®�Z]�j¿Zd³��¾cZ^�Zp¯�³Â°�¾-®Z�
�Ä®vº� �ººt���·Z§�b¬��¶]�¶d�z-�¿Zl³¦�©ZoÈ�¦�Z]��v³v¯¡
²ººÀ´$°·��v·®¾¯�ÀZ�³�zd¸] ¦°�®ºs�¾�£¦Â�°¦v¤¯�¾¨¿|À���t�
b�Z¨º� ÄZ¸ºº�Â°�\¿Z�¯�±¦�¾¨¿�b]Zg�°Z���¶º�s�Áv·Z�¯�Z]
Â�v¯Zºk ±zº¯ ¾º¨¿®|³�°®�°Zº���©Z³Zº�º³�®Zººl¿¦�¶§�°Z��°¦®z]
¶º¨´¿¦�¶º] ¶ººkºc�Z]��®Â°¾¯�²À]�±¦�b�¦�v¿v��ÀZ¿®¦z-�Z]�¾o¦º³
Zº¸º]¦ººk ¾¿¦º´¨¿�±¦�ÇZ]�`^cz¯�Z]�Z¯�®v��b�Z¨��ÄZ¸�Â°�°®
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0 � Z]�ÀZ¿zk�Ä¦z]�b]Zg Z¯�¶º�s �ÎÐ ª¨�

Ä¦zº] \ººÀ��²¿¦�±Âz]�±¦�ÄzÀ-º¬k�°º�´¯�¶]��¦x«��®º�¾¯�¶d�Z§
¾ºo¦º³�Ä¦zºº] �®º�¾¯�¾Z°�¦�z-®Âvp¯�zd¯¦°Z��ÄvozÀ��¾o¦º³
bºº¯È��zÀºººÀ�c�°Zdº�¿Z��zÀº�d¯�ÄZ¸º³Z¿®¦z-�À¡�°®�¶º§ �Ävºo
²º¿¦�Zºº] ¶#z-��®º�¾¯�§Ztd³¦�z ���z-®Âvp¯�°¦v¤¯��v´·®¾¯
�®ºº� ¾¯�¦¿�`^cz¯�\¿z¤c�¾³Z¨¯�b£®��¾o¦º³�²¿¦�°®��§Ztd³¦

�®º�¾¯�ÄzÀ-º¬k�Z¸]¦ºk�¾¿¦º´¨¿Z³�°Zd�°�±¦��²¨À«

¶¯Z³�ÁÞ¦Â
�� IOX[�YHFWRU�VSOLWWLQJ��)96�
�� DGYHFWLRQ� XSVWUHDP� VSOLWWLQJ

PHWKRG��$860�
�� ORZ� GLIIXVLRQ� IOX[� YHFWRU

VSOLWWLQJ��/')96�
�� PRQRWRQLFLW\

�� FRQVHUYDWLYH�YDULDEOH
�� OLPLWHU
�� PRQRWRQH� XSVWUHDP�FHQWHUHG

VFKHPH�IRU�FRQVHUYDWLRQ�ODZV
�086&/�

�� IOX[� GLIIHUHQFH� VSOLWWLQJ
�)'6�

�� URRW�PHDQ�VTXDUH��506�
��� DVSHFW�UDWLR

�k¦z¯
�� 6WHJHU�� -�� /��� DQG� :DUPLQJ�� 5�� )��� ³)OX[�9HFWRU

6SOLWWLQJ� RI�WKH�,QYLVFLG�*DVG\QDPLF�(TXDWLRQV�ZLWK
$SSOLFDWLRQ� WR�)LQLWH�'LIIHUHQFH�0HWKRGV�´�-RXUQDO
RI� &RPSXWDWLRQDO� 3K\VLFV�� 1R�� ���� SS�� ��������
�����

�� 9DQ� /HHU�� %��� ³)OX[� 9HFWRU� 6SOLWWLQJ� IRU� (XOHU
(TXDWLRQV�´� 3URF�� �WK� ,QWHUQDWLRQDO�&RQIHUHQFH�RQ
1XPHULFDO� 0HWKRGV� LQ� )OXLG� '\QDPLFV�� %HUOLQ�
6SULQJHU� 9HUODJ��/HFWXUH�1RWHV�LQ�3K\VLFV�9RO������
SS����������������

�� 5RH�� 3�� /���³7KH�8VH�RI�5LHPDQQ�3UREOHP�LQ�)LQLWH
'LIIHUHQFH� 6FKHPH�� /HFWXUH� 1RWHV� LQ� 3K\VLFV�
9RO�������SS������� %HUOLQ�6SULQJHU�9HUODJ�������

�� 2VKHU�� 6��� DQG�(QJJXLVW��%���³2QH�6LGHG�'LIIHUHQFH
$SSUR[LPDWLRQV� IRU�1RQOLQHDU�&RQVHUYDWLRQ�/DZV�´
0DWKHPDWLFV� RI� &RPSXWDWLRQ� 1R�� ����SS���������
�����

�� +DQHO�� '��� 6FKZDQH�� 5��� DQG� 6HLGHU�� *��� ³2Q�WKH
$FFXUDF\� RI� 8SZLQG� 6FKHPH� IRU� WKH� 6ROXWLRQ�RI
1DYLHU�6WRNHV� (TXDWLRQ�´� $,$$� �WK� &RPSXWDWLRQ
)OXLG�'\QDPLFV &RQIHUHQFH�������

�� +DQHO�� '��� DQG� 6FKZDQH�� 5��� ³$Q� ,PSOLFLW� )OX[
9HFWRU� 6SOLWWLQJ� IRU� &RPSXWDWLRQ� RI� 9LVFRXV
+\SHUVRQLF�)ORZ�´�$,$$�3DSHU ��������������

�� &RLULHU�� :�� -��� DQG� 9DQ�/HHU��%���³1XPHULFDO�)OX[
)RUPXODV� IRU� WKH� (XOHU� DQG� 1DYLHU�6WRNHV
(TXDWLRQV�´� $,$$� SDSHU�0DUFK�������$,$$������
&3�������

�� /LRX�� 0�� 6��� DQG� 6WHIIHQ�� -U��� ³+LJK� 2UGHU
3RO\QRPLDO� ([SDQVLRQ� IRU� )OX[� 9HFWRU�6SOLWWLQJ�´
,QWHUQDWLRQDO� &RQIHUHQFH� RQ� &RPSXWDWLRQDO
(QJLQHHULQJ�6FLHQFH�������

�� /LRX�� 0�� 6��� DQG�6WHIIHQ��-���³$�QHZ�)OX[�6SOLWWLQJ
6FKHPH�´� -RXUQDO� RI� &RPSXWDWLRQDO� 3K\VLFV�
9RO�������SS��������������

��� *HURO\PRV�� *�� $��� DQG� 9DOOHW�� ,��� ³,PSOLFLW
&RPSXWDWLRQ� RI� 7KUHH�'LPHQVLRQDO�&RPSUHVVLEOH
1DYLHU�6WRNHV� (TXDWLRQV� 8VLQJ�N�H &ORVXUH�´�$,$$
-RXUQDO��9RO������1R�����SS�������������-XO\������

��� 6RG�� *�� $���³$�6XUYH\�RI�6HYHUDO�)LQLWH�'LIIHUHQFH
0HWKRGV� IRU� 6\VWHP� RI� 1RQOLQHDU� +\SHUEROLF
&RQVHUYDWLRQ� /DZV�´� -RXUQDO� RI� &RPSXWDWLRQDO
3K\VLFV� 9RO������SS�������������
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��� +XQJ�� &��0���DQG�0DF�&RUPDFN��5��:���³1XPHULFDO
6ROXWLRQ� RI� 6XSHUVRQLF� DQG� +\SHU6RQLF� /DPLQDU
&RPSUHVVLRQ� &RUQHU�)ORZ�´�$,$$�-RXUQDO��9RO�����
1R�����SS����������������

��� &DUWHU�� -�� (���³1XPHULFDO�VROXWLRQ�RI�1DYLHU�6WRNHV
(TXDWLRQV� IRU�6XSHUVRQLF�/DPLQDU�)ORZ�2YHU�D�7ZR
'LPHQVLRQDO� &RPSUHVVLRQ� &RUQHU�´� 1$6$�� 75
5������-XO\������

��� *UDVVR�� )��� /HRQH�� *��� DQG� 'HOHU\�� -�� 0��
³9DOLGDWLRQ� 3URFHGXUH� IRU� WKH� $QDO\VLV� RI� 6WRFN�
:DYH�%RXQGDU\� /D\HU�,QWHUDFWLRQ�3UREOHPV�´�$,$$

-RXUQDO�� 9RO������1R�����SS�������������6HSWHUPEHU
�����

��� +DNNLQHQ�� 5�� -��� *UHEHU�� ,��� 7ULOOLQJ�� /��� DQG
$EDUEDQHO�� 6�� 6��� ³7KH� ,QWHUDFWLRQ� RI� DQ� 2EOLTXH
6KRFN� :DYH� ZLWK� D� /DPLQDU� %RXQGDU\� /D\HU�´
1$6$��0HPR�������:�������

��� 0DF� &RUPDFN�� 5�� :��� ³1XPHULFDO� 0HWKRG� IRU
6ROYLQJ� WKH� (TXDWLRQV� RI� &RPSUHVVLEOH� 9LVFRXV
)ORZ�´� $,$$� -RXUQDO� 9RO�� ���� 1R�� ��� SS�� �����
������6HSW�������
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