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7KH�(IIHFW�RI�&XUUHQW�'HQVLW\�RQ�0RUSKRORJ\�DQG�7H[WXUH�RI�=LQF
(OHFWURGHSRVLW RQ�6WHHO

$��6DDWFKL��+��<DQ��DQG�6��-��+DUULV
'HSDUWPHQW�RI�0DWHULDOV�(QJLQHHULQJ��,VIDKDQ 8QLYHUVLW\�RI�7HFKQRORJ\��,VIDKDQ �������,UDQ

'HSDUWPHQW�RI�0DWHULDOV�(QJLQHHULQJ�DQG�0DWHULDOV�'HVLJQ��7KH�8QLYHUVLW\�RI�1RWWLQJKDP��1RWWLQJKDP��1*� �5'��8.

$%675$&7�� =LQF� ZDV� HOHFWURGHSRVLWHG IURP� DQ� DFLGLF VXOSKDWH VROXWLRQ� RQ� FRPPHUFLDO� VWHHO�VKHHW�VXEVWUDWHV
JDOYDQRVWDWLFDOO\ DW���������DQG���� P$�FP���7KH�VWHHO�VXEVWUDWHV�KDG�DQ�DYHUDJH�URXJKQHVV�QXPEHU�RI����� PLFURQV
DQG� D� KLJK� SHUFHQWDJH� RI�LWV�JUDLQV�KDG�WKHLU�������SODQHV�SDUDOOHO�WR�WKH�SODWH�VXUIDFH��'XULQJ�HOHFWURGHSRVLWLRQ DW
�� P$�FP��� RQ� VRPH� VSHFLPHQV�� WKHUH�ZDV�DQ�LQWHQVH�SRWHQWLDO�IOXFWXDWLRQ�DURXQG�±��� P9�YV 6DWXUDWHG�&DORPHO
(OHFWURGH� �6&(��� 'XULQJ� WKLV� SHULRG� ]LQF� K\GUR[LGH�SUHFLSLWDWHG�RQ�WKH�VXUIDFH��$IWHU�D�FHUWDLQ�WLPH��WKH�SRWHQWLDO
GURSSHG� WR� ±���� IRU� ]LQF� GHSRVLWLRQ��=LQF�QXFOHL�ZHUH�VHHQ�WR�SUHFLSLWDWH�IURP�]LQF�K\GUR[LGH��,QFUHDVLQJ�FXUUHQW
GHQVLW\� FKDQJHG� QXFOHDWLRQ� PRGH� IURP� SURJUHVVLYH� WR�LQVWDQWDQHRXV��DQG�DOVR�FKDQJHG�WKH�VL]H��PRUSKRORJ\��DQG
WH[WXUH�RI�]LQF�GHSRVLWV�
.H\ZRUGV� =LQF�(OHFWURSODWLQJ��&XUUHQW�'HQVLW\��0RUSKRORJ\��2ULHQWDWLRQ

®Zd�¦ �� ¾cZ¤À¤pc�°ZÀ�·Â&� �� °ZÀ�³¦® ��
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ÎÐÕÍ °º¿z¸� �Î ¨°Z°� �ÏÍ ¾Z���¾È¤d�¦ ÏÍÕ

¶¯v¤¯�Î
¾¨¿zdºº¨«¦ ³Â°�¶º] Á|Àº³¦º«Z- �º�º� ±¦ Á®Z dº�¦ bºÀ°·¦
`º³v] °®�Á®Z dº�¦ ®°ºº¯ ®Çºº� ÄZ¸º£°Â Ä¦zº] �®zºº� Á|À³¦º«Z-�
°®�Á®Z dºº�¦ ®°º¯�Ä®Çº� ÄZ¸°À� ÄÂ°�z]�°º��²À°· Â�Â°®ºs
²º¿¦ °®�¶�º�ºc�Â�¢ºÀ¤pc�`¯¦®¦ f�Z]�Â°®ºs ¾Z¿®¦° ÄZ¸¨Àd�Ç
®º^¸ººº] b¸ºk °®�©Zº¤À¤pc�¨vº°� �>Ð�Î@�bº�¦ Ávº� ¶º´À¯±
©°ººº� >Ö�Õ@�Äz¿x�ª¨� bÀ¬]Z£ Â�>Ñ�Ô@�¾-®°ºs b¯ÂZ¤¯
�¾ºº�º¨ººº�Âz¨À¯�°ZdsZº� �¾³±¶º³¦ºk ¿|À³Zº¨¯ �bº�¦ ¶ºd�z-
´¦ººs ²º¿¦ ¨vºº´´§ ¾zd´§ ª¯¦º��©Z]º�° b�Z] Â�ÄÞº«º�°º¯
¶ºd�z-�©°ººº� Z·¶^´k ²¿¦ ÄÂ°�z]�Ä®Z¿± ©Z¤À¤pc�¦x«��v´d�·
Â�¾º�v´¸¯�¨v¨º�³¦® °®��>ÎÓ�ÎÍ@�®ºº�¾¯ ¿Zººl³¦ ®·�±º´· Â
Zº] �¶dº�x- ¾Zº� Ô ¾º� °®��¿Zº¸.´ÀcZ³ ÁZ.º�³¦® ®¦ººº¯ ¾o¦z�
Â�®°ºº� Ä±Zº� ªººÀ^¯ºc¦�b§z���ZÀ³Zd¿z] ®Çº� b§z��b§°Z�¯
b¸ºk °®�Ä¦Á®zdº�- ©Zº¤À¤pc�ZººÀ«Zd¿¦ ¾«zÀ� Ä±Z�z¿Zc b§z�
ÄZ¸°Àº� Â�Â°®ºººs `³v] ¼°Â�Ä¦z] ®z��¨|À³¦º«Z-´¦ºs�®º^¸]
�b�¦ ¶d�z-�©°º��¾Z¿®¦° ÄZ¸¨Àd�Ç °®�Á®Z d�¦ ®°º¯�Ä®Çº�
¿|À³Zºº¨¯ ®°º¯�°®�Ä¦Á±Zc ©Z¨³ Àv��²�Â° f�Z]�©Z¤À¤pc�²¿¦
b�Zºº] Â�ÄÞººº«º�°º¯��¾ºº�º¨ººº�Âz¨À¯�°ZdsZº� �¾³±¶º³¦ºk
�>ÎÖ�ÎÔ@�bº�¦ Ávº� À¡�zºº] zgR¯�ª¯¦º��Â�Á|À³¦º«Z- ÄZ¸��º�
zÀgPºc ®°ºº¯ °®�Ávº¯¡ bº�®�¶º] j¿Zºd³ ±¦ ¾d°ºº�£�¶«Z¤¯�²¿¦ °®
ªººo¦z¯�Á¦z°· ¶]�©Z]º�° b�Z] Â�ÄÞº«º�°º¯ z]�ÀZ¿zk�¾«Z.#

�®º�¾¯³°¦|- ÄÂ°�Àv��\�¦°�¶À«Â¦
Z¸�¿Z¯±¡ �Ï

��º� vÀ«ºc��Î�Ï
¼°Â�n�ºº� ÄÂ°�z]�¾cZ «º� ÄvÀ�¦ ¿Z°o�±¦ ÄÂ°���º�
¶]�¦�¿® ª¨��¶]�Z·¶³º°³ �v��®Zl¿¦ ®z��®°º³�b«Zo�°®�®Çº�
¨vºº³°¦v¸.³ ¦¿ °®�¶§ v³®º] � PP b¯Zt� Â�� FP� boZ�¯
\ºÀ§zc�Zº] Ä°Zº¨]¡ �«Zºs ¿Zº°o��vº³®º] Ávº� °¦ººº� ¾´¿±°
Â�S+ �v³vºº� Á®Z¯¡�1D�62����J�O� Â�=Q62� ��+�2����J�O�
»zº� ¦¿ °®�Ä°Z¨]¡ �v³®º] ��q& Â�Ï \Àczc�¶]�Ä°Z¨]¡ ÄZ¯®
¾º«Z.# Zº] ¾¨ÀcZdº�¦º³¦º«Z- �¿¦zºº� °®�Ä®Âzd¨«¦ ¶��®°¦v³Zd�¦
ÀZ¿zk�¾Z°�¦ Ä¦z] �b�z-�¿Zl³¦ ���P$�FP� Â�ÏÍ �ÎÍ ÀZ¿zk

Zº] $&0� �$&� *LOO ©Zdºº�¦º³¦º«Z- ��©Zd�¦ºÀ�³Zd� ÁZ.d�® ±¦
�º£º¯�ÀZº¯±�ªÀº�³Zd� ÄZ¸ºÀ´p´¯ Â�vºº� Á®Z d�¦ Ä¦¶³Z¿¦° ¾zd´§
Ä°ÈººÀ�Z§ �®º]�zdÀ« Î Ä°Z¨]¡ ¾º¬p¯�®lo��v³v� ®�°�Ä°Z¨]¡
¾º¨¿®|³ °®��6&(� ª¯º«Zº§ ¸Z^º�¦ ®Âzdºº¨«¦ Z]²Z°c�°®�²À-Ç
®Âzdº¨«¦ �bº�°�°Zº§ ¶º] ªÀº�³Zd� ÄzººÀ-Á±¦v³¦ Ä¦z] vcZ§ n��
ÄzºÀ.À]z# ²dº�¦�Zºº] Z·¶³º°³ Ä°Z¨]¡ ±¦ ª^£��®º]�²ÀcÈ� ¾¨°§
ÄZº¯®�°®�$FWLYD[ ¾c°Zººlc�¿Z³�Z] ¾¿ZÀ¬£ ¾º¬p¯�°®�v�]�Â�Áv�
±¦ À®°Â¡ ÀÂzÀ] ±¦~���v³v� Á®¦® °¦z£�¶¤À£® ÏÍ ©v¯�¶]���q&
ÎÍ ¾ºº¬p¯�°®�~�º� Â�Ávºº� º�d�� z�¤¯ §¡�Z] ¾º¬p¯�²¿¦
ÄZ·zd¯¦°Z� �v³v� ¾Z���¶À³Zg�ÏÍ ©v¯�¶]�¦¿°º «º�vÀ�¦ v�°®
Òb¯Zºt� Zº] �º�º� ¶º§ v³vº� ®ºÀ�´c�Ä¦¶º³º- ¶ºº] Ä°Z¨]¡
ÀZº¿zk�¾ºº«Z.# °®�Ä°Z¨]¡ ÀZ¯±�¶lÀd³ °®��®º� ª�Zo�ÀÂz¨À¯
¶ºººÀ³Zg�ÎÎÍÍ Â�ÒÒÍ �ÎÎÍ \ºÀczc�¶º] ÎÍ �ÏÍ Â���� P$�FP�

¶º] ÀÂzº¨À¯ Ò ÀZº�¨¿ b¯Zºt� Zº] ¾¿Z¸ºº��º� Zc v��§Ztd³¦
¶ºÀ«Â¦ ªºo¦z¯�¶º�«Z�¯�Ä¦zºº] ®°¦º¯�¾��]�°®�¶#z-¦ �v¿¡ b�®
°®�Â�vº� �º£ºd¯�Äzd·Zººcº§ ÄZ¸³Z¯± °®��¿Z¯±¡ �Àv��\�¦°
ÀºÀº�¦|¿°Çº� ©Z�¿Z¯±¡ �v¯¡ b�®�¶]�Äzd°§�ÄZ¸d¯Zt� ¶lÀd³
zº³ �bºº�z-�¿Zl³¦ ©¦|À¸lc�Â�¾º¬p¯��ª��ÀZ°· ±¦ Á®Z d�¦ Z]
ªÀº�³Zd� ¨®Âvººp¯�°®��� P9�PLQ ªÀ�³Zd� À®z§ Â°Zk�Z¿�zÀÀ�c
¾ºº´p´¯�Â�vº� ®ºÀ�´c�6&( ¶º] b^º�³�±���� P9 Zºc �ÒÍÍ

�v��®�°�ÀZ¿zk�± ªÀ�³Zd�

��º� ÄÂ°�©Z�¿Z¯±¡ �Ï�Ï
�6(0� ¾³Âzdºº¨«¦ Üº¨�Âz¨À¯ ��ºc���º� ¾�¦z-º�ºc
¶º�«Z�¯�;/�� ¾vºº¯ )(*�(6(0 ~�À¬À� Â�ÓÑÍÍ ¾v¯�¾ºXk
²ººÀÀ�c�'��� ¾v¯�~´°¿± zd¯ºd§¦z ¿® ��ºc�Z·°º¬]�b�Z] �v�
Í�ÍÏ ªº�¦º��Zº] &XNv �ºº���c�±¦ Á®Z d�¦ Z] ¿¦z-ºd§¦z ¿® �v�
µzº�¯�°®�n�º� �bºº�z-�¿Zl³¦ ¶À³Zg�Î ³°Z°� ÀZ¯±�Â�¶k°®
°®�Z·¶º³º°³ ÄÂ°�;5' ©Zº�¿Z¯±¡ ¶ººÀ¬§��®º]��u�� PP `��¦
°®�b�Zº] `^º�Zp¯�¨ººp³ �bº�¦ ¶ººd�z-�¿Zl³¦ ®Çº� ®°º³�b¸k
±¦ Ávº¯¡ bº�®�¶º] ÄZ¸º¨À� �bº�¦ Ávºº� Á®¦® ÀZ�³��Î��¾Âvk
Ä°ºº¬]v´# b«Zo�¦¿ ±¦ ¶º�º]z¯ ¦À� z]�,KNLO �;5' �¿Z¯±¡
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ÎÐÕÍ °º¿z¸� �Î ¨°Z°� �ÏÍ ¾Z���¾È¤d�¦ÏÍÖ

ÄÂ°���º� ±¦ ¶³º°³�¦¿ Ä¦z] ;5' ��ºc�®Çº� ¶¿Çz¿± ÄÂ°�z]�=Q ��º� b�Z] `^�Zp¯�¨ºp³ �Î ¾Âvk
v�°®

� � ���,, Q
KNLO

Q
KNLO u¦

Q
KNLO,KNLO,�

KNLO,KNLO¶p ��¿Z³¶p ��¶¿Â¦±
ÄÂ°�Zc Áv�Z£TÏ

ÏÕÎ�ÕÕÔÎÍÍÒÐÍÍÍÏÁv�Z£z �ÐÓ�ÏÖÔ
Í�ÑÍ�ÍÏÒÎÑÍÎÍÎÎ°º�´¯ÖÍÐÕ�ÖÖÐ
Ð�ÓÍ�ÏÑÍÏÑÎÍÍÎÍÎÎÇZ]�¶¿Â¦±ÓÒÑÐ�ÏÐÐ
Ô�ÑÍ�ÒÍÍÎÑÏÕÎÍÎÏ®§�¶¿Â¦±ÑÔÒÑ�ÐÐÔ
ÏÍ�ÏÎ�ÐÓÍÐÑÏÒÎÍÎÐ®§�¶¿Â¦±ÐÒ�ÒÔÍ�ÍÒÕ
Î�ÑÍ�ÍÖÒÏÏÎÎÎÏÍ°º�´¯ÖÍÔÍ�ÓÓÐ
��ÑÏÍÍÍÑÁv�Z£z �ÔÍ�ÍÐÍ
Ó�ÒÍ�ÑÐÒÎÍÏÐÎÎÏÏÇZ]�¶¿Â¦±ÓÎ�ÔÕÏ�ÎÍÒ
Õ�ÔÍ�ÍÒÖÎÎÔÏÍÏÎÇZ]�¶¿Â¦±ÔÓ�ÖÕÓ�ÒÓÍ
ÏÖ�ÔÏ�ÍÍÍÓÐÎÍÎÑ®§�¶¿Â¦±ÏÕ�ÏÕÖ�ÖÏÐ
��ÍÒÏÍÏÏÇZ]�¶¿Â¦±ÓÒÖÑ�ÖÍÐ
Î�ÖÍ�ÎÏÒÎÕÏÍÏÐÇZ]�¶¿Â¦±ÒÒÎÍÖ�ÎÐÐ

$670 ©°Z§��b�Z] ±¦ Ä°Z��¾Zd�¿z§ ¾¬��¶³º°³�¶] ¶º]z¯� �
KNLO, 

�v³¦Áv�³ ¶d�z-�z�³�°®�¦x« �v´d�· ÎÍÎÎ Â�ÍÍÍÏ ©Zp ��±¦ ¾]z�¯�\Àczc�¶]�¶p ��Â® ²¿¦ 

\ºÀczc�²º¿v]�Â�Ávº� ®Àº�¤c� �
KNLO, ��®�´¯Zº³��b�Zºº] ±¦ Ä°Z�

~�º� Â�vº¯¡ bº�®�¶º] �º¬dt¯�©Zººp �� Q
KNLO, b�Z] zd¯¦°Z�

b«Zºo °®��vºº� ¶^�Zp¯�¶³º°³�n���©¦±¦º¯ ¶]�©Zp ��v�°®
¾³Zº�¨¿ vºº�°® Ä¦°¦®�¾d�¿Z] �¬dt¯�©Zp ���b�Z] ±¦ Ä°Z�
ÄZ¸º¨À� ®¦vº�c�zº] ÎÍÍ ®Àº�¤c�ª�Zºo Zºº] b�z]¦z] ¶§ v´�Z]
ÎÍ ÄÂ°��º�º� ®°ººº¯ °®�¢À¤pc�²¿¦ °®�>Èh¯�¶§ �Áv��§Ztd³¦
¶ºd�z-�°¦zº£ Á®Z dº�¦ ®°ºº¯ ¦ºÀ� ÎÍ Àººº# �®º]�v·¦ºs v�°®
Â�v´ºº�Z]´Zs�b¸k °®�b�Z] Ä¦°¦®�Z·¶³¦® ¶§ ¾«Zo�°®��b�¦
�vº�Z] ¼°Â�n�ºº� ©¦±¦º¯ ¶]�Z¸³¡ ±¦ ¾�Zs ©Zp ��¶lÀd³ °®
¾¸]Zº�¯ °ºº� ¶º] �®ººº] v·¦ºs v�°® ÎÍ ±¦ zcÇZ] °¦v¤¯�Ä¦°¦®
Ä°¦vº¤¯�Ä¦°¦®�bº�¦ b�Zº] ±¦ Ä°Zºº� b«Zo�±¦ zd°§�¶§ ¾d¸k
>Zd^º�³�Â�¾ºº°�¯�³Â°�¦ºº¿ ²¿¦ �®º]�v·¦ºs v�°® ÎÍ ±¦ zd°§

�>ÏÍ@�b�¦ b�Z] ¾ À§�¾]Z¿±°¦ Ä¦z] �¿z�

j¿Zd³�Ð
¶¿Ç z¿±�®Çº� n���b�Z] Â�¾�¦z-º�ºc �Î�Ð

°®�®Çºº� ¼°Â�¶ºº¿Çz¿± n����§�Î��Â���«¦�Î��ÄZ¸¬¨�
°®�¶ºº§ ®º�¾¯ ¶�oÈ¯ �v´·®¾¯ ÀZ�³�¦° Áv��®z��®°º³�b«Zo
ª¨ºº�d¯�®Çº� ¼°Â�n����z]¦z] ÏÍÍÍÍ Â�ÎÍÍÍÍ ÄZ¸À¿Z°´-°|]
Î�ÐÑ n�º� �º�ºd¯�Äzºº]± �b�¦ z]± Â�»Z��¶ÀoZ³ ¸º³�Â® ±¦
ÄÂ°�zº] ©ÂZº d¯�¾p�º� bººÀ À§ Z] ¢�Z´¯�®ºkÂ��®º]�ÀÂz¨À¯
®°ºº³ Á®Z dº�¦ ®°ºº¯ ÄZ¸ºº¨�¬� ¾p���bÀ À§ �]Zc�¼°Â�n��
ÄvººÀ«ºc�¶$t¿°Zc �]Zc�²À´$°· ¼°Â�¾p���bÀ À§ �b�¦ ®z�
vº´¿¦z� ¦ºº¿ �®z��®°º³�±¦ ª^£�¼°Â�vÀ«ºc�v´¿¦z� °®��b�¦ ¼°Â
±¦ ª�Zººo ÄvÀ�§¦ ÄZ·¶d�º� À®z]�²À]�±¦ °º�´¯�¶]�¾¿º�vÀ�¦
ÄZºº·Áv³°¦®±Z] ±¦ Á®Z dºº�¦ ®ººº�°¾¬� �®°¦® ®ººkÂ�¿z-�®°ºº³
¾ºº°§�°¦vº¤¯�¸ºº£Â�¾Zº°do¦��¾¿ºº�vÀ�¦ vº´¿¦z� °®�¾-®°ººs
¶º³Ç ¢�Z´¯�®ººkÂ��®°¦® ®ººkÂ�|ºÀ³ ¼°Â�nº���°®�¾º-®°ºs
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©Zp ��¶§ ¶¿Çz¿± ®Çº� ±¦ ¾¿Z·¶³¦® v�°® �Ï ¾Âvk
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�k¦z¯
�� <DQ�� +��� 'RZQHV�� -��� %RGHQ�� 3��DQG +DUULV�� 6�� -�

³8VH� RI� ]LQF� DOOR\� FRDWLQJV� RQ� VWHHO� FRUG
UHLQIRUFHPHQW� LQ� YHKLFOH�W\UHV´��7UDQV�,0)��YRO����
SS��������������

�� 0RWWDWH�� 7��� ³� 3UHVHQW� WUHQG� RI� VXUIDFH� WUHDWHG
VKHHWV´�� 3URFHHGLQJV�RI�WKH�µ*DOYDQWHF��������,6,-¶�
7RN\R�������

�� 0L\RVKL�� <��HW DO�� ³�&RVPHWLF�FRUURVLRQ�PHFKDQLVP
RI� ]LQF� DQG� ]LQF� DOOR\� FRDWHG� VWHHO� VKHHW� IRU
DXWRPRELOHV´��6$(�7HFKQLFDO�3DSHU�6HULHV��������

�� 0L\RVKL�� <��´� )XQGDPHQWDO� UHVHDUFK� RQ� FRUURVLRQ
UHVLVWDQFH� RI�SUHFRDWHG VWHHO�VKHHW�IRU�DXWRPRELOHV´�
7UDQV��,6,-��YRO������SS����������������

�� 7UHMR�� *��� 2UWHJD�� 5��� 0HDV�� %�� <��� 2]LO�� 9�� 2��
&KDLQHW�� (��DQG 1JX\HQ�� %��´� 1XFOHDWLRQ� DQG
JURZWK� RI� ]LQF� IURP� FKORULGH� FRQFHQWUDWHG
VROXWLRQV´�� -�� RI� (OHFWURFKHP�� 6RF��� YRO�� ����� SS�
����������������

�� 5DPDQDXVND�� 5��� -XVNHQDV��5���DQG��*ODGNRYDV��0��
3ODWLQJ� DQG� 6XUIDFH� )LQLVKLQJ�� YRO�� ��� SS��������
�����

�� 5DMHQGUDQ�� 6��� � /RJDQDWKDQ�� 9�� 1��� %KDUDWKL�� 6��
.ULVKQD�� &��� DQG�$QDQGDNXPDUDQ��.��5���³6WUXFWXUH
DQG� PRUSKRORJ\�RI�WKUHH�W\SHV�RI�]LQF�GHSRVLWV�IURP
F\DQLGH��]LQFDWH DQG�FKORULGH�EDWKV´�� 6XUIDFH�)LQLVK
��� $(6)� DQQXDO� &RQIHUHQFH�� 2KLR�SS�� ��������
�����

�� 5DQJDUMDQ 9��� HW�� DO��� ³7KH� HIIHFW� RI� WH[WXUH� DQG
PLFURVWUXFWXUH� RQ� GHIRUPDWLRQ�RI�]LQF�FRDWLQJV´��-�
0DWHU��6KDSLQJ�7HFKQRO�� YRO�����SS����������������

�� 6KDIIHU�� 6�� -��� 1RMLPD��:��(���6NDUSHORV��3��(���DQG
0RUULV -U�� -�� 0��� ³� 5HVHDUFK� RQ� WKH�PHWDOOXUJLFDO
GHWHUPLQDWLRQ� RI� IRUPDELOLWLHV RQ�HOHFWURJDOYDQL]HG
VKHHWV´�� � =LQF�EDVHG� FRDWLQJ� 6\VWHPV�� 0HWDOOXUJ\
DQG� 3HUIRUPDQFH� 706 &RQIHUHQFH��0LFKLJDQ��SS�
��������������

��� :HLO� 5��� $QQX� 5HY��0DWHU��6FL���YRO������SS������
���������

��� 6DJDL\DPD�� 0��� � .DZDEH�� 0��� DQG� :DWDUDEH�� 7��
�,6,-��YRO������SS��������������

��� 1DNDQR��+���$UDJD��.���,ZDL��0���DQG��.DZDIXNX��/��
,6,-��YRO�����SS��������������

��� 'HVSLF�� $�� 5�� DQG� �3DORYLF��0��*���(OHFWURFKLPLFD
$FWD� YRO������SS������������������

��� .DPHL�� .��� DQG��2KPRUL��<���-��$SSO��(OHFWURFKHP��
YRO ����SS����������������

��� &DFKHW�� &��� :LDUW��5���,YDQRY��,����6WHIDQRY��<��DQG
5DVKNRY�� 6��� -�� RI� $SSO��(OHFWURFKHP��9RO������SS�
���������������

��� ,FKLQR�� 5��� &DFKHW� &��� DQG� :LDUW�� 5��� -� RI�$SSO�
(OHFWURFKHP�� YRO ����SS���������������

��� <DQ�� +��� 'RZQHV��-���%RGHQ��3��-���DQG�+DUULV��6��-��
³� 0RUSKRORJ\� DQG� ILQH� VWUXFWXUH� RI� ]LQF
HOHFWURGHSRVLWV´�� 3KLO�� 0DJ��� YRO������SS���������
�����

��� <DQ�� +��� 'RZQHV��-���%RGHQ��3��-���DQG�+DUULV��6��-��
³� =Q�&R�HOHFWURGHSRVLWV��KHWHURJHQRXV VWUXFWXUH�DQG
DQRPDORXV� GHSRVLWLRQ´�� 3KL��0DJ�� YRO������SS�����
����������

��� <DQ�� +����'RZQHV��-��%RGHQ��3��-���DQG�+DUULV��6��-��³
$� PRGHO� IRU�QDQRODPLQDWHG JURZWK�SDWWHUQV�LQ�]LQF
DQG� ]LQF� DOOR\� HOHFWURGHSRVLWV RQ� VWHHO´�� -
(OHFWURFKHP 6RF���YRO������SS����������������

��� 6KDIIHU�� 6��-���0RUULV��-��:���:HQN��+��5���³�7H[WXUH
FKDUDFWHUL]DWLRQ DQG� LWV� DSSOLFDWLRQ� RQ� ]LQF
HOHFWURJDOYDQL]HG VKHHWV´�� =LQF� EDVHG� FRDWLQJ
V\VWHPV�� 0HWDOOXUJ\� DQG� 3HUIRUPDQFH� 706
&RQIHUHQFH��0LFKLJDQ��SS����������������

��� )XUXKDUD�� ,�� 7��� 6XJLWD�� 1��� DQG� � 0DNL�� 7��� ³
0RUSKRORJ\� DQG� FU\VWDOORJUDSK\� RI� KFS ]LQF
FU\VWDOV� HOHFWURGHSRVLWHG RQ� EFF� )H���� 6L VLQJOH
FU\VWDO� VXEVWUDWHV´�� 7UDQVDFWLRQ� ,6,-�� YRO������SS�
��������������

��� 6DDWFKL�� $��� <DQ�� +���DQG�+DUULV��6��-���³�7KH�HIIHFW
RI� VXEVWUDWH� SUHSDUDWLRQ� DQG� FXUUHQW� GHQVLW\� RQ
PRUSKRORJ\� DQG� RULHQWDWLRQ�RI�]LQF�HOHFWUGHSRVLWV´�
XQGHU�SUHSDUDWLRQ�

��� 6DDWFKL�� $��� <DQ�� +���DQG�+DUULV��6��-���³�7KH�HIIHFW
RI� VXEVWUDWH� DQG�FXUUHQW�GHQVLW\�RQ�PRUSKRORJ\�DQG
RULHQWDWLRQ� RI� ]LQF� HOHFWUGHSRVLWV´�� XQGHU
SUHSDUDWLRQ�
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