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Î�¶¯v¤¯�
½uZ¿{�vo�Zc�\§z¯�uYº¯��Yºs��b�Y�µuYu�±Z�³�Z¸Àº�yz]

v´´§�b¿º¤c�{Z��¹ ¶´À¯{�¥zd�¯�ª���bÀº À§�¶º]uyYu�¾.d�]�µ@Î�>
¶º] ¹y�²º¿Y�{Yyu�µv´´§�b¿º¤c�{Z��¹ ¶´À¯{�¢]Z�c�uº^º¸]�yº�´º¯

¶ÀoZ³�²¿Y�yu�[zt¯�½Z¸�´§Y¹�{Y�½zºÀ-º¬k�¹ ¥zdº�¯�ªº��
b�Y�¶d�Z¿�¶�º�ºc�vº¿vk�vÀº«ºc�½Z¸º�¹y�Zkyu�bsZ���¹y

�,Q�VLWX�k {Yº°º¬ºº�¹y�²º¿Y�¶º¸º�Zººb�¿Y�yuº� �¹y�²ºº{Z
¤cººb¿ºbsZº� ²Àºo yu�µv´º´§¶dsZ��¶´À¯{�±¹yu�b¿{º�¯Z§

¾º¯uºº��uZl¿Y�¶´À¯{�±¹yu��¹y�²¿Y�¶]�¶§�¾¿Z·�µv´´§�b¿º¤c
¾º¯bsYº´¨¿��¿{ºc�z�³�{Y�¹ |¿y�uZ�]Y�z�³�{Y�Z¯º°��v³ºº�Yv³�
¶º]©Z�cY�µv´´§�b¿º¤c�{Z��¹ ¶´ºÀ¯{�±ZÀº¯ �¹y�²º¿Y�yu�µ¹Èº�

¶¿Ç�zÀ�³�[zt¯�ª¯Yº���µv¯M�uºk¹�¶]�¾^º�Z´¯Z¿�½vÀ�§Y�½Z·
ºº�p¯¥zd�¯�ª���yu�µv´´§�b¿º¤c�¹ ¶´À¯{�±ZÀ¯��´§Y¹�aÇ

¾º°³�uººk¹�¶º]vº¿M@Ï¹Ð�>¶]�zl´¯�©Z� ³Y�¹ ª���v´#�Z¿�¦¿
Y|kY�²À]�µYºt«u�µv´º´§�b¿ºº¤c�{Zº� ªÀ¨º�c½¹ ¶´À¯{�Z¿�¶´À¯{

¯{Ç��±M�±º¯YzÀ���Àºp¯`Zkyu��¹y�¶]�\§z¯�µuZ¯�¦¿�bsZ��
Ybº�@Ñ�>b¿ºº¤c�½Zº·{Z��²¿Yzº]Z´]ºc�ª]Z£�µv´º´§�¹y�¶]�vÀ«

µv´´§�b¿º¤c�{Y�zcu¹vp¯�yZÀ�]�Zºkyuv´d�·�Zk�yu�zÀ��½Z·@Î�>
¶]�µv��¶dsZ��\§z¯�uYº¯�yu�¶º§ bº�Y�¾º«Zo�yu�²º¿Yayº�

¾.d�s�¹ �¿Z���z-�Z¨pd�Y�±ºº$°·�¾º¿Z·�yZdº�y��Zºkyu
b�Y�¶d�Z¿�uº^¸]�Zkyu�zÀ��\§z¯�uYº¯�{Y�zºd¸]@Ò¹Ó�>±ZÀ¯�yu

µv´º´§�b¿ºº¤c±º´§�Zc�¶º§ ¾º¿Z·b�Y�¶d�z-�yYz£�¾�yz]�uyº¯
7L%�b�Y�¶kººc uyºº¯ uyYºº¯ {Y�¾º¨¿�@Î��Ð��Ñ¹Ô�ÎÎ�>

\À§zºc ²Àº´$°·=U%�Z]�½uZ¿{�aZ¸]Z�c��Yººs zº�³�{Y�¶º§
7L%�v·u�¾¯�±Z�³�uºs�{Y�Yy�¾¸]Z�¯�yZdº�y�uyYu��aZ¤À¤pc�yu

 «R¯���ºc�¾·Z.�¿Z¯{M�ayº��¶] z¯Y�²¿Y�¾º¬^£Z¶�«Z�¯�uyº¯�±
bºº�Y�¶d�zºº- yYzºº£@ÎÎ��ÎÏ�>±Zºº�³�¾ºº¨À¯Z´¿uº¯zc�aZºº�È�Y

¾¯½Z¯u�yu��v·u&ÛÎÍÍÍ\À§zc�ªÀ¨�c�{Y�¾�Z³�uY{M�½%z³Y�
7L%�zº]Yz]�ÐÑ��ÐÍÔ±½Yzº] ¹ ©ºº¯ zº] ©¹%�º¬Àº§=U%�z]Yz]�
ÖÐ�ÐÍÎ±©ººº¯ zºº] ©¹%�º¬Àºº§bºº�Y@ÎÐ�>zºº�³�{Y��²¿Yzºº]Z´]

±¹yu�Zk�yu�ayºº� ¶º] aZ^À§zºc ²º¿Y�uZºl¿Y��¾º¨À¯Z´¿uº¯zc
¶´À¯{·b�Y�z¿x�³Z¨¯Y�®À´À¯º«M�zÀ�³�½|¬��½Z�

½Z¸«Zº� yuÕÔ�ÎÖÕÓ\§z¯�µuZ¯�bsZ��yZº] ²Àº«¹Y�½Yzº]
$O�7L%�v´¿Yzºº� {Y�µuZ dºº�Y�Zºº] ¹ Zººk yu��¹y�¶º]/DQ[LGH70

v���yY|-@ÎÑ�>½Z¸«Z��yu�~��ÕÖ�ÎÖÕÕZ]�\§z¯�µuZ¯�²¿Y�
v´¿Yzº� {Y�µuZ dº�Y;'70v��¶dsZ��Zk�yu�ayº��¶]�@ÎÑ�>yu

�¹y�¹u�zº·µuz���®À´À¯º«M�¹ yº]��®Àº³ZdÀc�½Z·yuºº� �ºº¬t¯�
¶]��{Ç�¶À«¹Y�½{Z��©Z���½%zº³Y�±vº� ®·Yzº� {Y�~º� ¹ µvº�

uº��¾¯�®·Yz��Z¸³M�±ZÀ¯��´§Y¹�±Z¨¯Y���Z¯u��¿Y|º�Y�¦º°§@ÎÑ�>
½Z¸«Zº� yuÖÐ�ÎÖÖÏ¢¿y|c�¦°§�¶]�\§z¯�µuZ¯�²¿Y�bsZ����
aZ^À§zºc.�7L)�¹.%)�yY|-�®À´À¯º«M�[Yx¯�±¹yu�¶]�v���

@ÎÒ�>vÀ«ºc�±Z¨¯Y�±uz§�®·Yzº�z]�µ¹Èº� �¹y�²º¿Y�{Y�µuZ dº�Y
uYu��·Z§�av��¶]�Yy�vÀ«ºc�¶´¿|·���\§z¯�µuZº¯ ²º¿Y�µº^º³Y�Z¯Y

yºWº¬��{Z-�±vº�uY{M�ªÀº«u�¶º] bº�¿{��Àºp¯�v¿vº� ¾º-uº«M
[Yxºº¯ ¾ºº-uº«M�ºº�ºc¶ºº¬°k�{Y�Z¸ºº�´§Y¹�vºº¯Zk�aÇººº�p¯�

uº]��¹y�²¿Y�aÈ¨º�¯�µyZ]z���¹y�{Y�µuZ d�Yª¨�¯�²¿Y�½Y
±Z´$°·�¾�Àp¯�¾-uº«M�ª¨�¯�¾«¹�uz§�ªo�½uZ¿{�vºo Zºc Yy

bº�Yu�uººk¹�yu�½yºWº¬��zÀ��aZ^À§zc�½zÀ-�yZ§�¶]�¾�z��{Y
µyZ]zº� �¹yyu�©ÈsY�¹ µyZ]zº� ±vº� {º¨º�¿¹�\kºº¯ ½Y
¾¯�v´¿Yz��Zl³Yv��@Î��Ó��ÎÑ¹ÎÒ�>

µz¸]�¹ ©Z���µyZ]z��v´¿Yz��{Y�µuZ d�Y�¢À¤pc�²º¿Y�yuzÀ-{Y�½
aZ^À§zººc7L2���=U2���.%)�¹1D$O)�aYyw�uZººl¿Y�½Yzºº]

7L%�¹=U%�aZºº³Z¨¯Y�{Y�µuZ dºº�Y�Zºº] ¾ºº°À´À¯º«M�¶´ººÀ¯{�±¹yu�
b�Y�µv��¾�yz]�uºkº¯�¾º·Z-yZ§�©¹Yvdº¯ ¹ ©ºº°�¯��·Z§

½Zk�¶]�½vÀ�§Y�aZ^À§zc�¾´¿|.¿Zk�Z]�bº�¿{��Àºp¯�¾º-uº«M
� ¶d¿{º¨�¿¹�ª¨�¯��º�y��©¹Yvdº¯ ½yººWº¬��aZ^À§zºc¹ µyZ]z

²¿Y��Yv·Y�¶¬°k�{Y�¾·Z-yZ§�µuZ��aZº³Z¨¯Y�{Y�µuZ dº�Y�±Zº¨¯Y
b�Y�µuº]�¢À¤pc�

Ï�¢À¤pc��¹y
�«Y�µuZ d�Y�uyº¯�¶À«¹Y�uYº¯�

¾cyZlc��«Zs�®À´À¯º«M��¢Àº¤pc�²º¿Y�yu���ºc�µv��vÀ«ºc
±Yz¿Y�½{Z��®À´À¯º«M�b§zº��º¨«Yz¿Y��¾cyZlc�bÀ«º¿z§�yuº���

�1D�$O)��zººd°§�uZºº�]Y�Zºº]{Y��PÕÍ®Àºº³ZdÀc�vÀºº�§Y���7L2��
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�º¬s�Zº] ¾ºcyZlcÖÕ{Y�zd°§�uZ�]Y�¹ v�yu��PÓÍvÀ�§Y�¹
®À³º§z¿{�=U2����º¬s�Z]�¾cyZlcÖÕ{Y�zd°§�uZ�]Y�¹ v�yu�

�PÓÍb§zº� {Y�µvº� ½yYv¿zºs,0'v��µuZ d�Y��²À´$°·
®À�Zd��v¿yºº]¹yº¬��.%)���µv¨�³Yu�µZ.�¿Z¯{M�yu�µv��¶À¸c

´º� �¹y�¶º]{Y�zd°§�aYyw�uZ�]Y�Z]�¾¿ZÀ°Àº� |d�PÕÍ²¿Y�yu�
b�zº- yYzº£ µuZ dº�Y�uyºº¯ ¢Àº¤pc�º]¶µuZ¯�bsZ��yu��µ¹È�

\§zº¯$O�=U%�¶]��«Zºs ®¿|ºÀ´¯�¾º°§�yYvº¤¯�½ZÀoY�yº�´¯
=U2�v��¶�Z�Y�®À´À¯º«M�[Yx¯�¶]�

[�\§z¯�µuZ¯�bsZ��
¬ozº¯ yu`µuZ dº�Y�Zº] �bsZº�yºº§ {Y_¶¬���®À´À¯º«M��½Y

¹yu¾ººdÀ�Yz-�¶cººº] ±ÏÍÍ$u¹vººo Zººc ±M�½Zºº¯u ¹ µvºº� [¹w�
&ÛÕÍÍv��µuz]�ÇZº]�{ZÀ³�uyº¯�½Z¸¨°³�½yuº���º¬t¯�~��

¶dt¿y�[Yx¯�n���z]��uºº] µvº� �ºº¬t¯�¾º]ºs�¶º] È^º£ ¶º§
v��v³uº]�z¿{�aZ^À§zc�ª¯Z��\Àczc�¶]�Z¸�º¬t¯�²¿Y�
�\§z¯�µuZ¯�bsZ��½Yzº]$O�7L%��º¬t¯�1D�$O)��7L2��

.%)�
�\§z¯�µuZ¯�bsZ��½Yzº]$O�=U%��º¬t¯�1D�$O)��=U2��

.%)�µyZ]z��uYº¯�b^º�³Z¸�¿Z¯{M�©¹Y��t]�yu�µuZ d�Y�uyº¯�{Z�
ª¯Z��¶´ºÀ¸]�½Z¸d^º�³�¹u��ºt]�yu�¹ ½zd¯ºÀ§ºdº�Y�½Z¸d^º�³
v�yu�µu�¶�Z�Y�¶]�{Z��µyZ]zº� aZ^À§zºc ½zd¯ºÀ§ºdº�Y�zº¿uZ¤¯

½vÀ�§Y�aZ^À§zºc {Y�¾º³{¹7L2�Z¿�=U2�³Z���v�yu�¾��Zc�µu|
\À§zºc {Y�¾º³{¹.%)�¹ ¾�Z�Y�bÀ«º¿z§�¾³{¹�v�yu�µZl´���

\À§zc�v�yu�µu|³Z��Zc�µu�|À³$O)�µyZ]z��bÀ«ZÀ���¿Y|�Y�½Yz]�
uº]�

uYº¯�²¿Y���[Yx¯�n���z]�Z¸¨°³��º¬t¯�²d�z-yYz£�{Y�~º�
Y|kY�¹ [Yx¯�²À]��´§Y¹�¹ µv��[¹w�¾º¯YyM�¶º]½{Z�M�µyZ]z��

vº��³Y�yu�ªÀ¸º�c�½Yzº]¹ [Yx¯�zd^�Z´¯�}Z°c�¹ Z¸�´§Y¹�Zºl
v��µuZ d�Y�¾¨À¯Yz��±|°·�¦º¿ {Y���v´¿Yzº� ²Àºo yu�µyZ]zº��
\§z¯�µuZº¯ vÀº«ºc�v´¿Yzº� ²Àºo yu�¶º§ bº�Y�²º¿Y�zº] uZ¤dº�Y

$� O�7L%�º�´§Y¹�ºÀ]�z¿{�¾«Z°doY�½Z¸ºY|kY�²½[Yx¯�¹ µyZ]z��
¾¯�qyv·u@Î¹Ó��>

��$O�����7L2�  ���7L�����$O�2�
.%)�  �.) ��%)�
��$O�����%)����7L� �7L%� ����$O)�
��1D�$O)� ����7L2�  ���1D�7L)� ��1D�2���$O�2�
1D�7L)� ����.%)�  �7L%�����1D)����.)����)�
$O�2� ����1D�$O)��� ��1D�2����$O����)�

v��uZ¸´�À��½Z¸º�´§Y¹�¶º] ¶kººc Zº]_¾¯�¡º��yu�¶§�b -�±Yºc
\§z¯�µuZº¯ vÀº«ºc�v´¿Yzº�$O�=U%�z¿{�¾«Z°doY�½Z¸�´§Y¹�|À³�

uº��Zl³Y�v³Yºc�¾¯�

��0J�����=U2�  ��=U�����0J2
.%)�  �.)���%)�
��$O�����%)� ��=U� �=U%� ����$O)�
��1D�$O)� ����=U2�� ���1D�=U)� ��1D�2���$O�2�
1D�=U)� ����.%)�  �=U%� ����1D)�����.)�����)�
$O�2� ����1D�$O)�  ���1D�2�����$O�����)�

�\§z¯�µuZ¯�¹u�z·�vÀ«ºc�v´¿Yz��yu��b�Y�µv��¶dº -�µ¹Èº� ¶º]
uº��Zl³Y�b�Y�²¨°¯�|À³�½z.¿u�½Z¸�´§Y¹@Ó�>

±¹yu�[Yx¯�¹ µv��¶À¬tc�µyZ]z����[Yx¯�±v��µuZ¯M�{Y�~�
¶]�½|¬��\º«Z£v��½z-�¶dt¿y��°��ayº��¶³º°³�¶¯YuY�yuZ·

¹ ½yººº³ ½Z¸�º¨º�¹z¨À¯��º�ºc�½yZdsZºº� ½Z¸Àº�yz]�bºpc
¾�]¹y�¾º³¹zd¨«Y�6(0��¹ªÀ¬pc¶��Y��Yz��¦°§�¶]�½{Z��

~¨¿Y�;5'��v´d�z-�yYz£�

Ð�j¿Zd³�
¶¬oz¯�{Y�±Z¯{�\�o�z]�Z¯u�aYzºÀÀ�c�½zºÀ-�µ{Yvº³Y�j¿Zdº³

ª¨��yu�v´¿Yz��Zº°cY�Zºc �¹zº��Î�b�Y�µv��¶WYyY��j¿Zd³�²¿Y
¾º¯ ±Zº�³±v��¶�Z�Y�Z]�±Z¯{�®·�¹ v´¿Yz��¶À«¹Y�ªoYz¯�yu��v·u

ºº¯b�Y�¶d�Z¿��·Z§�Z¯u���®d�À��¶]�{Zº� µyZ]zº� uY�b�x-�Z]
~���¹ ¶d�Z¿��¿Y|�Y�¾¿ÇZ]�Zd^�³�qz³�Zº] ®dº�À��½Zº¯u�±Zº¯{

b�Y�µv³Z¯�¾£Z]�zÀÀ�c�±¹v]�¾cv¯�v·Z��j¿yvc�¶]�|À³�b¿Z¸³�yu
®Àd�·�Z¯u�b�Y�
½Z¸¬¨º��Ï�¹�Ð�¾¯�±Z�³�Yy�¾¿Z·�¶³º°³�yZdsZ��|¿y�v´·u

º�³�{Y�Zº¸³M�bsZº� yu�¶º§{Z��µyZ]z��uYºº¯ ½zd¯ºÀ§ºdº�Y�b^
b�Y�µvº� µuZ dº�Y�¶�Àc�½Z·{Z��yº�o�z.³Z�³�z¿¹Z�c�²¿Y½Y

¨�ºsz]�¹ ªº¿y�aYyw�¾º�Y�yu�|º·{Z��²¿Y��Yzºayº��¶]�Z¿�Z
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uYº¯�±v��[¹w�{Y�ª^£�®d�À��½Z¯u��¿Y|�Y�uººk¹�²º¿YµyZ]z�
�º� ¹ {Zº´§Y¹��¹zº�º¸º¯ ½Zºº³ uyºº¯ Z¸´c�Yy�z�º¾z-�¶]�±Yºc¯º�¿Z

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

69
8.

13
83

.2
3.

1.
11

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

7-
23

 ]
 

                             6 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287698.1383.23.1.11.7
https://iutjournals.iut.ac.ir/jcme/article-1-309-fa.html


©Z���©È¤d�YÏÐ_yZ°���Î�yº¿z¸�ÎÐÕÐÎÕÒ

ª¨�Õ�\§z¯�µuZ¯�¾�º¨�¹z¨À¯�z¿º�c�$O�7L%�

ª¨�Ö�uZ¯�¾�º¨�¹z¨À¯�z¿º�c�_\§z¯�$O�=U%�

ª¨�ÎÍ���Y�¡z c�½º.«Y�`uZ¯�~¨¿Y�_\§z¯�$O�7L%�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

69
8.

13
83

.2
3.

1.
11

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

7-
23

 ]
 

                             7 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287698.1383.23.1.11.7
https://iutjournals.iut.ac.ir/jcme/article-1-309-fa.html


©Z���©È¤d�YÏÐ_yZ°���Î�yº¿z¸�ÎÐÕÐ ÎÕÓ

ª¨�ÎÎ���Y�¡z c�½º.«Y�`uZ¯�~¨¿Y�_\§z¯�$O�=U%�

uYu�b^�³�µyºº§�À��½Z¯u��¿z���¿Y|�Y�v·Z��¶¯YuY�yu�®d
Àdº�·vo�{Y��À]��¿Y|�Y�{Y�½zÀ-º¬k�yº�´¯�¶]�¶§�½ºp³�¶º] ®

vºº� �ººº¯Zs�µyººº§ ��v´¿Yzºº� {Y�¶¬ozºº¯ ²ºº¿Y yu��Zºº¯u�²ºº¿Y yu
Z¯z-�½uZ¿{�yYv¤¯�±v��uY{M�Z¸´ºc ��bº -�±Yººc ¾º¯ �ºº�s

±M�ay¹Zººl¯�Zºº¿ [Yxºº¯ ±¹yu�yu�|ºº§z°d¯�ayººº�¶ºº]�±¹yu
µyZ]zº��¾º¯uz^]�ÇZº] ²Àº´#�Yy�®dº�À��½Zº¯u�v³Yººc�²¿Y�z]Z´]

¾º¯¾��yu�µv��Zl³Y�½Z¸�´§Y¹�{Y�¾sz]�b�zº- ¶lÀºd³�±Yººc
¾¯�f�Z]�z¯Y�²À°·�¹ v´d�·�Y{Z¯z-�avº� ¶º] v´¿Yzº�Z]�Zc�uº�
u¹z]�ÇZ]�av��¶]�®d�À��½Z¯u�Z¸�´§Y¹�¶¯YuY�¹ �¹z��

±Yºc�¾¯�Yy�Z¯u�b�Y�~���¹ ±Z¯{�b�x-�Z]�Z¯u�±uº]�bº]Zg
u Z¯u�¾^�³�aZ^g�¶¬oz¯�yu�¶§�uz§�¶Àkºc�¶³ºº- ²º¿Y��®d�À��y

yYv¤¯�Z]�Y{�Z¯z-�½Z¸�´§Y¹�Zl³Y�zgY�yu�µv��vÀ«ºc�½Z¯z-�±Y|ºÀ¯
¾^�³�©uZ�c�¦¿�yu��®d�À��±uº]�{Z]�ªÀ«u�¶]�µv���¬c�½Z¯zº-
uº��¾¯�µv·Z�¯�®d�À��yu�Z¯u�¾^�³�aZ^g�²¿Yzº]Z´]�uyYu�yYzº£�
�º¯Zs�µyº§�¾�¿Z¯z-�®d�À��¶¬oz¯�²º¿Y�yu�¶º§ Zºl³M�{Y�Zº¯Y

u µv���¬c�½Z¯z-��bº�Y®d�À��y��ºcZl³Y�{Y�¾�Z³�½Z¯z-�
uuzº- ¾º¯ ²Àº¯Pc�Z¸º�´§Y¹�±M�¾´�¯�¶]�¶¬oz¯�²¿Y�yu�Z¯u�b�Y

v³Y�µv���£ºd¯�Z��]�Z¿�µv��v´§�Z¸�´§Y¹�Zl³Y�qz³�¶º§ bº�Y�
µuº]�µv��vÀ«ºc�½Z¯z-�yYv¤¯�{Y��À]�Z¯z-�aZ ¬c�ªÀ«u�²À°·�¶º]

b�Y�µvº� ®dº�À��½Zº¯u�bº�Y�\kºº¯ ¹�b�Y�²À°·�½¹y�{Y
[¹Z´ºd¯±Z¯{�¹ v´¿Yz��¾^�³�±v��ª¯Z§�±Yºc�¾¯�®d�À��yu�Z¯u

uz§�²ÀÀ�c�Yy�±M�±Z¿Z��

½Z¸¬¨��¾�º¨�¹z¨À¯�z¿¹Z�c�¶º] ¶kººc�Ï����Ð����Ó�¹
�Ô�½Z¸¬¨��~¨¿Y�¶��Y�¡zº c�½Z·ºº.«Y���Ñ�¹��Ò�¹z¯Y�²¿Y

aZ^À§zººc ¶ºº§7L%�¹=U%��ºº� ½yººº¬]�±Z°dsZºº� ½YyYu�
¾º¸k¹Y¾¯�b¿º¤c�Yy�©Z°doY�²º¿Y��vº³¶�Àc�¶§�v´§µv·Z�¯�½Z·

aZ^À§zc�~´k�{Y�Zº· ¶³ºº°³�yZdsZº� yu�µvº�7L$O�Z¿�=U$O�
¶�Àºc �Yzº�Y�yu�¶º§ ½|º¿y�aYyw�¹ µuºº]Y|l¯�ayº��¶] Z¿�Z·

¾º¯ µv·Zº�¯�¶´ºÀ¯{�±¹yu¾¨À¯Yz��aYyw��uºº�7L%�Z¿�=U%�

v´dºº�·�aYyw�¾ºº¸k¹��ºº� ¾ºº�v´·�ª¨ºº��zºº¿¹�Zºº�c
½Z¸¬¨��¾�º¨�¹z¨À¯�Ó�¹��Ô��$°·�¹aYyw�²¿Y�ªÀ¬pc�²À´

®d�À��¦º°§�¶º]�('$;�¹ ®À³ZdÀc�z�Z´��yº�o�z.³Z�³�¶§
vÀ¿Zc�Yy�z¯Y�²¿Y�bº�Y�aYyw�²º¿Y�yu�yºº] ¹ ®À³º§zº¿{�Zº¿ yºº]

¾º¯¶�Àc�{Z��¶º§ v´º§~´k�{Y�yZdsZ��yu�µv��µv·Z�¯�ª¨��½Y
½|º¬��²Àº] aZ^À§zºc7L$O�Zº¿=U$O�±M��Yz�Y�|º¿y�aYyw�¹

aZ^À§zc7L%�Z¿�=U%�´d�·�v�
²¿Y�yu�µv��¶dsZ��\§z¯�uYº¯�yZdsZ�yu�¶¨³M�¶]�¶kººc Zº]

¾¨À¯Yzºº� aYyw�zºº] µ¹Èºº� ¶¬ozºº¯7L%�Zºº¿=U%�½yYvºº¤¯
aZ^À§zºc7L$O�Zº¿=U$O�¾º¯ µv·Zº�¯�ª]Z£�¶À�z��v´#��uº�

b�Y�mzº��®À³º§z¿{�Z¿�®À³ZdÀc�z�Z´��v´¿Yz��²Ào�yu�¶¨³M�©¹Y
¯ ¶]�¹ µv��ZÀoY�yº]�¶]�b^º�³�½zdº�À]�qzº³ Zº]µv��uyY¹�[Yx

®À³º§z¿{�Z¿�®À³ZdÀc�yYv¤¯�±Z�¨¿�±Z¯{�yu�¶§�½Y�¶³º-�¶º] v´º�Z]
v�Z]�µv��ZÀoY�yº]�yYv¤¯�{Y��Àº] µvº� ZÀºoY�z�Z´��¶¨³M�¹u

uyY¹�[Yx¯�¶]�yº]�¹ ®À³º§z¿{�Z¿�yº]�¹ ®À³ZdÀc�¾º´�¿�zº�³�uyºº¯

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

69
8.

13
83

.2
3.

1.
11

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

7-
23

 ]
 

                             8 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287698.1383.23.1.11.7
https://iutjournals.iut.ac.ir/jcme/article-1-309-fa.html


©Z���©È¤d�YÏÐ_yZ°���Î�yº¿z¸�ÎÐÕÐÎÕÔ

µuz¨³�YvÀ��Yy�z.¿v¨¿�Z]�ª¯Z§��´§Y¹�b�z��Zº¯Y���v´º�Z]�µvº�
v´�Z]��s�yu±Z¨¯Y���b -�±Yºc�¾¯�aZÀ�z��²¿Y�bp���º

z�Z´��¶]�b^�³�[Yx¯�¶]�yº]�z�´��±v��uyY¹�qz³�±uº]�zºd°§
{Y�¾¨¿�Yz¿{�v�Z]�¾pÀp��±Z¨¯Y�v³Yºc�¾¯�®À³º§z¿{�Zº¿ ®Àº³ZdÀc

\À§zc�¶¿|lc�v´¿Yz��²Àºo yu�ª°dºp¯�½Z¸º�´§Y¹.%)�¹u�¶]�
\À§zc%)�¹.)b�Y�\À§zc�¶¨³M�¶]�¶kºc�Z]%)�½Z¯u�yu�

Zl³Y�{Z]�®d�À��¦¿�yu�Z¸�¿Z¯{M�¹ b�Y�ª¨º� ½{Zº- v´¿Yzº�
{Z-�{Y�¾º�t]�i¹zºs ��bº�Y�µvº�%)�½z¯Y�v´¿Yz���Àp¯�{Y�

bº�Y�zº¿x�Z³�[Z´ºdkY�¶]�µv��uyY¹�yº]�±Y|À¯�ÇZ°doY�²¿Yz]�Z´]
½yº]�±Y|À¯�{Y�zd°§�¾³Çº��±Z¯{�b�x-�{Y�~º� ¾ºdo�[Yxº¯

¬t¯�¶]�½zd¯ºÀ§ºdº�Y�aZ^º�Zp¯�}Zº�Y�zº] ¶º§ bº�YuYº¯��º
uº]�µv��¶�Z�Y�{Zº� µyZ]zº��¶¨³M�±Z¨¯Y��º�s�yu�²À´$°·

®À³º§z¿{�Z¿�®À³ZdÀc�z�Z´��Z]�¾«¹�µv��uyY¹�[Yx¯�¶]�yº]�zº�´�
yu�¾d�¿Z]�¾ºd«Zo�²Àº´#�yu�bº -�vº¿Z]��vº�Z]�µuYvº³ �´º§Y¹

¶³ºº°³ayº��¶] È°dp¯�¹ ®À´À¯º«M�Z]�\À§zc�ayº��¶]�yº]�Zº·
\À§zºc$O%�bº�Yu�¾º¯ yºº�o��c Z¯Y½Z·º.«Y�¹ ½{Z��ªÀ¬p

uYv³�±Z�³�Yy�½z¯Y�²À´#�~º¨¿Y�¶�º�Y�¡zº c�¶kºc�Z]�¾�z��{Y
aZ^À§zc�ªÀ¨�c�{Y�¾�Z³�uY{M�½%z³Y�aYzºÀÀ�c�¶º¨³M�¶º]7L%�Z¿�

=U%�ªÀ¨�c�{Y�¾�Z³�uY{M�½%z³Y�aYzºÀÀ�c�{Y�zºc ¾º ´¯�yZÀº�]�
\À§zºc$O%�bº�Y�@Ó>yº]�z�´��yº�o�ayº��yu�¾d�¿Z]��

^À§zc�Zcv�Z£�[Yx¯�yu¾¨À¯Yz��aZ7L%�Z¿�=U%�v³º��ªÀ¨�c��
aYyw�ªÀ¨�c�v��v�y�¾¯�z�³�¶]�v��¶d -�¶$³M�¶º] ¶kººc Zº]
¹ yº]�z�´��aZ ¬c�ªÀ«u�¶]�µYºt«u�yYv¤¯�¶]�z�³�uyº¯�¾¨À¯Yzº�
v�Z]�[Yx¯�¶]�µyZ]z��{Y�z�´��²¿Y�{Y�¾�Z§�yYx¤¯�©Z¤dº³Y�vº��
^�³�¹ \À§zc�Zc�v��¾���Z·��¿Zº¯{M�{Y�¹u�¶¬ozº¯ yu�Yxº«b

¶³ºº- ¶º] {Zº� µyZ]zº� uYºº¯\§z¯�µuZ¯�¶§�uº��µuYu�zºÀÀ�c�½Y
aYyw�½¹Zo��¤��®À´À¯º«M�{Y�zÀ��¶]�v´¿Yz��²¿Y�yu�µvº� ¶dsZº�

�ºÀ¯Yzº¨º¾7L%�Z¿�=U%�]º§zc�µuººaZ^À7L$O�¿ºZ=U$O�{Y�
v³ºº� �xºo yZdsZº��\À§zc�b^�³�º��¦¿�{Y�yº�´¯�²¿Y�¶º]

Y|�Y�µyZ]z��yu�µvº� µuZ dº�Y�yYuyºº]z.¿u�½º��{Y�¹ b�Z¿��¿
uº��©zd´§�z�´��²¿Y�¾«Z°doY�aZº ¬c�vº� ¾�º��Ç¹Y�²¿Yz]Z´]

Zc�µyZ]z��¶¿Ç���ºd¯�b¯Ztº�ÒÍv��µuYu��¿Y|�Y�v�yu��²¿Y

uYº¯�¾�Z�Y�yYv¤¯�{Y�µuZ dº�Y�Zº] µyZ]zº� b¯Ztº� yu��¿Y|º�Y
b�z-�ayºº� {Zº� µyZ]zº��\À§zc�yYv¤¯�ZÀ³Zg.%)�µuZ d�Y�

Zºº· �¿Zºº¯{M�yu�µvºº�ZººcÐÍyYvºº¤¯�{Y�zººc ¶�Zºº�Y�vºº�yu�
b�Z¿��¿Y|�Y�{Ç�½zd¯ºÀ§ºdº�Y�©º��º��¦¿�{Y�\Àczc�²¿Y�¶]

{Z-�¾d�¿Z]�¶§�½zÀº�¯%)�Zc�µyZ]z��¹ [Yx¯�¥zd�¯�ª���{Y�
µyZ]zº� n�º�½Yz]¾¯��¿Y|�Y�v´§�¾��µyZ]z��{Y�i¹zs�b�Z¿�

\À§zc�¾�Z�Y�yYv¤¯�¢¿z��{Y�yº]�z�´��aZ ¬c�zº.¿u�½ºº� {Y
.%)�Yz^k¾¯�±v��

½Z¸¬¨��yu�µv��¶ºWYyY�z¿¹Zº�c�Õ�¹��Ö�¾¯�±Z�³�yu�v·u
¶³ºº°³�²º¿Y�yZdsZº�¶�Àc�yº�o�{Y�½zgY�z.¿u�Zº·½Z·7L$O�Z¿�

=U$O�uº��¾°³�µvº¿u��µv´§Yz��|¿y�aYyw�¶§�b�Y�¾«Zo�yu�²¿Y
uyYu�uºk¹�Z·�¶³º°³�yu�¶kºc�ª]Z£�yYv¤¯�¶º] yZdsZº� yu�µvº��

¶��Y�¡z c�½Z·ºº.«Y�yu�²Àº´$°·½Z¸¬¨��Z·�¶³º°³�²¿Y�~¨¿Y�
�ÎÍ�¹�ÎÎ�¶´À¯{�®À´À¯º«M�¶]��º]z¯��Yz���ºº�s�{Y�zºÀ��¶º]

aZ^À§zc�¶]��º]zº¯ �Yzº� �ºº�s�Z¸´ºc7L%�Z¿�=U%�µv·Z�¯�
¾¯uº���¿Yz��Z·�¶³º°³�²¿Y�bsZ��yu�¶§�b�Y�¾´�¯�±Yv]�²¿Y

½|¬��²À]�aZ^À§zc�½Z·�¶�Àc�¶§�b�Y�µuº]�½Y�¶³�ºº- ¶º]7L$O�
Zº¿=U$O�Y²À]�{Y�ªÀ¨�c�ayº��yu�Z¿�v³Y�¶d�ZÀ³�ªÀ¨�c�ÇZ°do

uyY¹�yº]�Z]���¶´À¯{�¶]�µv��uyY¹�®À³º§z¿{�Z¿�®À³ZdÀc�¾¯Z°c�¹ ¶d�y
v³Y�µuz§�uZl¿Y�Yy�z�³�uyº¯�¾¨À¯Yz��aZ^À§zc�¹ µv���´§Y¹�

$°·º·Z�¯�²À´ºµvv�\À§zc�b^�³�¶§�¾¯Z.´·��.%)�yu�
¾¯��¿Y|�Y�µyZ]z��\À§zcz]�µ¹È���v]Z¿z�´��{Ç�yYv¤¯�²À¯Zc

¾¯�YvÀ���¿Y|º�Y�|ºÀ³�µyZ]zº� bÀ«ZÀº� �yºº]v´§�yu��¿Y|�Y�²¿Y
¹ µv��µyZ]z��¹ [Yx¯�zc�\�Z´¯�}Z°c�\kº¯�µyZ]z��bÀ«ZÀ�

º¤¤p¯�¶º§ Yy�µyZ]zº� ¶d¿{º¨º�¿¹�©Z¨º�YZµyZ�Y�±M�¶º] È^º£ ±
¶d�Yuv³Y@Î>¾¯�� cz¯�È¯Z§��v´§��

Ò�½zÀ-�¶lÀd³�
Î�\§z¯�uYºº¯ bsZº�$O�7L%�¹$O�=U%�Z]��Zkyu��¹y�¶]�

µuZ��aZ³Z¨¯Y�¦º°§�¶º] ¹ ©Zº���µyZ]zº� v´¿Yzº� {Y�µuZ dº�Y
µyº§�zÀ�³�uºkº¯�¾·Z-yZ§¶¬���½Z·b�Y�z�À¯�½Y�

Ï�¹ �¹y�²¿Y�aÇZ¨�Y�¶º¬°k�{Y¿�b�Y�µyZ]z��½ÇZ]�¶d¿{º¨�
¾¯�{Z��µyZ]z��uYº¯�¶´À¸]�b^�³�{Y�µuZ d�Y�Zº] ¶º§µ¹È��±Yºc
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©Z���©È¤d�YÏÐ_yZ°���Î�yº¿z¸�ÎÐÕÐ ÎÕÕ

z��±v��ª¯Z§�¶]�¦°§�z]µuYu��¿Y|�Y�Yy�µyZ]z��bÀ«ZÀ���v´¿Y
¹z]v¯M�¢WZ��µyZ]z��¶d¿{º¨�¿¹�ª¨�¯�
Ð�b¿u¹vººp¯�¹ aÇZ¨ºº�Y�{Y�¾ºº¨¿aZ^À§zººc {Y�µuZ dºº�Y�½Zºº·

.�7L)�Zº¿.�=U)�zgY�yu�b�¿{��Àp¯�¾-uº«M��¹y�²º¿Y�yu�
b�Y�yººWº¬��{Zº- ±vº� uY{M�aZ^À§zc�²¿Y�¾´¿|.¿Zk�Z]��ºc

½vÀºº�§Y�aZ^À§zººc7L2�¹=U2�¹ ®Àºº³ZdÀc�zºº�Z´��²Àºº¯Zc�¹

yº��¶] µv´¿ÇM�½Z·{Z-�±v��uY{M���Z¸³M�{Y�µuZ dº�Y�Zº] ®À³º§zº¿{
¶�oÈ¯�ª]Z£v]Z¿�¾¯��·Z§�½Y�

¾³Yuyv£
 «ººº¯ ¶¬Àºº�º´¿v]Zzººdp¯�bºº³¹Z�¯�¾ºº«Z¯�½Z¸dºº¿Z°o�{Y�±

mz��²¿Y�Zl³Y�bº¸k�yu�±Z¸ º�Y�¾d�´º� µZ.º�³Yu�¾º�·¹&�
¾¯�¾³Yuyv£�¹ z¨�c�¾cZ¤À¤pcv´´§��

z¯kY�
�� ��&KHQ�<�� �� DQG�&KXQJ�'��'��/�� �� ³,Q�6LWX�$O�7L%�

&RPSRVLWH� 2EWDLQHG� E\� 6WLU� &DVWLQJ�´� -RXUQDO� RI�
0DWHULDOV�6FLHQFH ��YRO�������SS����������������

�� /DNVKPL� 6�� �� /X� /�� �� DQG� *XSWD� 0�� �� ³,Q� 6LWX�
3UHSDUDWLRQ� RI� 7L%� 5HLQIRUFHG� $O� %DVHG�
&RPSRVLWHV�´� -RXUQDO RI� 0DWHULDOV� 3URFHVVLQJ�
7HFKQRORJ\��YRO�������SS����������������

�� &DUDFRVWDV�&��$����&KLRX�:��$����)LQH�0��(����&KHQJ�
+��6�� ��³7ULERORJLFDO�3URSHUWLHV�RI�$OXPLQXP�$OOR\�
0DWUL[� 7L%� &RPSRVLWH� 3UHSDUHG� E\� LQ� 6LWX�
3URFHVVLQJ�´� 0HWDOOXUJLFDO� DQG� 0DWHULDOV�
7UDQVDFWLRQ�$ ��YRO�������SS����������������

�� .REDVKL� 0�� �� DQG� &KRK� 7�� �� ³6\QWKHVLV� RI� %RULGH�
DQG� 1LWULGH� &HUDPLFV� LQ� 0ROWHQ� $OXPLQLXP� E\�
5HDFWLYH�,QILOWUDWLRQ�´�-RXUQDO�RI�0DWHULDOV�6FLHQFH ��
YRO�������SS������������������

�� 0D��=��<�� ��/L�-��+�� ��/L�6��;����1LQJ�;��*����/X�<��
;���DQG�%L�-�� ��³3URSHUW\�0LFURVWUXFWXUH�&RUUHODWLRQ�
LQ� 6LWX� )RUPHG� $O�2� �� 7L%� DQG� $O�7L� 0L[WXUH�
5HLQIRUFHG� $OXPLQXP� &RPSRVLWHV�´� -RXUQDO� RI�
0DWHULDOV�6FLHQFH ��YRO�������SS����������������

�� 7MRQJ� 6�� &�� �� DQG�0D�=��<�� �� ³0LFURVWUXFWXUDO� DQG�
0HFKDQLFDO� &KDUDFWHULVWLFV� RI� LQ� 6LWX�0HWDO�0DWUL[�
&RPSRVLWHV�´� 0DWHULDOV� 6FLHQFH� DQG� (QJLQHHULQJ� ��
YRO�������SS���������������

�� )D]HO�1DMDIDEDGL�0���*ROR]DU�0��$���(GULV�+���DQG�
6DLGL� $��� ³0LFURVWUXFWHUDO� &KDUDFWHUL]DWLRQ� DQG�
:HDU� %HKDYLRU� RI� $OXPLQXP� 0DWUL[� 7L%�
&RPSRVLWH�� 3UHSDUHG� E\� LQ� 6LWX� 3URFHVVLQJ�´�
3URFHHGLQJ� RI� 0DWHULDOV� ����� FRQIHUHQFH�� ,QVWLWXWH�
RI�PHWDOV��/RQGRQ��������1RY��������

�� 7HH� .�� /�� �� /X� /�� �� DQG� /DL� 0�� 2�� �� ³:HDU�
3HUIRUPDQFH� RI� LQ�VLWX� $O�7L%� &RPSRVLWH�´�:HDU��
YRO��������SS���������������

�� 7MRQJ� 6�� &��� /DX� .�� &��� ³3URSHUWLHV� DQG� $EUDVLYH�
:HDU� RI� 7L%��$O���&X� &RPSRVLWHV� 3URGXFHG� E\�

+RW� ,VRVWDWLF� 3UHVVLQJ�´� &RPSRVLWHV� 6FLHQFH� DQG�
7HFKQRORJ\ ��YRO�������SS������������������

ÎÍ�½uZ]M��ºl³�ªº�Z��� yYx�¬-�������\§z¯�µuZ¯�bsZ�
$O�7L%��©Zº���µyZ]zº� {Y�µuZ dº�Y�Zº]�aÇZº¤¯�¶�ºº°l¯

��±Yzºº¿Y ±Yzºº- ¶dººt¿y�¶ºº�¯Zk�¶³ÇZºº� yZ´À°ºº� ²Àºº°·u{Y¹u
aZp º�ÏÎÎ�ÏÎÖ�±Yz¸c�µZ.�³Yu�¾´��µv¨�³Yu��ÏÐ±ÏÒ
µZ¯�uYuzsÎÐÔÖ

��� )D]HO� 1DMDIDEDGL� 0��� DQG� *ROR]DU� 0�� $���
³&RPSDUDWLYH� 6WXG\� RI� LQ� 6LWX� 3URGXFWLRQ� RI� $O�
7L%� DQG� $O�=U%� &RPSRVLWHV� E\� 5HDFWLYH� 6ODJ�
3URFHVV�´� 7+(50(&¶� ����� /DV� 9HJDV�� 86$�� ����
'HF��������

ÎÏ�½uZ]M��ºl³�ªº�Z��� yYx�¬-�������\§z¯�µuZ¯�bsZ�
$O�=U%�©Zº���µyZ]zº� {Y�µuZ dº�Y�Zº]��aÇZ¤¯�¶�ºº°l¯

º.´§�²Àº¯yZ¸#�±Yz¿Y�½%yº«Zd¯�²À�v´¸¯�²°l³Y�¶³ÇZº� µz
aZp ºº�ÑÖÒ�ÒÍÏ�±Yzºº¸c�µZ.ºº�³Yu�¾ºº´��µv¨ºº�³Yu��

ÏÒ±ÏÔµZ¯�z¸¯�ÎÐÔÖ
��� &XWOHU� 5�� $��� ³(QJLQHHULQJ� SURSHUWLHV� RI� %RULGHV�´�

SS���������
��� 7HH� .�� /�� �� /X� /�� �� DQG� /DL� 0�� 2�� �� ³,Q� 6LWX�

3URFHVVLQJ� RI� $O�7L%� &RPSRVLWH� E\� WKH� 6WLU�
&DVWLQJ� 7HFKQLTXH�´� -RXUQDO� RI� 0DWHULDOV�
3URFHVVLQJ�7HFKQRORJ\ �� YRO�������� ��SS���������� ��
�����

��� :RRG� -�� 9��� 'DYLHV� 3��� DQG� .HOOLH� -�� /�� )���
³3URSHUWLHV� RI� 5HDFWLYHO\� &DVW� $OXPLQXP�7L%�
DOOR\V�´�0DWHULDO� 6FLHQFH� DQG�7HFKQRORJ\ �� YRO���� ��
SS�����������������
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