
 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�������� /  ��	 !��! � "#$) &'�( /�	)*��+,-.

�

��/����! &�)0� 1�2� 
�3

4 ��5
6 /� 	�
7 �� 
'	�� � ��879: ;	�


)9:�*4���� ��3��<��� �=�


7� ���>?+ @
�3�A �>2B�C* @��D9 
3#� E*�>9C� ��	�� F�/�+

)������ 	�
�� :
�/�/��  � ������ 	��� :��/�/��(

G$��3

   ��! E� ;��	H� ;#I
 < @�   5
6 /� ��J� �	�	� �� �7 
  9	K� �� � �7�� �*8 '	�� L� 79: ;8�	�
)9: �*4��9 ��3�� ��	>)�� 7�3

4 .   ��N5
� EN�

��/��  79: LH9 8�	�
 )9: � *4� �   �O	6	4 ��3)CAT(    ��3�*4�/P Q	���K�� @)APX (   ��3�*4�/P ��4	8	<�)GPX (  ��5
6 �� � 7 �� �3

4


       ��! E� " R6 ��7�� �� S�'�/P � Q��3����/4
   <��� �=� ��  �8	��: @��� �   E      TJ�	4 1/� U'	= �� � "8��)4	� Q��?  ��	BN6 �     EN� 	N� 

    �	� �� ��/K6+,-V   � 74/� �� 8 ���DP ;*�    "��� �	W�9�� )/)
���� ( ;�/< �	X9� .  ��! Y2� E�
   3�	N! )Z( @+ZZ � CZZ �N��� �O�N�

  [ 9NaCl �   E   ��)4	� ���
�A     � ��<��� �=� �� �   E�	9	�
   �R� � �	�P �  � �	)*��   E�   ��)4	� ���
B    393N! E)�/< /59 ��  .   "N?	A \8	N)9

      ��! Y2� S)�� O	� 	� ��� �	�9
     E� 3�	! �� CZZ�����O��        � @3! ���7�� �879: E� /� ;�'	�� ��7�� /�  E
��� ;�'	�� ��7�� S8/6O	� E4

�879: S8���! Y2� �� 	�
CZZ�����O��;�� E�3�:  .� E 7ICAT ;�'	��  ��7�� �879:�	
APX� GPX � �	�P �=� ���� /)� .��!
 	� 

/�]^6 
�� �   ��5
6 �� /� ��� 7 �� �3

4
           ��7�� ��<��� �=� �� �� 	#9: ;5�_ /� S�'�/P � Q��3����/4  .�� '�/P ��7�  �R� �=� S�� ���� /)� .

         �R� �=� E� `��/� S�'�/P ��7�� S8/)��� S�� S8� ������ �	)*��  .
�� E2��� L8	��: S8� ���)�a� � ����   �87N9: ;N�'	�� ��7N�� S��  	N�


)9:�      7 �� �3

4 ��5
6 �� � X6 	� ��3�*4�
      �	�	�< �8��� L0� ��  ;�� E�   �	�9 E4 3�:   �3
��/�]^6 �� �9	��       E� " R6 �� �)*�� �� /� 

��!
    � ��<��� �	�< ��   E    ;�� �	�P �=� �� �D8� .   ��! Y2� S8/6O	� ��
       ;�'	�� ��7�� /� 3
$ /� 9:�87	�      �3N

4 ��N5
6 ;5�_ �  	N�


7 ��
          3! ���7�� 3�	! E� ;�*9 �	�P �=� �� �'�       ��� ��/ � �	�< "4 ��� L�	4 	� L8�7�� S8�  .�	�� /�� S8�   ��Nb EN
87� S)�� O	� �3

4

��3#W9
              879: ;�'	�� L8�7�� �)*�� �� �3! �	�� c8/� �� ��<��� �� �=� S8� �   �3

4 ��5
6 � 	�
 7 �� 
 ;��     ��N9 E� E4 �   d8�/N! 

�/� ��O
	H� E���� 
� ���/� ;'	A S8� �� �� �	�< �3
4.

�e��	�
�� �3
:��! L
6
)9: @�*4� ���3	�
79: 8 ��3

4 ��5
6 @	�
7 �� 
��! E� " R6 @��<��� @


E�3H�

���� �� �           ��� !" ��!�#$% & '!�� ()�* +,- .-/�% 0/ �  0/ 

 %/�0 1�)��2� "   3    �� 4�5!6-         78!6 3!$�9 & 78!6 :;�!<


=��9� .             �� 7!$9 
!?#@ AB!�� C�!" 3" 1�)��2 D�$E- (<*/&

   F$=/ (<� 38�� G�H-�  9�� 
�$= I�      ��/�!@ �J�<% ��K$* & 

  
=/)
� .(����    (<!� �L�� '<9�$)  �!)�  !M�H- �  !- �  '!9/��

D�!!���/� '!!�N�� OK!!=�!!)� !!*/ �/0P � 1Q)ROS()Reactive

Oxygen Species(  !*/ ���= '<9�$) �') R(O2) I !� �!� 1S&�'


. O���� 3"�T89/��:"�= =�<���* � '��/  �����B=/ &=�<� 
 �0�',8- 'U/& I�-V=/ �/0P W�L89/� IX�#% W'Y89/� I

�.O���� 3" �����B=/ "�- &�Z���K9 [VJ/ & 
%/�0 I�0�&�8\ W'Y89/� I."/0 W�L89/� 

* : 9&�BYN/ 
 � IZ�K��Y- D�] -�Y� :Haydari2005@yahoo.com

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

46
.2

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
22

 ]
 

                               1 / 9

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.46.2.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1101-en.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	�������� /  ��	 !��! � "#$) &'�(/�	)*��+,-.


^

 '� */ (H2O2)D����/� &   .� !*&�'�) ��!))ROH ( 1&�� ��

 ��!!� D�#!!=.    :!!��; 0/ /� ���!!�0 Z�� !!6 Z�!!K�*�� A!!�/

 �"�_ 1��=/'� */          D�#!= 3!" 7!�]#*�9 ��)'�=/ & A�]�&�� I�)

�- ��/& '<<*)�.(

 ��?<- 3"         !; �� ���/'� !*/ (<� `�= Z/�a/ ()�* �   0&�!" 

 ��� (<��   
�N�E� 1/F�- b)�2 I +�F!9P �!)�  !B9P �    �� 1/'� !*/ 

 cE" D�#=�  2 0/ �   C�" 1�)��-�&� .   A�/ 0/+�F9P�)  !- �    3!" 1/�!�
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