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 و بررسي  صفات بيولولوژيك بر تخم گذاري سوسك برگ خوار نارونتأثير

 هاي مختلف آنها در ميزبان روابط 
 

 
 
 

 
 

 ٢و بهرام حيدري ٢ عبدالمجيد رضايي،١ حسين سيدالاسلامي،١ بيژن حاتمي،١رجان خليلي ماهانيم

 
 چكيده

 ـ ارزيابي هم بستگي بين صفات، مراحل   هاي مختلف و   فراد ماده در ميزبان    ارتباط صفات بيولوژيك با تعداد تخم گذاري ا        بررسـي ه مـنظور    ب
 درجه سانتي گراد،  ۲۵±۲رارت ـه حـدرج(اهيـرايط آزمايشگـر ش دXanthogaleruca luteola (M.)ك برگ خوار نارونـغ سوسـنابالغ و بال
 هاي نارون وسك ها شامل برگ يزبان م.فتندپرورش يا)  سـاعت تاريكـي  ۸ سـاعت روشـنايي و   ۱۶ر صـد و دوره نـوري        د ۷۰± ۵رطـوبت 

)Ulmus carpinifolia(،ارون چتري  ن)U .c. var. umbraculifera(نارون مجنون ،)U. glabra var. pendula (و درخت تاCeltis caucasica ) (
ه س درصد تلفات مراحل ،و سوم دوران لاروي سن اول ،دوم لصفات بيولوژيك مورد مطالعه شامل طو. در دو فصـل بهـار و تابستان بودند     

 .ريزي بودند پيش از تخمه شفيرگي ، طول عمر حشرات كامل نر و ماده و طول دوره پـيش شـفيرگي ، طـول دور       ه   طـول دور   ،رويلاسـن   
ونده ر يشپای به روش گزينش  رحلهمگرسيون رستفاده از ا با ،تخم گذاشته شده توسط افراد ماده ابطه بين صفات بيولوژيك با تعدادربررسی 

 .ار گرفترورد ارزيابي قمحاسبه و مصل  فو دهاي مختلف و در هر  هم بستگي بين صفات نيز در ميزبان.نجام شدا
مانند عداد تخم گذاشته شده توسط افراد ماده سوسك برگ خوار نارون اغلب تحت تأثير برخي متغييرهاي خاص تشـان داد كـه    ننـتايج   
 ـلاروي سـن دوم و سـوم،  ه طـول دور   در  اي مختلف وه يرد، كه در ميزبانگ ريزي و طول عمر حشرات نر قرار مي پـيش از تخم ه ورد لو ط

 . هستند متفاوت فصول مختلف، اين صفات
 

  درخت تا،ای هرحلمسوسك برگ خوار نارون، صفات بيولوژيك، هم بستگي، رگرسيون  :واژه هاي  كليدي 
 
 

 مقدمه
) Xanthogaleruca luteola (Müller)(وسك برگ خوار نارون س

 ترين آفات نارون در بسياري از كشورهاي جهان است كه از مهم 
ــتين ــنخس ــال  ب ــريكا   ۱۸۰۳ار در س ــريلند در آم ــت م   از ايال

 توسط افشار ۱۳۲۴ر ايران نيز نخستين بار در سال       د  و )۱۰و ۵(
انتشار تمام شهرهاي ايران   درتقريباً ر حال حاضر  د ،دشگزارش  

شرات كامل و   ح). ۱(اي بـرخوردار اسـت     يـژه مـيت و  ـدارد و از اه   
 درختان نارون،ذيه از برگ ــتغ ره باـــن لاروي اين حشـه ســـس

 
 ، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان شره شناسي حدانشيار و استاد ،انشجوي سابق كارشناسي ارشدد به ترتيب. ١
 انشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهانبه ترتيب استاد و دانشجوي دكتري اصلاح نباتات، د. ٢
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / هشتمسال / شاورزي و منابع طبيعي علوم و فنون ك

۱۶۸ 

 و ضعف آن در برابر باد، حمله    تباعـث كـاهش زيبايـي درخ ـ      
حشره  ينا). ۳ (وندش ا مي ز آفـات ثانـويه و ساير عوامل بيماري       

زمسـتان را به صورت حشره كامل زير پوستك درختان و ساير            
دريج ت  بها،گرم شدن هو ر بهار با   د .ا سـپري مـي كند     ه ـ پـناهگاه 

هاي  ذران ظاهر شده و به تغذيه از برگگ رات كامل زمستان  حش ـ
شـرات كامل پس از مدتي تغذيه و   ح.تـازه نـارون مـي پـردازند     

ي در سطح   ا اي خـود را به صورت دسته      ه ـ جفـت گيـري، تخـم     
روها پس از سه سن لاروي و تغذيه  لا.دهند زيرين برگ قرار مي

 حركت كرده نهاز پارانشيم برگ، از تنه درخت به سمت قاعده ت       
سل ندين ترتيب حشرات كامل      ب .و بـه شـفيره تـبديل مي شوند        

اي و آب و    ن حشره بسته به شرايط منطقه     يا .بعد ظاهر مي شوند   
بارزه با اين آفت بيشتر     م). ۵و ۱ ( نسل در سال دارد    ۱-۴هوايي  

رخت در  ضوليل ح د   به وليبـه طـريق شـيميايي انجام مي شود،          
ا بيميايي شبارزه ، موان فضاي سبز  عن به ر مناطق شهري  دنـارون   

ي را به دنبال خواهد داشت طاي زيست محيه  آلودگي ،يـن آفت  ا
و از طرفـي باعـث از بـين رفـتن دشمنان طبيعي و طغيان ساير             

هاي مقاوم يا با  نتخاب و كشت واريته    ا .آفـات نـارون مـي شـود       
كنترل اين   گيري در   يـك روش مناسب پيش     ،حساسـيت كمتـر   

هاي  كشورهاي جهان در رأس برنامه در سايرآفـت مـي باشـد و     
 ).۱۵ و ۱۴(گرفته است مديريتي كنترل اين آفت قرار

غذيــه مــراحل نابالــغ و بالــغ سوســك بــرگ خــوار نــارون ت
 هيبريدهاي مختلف درختان نارون، تأثيرات متفاوتي وازگـونه ها   

ه با ارزيابي صفات  ك وري ط ك آنها دارد، به   ژيروي صفات بيولو  
ي توان به مناسب بودن يا مناسب نبودن ميزبان پي          ك م ـ ژيبـيولو 
ونه صـفات در مورد     گ ـ ارزيابـی ايـن   ). ۱۶  و ۱۱ ،۹ ،۷ ،۶( بـرد 

نيز توسط تعدادی از پژوهشگران      زمينی سيبی  سوسك كلرادو 
تغذيه سوسك برگ خوار نارون از برگ       . )۴(انجـام شـده است      

داد منجر به افزايش تع  (Ulmus pumila)درخت نارون سيبريايي
تخـم افراد ماده، كاهش طول دوران لاروي و افزايش طول عمر          

ترين  ه عنوان مناسببيبريايي  سبنابراين نارون. ماده مي شود افراد
 .U) نارون چيني. ميـزبان سوسـك برگ خوار نارون بوده است  

parvifolia)              بـه علـت آثـار نامطلـوب بر مراحل رشدي بالغ و

عنوان ميزباني با كمترين  نابالـغ سوسـك بـرگ خـوار نـارون به            
 ).۱۳و  ١١،١٢ ،۸(ترجيح شناخته شده است

 ـ قالب آزمايش هاي ترجيح     اي در  گونه مطالعه  ا كـنون هـيچ    ت
تأثير تغذيه از گونه هاي نارون موجود در         ر رابطـه بـا    دميزبانـي   

 بنابراين. ايـران روي سوسك برگ خوار نارون انجام نشده است         
 ـ      حاضـر بـا    بررسـي  بر  ر صـفات بيولوژيك   هـدف مطالعـه تأثي

 تتخم گذاري سوسك برگ خوار نارون و تعيين روابط بين صفا          
 .هاي مختلف، انجام شده است در ميزبان

 
 ها واد و روشم
به اسامي  Ulmusها نشان داد كه سه نوع نارون از جنس        ررسـي ب
 ريــتـارون چــ، ن)Ulmus carpinifolia(ك ـــارون وس ـــ ـن

)U .c. var. umbraculifera (و نارون مجنون) U. glabra var. 

)pendula و يــك گــونه از جــنس Celtisــا  بــ ــام درخــت ت ه ن
ی راب. استدر اصفهان موجود ) (Celtis caucasica) داغداغان(

انجـام آزمـايش ها، تعداد پنج اصله درخت از هر يك از درختان    
برداري تنها از برگ اين درختان صورت  فـوق انـتخاب و نمـونه     

 ۲۰ شاخة   ۲۰برداري به صورت هفتگي و هر بار         هنمون. گـرفت 
هت درختان برداشت   جمتـري بـه طور تصادفي از چهار          سـانتي 

شاخه هاي بريد شده به طور جداگانه در يخچال نگه داري           . شـد 
درجه (آزمايش ها در شرايط آزمايشگاهي داخل انكوباتور      . شدند

رصد و دوره    د ۷۰± ۵درجه سانتي گراد، رطوبت    ۲۵±۲حـرارت   
. ، انجام شد  ) سـاعت تاريكي   ۸ سـاعت روشـنايي و       ۱۶نـوري   
ون به همراه برگ حامل رهـاي تخـم سوسك برگ خوار نا    دسـته 

آنها از يك جمعيت اوليه از مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي  
ــاد،  (دانشــگاه صــنعتي اصــفهان  ــورك نجــف آب ــع در ل  ۴۰واق

ن كه درختان آن از نوع نارو) كيلومتـري جـنوب غربـي اصفهان      
وسك و به شدت به اين آفت آلوده بودند، چيده و به آزمايشگاه    

تخم در ظروف پتری پلاستيكی مفروش با ی اه دسته.  شدندبرده
كاغـذ صـافی مرطوب قرار داده شدند و تا زمان تفريخ و ظهور          

ر اين آزمايش ها براي     د.  شـدند  يدار لاروهـا در انكوباتـور نگـه      
وف پلاستيكي شفاف   ها از ظر   جلوگيـري از خشـك شدن برگ      
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 ...و بررسي  صفات بيولولوژيك بر تخم گذاري سوسك برگ خوار نارونتأثير 

۱۶۹ 

كف . متر استفاده شد  سانتي۱۷ و قطـر  ۲۵اي بـه طـول      اسـتوانه 
ي رمت  سانتي ۲۰نتهاي شاخة   اف سوراخي براي عبور دادن      وظـر 

متري پس از عبور از سوراخ   سانتي۲۰انتهاي شاخة . تعبـيه شـد   
با قرار دادن  .شددر اسـفنجي كـه ته ظرف تعبيه شده بود، ثابت     

رطـوبت مـورد نـياز شـاخه تأمين و از           اسـفنج در تشـتك آب،       
 ـ               لاروها و  ةخشـك شـدن سـريع آن و ايجـاد اخـتلال در تغذي

 عدد  ۲۰در شروع آزمايش    . عمل آمد ه  حشرات كامل ممانعت ب   
 ۲۰هاي هر شاخه  لارو سـن اول تـازه تفـريخ شـده روي بـرگ      

رار داده  قپنج تكرار    رد)  تيمار ۴ جمعاً (متـري هـر تيمار     سـانتي 
هاي به دست آمده   شدن دوران لاروي، شفيره    س از سپري  پ. شد

هاي نر و ماده  جنس. از نظـر جنسـيت مورد بررسي قرار گرفتند   
پس . به طور جداگانه در ظروف پتري پلاستيكي قرار داده شدند  

از ظهـور حشـرات كامـل، يـك جفت حشره تازه ظاهر شده و             
تغذيـه نكرده به طور تصادفي از هر تكرار انتخاب و در ظروف             

متري هر دو   سانتي۲۰شاخه هاي   . وي شاخه ها قرار داده شد     حـا 
تا در تغذيه لاروها و حشرات كامل  بار تعويض شدند روز يـك  

در اين آزمايش ها صفات بيولوژيك زير       . دشـو اخـتلال ايجـاد ن    
 .مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت

۱x :۲لاروي سن اول ه طول دورx :لاروي سن دوم ه طول دور 

۳x :۴ لاروي سن سومه ورطول دx :تلفات لارو سن اول 

۵x :۶ سن دوم تلفات لاروx :سن سوم تلفات لارو 

۷x :۸پيش شفيرگي ه طول دورx :شفيرگيه طول دور 

۹x :   ۱۰حشـرات مـاده      وره زندگـی  دطـولx :  وره زندگی دطول 
 حشرات نر

۱۱x : ۱۲ پيش از تخم ه  طول دورx :گذاشته شده توسط  تعداد تخم
 افراد ماده

ابستان نيز تكرار   تهار انجام و در فصل      ب آزمايش ها درفصل     يـن ا
 . نتايج مورد مقايسه قرار گرفتود ش

بـه مـنظور بررسـي رابطه تعداد تخم        : جـزيه و تحلـيل آمـاري      ت
گذاشـته شـده توسـط افـراد مـاده سوسـك برگ خوار نارون با                

بــه روش  ای رحله مــگرســيونرز اصــفات بــيولوژيك مذكــور، 
دين منظور روابط صفات     ب .سـتفاده شد  ازينش پـيش رونـده      گ ـ

. مورد بررسي قرار گرفت بـيولوژيك در هـر تيمار به طور مجزا        
 روابط بين صفات و تأثير متغيرها بر يكديگر،       بررسيبـه منظور    

 روابط بين صفات    بنابراين. دشحاسبه  مفات  صين  بهـم بسـتگي     
روي هـر نـارون و در هر فصل به طور مجزا مورد ارزيابي قرار           

و SASرم افزارهاي ـاري از نـليل آمـزيه و تح ـ ـدر تج . تگـرف 
Excel  ستفاده شدا. 

 
 تايجن

 در فصل بهار نشان داد كه در نارون وسك         ای رحلهم رگرسيون   بررسـي 
)Ulmus carpinifolia ( و نارون چتري)U .c. var. umbraculifera( 

و ساير متغيرها ) تعـداد تخـم گذاشته شده      (بـين متغيـر وابسـته     
 هيچ مدلي براي آنها     بنابراينداري وجـود نداشت،      طـه معنـي   راب

 .رائه نشدا

ررسـي هـم بسـتگي صـفات در نارون وسك در فصل بهار           ب
ه بـين طـول دوران لاروي سـن اول و سـن سوم،            ك ـنشـان داد    

 نابراينب ). r=۹۶/۰** (هم بستگي بسيار قوي و مثبت وجود دارد
ه ايش طول دورلاروي سن اول منجر به افزه ول دورط ـافـزايش   

يــز نلاروي ســن دوم ه طــول دور. لاروي ســن ســوم مــي شــود
 شفيرگي نشان داد ه   مثبت و بسيار قوي با طول دور       هـم بسـتگي   

)**۹۹/۰=r .(           تلفـات در مرحله لاروي سن دوم و سن سوم نيز
تلفات  ). r=۹۹/۰**(شان دادند نسيار قوي و مثبت     ببسـتگی    مه ـ

ه سيار قوي با طول دوردر مـرحله لاروي سـن دوم، هم بستگي ب   
 ) r=۹۵/۰*(شفيرگيه و طول دور   ) r=۹۱/۰*(لاروي سـن سـوم    

پيش ه  ات در مرحله لاروي سن سوم نيز با طول دور         فتل. داشت
 ). r=۹۵/۰* (رگي هـم بستگي بسيار قوي و مثبت نشان داد         فيش ـ

 هم بستگي صفات در ميزبان نارون چتري در فصل بهار        بررسـي 
 متغير تلفات در مرحله لاروي سن دوم        نشان داد كه تنها بين دو     

 بــا طــول عمــر حشــرات نــر هــم بســتگي بســيار قــوي       

كـاهش تلفات لاروهاي سن   ). r=-۹۹/۰**(ود دارد ج ـو منفـي و   
دوم پـرورش يافـته روي نـارون چتـري در فصـل بهـار باعــث       

در ميزبان نارون . افـزايش طـول عمـر حشـرات نـر خواهد شد       
 اصلحه مدل زير مجـنون، بـر اسـاس روش گزينش پيش روند      
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / هشتمسال / شاورزي و منابع طبيعي علوم و فنون ك

۱۷۰ 

 :شد
 

y = ۸/ ۹۱۵-  ۱/۱۱۴+  x۳  ۷/۱۴+ x۱۰      (R۲= ۹۹/۰  )      [١] 
 

يا متغير وابسته، تعداد تخم گذاشته شده توسط         yر مـدل فوق     د
طول  ۳x. افـراد مـاده پـرورش يافته روي نارون مجنون مي باشد         

زندگـي حشـرات نر   ه طـول دور   ۱۰x لاروي سـن سـوم و     ه  دور
ابطه مثبت داشتند،    ر (y)مذكور با تعداد تخم     دو صفت   . مي باشد 

لاروي سن سوم يا افزايش طول      ه  يعنـي بـا افـزايش طـول دور        
ر، تعداد تخم افراد ماده افزايش مي يابد و نزندگي حشرات  ه  دور

ر صـورتی كـه ايـن دو متغيـر كاهش يابند تعداد تخم گذاشته             د
،  رگرسيون دو متغيريبا توجه به ضرا  ب. يابـد  شـده كـاهش مـی     

 تغير وابسته موی  ربيشتري  تأثيـر   لاروي سـن سـوم      ه  طـول دور  

ين اواهی بر  گ دارد و ضـريب تبيـين جـزء نيـز         ) تعـداد تخـم   ( 
 ـ  (دعاسـت   م لاروي سن سوم و    ه  رود  جـزء طول   ينضـريب تبي

 ۰۰۴۹/۰ و ۹۹۵/۰زندگـي حشـرات نـر بـه ترتيب         ه  طـول دور  
فات در نارون مجنون در فصل بهار  صررسی روابط بين    ب). است

ول دوران طشان داد كه هم بستگي بسيار قوي و مثبت بين دو متغير     ن
ضــريب  ). r=۹۹/۰** (دارد لاروي ســن دوم و ســن ســوم وجــود

لاروي سن اول و تلفات مرحله      ه  تغير طول دور  م هم بستگي بين دو   
طول   ).r=۸۹/۰** (لاروي سـن دوم نيـز مثـبت و بسـيار قوي بود            

ستگي مثبت و بسيار قوي   دوران لاروي سن دوم و سوم نيز هم ب        
به ترتيب ( با تعداد تخم گذاشته شده توسط افراد ماده نشان داد      

**۹۸/۰=r ۹۹/۰**و=r.(  

 ر ميـــزبان درخـــت تـــادای  رحلهمـــگرســـيون رروش از 

 Celtis caucasica ) ( اصل شد حدر فصل بهار مدل زير) ۱شكل.( 
 

 y = ۵۸/۰-  ۸۴/۱+  x۱۱       (R۲= ۹۵/۰  )                          [٢] 
 

 ۹۵/۰،  )پيش از تخم گذاري   ه  طول دور  ( ۱۱xمتغير   ريب تبيين ض
، )۸۴/۱( با توجه به مثبت بودن ضريب رگرسيون        بنابراين. است

پـيش از تخم گذاري افراد ماده منجر به         ه  تـر شـدن دور     طولانـي 
يين ببالا بودن ضريب ت  . افـزايش تعـداد تخم گذاري آنها مي شود        

 حاكي از ارتباط بسيار بالاي اين ،نها يك متغير  مـدل و انتخاب ت    
 و ساير متغيرها اثر     استبـا تعداد تخم گذاري افراد ماده         فتص ـ

 هـم بستگي    بررسـس . غيـر وابسـته نداشـتند     تداري روي م   معنـي 
صـفات روي ميـزبان فوق نشان داد كه تنها بين دو متغير تلفات      

ــول دور   ــوم و ط ــن س ــرحله لاروي س ــفيرگي  ه در م ــيش ش پ
  ).r=۸۹/۰* (بستگي بسيار قوي و مثبت وجود داردهم 

 ـ در دو ميزبان نارون     ای رحلهمتايج رگرسيون   نا تـوجه بـه      ب
در . رازش داده شد بدلی  مر فصل تابستان    دمجـنون و درخت تا      

بستگي صفات نشان داد م نارون مجنون در فصل تابستان نتايج ه     
كـه بـين تلفـات لاروهـاي سـن دوم بـا طول عمر حشرات نر                 

 ). r =-۹۱/۰* (ســيار قــوي و منفــي وجــود داردبهــم بســتگي 
لاروي سن سوم و    ه   ضريب هم بستگي بين طول دور      هـم چنـين   

  منفي بودووي قر اسيبتعداد تخم گذاشته شده توسط افراد ماده        
)*۸۹/۰-= r .(      هم بستگي بين تلفات در مرحله لاروي سن سوم

 ترتيب مثبتشفيرگي و طول عمر حشرات ماده به ه  وردبا طول   
)*۸۸/۰=r ( منفي و )*۹۳/۰-= r ( بود. 

مام لاروها در مراحل تتان به علت مرگ و مير      سر فصل تاب  د
 ای رحله م گرسيونرز  ، ا لاروي روي درخـت تا و عدم بلوغ آنها        

 صفات مورد مطالعه    هم بستگي . اصـل نشد  حگـونه مدلـي      هـيچ 
 روي درخـت تـا در فصـل تابسـتان نشـان داد كه بين دو متغير              

، لاروي سن سومه تلفات در مرحله لاروي سن دوم و طول دور       
 ). r=۹۸/۰*( مثــبت و بسـيار قــوي وجــود داشــت  هـم بســتگي 

هـم چنين با افزايش تلفات در مرحله سن دوم، تلفات سن سوم          
  ).r=۹۲/۰*(يابد  نيز افزايش می

تايج رگرسيون پيش رونده در     ن ، از در تـيمار نـارون وسـك      
 ).۲شكل ( حاصل شد صل تابستان مدل زيرف

 

y = ۵/۲۴-  ۷۵/۳۳+  x۲       (R۲= ۷۷/۰                       ) [٣] 
 

يشترين بلاروي سن دوم    ه  ر ايـن ميـزبان تـنها متغير طول دور         د
و روش  شــتاعــداد تخــم گــذاري افــراد مــاده دتتأثيــر را روي 

تنها اين صفت را ، گـزينش پـيش رونـده از بـين همـه متغيـرها       
 بقيه بنابراين.  بود۷۷/۰ضريب تبيين جزء آن  كـه  كـرد انـتخاب   

ته شده  شداري با تعداد تخم گذا      رابطه معني  بررسيصفات مورد   
مطالعـه هـم بسـتگي صفات در نارون وسك در فصل            . نداشـتند 

 ن اول و ـله لاروي سـان داد كه بين تلفات در مرحـتان نشـتابس
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 ...و بررسي  صفات بيولولوژيك بر تخم گذاري سوسك برگ خوار نارونتأثير 

۱۷۱ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تگي مثبت و بسيار قوي وجود      لاروي سن دوم هم بس    ه  طول دور 
هـم بستگي بين دو متغير طول دوره لاروي سن         .  )r=۹/۰*( دارد

دوم و تعـداد تخم گذاشته شده توسط افراد ماده نيز بسيار قوي             
جـود ايـن هـم بسـتگي مؤيد مدل           و  ).r=۸۷/۰* (و مثـبت بـود    

 .است ه دست آمدهبرگرسيوني 

 ـ ارون چتري ني ر برازي دلاي م سيون مرحلهگرر مبناي روش ر ب
 ).۳شكل ( يافت زشرابدر فصل تابستان 

y = ۱۶/۰  ۹۴/۱+  x۱۱       (R۲= ۹۹/۰                           ) [٤] 

 ـ پيش از تخم گذاري حشرات ماده، تعداد       ه  ا افـزايش طول دور    ب
ضريب تبيين . وسط افراد ماده افزايش مي يابد تتخم گذاشته شده

طه بسيار قوي اين متغير با    مـي باشـد و حاكي از راب        ۹۹/۰مـدل   
 . استمتغير وابسته 

 هم بستگي صفات در نارون چتري در فصل تابستان   بررسـي 
ر طول  ينشـان داد كـه هم بستگي بسيار قوي و مثبت بين دو متغ             

ضريب .  )r=۹۷/۰**( سوم وجود دارد     ودوران لاروي سن دوم     
تغيرهاي تلفات مبسـتگی بـين طول دوره لاروی سن دوم با       هـم 
شــفيرگي ه  دور وپــيش شــفيرگيه ول دور، طــن دوم لارويس ـ

. بود r=۹۷/۰**و   r  ،**۹۸/۰=r=۹۳/۰*ثـبت و بـه ترتيب معادل      م
 ولاروي سن سوم با طول دوران پيش شفيرگي         بـين طول دوره   

 بـه ترتيب  (د ش ـديـده يـز هـم بسـتگي بسـيار قـوي          نشـفيرگی   
*۹۲/۰=r  ۹۵/۰*و=r .(تلفات در مرحله لاروي سن سوم با طول 

دوران پـيش شـفيرگي و شـفيرگي نيـز هم بستگي بسيار قوي و         
ريب هم بستگي ض). r=۸۹/۰*و  r=۹۷/۰*به ترتيب  (مثبت داشت

شفيرگي نيز مثبت و     پيش شفيرگي و   نابـين دو متغير طول دور     
زندگي افراد ماده با ه ول دور ط ـ ). r=۹۶/۰**( بسـيار قـوي بـود     

 r=۹۳/۰*معادلپيش از تخم گذاري ضريب هم بستگي ه طول دور
زندگي حشرات نر و    ه  ضريب هم بستگي بين طول دور     . اشـت د

 گذاشته شده توسط افراد ماده مثبت و بسيار قوي بود  تعداد تخم 
)*۹۰/۰=r( .       ول ـهـم چنـين هم بستگي مثبت و بسيار قوي بين ط

گذاشته شده توسط    م گـذاري و تعـداد تخم      ـپـيش از تخ ـ   ه  دور
 وسطتكه مؤيد مدل ارائه شده       )r=۹۹/۰**(  شد ديدهافـراد ماده    
 .است ای رحلهمرگرسيون 

 
 حثب

ررسـي مـدل هـا  در هـر دو فصـل نشان داد كه اگرچه در اكثر                  ب
 پس از بررسي ضريب تبيين      وليمـدل ها  ضريب تبيين بالا بود،         

ثر را روی اا يك متغير بيشترين نهجزء مشخص شد كه در هر مدل ت
است كه تعداد تخم گذاشته  و ايـن حاكي از آن      داردتغيـر وابسـته     م

 تحت تأثير هعمدبه طور   شـده توسـط سوسـك بـرگ خوار نارون،           
پيش از تخم گذاري، ه برخـي از متغيـرهاي خاص مثل طول دور   

 و طول عمر حشرات نر مي باشد كه متلفات لارو سن دوم و سو
دلـيل اين امر را مي توان در      . نـد  ا هـاي مخـتلف مـتفاوت      در ميـزبان  

. ايي گياه ميزبان و در فصول متفاوت توجيه كرد        اختلاف كيفيت غذ  
رابطـه مثـبت طول دوران لاروي با افزايش تعداد تخم گذاري را           
مـي توان به ذخيره مواد غذايي در دوران لاروي براي استفاده در         

 راي نارون ـ ببه دسـت آمدهدل ـدر م. سبت دادـوغ نــدوران بل

 
نمودار خط رگرسيون درخت نارون وسك . ٢شكل

 در تابستان

شكل 1- نمودار خط رگرسيون درخت تا در فصل بهار

y = -0.58+1.84x11

R2 = 0.95

-20
0

20
40

0 5 10 15

 
 

 نمودار خط رگرسيون درخت تا . ١شكل
 در فصل بهار
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / هشتمسال / شاورزي و منابع طبيعي علوم و فنون ك

۱۷۲ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ميــزان تغذيــه لاروهــاي ســندر فصــل بهــار، كــاهش مجــنون

. لاروي سن سوم قابل جبران است  ه  با افزايش طول دور   )۲(سوم
پيش از تخم گذاري و رابطه مثبت آن با تعداد ه افزايش طول دور  

ن بودن كيفيت يير پابتخـم گـذاري افـراد مـاده، مـي تواند دليلي            
 .غذايـي گياه ميزبان و نامناسب بودن آن براي حشره آفت باشد           

 ـ شده براي درخت تا در فصل       اصلحكه در مدل ها ي       طوري هب
بهـار و نـارون چتـري در فصـل تابستان، رابطه مثبتي بين طول               

پيش از تخم گذاري و تعداد تخم گذاشته شده وجود داشته   ه  دور

ها، گياهان  ت كـه هـر دوي اين ميزبان   س ـلازم بـه ذكـر ا     . اسـت 
  ).۲(اند نامناسب براي مراحل بلوغ سوسك برگ خوار نارون بوده

زندگـي حشـرات نـر بـر تعداد      ه  ز تأثيـر مثـبت طـول دور       ا
ين استنباط كرد كه حشرات ماده در طول چنتخم گذاري مي توان  

كنند  زندگي خود چندين بار با حشرات نر جفت گيري مي         ه  دور
ساس نتايج  ابر .دنكن هر بار جفت گيري تخم گذاري مي       و پس از  

 ـ  مثبت بين طول دوران هم بستگي بسيار قوي وه، ه دسـت آمـد   ب
لاروي، تلفــات دوران لاروي و طــول دوران پــيش شــفيرگي و 
شفيرگي وجود داشت ولي هم بستگي بين صفات مذكور با طول  

گذاشته شده توسط افراد   تعداد تخم وعمـر حشـرات نر و ماده      
بنابراين بيشتر بودن طول عمر حشرات      .  منفـي بـود    اًاده غالـب  م ـ

د و نمو مراحل نابالغ و كم بودن  كامـل، كـوتاه بـودن دوره رش ـ       
گذاشته شده  تلفات در مراحل نابالغ، منجر به افزايش تعداد تخم

 مـي تـوان از ايـن صفات در ارزيابي ترجيح      بنابـراين . مـي شـود   
 .نمودمناسب بودن گياه ميزبان استفاده  ميزباني و
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شكل3- نمودار خط رگرسيون درخت نارون چتري در تابستان
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