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 چکيده
ش تلاش شد تا با استفاده رود. در اين پژوههای مرتبط با منابع آب به شمار میريزیين اصول برنامهترمهمشناسايی رفتار فراسنج بارش از  

يابی به روش کريجينگ و با انجام ميان 2016تا  1970 هسنجی برای دورشناسی و بارانايستگاه همديد، اقليم 3423 ههای بارش روزاناز داده
های صدکی ای مورد بررسی قرار گيرد. در ادامه با استفاده از نمايههای فرين بارشی کشور در قالب تحليل ياختهروند تغييرات زمانی نمايه

( و تحليل رگرسيون، تغييرررات فراوانرری روزهررای عیررو هررر يرر  از 90و بالاتر از  90ا ت 75، 75تا  25،  25، کمتر از  10)صدك کمتر از  
درصررد از  6/86مررورد ملال رره  ههای چندکی در طول زمان محاسبه و در قالب نقشه ترسيم شد. نتررايج نشرران داد کرره در طررول دورنمايه
های مرتبط با اند. از سوی ديگر، ياختهبا صدك دهم يا کمتر از آن در سلح کشور، روندی افزايشی داشته  توأمهای مرتبط با روزهای  ياخته

، 25 های بررا صرردك   توأم های  اند. با توجه به اينکه ياخته نيز روندی افزايشی از خود نشان داده با صدك نودم و بيش از آن    توأمروزهای  
کرره شرررايط  کررردتوان اسررتنبا  اند، میگذاشته روندی کاهشی از لحاظ ت داد روزهای گروه خود به نمايش  75)بهنجار( و صدك    25-75

های مخرب در کشررور افررزايش ه و احتمال خشکسالی يا سيلابکردبارشی کشور و روزهای همراه با بارش به سمت مقادير حدی حرکت 
 يافته است.
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 مقدمه
ه يکی از عناصر اقلیمییی  یی  قیی  ماییدار قاقیی  تییوج ی از پديیید

. قییارش از اسییت پذيرفتیی ، قییارش    تیییریرتغییرات آب و هییوايی  

ين و متغیرترين عناصر آب و هوايی قوده    تغییرات آن، ترم م

هم در قعد مکان و هم در قعد زمان در قالییا اقلیییم منرایی  ر  

دانش دقیق در مورد مادار قارش دريییافتی   قناقراين،(؛  9)  دهدمی

سرح زمین و چگونگی تغییرات آن در طول زمان قرای ارزيییاقی 

شناسییی،  ییاهش امییور  شییاورزی، آب  قرایآن    آب و مديريت 

مخاطرات ناشییی از سییی  و اشکسییالی و سیییره قسیییار م ییم و 

 (. 17)  ضروری است 

عوامیی  طبیعییی   تیریرقا توج  ق  اينک  تغییرات اقلیمی تحت  

هییای انسییانی تشییديد ماننیید اشییکی و اشکسییالی و فعالیت 

سايی و آشکارسازی تغییرات هر يک از اين عوامیی  شود، شنامی

مرالعات محسییوب شییده    های اولیهای آن از گامو يافتن علت 

شوند.    در قالا روند عناصر اقلیمی از جمل  قارش مرالع  می

تغییییرات طبیعییی، ماننیید  دلی قیی وجییود رونیید ممکیین اسییت 

هییای انسییانی ماننیید افییهايش گازهییای اشکسییالی و فعالیییت 

هییای  (Parameter) ای قاشیید. ايجییاد رونیید در فراسیین گلخانیی 

های امری عادی قوده ولییی تییداوم آن در سییالاقلیمی هر ناحی   

های محیری، اقتصییادی و مؤلف ات قارزتری قر تیریرتواند  قعد می

های یسییازمدل(. در واقییا اگرچیی  11) اجتمییاعی داشییت  قاشیید

شییود مختلف قرای پیش قینی تغییییرات آب و هییوايی انجییام می

هییای ولی اين آگاهی از تغییرات قلندمدت قارش قا تکی  قییر داده

 تواند ق  مديريت ق تر و  ارآمدتر مناقا آب  مک نمايدمورق می

های  آسییتان  (. تحلی  روند قارش و ارزياقی تغییرات زمییانی  31)

هییای آب و هییوايی از جايگییاه  در پژوهش   (Extreme)فییرين  

هییای مختلییف پارامتريییک و  ش ای قراوردار قوده و ق  رو ويژه 

(  22)   لیی   یسییلی پارامتريییک قاقیی  انجییام اسییت؛ از جم سیر 

های فرين جم وری چک را مییورد  روندهای موجود در قارش 

 اهشییی و افهايشییی    ه مرالع  قرار داد و وجود تغییرات پرا ند 

در مناطق مختلف اين  شور را آشکار ساات. آناگسییتوپولو و  

ايسییتگاه    65هییای  ( آسییتان  و رونیید تغییییرات قارش 4تولیکا ) 

ه و روندهای موجییود در   رد اروپا را قررسی      هواشناسی منرا 

های فرين در اروپییا را  قارش     ها را مشخص و آستان اين قارش 

رونیید  (  24)   نیید. لیگانییه و همکییاران  رد تعیییین    متر میلی   30

اشییک آسیییای  نییواحی  در    2000تییا    1950های  قییارش سییال 

ماادير قارشییی قیی     اد    مر هی را قررسی  ردند. نتاي  نشان د 

های هواشناسی در طول دوره  ستگاه درصد در تمام اي   4/17  مادار 

( قیی   19الیوسییی و همکییاران ) .  مورد مرالع  افهايش يافتیی  اسییت 

تحلی  شرايط قارش در الجهاير و تغییرات درازمدت آن پردااتیی   

سییواح   مورد مرالع  در  ه و نتیج  گرفتند    در قخشی از محدود 

(  14، روند قارش  اهشی قوده است.  الورو و همکییاران ) مديتران  

های قارشی جنوب ايتالیا را مورد قررسی قرار داده  روند ناهنجاری 

و دريافتند در مایاس فصلی روند منفی ق  ويژه در زمستان و پايیه  

( در  15در    منرا  ر  داده است. همچین  الورو و همکییاران ) 

 الاقريییا      پژوهشی ديگر روندهای قارش فصلی و سالان  در منرا 

ه و نتییاي  ايیین   رد در قالا پن  منرا  قررسی  در جنوب ايتالیا را  

مرالع  وجود روندهای منفی قارش در مایاس فصلی و سییالان  در  

هییای فییرين در  ( روند قارش 8)  ه است. عسا ره  رد  تیيید منرا  را 

شخص  زنجان را مورد قررسی قرار داد. نتاي  ن ايی اين پژوهش م 

هییای سیینگین و سییبک قیی  سییمت     فراوانی و مادار قارش    رد 

( رونییدهای سییالان  و  1)  ه است. ا بری و نییودهی  رد  اهش می   

های فییرين در ايیین  های قارش گلستان و شرايط قارش فصلی داده 

ق  اين نتیج  رسیدند  یی  در    ا آن منرا  را مورد مرالع  قرار دادند. 

ها روند  اهشی وجود داشت  و قییر  فص  تاقستان در قیشتر ايستگاه 

های تاقسییتان  در  ند    در آينییده سییی ب  رد   قینی اين اساس پیش 

( قییا  29سرح استان گلسییتان تشییديد شییود. سییلیا  و همکییاران ) 

اقییدام قیی     (Spectral analysis)  اسییتفاده از روش تحلییی  طیفییی 

آقريه حلیی  و منیید  های  استخراج و تحلی  نوسانات اقلیمی حوض  

های  د. نتاي  اين پییژوهش نشییان داد  یی  در تمییامی ايسییتگاه ن  رد 

داراقییی و  حوض ، قارش سالان  دارای روند  اهشییی قییوده اسییت. 

های اقلیمی از جملیی  قییارش را  ( تغییر روند فراسن  16)   همکاران 

دريافتنیید  یی     آن ییا استان قم مورد قررسی قرار دادنیید.   ه در محدود 

داری  ی مورد مرالع  رونیید معنیی   ه مادار قارندگی سالان  در محدود 
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اییود نشییان      ( در مرالعیی 28)   مکییاران ناظری ت رودی و ه ندارد.  

مر هی ايران رونیید     دادند    در شمال سرب، جنوب سرب و نیم 

(  12)   دار  اهش قارش وجود دارد. قراراان پور و همکییاران ی معن 

 ندال، رگرسیون اری و رگرسیییون    -های من قا استفاده از روش 

آقییاد  قییارش در ايسییتگاه هاشییم     روندهای فصلی و سالان   چندک، 

نیید  یی  رونیید   رد گیری  گرگان را مورد مرالع  قرار دادند و نتیج  

های شییديد در ايیین ايسییتگاه  های شییديد و ترسییالی اشکسییالی 

( نشان  10)   افهايشی قوده است. نتاي  پژوهش عسا ره و همکاران 

درصیید(    80/ 9)حییدود    ای از مساحت  شییور داد در قخش عمده 

در    ییا آن قییارش   روند تغییرات قارش منفی قوده و در واقا ماییادير 

( قا استفاده  20)   طول زمان  اهش يافت  است. حسنوند و همکاران 

 نییدال،    –و آزمییون ناپییارامتری میین   ITAهای گرافیکییی  از روش 

ند روندهای يکنواات و نايکنواات موجود در سییری   رد ت ش  

زمانی قیشین  قارش روزان  و مجموع قارش سالان  را آشکارسازی  

رونییدهای پن ییان و نايکنوااییت    ITA. در اين مرالع  آزمون   نند 

هییای قییالا  . قررسییی پژوهش  رد اين ايستگاه را  شف و شناسايی  

  اسلییا وجود تغییرپذيری قاق  توج  در فراسیین  قییارش و رونیید  

م ییم در       اهشی در ماادير اين فراسن  را نشان داده اسییت. نکتیی 

مییورد مرالعیی  و  ییم تعییدادقودن    ۀ اين زمین ، محییدودقودن منرایی 

هییای قررسییی شییده  های مورد اسییتفاده در اسلییا پژوهش ايستگاه 

قودن مساحت ايران در پییژوهش حاضییر  است. قا توج  ق  گسترده 

های هواشناسییی و  ت ش شده تا قا قکارگیری تعداد قالای ايستگاه 

گیری ن ییايی در  انجام محاسبات تحلی  روند قر مبنییای آن، نتیجیی  

مورد چگونگی تغییرات فراسن  قارش در سرح  شور قا اسییتدلال  

ها و داشییتن  تری صورت گیرد. استفاده از تعداد قالای ايستگاه قوی 

انجییام    قرای تواند مبنای مناسبی  می    ا آن تر قا استناد ق   استدلال قوی 

ريهی محیری قاشد تا ق  ق ترين شییک  از محیییط  مديريت و قرنام  

 . شود ت استفاده و در عین حال از آن محافظت  زيس 

 

 هامواد و روش
 مورد ملال ه همحدود

مکانی رونیید در ارتبییا  قییا    –های زمانی انجام تحلی    منظور ق  

ايییران، در نخسییتین گییام اقییدام قیی       هییای قییارش روزانیی فرين 

های قارشی مورد نیاز شده اسییت.  سازی داده گردآوری و آماده 

 3423فراسیین  قییارش      هییای روزانیی های قارش شام  داده داده 

 هسیینجی ايییران در دورشناسییی و قارانهمديییدی، اقلیم  ايستگاه 

قوده    از سازمان هواشناسی  شور دريافت شییده   2016-1970

هییا، افییهايش پییرا نش و ت تحلی منظور افییهايش  یفییی است. ق 

های مورد استفاده در پژوهش تیی ش پوشش جغرافیايی ايستگاه

سییال   15آمییاری حییداق     ههای ايستگاهی قا طییول دوردادهشد  

الف(. در ايیین   -1)شک     پیاپی و قیشتر مورد استفاده قرار گیرند

هییا قییرای اسییتفاده در سییازی پايگییاه دادهآماده  منظورقیی قسمت  

سییازی پوشییش تمییامی های قعدی پژوهش نیاز ق  يکسانقخش

مشترک قرای   هها در سرح  شور از طريق تعريف يک اندازداده

های مکانی وجود داشت  است. قراين اساس اقتییدا   (Pixel)  ياات 

های هواشناسی مورد استفاده و مساحت قاتوج  ق  تعداد ايستگاه

 ه، انییدازنسبت موجود قین ايیین دو شییااص    شور و قا محاسب

 8يییاقی فراسیین  قییارش در حییدود میان قییرایها مناسییا يااتیی 

داد روزهییای دست آمد. در ن ايت قا توج  ق  تعیی  یلومتر مرقا ق 

هییای حاصیی  از روز( و تعییداد يااتیی  16801) مییورد قررسییی

اصییلی   هياات ( ق  روش  ريجینه، پايگاه داد  25381)  ياقیمیان

افییهار در محیییط نرم 25381×16801ايیین پییژوهش قییا اقعییاد 

ArcGIS ب(.-1)شک   تشکی  شد 

 

 روش تحقيق

 يییاقیمیان  فراينییدها،  مناسییا يااتیی   هن اندازشدپس از مشخص

(Interpolation)   های قارش روزان  انجام شییده اسییت. قیی   داده

ی قییرای ناییا  فاقیید داده، قیی   های  م  های قرآورد ارزش فرايند 

 مک ناا  مجاور و معلییوم ) یی  قیی  نییام پیمونگییاه، نمونیی  و  

  فراينیید . ايیین  شییود يییاقی اطیی   می اند( میان مشاهده موسوم 

ای و ضرورت تدوين ناشیی   های نار  محدوديت داده   دلی  ق  

قارش،  ارزش )هم های هم ناش      ت ی   منظور ق  از    يک پ ن ،  

يییاقی ماییادير مج ییول در  (. میان 6گیرد ) دما و ...( انجام می هم 

 های  روش   پذيرد. از های مختلفی صورت می يک پ ن  ق  روش 
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 ايران   ۀکيلومتری در پهن 8× 8های ب( پوشش ياخته)مورد استفاده در پژوهش  ایهالف( پراکنش ايستگاه) .1شکل 

 

 صل فا دهی معکوس  توان ق  وزن مورد استفاده در اين زمین  می 

(Inverse Distance Weighting) ،Spline رگرسیییون،  ، معادلات

 های عصیییییبی مصییییینوعی  ريجینیییییه و روش شیییییبک  

  (Neural Network)    هییای اصییلی  . يکییی از روش  ییرد اشییاره

نمايیید، روش  های آمییاری تبعیییت مییی ياقی    از الگوريتم میان 

ای  ياقی پیشرفت  ياقی  ريجینه است.  ريجینه روش میان میان 

هايی    دارای رونییدهای موضییعی  ه و قرای داده شد محسوب  

ياقی قییا  ای قاشند مناسا است. در اين روش، میان تعريف شده 

گیییرد. در ايیین حالییت  صییورت می   (Variance)   مترين پراش 

  (Variogram)  يییاقی تییاقا مشخصییات تغییرنمییا ارییای میان 

. در روش  ريجینییه از محاسییبات  اسییت)سییااتار فیییايی(  

شییود، قییدين  میانگین وزنی قرای توزيییا متغیرهییا اسییتفاده می 

تر قاشیید، وزن  متییر  نهديییک   مبیید  صورت    هرچ  متغیر ق   

(. مدل  ريجینه در حالت  لی شبی  ق  مییدل  18)   اواهد قود 

IDW   زير است:   ۀ يعنی ق  شرح راقر 

N

o i i
i 1

Z(s ) z(s )

=

=                                                          )1( 

iz(s     در آن  i و  thi  شییده در موقعیییت گیریمادار اندازه  (

موقعیییت   sاسییت.    thi  شده در موقعیییت گیریوزن مادار اندازه

(. اين روش 23)  است گیری يا معلوم  تعداد اندازه  Nقینی و  پیش

ارییی نااريییا اسییت و ويژگییی اصییلی آن   هق ترين قرآورد نند

قودن پراش تخمین در عین نااريییا قییودن اسییت. شییرايط پايین

هییای تخمییین همچییون روش چنیید مورد اشاره در سییاير روش

(. در 25)  شییوددهی معکوس فاصل  نیه اعمییال میای وزنجمل 

روش  ريجینییه فییر  قییر ايیین اسییت  یی  تغییییرات مکییانی 

هايی ماننیید قییارش در يییک گسییتره، از توزيییا تصییادفی پديییده

همبسییتگی مکییانی، رونیید و    مؤلفیی قراوردار قوده و حاوی س   

سییترده زمین  و قا توجیی  قیی  گ (. در اين  6)  ارای تصادفی است 

قودن مساحت ايران، تغییرپییذيری قسیییار زيییاد ماییادير قییارش و 

اررگذاری عوام  محیری قر چگونگی پییرا نش ايیین فراسیین  در 

روش انجییام   عنوانقیی ياقی  ريجینییه  ناا  مختلف، روش میان

 ياقی قارشی در سرح  شور انتخاب شده است.میان

هییای در هر ناحی ، قیی  قارش  های فرينصورت  لی قارشق 

تمر ییه   شییود  یی  در دنبالیی  و دور از ناریی ناق نجاری گفتیی  می
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(. يکییی از 26)  توزيا فراوانی قارش آن ناحی  قرار گرفتیی  قاشیید

  های آب و هییوايی، ارائیی فرين   مسائ  اولی  و اساسی در مرالع

(. در 5) است مورد قررسی  هيک تعريف معاول و مابول از پديد

مکییانی هییر پ نیی ،  –ی زمییانی هییافرااییور ويژگی اين راستا قیی 

های متعدد و متنوعی قرای اين ويژگی قارش معرفی و قیی  آستان 

های پر ییارقرد  یی  در  ییار گرفتیی  شییده اسییت. يکییی از آسییتان 

. اسییت های چنیید ی  پژوهش حاضر از آن استفاده شییده، نمايیی 

 (Percentile) های صد ینماي   عنوانق ها     قخشی از اين نماي 

های مکانی قییارش در صییدک  –شوند، تغییرات زمانیمعرفی می 

(. ايیین 2)  نماينییدسییازی میمختلف را ق  صورت سییالان  آشکار

مشترک آب و هواشناسی سییازمان ج ییانی    ها توسط  میتنماي 

 پییژوهش در آب و هییوای ج ییان  ، قرنامیی (CCL) هواشناسییی

(WCRR)  و تغییرپذيری آب و   قینیمرقو  ق  طرح قاقلیت پیش

قینی، پییايش و متشک  از گروه متخصصان پیش  (CLIVAR)  هوا

مرالع  و تعیییین  منظورق  (CLIVAR) های تغییر آب و هوانماي 

شییک  گرفییت،   1998های فرين آب و هوايی    در سییال  نماي 

های فرين تغییر آب و هییوا ااذ شده است. اين تشکی ت نماي 

ای، های ج ییانی و ناحییی را قرای دما و قارش روزان ، در مایاس

 (. 10)  رداستخراج و معرفی 

يییاقی و قا توج  ق  توضیحات قیان شده، قعیید از انجییام میان

هییای شناسییايی فرين  منظورقیی هییای قارشییی  تشکی  پايگییاه داده

قارش و آشکارسازی روندهای زمانی رويدادهای قارشی فییرين، 

ها ه شییده اسییت. چنییدک ها( استفاد)صدک   های چند یاز نماي 

های مساوی هستند    از تاقا توزيییا تجمعییی اديری قا فاصل ما

  شییوند؛ قیی  شییکلی  یی  مجموعیی يک متغیر تصادفی انتخاب می

 (.13)  نندقسمت مساوی تاسیم می pها را ق  داده

 ام قییرایp  را چنییدک   p، فراسیین   Xقرای متغیر تصییادفی  

F(x) نامساوی زير قرقرار قاشد:نامند زمانیمی    

p pP(x ) p P(x ) ,0 p 1                               )2( 

ترين آن میانیی   یی  سییاده  اسییت ها دارای انواع مختلفی  اين نماي 

ها چندک  ند.  ها را ق  دو قسمت مساوی تاسیم میاست    داده

( 12)  همان میانیی  اسییت   0.5p    یطورق   هستندتر از میان    لی

ها رسم  نیم، y، اری موازی قا محور p   اگر از نار  عبارتیق 

مساحت زير منحنی فراوانی در سمت چپ اين اط رسم شده، 

های چند ی ق  نام در اين پژوهش از يکی از نماي   .است   p  قراقر

های يک از يااتیی شناسايی روندهای زمانی هر    منظورق صدک،  

 مورد قررسی در شرايط فرين قارشی استفاده شده است.  

در ايیین قخییش از پییژوهش تیی ش شییده تییا قییا اسییتفاده از 

هییای قارشییی در ماییادير های صد ی، تغییرات زمانی فريننماي 

شییده و رونییدهای قلندمییدت قارشی  م، ق نجار و قالا شناسییايی

قییر ايیین اسییاس متوسییط   ها آشکارسازی شییوند.موجود در داده

قارشییی   هتعداد روزها و روند تغییرات سالان  قرای س  گروه داد

ق  شرح زير محاسییب  و نتییاي  آن در قالییا جییدول و ناشیی  در 

سرح  شور ق  نمايش درآمده و مییورد ارزيییاقی و تحلییی  قییرار 

 گرفت  است:

)شییام  تعییداد روزهییا و رونیید تغییییرات  قییارشروزهییای  م -

قییین  هنین قازو  متر از آن و همچ  10قلندمدت قارش در صدک  

 (.10و  متر از آن و صدک قالاتر از  25صدک 

)شییام  تعییداد روزهییا و رونیید تغییییرات  روزهییای ق نجییار -

 75و  متییر از  25های قیشییتر از  قییین صییدک   هقلندمدت در قییاز

 ن (.های قارشی سالاداده

)شام  تعداد روزها و رونیید تغییییرات   تعداد روزهای پرقارش-

و  90و قیشییتر از آن و  متییر از  75های دمییدت در صییدک قلن

 و قالاتر از آن(. 90همچنین صدک 

فراسن  قارش نیازمند مرالعات دقیییق   هوجود تغییرات پیچید

قینی های مختلف قرای پیشسازیجانب  است. اگرچ  مدلو هم 

 شود ولی اين آگاهی از تغییییراتتغییرات آب و هوايی انجام می

توانیید قیی  مییديريت های مورق میمدت قارش قا تکی  قر دادهقلند

هییای (. يکی از روش31)  ق تر و  ارآمدتر مناقا آب  مک نمايد

 اسییت قسیار مفید تحلی  تغییرات قلندمدت قارش، تحلی  رونیید  

قییا   تو مهای  تحلی  روند زمانی ياات   منظورق    در اين مرالع   

متییرين مرقعییات های قارش از رگرسیون اری قیی  روش   فرين

ارا ق ره گرفت  شده است. الگوی رگرسیون اری يییک سییری 

 شود:تعريف می 3  زمانی ق  شرح راقر
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T TZ a bT e= + +                                                           )3( 

عر   (T=1,2, … ,n) زمان Tمتغیر اقلیمی،  TZ در اين راقر 

اراهییای   Te  ازای زمییان( وشیییا اییط )تغییییر قیی   b،  مبد از  

 (.7) شود)قاقیمانده يا انحراف( قرآورد اوانده می

a    وb  شوند. قرای قییرآورد ايیین ضرايا رگرسیون نامیده می

ضرايا از روش  مترين مرقعات ارا اسییتفاده شییده اسییت. در 

اين روش، هدف اصلی قییرازش ارییی مسییتایم از میییان سییری 

ای    مجموع اراها  مینیی  شییود. قییرآورد گون ق زمانی است؛  

 (:6)  مترين مرقعات رگرسیون عبارتست از
n

i ii 1

n
ii 1

(T T)(Z Z)
b

T T

=

=

− −
=

−




                                            )4( 

a Z bT= −                                                                     )5( 

 (. 21میانگین زمان و متغیر اقلیمی است )   ترتیا ق    Z  و   Tدر اينجا  

 

 نتايج و بحث

شییده متوسییط تعییداد روزهییا و رونیید قر اساس توضیحات قیییان

قارشی ق  شرح زير محاسییب    هتغییرات سالان  قرای س  گروه داد

و مییورد ارزيییاقی و تحلییی  قییرار گرفتیی  اسییت. در ايیین قخییش 

اط عاتی همچون تعداد روزهای همراه قا قییارش در هر ییدام از 

در سییرح    ییاآنای  های ذ ر شده و درصیید پوشییش پ نیی صدک 

های مرقو  ق  تعییداد روزهییای ( ق  همراه ناش 1)جدول     شور

های تغییییرات رونیید قییارش در موجود در هییر صییدک و ناشیی 

 نمايش داده شده است. 6تا  2های  شک 

الف تعداد روزهای همراه قییا قییارش قراقییر يییا   -2در شک   

  ییاآن  قیی  همییراه رونیید تغییییرات سییالان 10 متییر از صییدک 

آماری مورد مرالعیی  نمییايش داده   هب( در طول دور  -2)شک    

ت ارائیی  های مذ ور و اط عاشده است. قر اساس شرايط شک 

شود    قیشترين تعداد روزهای قا مشخص می  1شده در جدول  

قارش قراقر يا  متر از صدک دهم در نواحی  م قییارش داالییی 

 شور وجود دارد. اين منییاطق شییام  نییواحی مر ییهی، شییرقی، 

 هییايی از جنییوب سییرب  شییورشییرقی، جنییوب و قخشجنوب

شییود. در ايیین هايی از اوزستان( می)هرمهگان، قوش ر و قخش

روز  350تییا  320قییارش، قییین  نواحی تعداد روزهای دارای  ییم

قییارش حییدود قالاترين تعداد روزهییای  م  ،قوده است. همچنین

روز قوده    در نواحی قیاقانی  شور از جمل  دشت  ییوير   360

آن اسییت  یی    هدهنییدو دشت لوت ر  داده است. اين امر نشان

ه و در هییای ر  داده در ايیین نییواحی نییاچیه قییودماییدار قارش

های  وچک اتفا  افتاده است. اين امر موجییا شییده  یی  اندازه

و  متییر از   10روزهای قارشی در مناطق مذ ور در گروه صدک  

 قندی شود.آن طبا 

هییايی از  )استان اراسان شییمالی و قخش   شر  در نواحی شمال 

ی آذرقايجییان  آن ا )است   سرب هايی از شمال اراسان رضوی( و قخش 

ايجییان شییرقی، اردقییی ، زنجییان، همییدان،  ردسییتان و  سرقییی، آذرق 

هايی از سرب  شور در دو سوی رشت   وه  و قسمت رمانشاه(  

ی لرسییتان،  آن ا اسییت   ه )اارجی و داالییی( در محییدود   زاگرس 

یلوي  و قويراحمیید و فییارس  ک      ، اي م، چ ارمحال و قختیاری 

تر از آن  و پايین   10صدک    ه عداد روزهای قا قارش در محدود ت 

روز رسیده است.  مترين تعداد روزهییای صییدک    320تا    280ق   

ی گییی ن و مازنییدران(  آن ا )قیی  ويییژه اسییت   در نوار شمالی  شور   10

  قارش قیی  حییدود شود. در اين نواحی تعداد روزهای  م مشاهده می 

روز رسیده است    قا توج  ق  شرايط اقلیمی ناحییی     280  تا   240

 . است ول سال، قاق  توجی   های پرمادار در ط و وقوع قارش 

دهد     نشان می   1ب و اط عات جدول    -2    قررسی ناش 

 تر در ا ثییر منییاطق  شییور و پییايین   10هییای صییدک  روند داده 

درصد( روندی افهايشی داشت  است. در مساحتی گسترده   86/ 6)

از  شور در نواحی شییرقی، شییمال سییرب و سییرب و نییواحی  

روز در هییر ده سییال    5مر هی  شور، مادار ايیین افییهايش قیی   

هییايی از  رسیده است. قیشییترين ماییدار افییهايش نیییه در قخش 

های البرز مر هی و   رمانشاه، آذرقايجان شرقی، دامن    ،  ردستان 

همچنین شر  استان مازنییدران ر  داده  یی  ماییدار آن   شرقی و 

 .  است روز افهايش طی هر ده   20تا  10قین 

در قخشی   10روندهای  اهشی تعداد روزهای گروه صدک  

درصیید( قیی  صییورت پرا نییده مشییاهده    13/ 4)   ور  ش ت  از مساح

 هییايی از جنییوب شییر ،  شود. اين روندهای  اهشییی در قخش می 
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 کشور  ۀهای هر گروه بارش فرين در پهنت داد و درصد پوشش ياخته .1جدول 

 گروه قارشی 
روزهای همراه قا هر  

 صدک 

های دارای  تعداد ياات 

 روند افهايشی 

درصد پوشش  

 های افهايشیياات 

های تعداد ياات  

 دارای روند  اهشی 

درصد پوشش  

 های  اهشی ياات 

 

 قارش  م

روزهای همراه قا قارش  

 10قراقر يا  متر از صدک  
14029 6/86 2173 4/13 

روزهای همراه قا قارش  

و قراقر   10قیشتر از صدک  

 25يا  متر از صدک  

960 6 15243 94 

 ق نجار

روزهای همراه قا قارش  

و   25قیشتر از صدک  

 75 متر از صدک 

1458 9 14745 91 

 پرقارش

روزهای همراه قا قارش  

و قراقر   75قیشتر از صدک  

 90يا  متر از صدک  

6256 6/38 9943 4/61 

روزهای همراه قا قارش  

 90قیشتر از صدک  
15925 3/98 278 7/1 

 

 
   1970-2016  ۀايران در دور  هبرای پهن 10بارش در صدك ت داد روزها )الف( و روند تغييرات )ب( گروه کم .2شکل 

 )رنگی در نسخه الکترونيکی( 

 

  شمال شر  و شمال سرب  شییور دارای پیوسییتگی قیشییتری 

هرچند    در مناطق زيادی از  شور پرا نش دارنیید.  هستند؛  

روز    5مادار رونیید  اهشییی ايیین نییواحی چیییهی در حییدود  

 . است  اهش در هر ده   

و  متییر از آن قیی    25تعداد روزهای گییروه صییدک    3شک   

دهیید.  همراه روندهای مرتبط قا آن در سرح  شور را نشان می 

الف  اهش قاق  توجیی  روزهییای    -3    قاق  توج  در ناش   ۀ نکت 

 ای    گون  ق  ؛ است وسیعی از  شور   ۀ در پ ن   25عیو صدک 
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 1970-2016  ۀايران در دور  ۀبرای پهن 25بارش در صدك . ت داد روزها )الف( و روند تغييرات )ب( گروه کم3شکل 

 )رنگی در نسخه الکترونيکی( 
 

  در حدود دو سوم مسییاحت  شییور در نییواحی مر ییهی، شییرقی، 

شرقی، جنوب و جنوب سرقی تعداد روزهای عیییو صییدک    جنوب 

. در نواحی شییمالی و شییمال سرقییی تعییداد  است روز    20تا    5قین    25

روزهای دارای قارندگی نسبت ق  نواحی مر هی و جنوقی قیشتر قییوده  

تعداد روزهای قارشییی در    ۀ روز است. قیشین   55تا    20و مادار آن قین  

طییور  قیی   یی     شییود در ارتفاعات البییرز سرقییی مشییاهده می  25صدک 

ناش ارتفاعات اين منرا  در افرايش تعداد روزهای قارشییی    مشخص 

 دهد. اين صدک را نشان می 

ب مشییخص شیید    -3و شییک     1هییای جییدول  قییا قررسییی داده 

درصیید از مسییاحت  شییور دارای    6در    25های قارشییی صییدک  داده 

. اين نواحی ق  شدت در سرح  شور پرا نییده  هستند روندی افهايشی 

هییای  ییوچکی در ناییا  مختلییف مشییاهده  قوده و ق  صورت جهيره 

روز    2تییا    1های اين صدک ق  ماییدار  گردند. روند افهايشی در داده می 

. قر ا ف نواحی  وچک دارای روند افهايشییی،  است سال    10در هر  

های موجییود  درصد از يااتیی    94در    25های صدک  روند  اهشی داده 

تغییییرات  اهشییی در       شور قاقیی  شناسییايی هسییتند. قیشییین  ۀ در پ ن 

روز در هییر    3تییا    2نواحی شمالی و شمال سرقی  شور و قیی  ماییدار  

م ییم در قررسییی رونییدهای زمییانی      ده سییال  وجییود دارد. نکتیی   ه دور 

نظم  قودن و پییرا نش قییی ، آشییفت  های دهییم و قیسییت و پیینجم صدک 

ها  ها در اين صییدک . در واقا روند داده است  شور    ی تغییرات در پ ن 

دهنیید و  ای نشییان نمی هیچ ارتبا  مستایمی قا عوام  محیرییی منرایی  

شرايط جغرافیايی محلییی قییرار دارنیید؛ از ايیین رو   تیریر احتمالًا تحت 

هییای  ییم  هییا )قارش ايیین نییوع قارش  ۀ ای عینی قین روند آشییفت راقر  

 (. 10)  های سالان  وجود ندارد منظم قارش   نسبت ق  مادار( و روند  

 همتوسط تعداد روزهای همراه قییا قییارش در قییاز  4در شک   

هییای ق نجییار( قیی  همییراه )گروه قارش  75و    25های  قین صدک 

آمده است. پرا نش مکانی تعییداد روزهییا در   آن اروند تغییرات  

قهرگییی از  ۀقییوده و در پ نیی  25صیید ی مشییاق  صییدک   هاين قاز

ترين های مر هی، شییرقی و جنییوقی  شییور شییاهد پییايینقخش

ماادير روزهای همراه قا قارش هستیم. در ايیین نییواحی متوسییط 

روز   40تییا    10، قییین  75تییا    25  ۀروزهای همراه قا قارش در قاز

. پرا نش مکانی تعداد روزهای قارشی در نواحی شمالی و است 

فییاوت است قا ايیین ت  25شمال سرقی  شور، مشاق  نتاي  صدک  

قاقیی    طورقیی    تعداد روزهای همراه قا قارش در ايیین نییواحی  

ويژه در تییوج ی افییهايش يافتیی  اسییت. تعییداد ايیین روزهییا قیی 

روز محاسییب  شییده اسییت.   120تا    80ارتفاعات البرز سرقی قین  

 .است روز  80تا  60اين مادار قرای ساير نواحی شمالی قین 

  9رونیید تغییییرات تعییداد روزهییای قییارش در     قررسی ناش
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 1970-2016 ۀايران در دور  ۀبرای پهن 75-25ت داد روزها )الف( و روند تغييرات )ب( گروه بهنجار در صدك  .4شکل 

 )رنگی در نسخه الکترونيکی( 
 

ب( وجییود رونیید افهايشییی در  -4)شییک   75تا  25های  صدک 

هییای ايیین گییروه نشییان را درصد از مساحت  شییور قییرای داده

 طورق های همراه قا روند افرايشی  دهد. پرا نش مکانی ياات می

هايی از جنییوب شییر   شییور و قیی  صییورت مشخص در قخش

شییود. در ساير نییواحی  شییور مشییاهده می  تر وچکمحدود و  

روز طییی يییک   5مادار افهايش روزهای قارشی در اين نییواحی  

ها در درصد از پییرا نش يااتیی   91. روندهای  اهشی  است ده   

ها در ا ثییر اند. اين يااتیی سرح  شور را ق  اود ااتصاص داده

شوند و مادار  اهش روزهییای قارشییی مناطق  شور مشاهده می

. قا اين حال است روز در ده سال    10تا    5معمول    طورق   در آن ا

در قرای نواحی ق  ويییژه ارتفاعییات شییمال سییرب و ارتفاعییات 

روز در يییک  25تییا  10البرز، مادار  اهش روزهای قارشییی قیی  

ده  رسیده است. شرايری    در اين قخییش شییاهد آن هسییتیم، 

آن است    قا وجود اينک  قیشییترين ماییادير قارنییدگی در    نشان

قادگیر موانا    مح  ورود قادهای سرقی ق  داا   شور و در دامن

افتد؛ قا اين وجود، عام  افهايش قارندگی در  وهستانی اتفا  می

تواند قاشد و قايد در جستجوی عوامیی  سرب ايران تن ا  وه نمی

های مديتران  توان ق  مسیر سیکلونمی  آن اديگری قود    از قین  

 (.3)  رداشاره    و قادهای سرقی

تعداد روزهای قارشی و رونیید   5های موجود در شک   ناش 

دهند. قا توجیی  قیی  ها نشان میداده  75را در صدک    آن اتغییرات  

توان گفت  مترين تعداد روزهای عیییو ايیین الف می  -5شک   

شییود. در ايیین نییواحی گروه در نوار جنوقی  شییور مشییاهده می

قاقیی     . نکتاست روز قوده    20تا    10تعداد روزهای قارشی، قین  

توج  چگونگی پرا نش مکانی فراسن  ذ ر شده در اين نییواحی 

ها در اين شود    ا ثر ياات . قا توج  ق  ناش  مشخص میاست 

نواحی، دارای پیوستگی  ام  نبوده و قیشییتر قیی  صییورت ناییا  

اند    اين موضوع طبیعییت  وچکی در  نار يکديگر قرار گرفت 

، در 75دهیید. در صییدک در اين نواحی را نشان می  محلی قارش

هییايی از شییمال ا ثر نواحی مر هی، شرقی، سرقی و حتی قخش

 یی   اسییت روز  40تا  20سرب  شور تعداد روزهای قارشی قین 

های هییای قییا انییدازهاين امر  اهش قاق  توج  در ماییادير قارش

دهد    قا توج  قیی  آب و هییوای   شور نشان می    قهرگ را در پ ن 

. در قرای نواحی سرقی، شییمال  است  م قارش  شور قاق  توجی   

سرقی و تا حدودی شمال شر   شور، تعداد روزهییای همییراه قییا  

 روز رسیییده اسییت. قیشییترين تعییداد   50تییا  45قارش قیی  حییدود 
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 1970-2016  ۀايران در دور  ۀبرای پهن 75. ت داد روزها )الف( و روند تغييرات )ب( گروه پربارش در صدك 5شکل 

 )رنگی در نسخه الکترونيکی( 
 

 شییور   های قبلی، در نوار شمالی روزهای قارشی نیه مشاق  صدک 

، در ايیین  75شود    تعداد روزهای قارانی در صییدک  مشاهده می 

 روز محاسب  شده است.   70تا    50نواحی ق  قین 

رونیید تغییییرات تعییداد روزهییای قارشییی در      قررسی ناش 

درصیید از مسییاحت    6/38دهیید  یی  در  ، نشییان می 75صییدک  

چند    . هر است شور، روند افهايشی در تعداد اين روزها حا م  

روز افییهايش    3تییا    1اين روند افهايشی ناچیه قوده و مادار آن  

های قبلییی از  در هر ده  است؛ قا اين وجود نسبت قیی  صییدک

نظییم قیشییتری قراییوردار قییوده و ناییش عوامیی  محلییی و  

.  اسییتق تییر قاقیی  تشییخیص    آن ییا در  ای  های منرا  ناهمواری 

روندهای افهايشی صدک مذ ور در شمال سرب  شور، سییرب  

 شور در امتداد ارتفاعات زاگرس داالی، قرای نواحی شمال  

شر  و همچنین قرای ارتفاعات جنییوب شییر   شییور قاقیی   

گیییرش رطوقییت هییوا در    دلی  قیی    ها ن ا مشاهده هستند.  وهست 

 نند. در واقییا قییالاقودن ماییدار قارنییدگی  ريهش قارش ايفا می 

سییالیان  و وجییود رونییدهای افهايشییی در ايیین منییاطق از  

(. رونیید  اهشییی  21)   شود های اين نواحی محسوب می ويژگی 

های  درصد از ياات    4/61تعداد روزهای همراه قا قارش نیه در  

. ايیین منییاطق در  اسییتمورد قررسی در سرح  شور مشییخص  

در    آن ییا ند امییا تمر ییه اصییلی  ا  شور پرا نش يافت      تمامی پ ن 

سرب  شور و در امتداد رشت   وه زاگرس مرتفییا و همچنییین  

. در نواحی مییذ ور، طییی هییر  استنواحی جنوب سرب  شور  

 روز  اهش يافت  است.   5تا    1ده  تعداد روزهای قارشی قین  

ب تعداد روزهای همراه قییا قییارش   -6الف و    -6های  شک 

مورد مرالع  را قییرای   ۀدر طول دور  آن اق  همراه روند تغییرات  

الییف   -7-3   دهند. در ناشیی و قیشتر از آن نمايش می  90صدک  

روز قوده    در سرتاسییر    6تا    2 مترين تعداد روزهای قارشی  

نییواحی جنییوقی  شییور گسییترده شییده اسییت. ايیین شییرايط  

آن است    قا توج  ق  شییرايط آب و هییوايی ايیین    ه دهند نشان 

رشی قا ماادير قالای قارندگی در ايیین  مناطق، تعداد روزهای قا 

هییايی در آن نییادر  نواحی محدود قوده و راییداد چنییین قارش 

. در ساير نواحی مر هی، شمال شر ، شر ، شمال سرب  است

و    90ی صدک  ها و سرب  شور، تعداد روزهای همراه قا قارش 

روزهییای همییراه قییا      قیشییین . اسییت روز  10تییا  6 قیشییتر، قییین 

ی  ها ن ا ، در نوار شمالی  شور و است 90های فرين در صدک  قارش 

 گی ن، مازندران و تا حدودی گلستان ق  همییراه ارتفاعییات البییرز 
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   1970-2016  ۀايران در دور  ۀبرای پهن 90. ت داد روزها )الف( و روند تغييرات )ب( گروه پربارش در صدك 6شکل 

 )رنگی در نسخه الکترونيکی( 

 

تییا   10شود. تعداد روزهای قارشی در اين نواحی قییین مشاهده می 

روند تعداد روزهای دارای قارش فییرين )صییدک است.  روز    14

ب مشخص شییده اسییت. قییر اسییاس   -6و قالاتر( در شک     90

های اين ناش ، روندهای افهايشی ا ثريت مرلییق را در ايیین داده

اند. مادار پوشش روندهای مثبییت صدک ق  اود ااتصاص داده

مشییخص در    . نکتیی اسییت   98/ 3در سرح  شور در اين صییدک  

مشییخص ارتفاعییات قییر  تیییریرروندهای موجود در ايیین ناشیی ، 

ای  یی  قییالاترين گونیی ق ؛  است روندهای قارشی در سرح  شور  

ماادير روندهای مثبت در نواحی سرب، شییمال سییرب و شییمال 

قییا موقعیییت ارتفاعییات  دهای مثبییت قارشییی  ییام ً شییور رونیی 

هییای مراقات دارند. ارتفاعات زاگرس ارر زيادی قر وقوع قارش

فرين سرب ايران داشت  و موجا شیا شديد قییارش حییدی در 

(. قا توج  ق  تغییرات روند روزهییای 26)  اين نواحی شده است 

قارشی، همین ناش را می توان قرای ارتفاعات البرز نیه متصییور 

تا  4های فرين قا آهنه قود. در اين نواحی روزهای دارای قارش

. در ساير نواحی  شور هستندروز در هر ده  در حال افهايش   7

روز قرای هر ده  است. روندهای  اهشی نیییه   2تا    1اين مادار  

ق  صورت نواحی  وچییک و منفییردی در قراییی ناییا   شییور 

ند  اهشی متعلییق قیی  شوند    قیشترين مادار در رومشاهده می

ای در ارتفاعات البرز شرقی قوده و ماییدار  ییاهش تعییداد ناحی 

 .است روز در هر ده   3روزهای قارشی در اين ناحی   

 

 گيرینتيجه
های فییرين، در اين پژوهش قا انجام تحلی  روند قییر روی نمايیی 

 1970های  مورد مرالع  طی سال  هها در دورتغییرات زمانی داده

درصیید از   81مرالع  شد. اين روند  اهشی در حییدود    2016تا  

دارای   هترين محییدودمساحت  شور وجود داشت  اسییت. وسیییا

روند  اهشی در شمال شر  و شر   شییور واقییا شییده اسییت. 

وسیییا  اهشییی قییا نوسییانات   هها نشان داد ايیین محییدودقررسی

قیشییترين   ،. همچنیییناسییت موقعیت پرفشار سیییبری در ارتبییا   

در سییال  متییرمیلی 20تییا  10لندمدت قارش قییین مادار  اهش ق

قوده    در ارتفاعات البرز شرقی ر  داده است. از جمل  عوام  

توان انحییراف اين نواحی را میمرتبط قا اين حجم از  اهش در  

های عبییوری از ايیین نییواحی و  ییاهش اررگییذاری مسیر سییامان 
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. تحلییی   ییردای ذ ییر  های دامنیی عوام  محلی از جمل  همرفت 

ارزياقی تغییرات شییرايط فییرين و ق نجییار   منظورق صدک     نماي

های دارای قارشی در سرح  شییور نشییان داد  یی  تعییداد يااتیی 

 هو  متییر از آن، در طییول دور  10قا قارش صدک    تو مروزهای  

قییارش درصد قوده  یی  حییا ی از  م  86/ 6مورد مرالع  ق  مادار  

اسییت  یی    حییالی. اين دراست  شور     قودن قخش قهرگی از پ ن

درصیید   9های دارای روزهای قییا قییارش ق نجییار تن ییا در  ياات 

های م ییم يااتیی    اند. نکتمساحت  شور روندی افهايشی داشت 

و قیشییتر از آن اسییت  یی    90همراه قا روزهییای عیییو صییدک  

درصیید از مسییاحت  شییور را در ايیین صییدک قیی  اییود  98/ 3

ااتصاص داده اند. اين شرايط نشان داد قا وجود روند  اهشییی 

مورد مرالع ، نوسانات قییارش در  شییور قیی    هقارش در طی دور

سییمت ماییادير حییدی قییارش افییهايش يافتیی  و احتمییال وقییوع 

های سی  آسا در طول زمان قالا رفت  اسییت. اشکسالی يا قارش

ج ییانبخش اصیی  و   هییایپژوهشنتاي  اين پییژوهش قییا نتییاي   

( و عسیییا ره و 28(، نیییاظری و همکیییاران )21همکیییاران )

( مراقات داشییت  و وجییود رونییدهای  اهشییی در 10) همکاران

 شییور و تغییییر شییرايط حییدی قییارش و افییهايش    قارش سالان

نمايد. توجیی  می  تیيیداحتمال سی ب و اشکسالی در  شور را  

توانیید موجییا های حییدی میقیی  چگییونگی تغییییرات نمايیی 

ريهی محیرییی و در هییای مییديريت و قرنامیی سییازی روشق ین 

 ها شود.وری طرحها و افهايش ق رهن ايت  اهش ههين 
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Abstract 

Identifying the behavior of precipitation is one of the most important planning principles related to water resources. In 

this research, an attempt was made to analyze the trend of time changes in extreme rainfall profiles of the country by 

using the daily rainfall data of 3423 synoptic, climatology, and rain gauge stations for the period from 1970 to 2016 and 

by performing interpolation using the kriging method. Then, using percentile profiles (percentile less than 10, less than 

25, 25 to 75, 75 to 90, and above 90) and regression analysis, changes in the frequency of member days of each of the 

percentile methods over time were calculated and mapped. The results showed that during the studied period, 86.6% of 

cells associated with days with the tenth percentile or less in the country had an increasing trend. On the other hand, the 

pixels associated with days with the 90th percentile and more have shown an increasing trend. Considering that the 

pixels with the 25th, 25th-75th percentiles (normal), and 75th percentile have shown a decreasing trend in terms of the 

number of days in their group, it can be concluded that the country's rainfall conditions and the days with rainfall are 

towards the limit values has moved and the possibility of drought or destructive floods has increased in the country. 
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