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    (Zea mays)ايعلوفه  ذرت آب وريبهره و عملکرد بر سوپرجاذب و مالچ متقابل اثر

 آبادخرم منطقه در آبیاريکم شرایط تحت

  

  3مقدم رحیمی سجاد  و 2موسوي حسین سید ، *1نیا سعیدي مهري

  

  ) 10/1402/ 2 رش:ی پذ  خی تار ؛ 13/7/1402 افت:ی در خی (تار

  

 

  چکیده

 ضــروري امــري مناسب، مدیریتی شیوة و  آبیاري  دقیق  برنامۀ  داشتن  کشور،  در  اندازه  از  بیش  تبخیر  و  کم  بارش  آبی،  منابع  کمبود  بهباتوجه

 کــاملاً  پایــه  طــرح  بــا  فاکتوریل  صورتبه  1401  سال  در  و  آبادخرم  شهر  در  پژوهشی  سوپرجاذب،  و  مالچ  اثر  بررسی  منظوربه  حال  است.

 آبــی  نیــاز  درصــد 100  تــأمین  وجود  اساس  بر  آبیاري  شامل  سطح  چهار  در  آبیاري  آب  تیمار  اول  فاکتور  شد.  انجام  تکرار  سه  در  تصادفی

)I100،(  آبی  نیاز  درصد 80  تأمین  )I80،(  آبی نیاز  درصد 60  تأمین )I60( آبی نیاز 40 تأمین و )I40( مــواد شامل نیز دوم فاکتور بود. گیاه 

 خشک عملکرد تر، عملکرد میزان بیشترین که داد نشان پژوهش نتایج بودند. )I( شاهد تیمار و )S(  سوپرجاذب  ،)M(  گیاهی  مالچ  اصلاحی

 بیشــترین آمد. دست به متر 27/2 و هکتار در  تن  42/29  هکتار،  در  تن  52/89برابر  به ترتیب  که  بود  I100-M  تیمار  به  مربوط  بوته  ارتفاع  و

 و  آب  مترمکعــب  یــک  يازابــه  تــر  علوفــه  کیلــوگرم  24/14  برابر  به ترتیب  که  بود  I40-S  آن  از  بیولوژیک  وريبهره  و  تر  وريبهره  مقدار

 کمتــرین و بــود I40-M بــه  مربــوط  خشک  و  تر  عملکرد  میزان  کمترین  شد.  محاسبه  آب  مترمکعب  یک  ازايبه  خشک  ماده  لوگرمیک 75/4

 بــا یول ،داشت بهتري عملکرد کمتر، آبی تنش با هايتیمار در مالچ اصلاحی ماده طورکلیبه بود. I100- S تیمار به مربوط نیز تر وريبهره

 تــنش بــا یــا کامل آبیاري تیمارهاي در نیز سوپرجاذب اصلاحی ماده یافت. کاهش  مالچ  حاوي  هايتیمار  عملکرد  آبی،  تنش  میزان  افزایش

  زد. رقم را بهتري نتیجه تنش میزان افزایش با یول ،داد نشان را کمتري عملکرد ،کمتر

  

  

  

  آب   راندمان  ، مزرعه   در   آب   مدیریت   اي، قطره   نواري   آبیاري  :يد یکل يهاهواژ
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  مقدمه

  شمار   به   غلات   ترین مهم   از   یکی   Zea mays  علمی   نام   با   ذرت 

  تاس ــ  زیادي   هاي گونه   داراي   و   است  Zea  جنس   از   که   رود می 

ــابع   در   محــدودیت  ). 32(  ــی   و   آب   من ــنش آب ــث  ت ــاد   باع   ایج

  ایــن   بــه   اســت.   کشــاورزي   محصــولات   تولیــد   در   محدودیت

  دچــار   رشــد   مختلــف   مراحــل   در   را   گیاه   آبی   تنش   که   صورت 

  بــراي   کارآمــد   روشــی   آبیــاري کم   حــال   ). 11(   کنــد می   اختلال 

  تواند می   که   است  آبیاري   آب   مصرف   کارایی   و   بازدهی   افزایش 

  تنش   اثرات   از   جلوگیري   براي   خشک   نیمه   و   خشک   مناطق   در 

  شــده کنترل   شــرایط   در   ). 26(   گیــرد   قــرار   مورداستفاده   خشکی 

  ســبب  آبیــاري   آب   میــزان   کــاهش   بــا   تواند می   اي قطره   آبیاري 

  بــراي   آب   مصــرف   کارایی   و   آبیاري   راندمان   وري، بهره   افزایش 

  در   گیاهی   بقایاي   مالچ   از   استفاده   ). 7(   شود   مختلف   محصولات 

  توانــد می   کــه   است  راهکارهایی   از   یکی   کشت  هاي ردیف   بین 

  و   خــاك  تبخیــراز   کــاهش   طریــق   از   خاك  رطوبت  حفظ   ضمن 

  و   مصــرفی   آبیــاري   آب   کــاهش   باعث  هرز   هاي علف   از   تعرق 

  بــراي   کــه   دیگــر   اي مــاده   ). 9(   شــود   محصول   عملکرد   افزایش 

  ، گیــرد می   قرار   مورداستفاده   خاك  در   رطوبت  نگهداري   و   حفظ 

  پلیمــري   ســوپرجاذب   هیــدروژل   است.   سوپرجاذب   هاي پلیمر 

  نگهداري   و  جذب   قابلیت  که   است بعدي   سه   شبکه   با  آبدوست

  تحــت  اگــر   حتی   دارد،   را   آبی   هاي محلول   و   آب   زیادي   مقادیر 

  مقــادیر   تواننــد می   ســوپرجاذب   هــاي پلیمر   ). 35(   باشــد   فشــار 

  و   نگهــداري   قابلیــت  و   نماینــد   ذخیــره   خــود   در   آب   متفــاوتی 

  در   شده   ذخیره   آب   دهند.   افزایش   خاك  در  را  آب   سازي   ذخیره 

  مورداستفاده   و   شده   آزاد   خاك  در   آبی   تنش   شرایط   در   مواد   این 

  نشان   ها پژوهش   برخی   همچنین   ). 15(   گیرد می   قرار   گیاه   ریشه 

ــد می  ــه   ده ــتفاده   ک ــوپرجاذب   از   اس ــاي خاك  در   ها س ــنی   ه   ش

  ). 2(   دارد   بهتري   عملکردي 

 کــه  دادنــد  نشان  پژوهش  یک  طی  هندي  پژوهشگران  برخی

 ذرت،  کشــت   بــراي  ايقطــره  آبیــاري  تحــت   آب،  تلفــات  میزان

 کــه  ايمطالعه  نتایج  ).22(  است   بوده  مصرفی  آب  کل  درصد 50

 در گندم  زراعت   در  )تیپ (  نواري  ايقطره  آبیاري  سامانه  روي  بر

 ايقطــره  آبیــاري  ســامانه  در  اگرچه  که  داد  نشان  شد،  انجام  هند

 ایــن  از  استفاده  اما  کرد،  پیدا  کاهش  %10/ 8  حدود  گندم  عملکرد

 بــه  نســبت   %24/ 24  میزانبــه  آب  وريبهره  افزایش  باعث   سامانه

 پــژوهش  ).8(  شــد  نــواري  هــايکرت  در  سطحی  آبیاري  سامانه

 آبیــاري  ســامانه  دو  پــایش  و  مقایســه  منظوربــه  اهواز  در  دیگري

 کــه  گرفت   صورت  ذرت  و  گندم  کشت   براي  سطحی  و  ايقطره

 بــراي  ايقطره  سامانه  در  کاربردي  آب  حجم  ،داد  نشان  آن  نتایج

 ســامانه  به  نسبت   %32  و  %24  به ترتیب   گندم  و  ذرت  هايکشت 

 ايقطــره  ســامانه  در  آب  وريبهــره  همچنــین  بود.  کمتر  سطحی

 %16  به ترتیــب   ايدانه  و  ايعلوفه  عملکرد  در  ذرت  کشت   براي

 آبیاري سامانه به نسبت  %35 میزان  به  گندم  کشت   براي  و  %21  و

 ارزیابی  منظوربه  نیز  پژوهشگران  برخی  .)24(  بود  بیشتر  سطحی

 ذرت گیــاه مورفولــوژیکی  خصوصیات  برخی  بر  مالچ  انواع  تأثیر

 دادنــد.  انجــام  ســمنان  در  آزمایشــی  تولیــدي،  علوفه  و  ايعلوفه

 از  که  رسدمی  نظر  به  پژوهش  این  از  آمدهدست به  نتایج  بهباتوجه

 آبیاري  آب  شوري  اثرات  کاهش  براي  توانمی  پلاستیکی  پوشش

 طــی ).5(  جســت   بهــره  ايعلوفه  ذرت  رشدهاي  پارامتر  بهبود  و

 ســطح از تبخیــر میــزان بررســی منظوربه  اهواز،  در  پژوهش  یک

ــاك  ــدمان و خ ــرف ران ــه ذرت در آب مص ــه اي،دان ــه ب  مقایس

 شــفاف مــالچ پوشــش شــرایط در ايقطــره آبیــاريهــاي روش

 بــین  در  داد  نشــان  نتــایج  پرداختنــد.  پوشــش  بدون  و  پلاستیکی

 باعــث   دارپوشــش  نــواري  ايقطــره  آبیــاري  آبیــاري،  هايروش

 علت   که  شد  آب  مصرف  کارایی  و  عملکرد  يدرصد 13  افزایش

 داد نســبت  خــاك   ســطح  از  تبخیر  میزان  کاهش  به  توانمی  را  آن

 ذرت  عملکرد  اجزاي  پژوهشگران  از  دیگر  برخی  همچنین  ).29(

 مطالعــه مــورد را اصــفهان در رطــوبتی تــنش تحــت  ايعلوفــه

 بــا  رطــوبتی  تخلیه  %100  تأمین  تیمار  ،داد  نشان  نتایج  دادند.قرار

 آب  وريبهــره  و  هکتــار  بــر  کیلــوگرم  66507  محصول  عملکرد

 پژوهشــگران  ).4(  بود  تیمار  بهترین  مترمکعب   بر  کیلوگرم  11/ 6

 شرایط  در  ايقطره  آبیاري  اثر  بررسی  هدف  با  پژوهشی  در  چینی

 ،دریافتند بهاره ذرت  تعرق  -تبخیر  بر  مالچ  با  خاك   سطح  پوشش

بــه   توانــدمی  آبیــاريکم  نظیر  آبی  مدیریت   اعمال  و  مالچ  پوشش
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  ســطح  از  تبخیــر  و  ) ETc(  تعــرق   - تبخیر   میزان   توجهی   قابل  طور

  تیمــار  دو  پژوهش  این  پژوهشگران در .دهد  کاهش   را   ) Es(   خاك 

  کــم   دیگــري   و   آبــی   نیــاز   درصــد   100  یکی   که   ند کرد   اعمال   آبی 

  اواخر   در   که   صورت   این   به   ؛ بود   گیاه   رشد   مراحل   بر   مبتنی   آبیاري 

  گیــاه   بــه   آبی   نیاز   درصد   40  زایشی   مرحله   و   رویشی   رشد   مرحله 

  درصــد   100  تیمــار   بــراي   شده حاصل   ETc  میزان   . است   شده   داده 

  برابــر   نیــز   درصــد   40  تیمار   براي   و   متر میلی   519/ 1  و   507/ 9 برابر 

  نســبت   تیمــار   دو   هــر   در   شــد.   حاصــل   متر میلی   430/ 9  و   428/ 9

  آب   عمــده   ، داد   نشــان   کــه   شــد   حاصــل   درصد   90تبخیر   به   تعرق 

  گیر چشم  کاهشی  تبخیر  و  است   شده   گیاه   در   تعرق   صرف   مصرفی 

  رشــد،   رونــد   بــر   آبیــاري کم   اثرات   بررسی  براي  ). 34(  است  داشته 

  در   اي دانــه   ذرت   آب   مصــرف   کــارایی   و   کیفی   کمی،   خصوصیات 

  تــنش   اعمــال   داد،   نشــان   نتــایج   شــد.   انجــام   اي مطالعــه   کرمانشــاه 

  توده، زیســت   عملکــرد  دانــه،  عملکرد  صفات  در  آبی کم  درصد   40

  3631  مقــادیر   بــا   بــه ترتیــب   بــلال   در   دانه   تعداد   و   دانه  هزار  وزن 

  باعــث   عــدد   288  و   کیلوگرم   211/ 66  کیلوگرم،   12143  کیلوگرم، 

  ؛ شــد   شــاهد   تیمــار   بــه   نســبت   ي درصد   21  و   11  ، 49  ، 69 کاهش 

  کرمانشــاه   در   706  کــراس   ســینگل   رقــم   ذرت   آبیــاري کم   بنابراین 

  بــه  چــین  در   پژوهشــگران  از   دیگــر   برخی   ). 27(   شود نمی   توصیه 

  آب  مصــرف  کــارایی  و  یونجــه  کشــت  روي   بــر   مــالچ   اثر   بررسی 

  و  درصــد   38/ 5 میــزان  به  عملکرد  میزان  ، داد  نشان   نتایج   پرداختند. 

  یافــت   افــزایش   درصــد   43/ 7  میــزان   بــه   آب  مصرف  کارایی  میزان 

  لوگرم ی ک  80 و  40(  سوپرجاذب   ن ی ب   کنش برهم   پژوهشی  در   ). 23( 

  در   روز)   7  و   10  ، 14(   آبیاري   فواصل   و   ) مصرف   عدم   و   هکتار   در 

  ذرت   عملکــرد   ي اجــزا   و   عملکــرد   بر   مشهد   یی هوا   و   آب   ط ی شرا 

  در   سوپرجاذب   لوگرم ی ک   80  سطح   در   ، داد   ن نشا   ج ی نتا   شد.   ی بررس 

 ــ  در   ذرت   ی زراع ــ  صفات   ی تمام   در   چشمگیري   تفاوت   هکتار    ن ی ب

  کــه   رســد ی م  نظــر  به  نداشت.  وجود  روز  14 و  10 ي ار ی آب  فواصل 

  در   آب   ي نگهــدار   ت ی ظرف   ش ی افزا   در   سوپرجاذب   مصرف   ش ی افزا 

  بــوده  مــؤثر  ی خشک  تنش  سوء  اثرات  کاهش   در   ت ی نها   در   و   خاك 

ــین   . ) 17(   اســت   ــ  در   همچن  ــ  ی پژوهش   نتیجــه   پژوهشــگران  ر دیگ

  بــه   آبیــاري   آب   در   جویی صرفه   باعث   سوپرجاذب   کاربرد ،  گرفتند 

  ســینگل   رقــم   ذرت   محصول   رشد   دوره   طول   در   درصد   13/ 4 میزان 

  وري بهــره   افــزایش   در   ســوپرجاذب   از   اســتفاده   و   گردید   703کراس 

  کــرج،  شــهر  در  کلزا  گیاه  بر  پژوهشی طی  . ) 1(  است  بوده   مؤثر   آب 

  را   آبــی   تنش   منفی   آثار   تواند می   سوپرجاذب   پلیمر   که   داد   نشان   نتایج 

  کــاهش  داري معنــی  صــورت به  رطوبت  نگهداري   و   حفظ   جذب،   با 

  افــزایش   ســبب   قرمــز   لوبیــا   در  ســوپرجاذب  مصرف  همچنین  دهد. 

  پژوهشــی   . ) 33(   شود می   گیاه   این   خشک   ماده   و   خشکی   در   مقاومت 

  گیاهــان   عملکــرد   بر   رطوبت   سوپرجاذب   کاربرد   اثر   تحلیل   هدف   با 

  بــر   ســوپرجاذب   تــأثیر   ، داد   نشــان   نتــایج   طورکلی به   ایران  در  زراعی 

  نــاچیز   برداشــت   شــاخص   بر   و   دار معنی  خشک  ماده  و  دانه  عملکرد 

  100  مصــرف   بــه   مربوط   دانه،   عملکرد   بر   اثر   اندازه   بیشترین  و  است 

  بیشــتر   مقــادیر   همچنین   آمد.   دست به   هکتار   در   سوپرجاذب   کیلوگرم 

  تــأثیر  خشــک،  مــاده  عملکــرد  خلاف  بر  هکتار   در   کیلوگرم   200  از 

    ). 16(  نداشت  دانه   عملکرد   بر   توجهی   قابل 

 میــزان بررســی ،هشــد انجــامهــاي پژوهش نتــایج بــهباتوجه

 ماننــد  مختلــفهاي  مــدیریت   شرایط  تحت   محصولات  عملکرد

 آبیــاري  کم  نواري،  ايقطره  آبیاري  مالچ،  سوپرجاذب،  از  استفاده

 توضــیحات  اســاس  بــر  .اســت   ضروري  ايمنطقه  صورتبه  ...و

 اســت.  کشــور  در  راهبــردي  محصولات  از  یکی  ذرت  ،شدهارائه

 تبخیــر  و  دســترسقابل  آب  منــابع  محدودیت   بهباتوجه  همچنین

 بــراي  شــرایطی  ایجــاد  ذرت،  کشــت   فصــل  در  آبادخرم  در  زیاد

 ذرت کشــت   در  آب  مــدیریت   و  خــاك   ســطح  از  تبخیــر  کاهش

 ،  پــژوهش  ایــن  از  هــدف  بنــابراین؛  اســت   اهمیــت   حــائز  بسیار

 ايقطــره  آبیــاري  تحــت   اي،علوفــه  ذرت  عملکرد  میزان  بررسی

 جاذب  سوپر  و  مالچ  از  استفاده  با  توأم  آبیاريکم  مدیریت   ،نواري

  .است  مزرعه آب  بهتر مدیریت   براي

 

  روش و مواد

  جغرافیــایی   مختصات   با   آباد خرم   اقلیمی   شرایط   تحت   حاضر   پژوهش 

  و   شــمالی   دقیقــه   26  و   درجه   33  و   شرقی   دقیقه   15  و   درجه   48  منطقه 

  بــه باتوجه   ). 1  (شــکل   گرفــت   انجــام   دریا   سطح   از   متري   1147  ارتفاع 

    زیـــر   ســـطح   و   اســـت   راهبـــردي   محصـــولی   ذرت   گیـــاه   اینکـــه 
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  گیــاه   ایــن   منظــور   همــین   به   دارد،   منطقه  و  کشور  در  زیادي  کشت 

  شــامل   اصــلاحی   مواد   پژوهش  این   در   . شد   انتخاب  ) SC-704  (رقم 

  اســتفاده   مورد   مالچ   گرفت.   قرار   مورداستفاده   سوپرجاذب   و   آلی  مالچ 

  الیــاف   و   جنگلــی  چــوب  خــرده  شامل  که  شد  تهیه  گیلدا  شرکت  از 

  از   شــده ي دار ی خر   جــاذب   ســوپر   همچنــین   بــود.   درختــان   پوســیده 

  بــا  پتاســیم  پایــه  یــونی  از نوع  و  ی گرانول  صورت به  برگ   دم   شرکت 

  ت ی ــحلال   عدم   ، 8  تا   5/ 5  ن ی ب   PH  با   کرون، ی م   2000- 800  ذرات   اندازه 

  گرفــت.   قــرار   اســتفاده   مورد   درجه   199  از   بیشتر   ذوب   نقطه   و   آب   در 

امــا مــالچ    ، گرفت   قرار   خاك   ي متر سانتی   15- 20  عمق   در   سوپرجاذب 

  سیســتم   اســاس   بــر   نیــز   آبیــاري   سیستم   شد.   ریخته   خاك   سطح   روي 

  هــر  بــراي  متر ســانتی  15 فواصــل   بــا   ) Tape(   نــواري   اي قطره   آبیاري 

  مزرعــه   خــاك   خصوصــیات   تعیــین   بــراي   . شــد   تنظــیم   چکــان قطره 

  مختلــف   نقــاط   از   ذرت   کشــت   از   قبــل   و   کار   ابتداي   در   هایی پژوهش 

  بــه   آنــالیز   بــراي   ها نمونــه   ســپس   گرفت.   صورت   برداري نمونه   مزرعه 

  زراعــی  ظرفیــت  رطوبــت  محاسبه   براي   همچنین   شد.   داده   آزمایشگاه 

(FC)   خــاك   دائــم   پژمردگــی   نقطــه   و  (PWP)   صــفحات   دســتگاه   از  

  است.   شده  ارائه   1  جدول   در   آن   آنالیز  نتایج   شد.   استفاده   فشاري 

 1401/ 4/ 11  تــاریخ  در  SC-704    رقم  ذرت  پژوهش  این  در

 کشیماله  و  دیسک  شخم،  زمین  ابتدا  منظور  این  براي  شد.  کشت 

 کیلــوگرم 150 میــزان  به  تریپل  فسفات  سوپر  کود  آن  از  پس  شد

 .شد  پخش  زمین  در  دیسک  توسط  و  شد  داده  زمین  به  هکتار  در

 هیپا  سوم  کی(   اوره  کود  هکتار  در  لوگرمیک   250  زانیم  همچنین

 سه  مرحله  در  آن  از  نیمی  که  شد  داده  زمین  به  )سرك   سوم  دو  و

 شد.  داده  ذرت  به  ساقه  رشد  مرحله  در  دیگر  نیمی  و  شدن  برگی

 مســاحت   بــه  آزمایشی  هايکرت  ،هافارو  ایجاد  و  تسطیح  از  پس

 روي  آزمــایش  تیمارهــاي  اثرات  کنترل  براي  .شد  ایجاد  متر  4×4

 گرفتــه  نظــر  در  متر  1  هم  از  آزمایشی  هايکرت  ۀفاصل  ،یکدیگر

 فواصــل  بــه  پشــته  بــه  دســتی  صــورتبه  آزمایش  کرت  هر  شد.

 در  ذرت  بــذر  و  تقســیم  يمترســانتی  10  عمق  و  يمترسانتی 75

 شــد.  کشــت   پشته  پایین  مترسانتی  5  حدود  در  مترسانتی  5  عمق

 انجــام  )Tape(  نــواري  ايقطره  روش  به  آبیاري  پژوهش  این  در

 آبیــاري بــراي اســتفاده مورد آب کیفی خصوصیات برخی و  شد

  ).2 (جدول شد  سنجیده نیز

 انجــام تکــرار  ســه  در  فاکتوریــل  طرح  قالب   در  پژوهش  این

 بــر  آبیــاري  شــامل  سطح  4  در  آبیاري  آب  تیمار  اول  فاکتور  شد.

 درصد 80  تأمین  )،I00(  نیاز آبی  درصد 100  تأمین  وجود  اساس

نیاز   40  تأمین  و  )I60(  نیاز آبی  درصد 60  تأمین  )،I80(  نیاز آبی

   آبــی   تنش   کاهش   مدیریت   شامل   دوم   فاکتور   بود.   )I40(  آبی
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  مزرعه  خاك ییا یمی ش و یکیزی ف اتیخصوص .1 جدول

 %N خاك  بافت  خاك  عمق
(ppm)  

P%  
(ppm)  

K%  
(ppm)  

bρ  
)3(gr/cm 

FC   
  حجمی)  (%

PWP 
  حجمی)  (%

30-0  Silty loam 131/0  02/6  360  56/1  76/30  2/16  

60-30  Silty loam 091/0  75/5  321  86/1  73/35  56/18  

90-60  Silty loam 024/0  64/5  298  88/1  87/35  81/18  

  

  رشد  دوره طول در آبیاري آب  کیفی خصوصیات .2 جدول

PH EC  
(ds/m)  

TDS 
(mg/l) (meq/l) 2+Ca (meq/l) 2+Mg (meq/l) +Na SAR 

7  6/0  397  6/4  6/1  28/1  73/0  

  

 تیمــار ،)M( هکتــار) بــر تــن 7/ 5( گیــاهی مــالچ از اســتفاده بــا

ــاهد(بدون ــیچ از اســتفاده ش ــوپرجاذب و )I( )اي مــاده ه  س

  شد.  گرفته نظر در و  )S( هکتار) در  کیلوگرم 75(

  بود.  ) 2 (شکل  کرت   36  و  تیمار   12  شامل   مجموع   در  آزمایش 

  بــراي   منطقــه   رایج   آبیاري   (دور   روز   3  متوسط   به طور   آبیاري   دور 

  تعیــین   بــراي   اســت.   شده   گرفته   نظر   در   (تیپ))   اي قطره   نواري   آبیاري 

  اســتفاده   مزرعه   در   شده   تعبیه   A  کلاس   تبخیر   تشت   از   نیز   آبیاري   عمق 

  در   بــا   و   درصــد   Ea (  95(   هــا پژوهش   برخی   طبق  آبیاري  راندمان  شد. 

  ۀ محاســب   بــراي   ). 33و    13(   شــد   محاســبه   تلفات   درصد   5  گرفتن   نظر 

  خــالص   عمــق   عنوان به   ذرت   گیاه   تعرق   –  تبخیر   ذرت،   نیاز   مورد  آب 

  بــه   دســتیابی   براي   شده   داده   آب   میزان   عنوان به   ناخالص   عمق   و   آبیاري 

  نیــاز   از  درصــدي  تیمارهــا  سایر  شد.  انجام  آبی  نیاز  درصد  100 تیمار 

  و   محاســبه   آبیــاري   دور   هــر   در   تبخیــر   میزان   ابتدا   در   بود.   آبیاري   کامل 

  : ) 3(   آمد   دست به ) 1رابطه (   صورت به   0ET میزان 

0 panET K.(E )                                                             (1) 

 که  تشت   ضریب   :K  مرجع،  تعرق  –  تبخیر  :0ET  ،رابطهدراین  که

 عمــق  میــزان  :panE  و  شــد  گرفته  نظر  در  0/ 7  آزمایش  این  در  ما

 تعــرق – تبخیر محاسبه براي حال  است.  تشت   از  شده  بخار  آب

  :گرفت  قرار  استفاده مورد) 2رابطه (  ذرت  گیاه

c 0 cET ET .K                                                               (2) 

ــه  ــن   در   ک ــول،   ای ــر   : CET  فرم ــرق   –  تبخی ــاه   تع     ذرت،   گی

0TE :   و  مرجع  تعرق  –تبخیر CK  است   اي علوفه   ذرت   گیاهی  ضریب  

  اولیــه   مراحــل   در   گیــاهی   ضریب   میزان   شد.   استخراج   فائو   مجله   از   که 

  مرحلــه   بــراي   امــا   ، شد   گرفته   نظر   در   56  فائو   مجله   موجود   اندازه   طبق 

  کــردن   کالبیره   نحوه   شد.   کالیبره   آباد خرم   اقلیم   براي   رشد   پایانی   و   میانی 

  است:   ) 3رابطه (   صورت به   رشد  میانی  دوره   در   گیاهی   ضریب 

 c mid c mid(tab) 2 min
h

K K 0.04(u 2) 0.004(RH 45) 0.3
3

 
      

 

 )3 (  

 مرحلــه در فــائو  مجلــه در گیــاهی ضــریب  مقدار :mid(tab) cK که

 متــري  دو  ارتفــاع  در  روزانه  باد  سرعت   میانگین  :2u  رشد،  میانی

 بــر  متــر  6  تــا  1  بــین(  رشــد  میانی  مرحله  در  چمن  سطح  بالاي

 مرحلــه در روزانه نسبی رطوبت  حداقل میانگین :min RH ثانیه)،

 ارتفــاع  میانگین  :h  و  ،درصد  80  تا  20  بین  ،)درصد(  رشد  میانی

   متر). 10 تا 0/ 1 (بین رشد  میانی  مرحله در  گیاه

  کنیم: می  عمل   ) 4رابطه (   صورت به   نیز   رشد   پایانی   مرحله  براي   حال 

   

cend c end(tab)

0.3

2 min

K K

h
0.04 u 2 0.004 RH 45

3

 

 
      

 

 

)4( 

(tab) end cK:  پایانی   مرحله   در   فائو  مجله   در   گیاهی   ضریب  مقدار  

  بالاي   متري   دو  ارتفاع   در   روزانه   باد   سرعت  میانگین  : 2u رشد، 

   ،ثانیــه)   بر   متر   6  تا   1  بین (  رشد   پایانی   مرحله   در   چمن   سطح 
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  طرح جانمایی .2شکل

  

min RH: پایــانی مرحلــه در روزانه نسبی رطوبت  حداقل میانگین 

 در گیاه ارتفاع میانگین :h و درصد، 80 تا 20 بین  ،)درصد(  رشد

 براي  آمدهدست به  میزان  متر).  10  تا  0/ 1  (بین  رشد  پایانی  مرحله

cK است. شده ارائه 3 جدول در رشد مختلف  مراحل در  

 ناچیز  همچنین  و  )4(جدول  تابستان  در  بارش  عدم  بهباتوجه

 عمــق برابــر CET گیــاه،  منطقــه  از  شــده  خــارج  آب  میزان  بودن

 طبــق نیز آبیاري ناخالص عمق شد. گرفته نظر  در  آبیاري  خالص

  :شد محاسبه ) 5رابطه ( 

gd dn / Ea                                                                  (5) 

  خــالص   عمــق   : dn  آبیــاري،   ناخالص   عمق   : dg  رابطه دراین   که 

  از   پــس   شــد.   گرفتــه   نظــر   در   آبیــاري   رانــدمان   : Ea  و   آبیــاري 

  در   عمــق   میــزان   آب،   حجم   محاسبه   براي   آبیاري   عمق   محاسبه 

  کنتــور   توسط   آمده دستبه   حجم   و   شد   ضرب   ها کرت   مساحت

  ســاعت  در   مترمکعــب  10  خروجــی   دبــی   بیشــترین   با   حجمی 

  ارائه   5  جدول   در   تیمار   هر   براي   آمده دستبه   نتایج   شد.   کنترل 

    است.   شده 

  از   کاشــت   خط   دو   حذف   با   محصول   برداشت   فصل،   پایان   در 

  وط خط ــ  از   مربــع   متــر   یک   معادل   سطحی   از   کرت   هر   اطراف 

  برداشــت   زمــان   در   بوته   ارتفاع   گرفت.   صورت   داخلی   کاشت 

  سپس   شد.   گیري اندازه   بوته   کردن   پر   کف   از   قبل   و   مزرعه   در 

ــا  ــال   ب ــه   انتق ــه   ها بوت ــرد   آزمایشــگاه   ب ــر   عملک ــرد   و   ت   عملک

 ــنها   در   شــد.   گیري انــدازه   بیولوژیــک  ــرا   ت ی  ــ  ي ب ــر   ی بررس   اث

  آب   ي ور بهره   شاخص   ، آب   ي ور بهره   ي رو   مختلف   ي مارها ی ت 

  ایــن   از   استفاده براي    که   شد   محاسبه   ) 6(   ه معادل   از   استفاده   با 

ــه  ــر   وزن   از   معادل ــق   ذرت   خشــک   وزن   و   ذرت   ت ــی   طب   برخ

 : ) 10  و   18(   شد   استفاده   ها پژوهش 

IWP Y / I                                                                   (6) 

  لــوگرم ی ک (   تر   عملکرد   و   ک ی ولوژ ی ب   عملکرد   : Y  : بالا   رابطه   در 

 :IWP و ) هکتار   در  مترمکعب (  ي ار ی آب  آب  زان ی م   : I ، ) هکتار   در 

 ــآب  آب  يوربهره  ایــن در .اســت  )مترمکعــب  در  لــوگرمیک (  ياری

 نمودارها،  رسم  براي  و  SAS  افزارنرم  آماري  آنالیز  براي  پژوهش

  گرفت. قرار  مورداستفاده EXCEL افزارنرم
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  رشد  دوره طول  در آبیاري عمق  میانگین و گیاهی ضرایب .3جدول

 )مترمیلی ( آبیاري عمق میانگین شده محاسبه گیاهی ضریب  فاِئو  مجله گیاهی ضریب  رشد  مرحله

  3/11  3/0  3/0  ابتدایی

  1/32  16/1  2/1  میانی 

  8/16  7/0  55/0  پایانی 

  

  هواشناسی  هايداده  .4جدول

 باد سرعت میانگین

  ثانیه) بر (متر منطقه

  رطوبت حداقل میانگین

  (%)  منطقه نسبی

  رشد دوره طول در دما حداقل

)گرادسانتی(  

  رشد  دوره طول در  دما حداکثر

)گرادسانتی(  

  فصل طول در بارش میانگین

  )مترمیلی ( رشد

28/2  4/22  20  5/40   .  

  

  ذرت  آب وري بهره و عملکرد بر  اصلاحی  مواد و آبیاريکم هايتیمار تأثیر واریانس تجزیه .5 جدول

 آزادي  درجه  تغییرات  منابع

Df  

      مربعات  میانگین    

  بیولوژیک  وريبهره   تر  وريبهره   بوته  ارتفاع  تر  عملکرد  خشک  عملکرد

  96/1*  23/17*  49/0*  7/1102*  43/133* 3  آبیاري

  11/0*  80/2*  007/0*  9/145*  79/9*  2  اصلاحی  مواد

  27/0*  63/2*  018/0*  8/107*  52/10* 12  اصلاحی  مواد آبیاري.

 018/0 07/0 016/0  4/2 7/0  40  خطا

  تغییرات  ضریب

Coefficient of variation  
  57/3  21/2 43/6 25/2 38/3 

  دار غیرمعنی و  درصد 5 و 1 احتمال سطح در دارمعنی به ترتیب ns و * ،**    

  

  بحث و نتایج

 اصلاحی  مواد  و  آبیاري  مختلف  هايتیمار  واریانس  تجزیه  نتایج

هــاي تیمار  اثــرات  داد،  نشان  نتایج  است.  شده  ارائه  5  جدول  در

 عملکــرد  صــفات  بــر  جداگانه  کدام  هر  اصلاحی،  مواد  و  آبیاري

 وريبهــره  و  تــر  وريبهــره  بوتــه،  ارتفــاع  تــر،  عملکــرد  خشک،

 بــراین،علاوه شد. دارمعنی درصد پنج آماري سطح در  بیولوژیک

 هــايفاکتور  بــر  اصــلاحی  مــواد  و  آبیــاري  هــايتیمار  متقابل  اثر

  شد. دارمعنی درصد پنچ سطح در نیز  یادشده

 از  اســتفاده  بــا  بررسی  مورد  صفات  میانگین  ۀمقایس  رونیازا

 از هریــک بــه  مربــوط  یجنتا  .)6  (جدول  شد  انجام  دانکن  آزمون

 شــده  اعمــال  تیمارهــاي  تــأثیرتحت   شــده  گیــري  اندازه  صفات

  .است   گرفته قرار  بررسی مورد مجزا  صورتبه

 

   تر  عملکرد

  نیــاز   درصــد   100  سطح   در   ، 3  شکل   در   تر   عملکرد   نمودار   به باتوجه 

  درصــد   100  تیمــار   یعنــی     I100- Mتیمار   در   تر   عملکرد   میزان   آبی، 

  ســطح  بــا  هکتــار)  در  تــن  89/ 52(   مــالچ   اصــلاحی   ماده   و   آبی   نیاز 

  درصــد   صد   (تیمار   I100- S  هاي تیمار   از   بیشتر   درصد،   95  اصمینان 

  آبــی   نیــاز   درصــد   صد   (تیمار     I100و   جاذب)   سوپر   و   آبی   نیاز 

  در   تر   عملکرد   زان ی اما م   ، بود   (شاهد))   اصلاحی   ماده   هیچ   بدون 

  .شــد   شــاهد   تیمار   از   کمتر   داري معنی   صورت به   I100- S  تیمار 
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  اي علوفه ذرت گیاه فیزیولوژیکی خصوصیات میانگین  مقایسه جدول .6  جدول

  تیمار
  خشک  عملکرد

  هکتار)  در (تن

  تر  عملکرد

  هکتار)  در (تن

  بوته  ارتفاع

  (متر) 

  بیولوژیک  وريبهره 

  ) مترمکعب در (کیلوگرم

  تر  وريبهره 

  ) مترمکعب در (کیلوگرم

I100 M  a 42/29  a52/89  a 27/2  gh 74/3  f37/11  

I80 M  a 38/29 b 09/86 a 17/2 bc 43/4 bc 99/12 

I100 b 38/26  c 43/79  a 25/2  i 35 /3  g 1/10  

I80 bc 69/25 d 19/75 ab 09/2 fgh 88/3 f 34/11 

I100 S  c68/24  e 72  a 15/2  i14/3 h15/9 

I80 S c 31/24 ef 76 /69 a 18/2 h67/3 g53/10 

I60 d 26/22  fg 9/67  bc 91/1  de 14/4  cd 61/12  

I60 S d 09/22 gh 8/65 bc 92/1 def 1/4 de 22/12 

I60 M  d 27/21  h 28/64  cd 79/1  efg 95 /3  e 94/11  

I40 S e66/19  i 95 /58  d 61/1  a 75/4  a 24/14  

I40  ef 97 /18  j 76 /54  cd 79/1  ab 58/4  b 23/13  

I40 M  f 8/17  j 28 /5  cd 76/1  cd 3/4  b12/13  
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  ي اعلوفه  ذرت تر عملکرد نیانگی م سهی مقا نمودار .3 شکل

  

 نیــز  درصد  80  آبیاري  سطح  به  مربوط  تیمارهاي  در  روند  همین

 -I80 تیمــار به تر عملکرد میزان بیشترین که ايگونهبه شد دیده

M  کمتــرین آبیاري، سطح این در نهایت  در و شاهد تیمار  بعد  و 

 نتایج، این اساس بر گرفت. تعلق I80- S تیمار به عملکرد میزان

 باعــث  مــالچ کــاربرد آبــی، نیــاز درصد 80  و  100  آبیاري  تحت 

 جــاذب سوپر ازاما استفاده  ،شودیم تر عملکرد  دارمعنی  افزایش

 کــاهش  دلیــل  رســدمی  نظر  به  شود.می  تر  عملکرد  کاهش  سبب 

 ایجــاد  بــه  حالــت   ایــن  در  سوپرجاذب  کاربرد  تیمار  در  عملکرد

 ســطح در کــه  خاك   حد  از  بیش  شدن  مرطوب  و  ماندابی  شرایط

ــاري ســطح در باشــد. ه اســت،شــد مشــاهده مزرعــه  و 60 آبی

 تیمارهــاي  در  تــر  عملکــرد  میــزان  آبــی،  نیــاز  تــأمین  درصد 40

 ؛شــد استفاده مالچ از  که  بود  تیمارهایی  از  بهتر  نسبتاَ  سوپرجاذب
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  رطوبــت   نگهداشــت   باعــث   ســوپرجاذب   حالت،   این   در   زیرا 

  ســطوح   ایــن   در   مــالچ   دیگر   سوي   از   و   شده   خاك   در   موجود 

  اجازه   و   کرده   عمل   رطوبت   جاذب   یک   عنوان به   خود   ابیاري، 

  گفتنــی اســت   البته   نداد.   را   خاك   پایینی هاي  لایه   به   آب   نفوذ 

  تیمارهــاي   تــر   عملکرد   بین   تفاوت   آبیاري،   سطوح   این   در   که 

  بــا   . شــد ن   دار معنــی   شاهد   تیمار   و   سوپرجاذب   و   مالچ   حاوي 

ــایج   بررســی  ــن   نت ــژوهش،   ای ــالچ   از   اســتفاده   پ   ســطوح   در   م

سبب    را ی ز   شود؛ ی م   پیشنهاد   آبی   نیاز   درصد   80  و   درصد   100

  تر پــایین   ســطوح امــا در    ، شود ی م   ذرت   در   تر   عملکرد   بهبود 

بلکــه    ، دهــد ی نم   افــزایش   را   عملکــرد   تنها   نه   مالچ   از   استفاده 

  بیشــتر   تنش   که   هنگامی   بنابراین   ؛ شود می   نیز   آن   کاهش سبب  

  مــالچ   از   اســتفاده   شــود،   وارد   ذرت   بــه   آبی   نیاز   درصد   60  از 

  ســوپر   امــا   . شــود نمی   توصــیه   آن   الیاف   و   چوب   خرده   حاوي 

ــاذب  ــطوح   در   ج ــد   100  س ــد   80  و   درص ــاز   درص ــی   نی   آب

  درصــد   40  تیمــار اما در  .  داد   نشان   خود   از   پایینی   عملکردي 

  بــود   جاذب   سوپر   به   مختص   عملکرد   میزان   بیشترین   آبی   نیاز 

  تــأثیر   ذرت   عملکــرد   روي   داري معنی   صورت به   بهبود   این   و 

ــد   نشــان   پژوهشــگران   برخــی   گذاشــت.  ــا   کــه   دادن   اعمــال   ب

  بــدون   آب،   مصرف   در   یی جو صرفه   ضمن   توان ی م   ، ي ار ی آب کم 

ــاهش   ــ  ک ــرد   در   دار ی معن ــاده   عملک ــک   م ــت   ، خش   ذرت   کش

  پژوهشی   در   دیگري   پژوهشگران   ). 6(   داد   توسعه   را   ي ا علوفه 

  نشــان   نیــز   بــود   ذرت   علمکــرد   بــر   جاذب   سوپر   اثر   روي   که 

 نشان که I50 M1 S2 تیمار   در   تر   علوفه   مقدار   بیشترین   ، دادند 

 در  کیلــوگرم  23958  میــزان  بــه  ،است   آبی  نیاز  درصد  50  دهنده

 دهنده نشان که I75 M2 S1 تیمار در آن مقدار کمترین و هکتار

 هکتــار  در  کیلــوگرم  17495  میــزان  به  ،است   آبی  نیاز  درصد 75

 در ذرت عملکــرد بــودن بهتــر دهنــده نشــان کــه آمــد دســت به

 استفاده از پس پژوهشی  در ).20( است   بیشتر  تنش  با  تیمارهایی

 کــه  آمــد  دست به  نتیجه  این  ايعلوفه  ذرت  براي  پومیس  مالچ  از

 آبیاري به نسبت  درصد 100 آبیاري تیمار در  تودهزیست   تر  وزن

 اســت  کــرده ایجــاده افــزایش  درصد  9  و  33/ 3  درصد  70  و  50

 سیاه،  پلاستیک  مالچ  اثر  بررسی  با  نیز  دیگري  پژوهشگران  ).26(

 مــالچ  انــواع  مصرف  که  رسیدند  نتیجه  این  به  وکلش  کاه  و  سفید

 پــژوهش   در  ).14(  شــودمی  گیــاه  این  تودهزیست   افزایش  سبب 

 بــین تفــاوت کــه  بودنــد  آن  از  حاکی  هاداده  ،ذرت  روي  دیگري

 در  علوفــه  عملکــرد  براي نمونه  بود.  دارمعنی  مختلف  هايتیمار

به   درصد  50  و  درصد  75  تیمار  به  نسبت   صد  در  صد  آبی  تیمار

  ).30(  داشت  برتري درصد 24/ 83  و 9/ 09 ترتیب 

 

   خشک  عملکرد

  مختلــف،   تیمارهــاي   تحــت   خشک   عملکرد   میزان   در   تغییرات   روند 

  بــه   مربــوط   نمــودار   کــه   طور همــان   . اســت   تر   عملکرد   مشابه   باًی تقر 

  و   مــالچ   تیمارهــاي   در   دهــد، می   نشــان   4  شــکل   در   خشک   عملکرد 

  مــاده   دو   این   کاربرد   ، نیاز آبی   درصد   80  و   100  تأمین   با   سوپرجاذب 

  خشــک  عملکرد  میزان  روي  بر  داري معنی   اثر   شاهد،   تیمار   به   نسبت 

  بــه  نســبت  مــالچ  تیمارهاي  در   خشک   عملکرد   افزایش   است.   داشته 

  بــه ترتیــب   آبــی،   نیــاز   درصــد   100  تأمین   آبی   سطح   در   شاهد   تیمار 

  %   14/ 3  آبــی،   نیــاز   تأمین   درصد   80  آبیاري   سطح   در  و  درصد   11/ 5

  جــاذب   ســوپر   تیمارهاي   در   خشک   عملکرد   کاهش   اما   آمد.   دست به 

بــه   آبــی،  نیاز  درصد  100 تأمین   آبی   سطح   در   شاهد   تیمار   به   نسبت 

  %  5/ 4 آبــی،  نیــاز  تأمین  درصد  80 آبیاري  سطح  در  و  %  6/ 5  ترتیب 

  در  خشــک  عملکــرد  میزان  آبی،  سطوح  این  در  بنابراین   ؛ شد   حاصل 

  بیشــتر   داري معنــی   صورت به   سوپرجاذب   تیمار   به   نسبت   مالچ   تیمار 

نیــاز    درصــد   80  و   100آبــی   ســطوح   در   دیگر   عبارت   به   ؛ است   بوده 

  60  و   40  آبــی   ســطوح   در   . شــود می   پیشــنهاد   مــالچ   از   اســتفاده   ، آبی 

  و   اصــلاحی   مــواد   تیمارهاي   خشک   عملکرد   تفاوت   ، نیاز آبی   درصد 

  ، زیــاد   تــنش   با   تیمارهاي   در   واقع   در   نبود.   دار معنی   شاهد   تیمار 

 نســبت   عملکرد  افزایش  براي  خاك   در  اصلاحی  مواد  این  اثرات 

 نیــاز  درصد  40  آبیاري  سطح  در  .نیست   ذکر  قابل  شاهد  تیمار  به

 خــود به را خشک عملکرد میزان  کمترین  مالچ  حاوي  تیمار  آبی،

 توضیحات  اساس  بر  هکتار).  در  تن  17/ 8(  است   داده  اختصاص

 خشــک  عملکرد  بهینه  میزان  که  گرفت   نتیجه  توانمی  شده،  ارائه

 آبــی  نیــاز  درصد  80  تیمار  تحت   جاذب  سوپر  و  مالچ  مواد  براي

ــین شــود.می حاصــل ــق همچن  ، شــد   داده   نشــان ايمطالعــه طب
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  ي اعلوفه  ذرت خشک عملکرد نیانگی م سهی مقا نمودار .4 شکل

 
  دارد   مثبتــی   دار ی معن ــ  ر ی تــأث   ذرت   نهــایی   خشــک   مــاده   بر   مالچ   کاربرد 

  اســتویا   گیاه  روي  آلی  مالچ  تأثیر  مورد  در  اي مطالعه  پژوهشگران  ). 25( 

  کــه   کردنــد   مشاهده   و   داده   انجام   هیمالیا   غرب   در   خاك   حاصلخیزي   و 

  تــوده   زیســت   داري ی معن ــ  به طور   (صنوبر)   درخت  (برگهاي  آلی  مالچ 

  هــاي برگ   و   داده   قرار   تأثیر تحت   را   استویا   درخت   برگ   و   ساقه   خشک 

  بیشــترین   تیمارهــا   سایر   با   مقایسه   در   داري معنی   به طور   صنوبر   درخت 

  خشــک   تــوده   زیســت   کرد.   ایجاد   را   برگ   و   ساقه   خشک   توده   زیست 

  شــاهد   تیمــار   بــا   مقایســه   در   صــنوبر   مــالچ   تیمــار   در   استویا   گیاه   برگ 

  اســتفاده   از   پس   نیز   دیگري   پژوهشگران  ). 21(  بود  بیشتر   درصد   118

  وزن  کــه  رســیدند   نتیجه   این   به   اي علوفه   ذرت   براي   پومیس   مالچ   از 

  آبیــاري   بــه   نســبت   درصد   100  آبیاري   تیمار   در   توده زیست   خشک 

  اســت   کــرده   ایجــاد   افــزایش   درصــد   6/ 9  و   32/ 9  درصــد   70  و   50

  زیســت  ، دادند  نشان  نیز  دیگر  آزمایشی  در  ایرانی   پژوهشگران   ). 26( 

  ؛ گرفت   قرار   مالچ   تیمارهاي   تأثیر تحت   داري معنی   به طور   ذرت   توده 

  پلاســتیک   هــاي   مــالچ   کــاربرد   با   تولیدشده   توده زیست   که   ي طور به 

  عملکــرد  و  گرفتنــد  قــرار  آماري  گروه  یک  در  کلش  و   سفید   و   سیاه 

  شد  مشخص  پژوهشی  طی   ). 14(   دادند   افزایش   را   ذرت   توده زیست 

  اثــر   نرمــال،   آبیــاري   شــرایط   در   رطــوبتی   سوپرجاذب   و   میکوریز   که 

  نداشــتند،   دانه   و  زیستی  عملکرد  رشد،  صفات  بر  داري معنی  و  مثبت 

  و  رشد   صفات   بر  ها آن   از  استفاده  رطوبتی،  تنش   شرایط   در   اما 

  میــزان   تنش،   میزان   افزایش   با   و   داشت   مثبت   اثر   دانه   عملکرد 

  حاصــل   نتــایج   با   مطابق   که   شد می   بیشتر   نیز   عملکرد   افزایش 

    ). 28(   است   حاضر   پژوهش   از   شده 

  بوته ارتفاع

  نشان   ) 5  (شکل   بوته   ارتفاع   به   مربوط   میانگین   ۀ مقایس   نتایج 

  گیــاه   ارتفــاع   میزان   آبی،   تنش   افزایش   با   کلی   صورت به   داد، 

  تیمار   در   ارتفاع   مقدار   بیشترین   هرچند   کرد.   پیدا   کاهش   نیز 

I100-M   )27 /2   (بــا   داري معنــی   تفاوت   اما   شد،   حاصل   متر  

  آبیاري   سطح   در   شاهد   و   سوپرجاذب   تیمار   در   ارتفاع   میزان 

  100  آبیاري   سطوح   در   همچنین   . نداشت   وجود   درصد   100

  تیمــار   و   اصلاحی   مواد   از   کدام درهیچ   نیاز آبی   درصد   80  و 

  ابیــاري   ســطح   در   نشــد.   دیــده   داري معنــی   اخــتلاف   شــاهد 

  ارتفــاع   میزان   بین   داري معنی   تفاوت   نیز   آبی   نیاز   درصد   60

  . شــد ن   دیــده   دیگــر   یک   با   اصلاحی   مواد   مختلف   سطوح   در 

  مالچ   تیمار   در   ارتفاع   میزان   آبیاري،   سطح   این   در   که   هرچند 

  بــود.   تیمارهــا   ســایر   از   کمتر   متر)   I60- M   )79 /1  تیمار   یعنی 

  رونــد   همین   نیز   آبی،   نیاز   درصد   40  آبیاري   سطح   درتیمارهاي 

  هــاي تیمار   از   کــدام   هــیچ   بین   داري معنی   اختلاف   و   بود   برقرار 

  پژوهشگران   پژوهشی   طی   نداشت.   وجود   اصلاحی   مواد   و   آبی 

  آبیاري   روش   آبیاري، کم   مختلف   سطوح   توأم   تأثیر   دادند،   نشان 

  هــا آن   کنش برهم   اثرات   همچنین   و   سوپرجاذب   پلیمر   کاربرد   و 

  ). 20(   نشــد   دار معنــی   درصــد   5  ســطح   در   ذرت   بوته   ارتفاع   بر 

  تــنش   مقــدار   هرچــه   کــه   کردنــد   بررســی   دیگري   پژوهشگران 

  موضــوع   این   که   یابد می   کاهش   گیاه   ارتفاع   ، شود   بیشتر   خشکی 

  ). 19(   دارد   مطابقت  پژوهش   این   در   شده گزارش   نتایج   با 
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   تر  ماده و کی ولوژیب يوربهره

  افــزایش   بــا   طورکلی بــه   دهــد، می   نشان   6  شکل   که   طور همان 

  افزایش   بیولوژیک   و   تر   ماده   وري بهره   میزان   آبی،   تنش   سطح 

  در   تــر،   مــاده   عملکرد   وري بهره   نمودار   به باتوجه   است.   یافته 

  باعــث   مــالچ   از   اســتفاده   ، نیاز آبــی   درصد   100  آبیاري   سطح 

  حــاوي   تیمــار   بــه   نســبت   وري   بهــره   میزان   دار معنی   افزایش 

  سطح   این   در   دیگر   عبارت   به   . شد   شاهد   تیمار   و   سوپرجاذب 

 مقدار با I100- M به مربوط تر وريبهره میزان بیشترین   آبیاري، 

 میــزان کمتــرین و آب مترمکعــب  هــر ازايبــه کیلــوگرم 11/ 37

  هر   ازاي به   کلیوگرم   9/ 15  مقدار   با  I100- S به مربوط وريبهره

  میــزان   کمتــرین   مقــدار   ایــن   کــه   شــد   حاصــل   آب   کعب مترم 

  بــود.   نیز   آزمایشی   تیمارهاي   کل   بین   در   تر   عملکرد   وري بهره 

  میــزان   شــترین ی ب   نیــز   نیــاز آبــی   درصــد   80  آبیــاري   سطح   در 

 ــکی 13( مــالچ   حــاوي   تیمــار   بــه   وري بهــره   هــر ازايبــه وگرمل

 درصد 40 و 60 آبی  سطوح  در  یافت.  اختصاص  آب)  مترمکعب 

  حــاوي   تیمارهاي   به   تر   ماده   وري بهره   میزان   کمترین   ،نیاز آبی

  میــزان   بیشــترین   آبیــاري،   ســطوح   ایــن   در   گرفت.   تعلق   مالچ 

  آمــد   دســت به   I40- S  به   مربوط   تر   عملکرد   در   آب   وري بهره 

  حاصل   آب  مترمکعب   هر   ازاي به   کلیوگرم   14/ 24 آن   مقدار   که 

  اختلاف   تیمار   این   در   تر   عملکرد   در   آب   وري بهره   مقدار  شد. 

ــی  ــا   داري معن ــایر   ب ــا تیمار   س ــت   ه ــبب   و   داش ــزایش   س   اف

-I100 تیمار با درصد I100- M، 62 /55 تیمار   با   درصد   25/ 24

S شد شاهد تیمار  با 42/ 25  و.  

  تــر   وري بهــره   بــه   شبیه   حدودي   تا   بیولوژیک   وري بهره   به   مربوط   نتایج 

  مقــدار   بــا   I40- S  به   مربوط   وري بهره   بیشترین   که   صورت   این   به   ؛ بود 

  بــا   I100- S  بــه   مخــتص   آن   کمتــرین   و   مترمکعــب   بر   کیلوگرم   4/ 58

  آبیــاري   ســطوح   در   آمــد.   دســت   به   مترمکعب   بر   کیلوگرم   3/ 14  مقدار 

  حــاوي   تیمــار   در   وري بهره   میزان   بیشترین   آبی،   نیاز   درصد   80  و   100

  . شــد دیده    سوپرجاذب   حاوي   تیمار   در   وري بهره   میزان   کمترین   و   مالچ 

  ؛ آمــد   دســت به   متفــاوتی   نتــایج   آبــی   نیــاز   درصد   40  و   60  سطوح   در 

  و   ســوپرجاذب   حــاوي   تیمار   در   وري بهره   میزان   بیشترین   که   اي گونه به 

  بررســی   . شــد   حاصــل   مــالچ   حــاوي   تیمار   در   وري بهره   میزان   کمترین 

  )بیولوژیــک   عملکــرد (آب   مصــرف   کــارایی   افزایش   نیز   پژهشی   نتایج 

  کــه   داد   نشان   را   آبی   نیاز   درصد   50  و   75  با   آبیاري   تیمارهاي  در  ذرت 

  گیــاه   آبــی   نیاز   درصد   50  آبیاري   تیمار   از   آب   مصرف  کارایی  بیشترین 

  گیــاه   آبــی   نیاز   معادل   آبیاري   از   صفت   این   مقدار   کمترین   و   شد   حاصل 

  میــزان   بهتــرین   نیــز   پژوهشــگران   از   دیگــر   برخــی   .) 31(   آمد  دست به 

  پوشــش   تحــت   اي قطــره   آبیاري   تحت   ذرت   براي   آب   مصرف   کارایی 

  ). 29(   دانســتند   آبــی  نیــاز  %  80 تیمــار  بــه  مخــتص  را  پلاستیک  مالچ 

  بهتــرین   و   محصــول   بیشــترین   تولیــد   براي   ، داد   نشان   دیگري   پژوهش 

  آبیــاري   روش   بــا   آبــی   نیــاز   درصد   75  تیمار   از   استفاده   آب،  وري بهره 

   ). 12(  است   مناسب   پلاستیک  مالچ   همراه   به  نواري   اي قطره 



  مهري سعیدي نیا و همکاران                                                                 1403بهار  / اولشماره  /هشتمنشریه علوم آب و خاك / سال بیست و 

  

122 

g

f

cd

f

bc

e

g

g

2/0

4/0

6/0

8/0

10/0

12/0

14/0

16/0

ر 
ي ت

ور
ه 

هر
ب

)
ب

کع
 م

تر
 م

بر
م 

گر
لو

کی
(

 
 

 
  يا علوفه  ذرت تر و بیولوژیک وريبهره  نیانگی م سهی مقا نمودار .6 شکل

  

  يریگجهینت

  ذرت   عملکرد   بر   مالچ   و   سوپرجاذب   ي، ار ی آب کم   اثر   ی بررس   با 

  آبــاد، خرم   منطقــه   در   ي نــوار   ي ا قطــره   ي ار ی آب   تحت   ي ا علوفه 

 ــآب   مختلف   ي مارها ی ت   که   داد   نشان   ج ی نتا   ــم   مــالچ،   و   ي ار ی   زان ی

  را   ذرت   آب   ي ور بهــره   و   بوته   ارتفاع   ، خشک)   و   (تر   عملکرد 

  استفاده   ، داد   نشان   ج ی نتا   ها ی بررس   ن ی ا   در   .داد   قرار   تأثیر تحت 

  درصــد   80  صــورت به   یا   و   کامل   آبیاري   که   زمانی   در   مالچ   از 

  خشک،   تر،   عملکرد   بر   تأثیر   باعث   ، گیرد می   صورت   نیاز آبی 

  ســبب   بــه ترتیــب   کــه   شــود می   آب   وري بهــره   و   بوته   ارتفاع 

ــزایش  ــا آن   14/ 17  و   3/ 82  ، 14/ 36  ، 18/ 48  افـ ــود می   هـ   . شـ

  میــزان   ) بیشــتر   آبــی   (تنش   کمتر   آبیاري   سطوح   در   که ی درحال 

  ایجــاد   هــا تیمار   نتــایج   بین   داري معنی   تفاوت   کاربردي،   مالچ 

  صورت   کامل   آبیاري   که   ی زمان   در   سوپرجاذب   مصرف   نکرد. 

تنش    شرایط اما در    . داد   کاهش   را   وري بهره   و   عملکرد   ، گرفت 

  خشــک   عملکرد   تر،   عملکرد   مقادیر   افزایش   باعث   بیشتر   آبی 

  و   3/ 36  ، 7/ 65  به ترتیــب   را   آن   مقادیر   و   شد   آب   وري بهره   و 

  و   متنوع   اصلاحی   مواد   بررسی   با   . داشت   افزایش   درصد   7/ 63

ــال  ــدیریت   اعم ــاري هاي  م ــف   آبی ــراي   مختل ــت   ب   هاي کش

  و   آب   منــابع   از   بهینــه   اســتفاده منظور  بــه   توان می   استراتژیک 

 .برداشت   گام   پایدار   کشاورزي 
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Abstract 

Due to the lack of water resources and excessive evaporation in the country, it is necessary to have a detailed irrigation 
program and a suitable management method. The present research was conducted to investigate the effect of 
superabsorbent and mulch in Khorramabad in July 2022 in a factorial combination with a completely randomized 
design in three replications. The first experimental factor was irrigation water treatment in 4 levels including irrigation 
that provided 100% water requirement (I100), 80% of crop water requirement (I80), 60% of crop water requirement 
(I60), and 40% of crop water requirement (I40). The second factor included different corrective materials including 
plant mulch (M), superabsorbent (S), and control treatment (I). The results showed the maximum amount of wet and dry 
yield and crop height was related to I100-M treatment, i.e. 100 percent water requirement and compost corrective 
material, which were 89.52 tons per hectare, 29.42 tons per hectare, and 2.27 meters. The maximum wet and biological 
productivity for I40-S was calculated as 14.24 kg of wet matter per cubic meter of water and 4.75 kg of dry matter per 
cubic meter of water. The lowest wet and dry yields were related to I40-M, which decreased the yield of the control 
treatment by 6.5 percent and 0.9 percent. The lowest productivity was related to the I100-S treatment, which was 
calculated as 3.13 kilograms per cubic meter of water for biological productivity and 9.14 kilograms per cubic meter of 
water for wet weight productivity. In general, mulch had a better performance in the treatments where the water stress 
was low, but when the water stress increased, the performance of the mulch treatments decreased. In the superabsorbent 
matter, the treatments with complete irrigation or with less stress, yield decreased, but the treatments with increased 
stress showed better results than most of the corrective materials and the control treatment. 
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