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 منطقه جنگلی ياسوج  درزيستی خاك  و  خيزیحاصلی هاويژگی  برخی  تغيير کاربری بر اثرهای
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 چكيده
 آنهاها، تغيير کاربری از عوامل مهم اثرگذار بر کيفيت خاك  ظر گرفته شود.در نآن بايد   کيفيت که  بوم بودهمنابع خاکی از اجزای مهم زيست

 درزيسللتی خللاك و   خيزیحاصلللی  هاويژگیبر برخی    تراشیجنگلو    تغيير کاربری اراضی  اثرهایبررسی    منظوربهپژوهش حاضر  .  است
و کشت  يافته(ايشفرس) شدهتراشیجنگل تُنُک، اراضی در اين منطقه از چهار کاربری جنگل متراکم، جنگلانجام شد.   منطقه جنگلی ياسوج

پللانزده ويژگللی   .شللدانجللام    بردارینمونهتصادفی    صورتبهنقطه سطحی    10ديم و در هر کاربری از دو کلاس شيب و در هر کاربری از  
يافتلله،  ايشاراضی فرسل متراکم و های جنگشدند. نتايج نشان داد که کاربری گيریاندازهی متداول هاروشو زيستی خاك با    خيزیحاصل

شللده مقللادير آلكللا ين   گيریانللدازهی  هاويژگیشده داشتند. در ميان    گيریاندازههای  بهترين و بدترين شرايط را از نظر شاخص  ترتيببه
سفر و پتاسيم کمترين کاهش فبيشترين کاهش و مقادير    ترتيببهفسفات، تنفس برانگيخته، نيتروژن، تنفس پايه، اسيد فسفاتاز، منگنز و روی  

ها بله اراضلللی چون جنگل هايیبومزيستتبديل  نشان داد که  هايافتهيافته داشتند.  ايشفرسرا در تغيير کاربری از جنگل متراکم به اراضی  
فللایتی از ايللن های حبنللابراين برنامللهو    بللوده  همراهخلاك    و زيستی  خيزیحاصلهای  ، با کاهش شديد شاخصتراشیجنگلو يا    زراعی
 .ها بايد بيش از پيش مورد توجه قرار گيردعرصه
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 مقدمه
تولیددد   مقداراستفاده پايدار از منابع طبیعی و برقراری تعادل بین  

های اخیر مورد توجدده قددرار و بهبود کیفیت منابع طبیعی در سال

ء بسددیار مهددی پايددداری گرفته اسددت. در ايددن میددان خدداک جدد 

که برای دستیابی به توسعه پايدددار و اسددتفاده   است ها  بومزيست 

مطلددوب از منددابع طبیعددی، مطالعدده ین ال امددی اسددت، امددا 

اطلاعددات مددا را در گگددونگی   ،ی موجود در خدداک هاپیچیدگی

. تغییددرات در کدداربری (20) وظددايآ ین مودددود کددرده اسددت 

بدداری زيان  اثرهایشده،    ت اکوسیستی طبیعی به اکوسیستی مديري

ها و خاک دارد. قطع کامل درختان جنگل  ی مختلآهاويژگیبر  

کشدداورزی باعددر تخريدد  در تبددديل مراتددع بدده ارا ددی 

ی طبیعی و کاهش ظرفیددت تولیددد فعلددی يددا یينددده هااکوسیستی

فرسددايش، کدداهش  دلیلبددهد تواندد می. ايددن امددر شددودمیخدداک 

شور شدن خدداک باشددد.   ، تغییر در رطوبت خاک وخی یحاصل

 عناصر کیفیت  و مقدار بر تأثیر علاوه بر ارا ی کاربری الگوهای

 خاک  میکروبی تنفس ( وBiomassتوده )زيست  بر خاک، غذايی

 .(10) گذاردمی تأثیر نی 

 و جنگلی ارا ی يک سوم حدود گذشته در سه تا گهار قرن

مو ددو  ايددن  اند کهکشاورزی تبديل شده زمین به طبیعی، مراتع

 اکسددیدکربن وتولیددد گدداز دی و یلددی کربن بیشتر موج  اتلاف

 منتشددر کددربن درصددد 35تا  30است.  شده اتمسفر به ین انتشار

 احتددرا  طريدد  از مابقی ین ارا ی و کاربری تغییر از ناشی شده

 تغییددر و زدايی. جنگددلشددودمی هددوا وارد فسددیلی هایسددوخت 

 اثرهددای کددربن، تشدداران نسددبت  افدد ايش طري  از ارا ی کاربری

از طددرف ديگددر  (.24) دارنددد کربن جهانی گرخه بر یگشمگیر

مدداهوری و عامل پستی و بلندی بر تغییر کاربری در ارا ددی ت دده

بددر  تددأثیری خدداک مددوثر اسددت. پسددتی و بلندددی بددا هدداويژگی

يک عامل طبیعی   عنوانبهی خاک و شدرايط زهکشدی  هاويژگی

ين تددرمهیعامدددل انسددانی، از  عنوانبددهو تغییر کدداربری ارا ددی 

. ايددن عامددل بددا هسددتندعوامل موثر بدر تغییدددر و توددول خدداک 

یت شی  )کنترل حرکددت رواندداب و اثرگذاری بر جهت و موقع

تددأثیر بددر فرسددايش خدداک، زهکشددی و نگهددداری یب(، بددر 

   (.32)  ی فی يکی و شیمیايی خداک مؤثر است هاويژگی

در ارتباط با اثر تغییر زيادی در سطح دنیا    به نسبت مطالعات  

تغییر کدداربری ی خاک صورت گرفته است.  هاويژگیکاربری بر  

سب  کاهش مواد یلی، نیتددرو ن   در گین  ی جنگلیهااکوسیستی

تغییددر   کددهدر حالیکل، فسفر و پتاسیی قابل دسترس شده است،  

سال منجر به اف ايش   20کاربری از زراعت به جنگل طی حدود  

%(، نیتددرو ن قابددل دسددترس 18تددرو ن کددل )%(، نی21مواد یلی )

%( و پتاسددیی قابددل دسددترس 17(، فسددفر قابددل دسددترس )65%)

 ارا ی در کشاورزی عملیات و ارا ی تغییر کاربری( شد. 17%)

 ، اينشودمی خاک  به تازه گیاهی بقايای ورود کاهش بکر، باعر 

 که بدده راحتددی هستند ترکیباتی از هیقابل توج مقادير شامل بقايا

 .(9) شوندمی ج يهت

تغییدددرات در مطالعددده نیددد  ( 41صدددفری و همکددداران )

کوه شددهرکرد در پددی تخريدد  میان  خاک در منطقه  خی یحاصل

اعلام نمودنددد کدده تبددديل ارا ددی جنگلددی بدده   های بلوطجنگل

بدده   2/ 3ير میانگین مواد یلی خاک از  موج  کاهش مقاد  ،زارديی

بدده   0/ 11درصد و کاهش میددانگین نیتددرو ن کددل خدداک از    0/ 1

ی يدد که مقددادير فسددفر بددا کدداهش ج درصد شد؛ در حالی  0/ 05

همراه بود و مقادير پتاسیی تبادلی خدداک در اثددر تغییددر کدداربری 

 633بر کیلوگرم در ارا ی جنگلددی بدده    گرممیلی 615ارا ی از  

 در شخی عملیات .اف ايش يافت   زارديیبر کیلوگرم در    گرممیلی 

 اکسدددیژن  تددأمین  بددددا  را  میکروبی  هایفعالیت   کشاورزی سنتی،

 تشددديد  یلددی  مدداده  میکروبددی  و تج يدده  برای اکسیداسددیون  لازم

 ماده از مهمی بخش هامديريت   اين  در  بدر اين  عدلاوه  و  کنددمی

 خددارج ینزمدد  از شده برداشت  موصول صورتبه  گیاهی  خشک

جملدده از  (.  47شددود )می  کیفیدت خدداک   کداهش  باعدر   که  شده

جمعیت جانددداران   به  توانمی  خاک   های زيستی کیفیت شاخص

 هددای ین يمددی،خدداک، فعالیددت  ريدد ، متوسددط و بدد رس، تددنفس

شدددن و شدددت معدددنی  ، جمعیددت قددارگیتوده میکروبیزيست 

روبددی، توده میکزيست  رسدبه نظر می.  اشاره نمودغذايی    عناصر

ی فی يکددی هاويژگیاز    های ین يمی بیشترعالیت تنفس خاک و ف

 (.44) ارا ددی حسدداس هسددتند و شیمیايی به تغییرات کدداربری

https://magazine.hormozgan.ac.ir/article-1-626-fa.pdf
https://magazine.hormozgan.ac.ir/article-1-626-fa.pdf
https://magazine.hormozgan.ac.ir/article-1-626-fa.pdf
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  .گیرندددمی ای خدداک از منددابع گیدداهی و میکروبددی منشدد هاین يی

هددای ین يی  دهنده ترکیبددی ازنشددان  ینهاگیری شده  فعالیت اندازه

شددده بددا هددای ترکی  ین يی  سلولی مولول و  برونداخل سلولی،  

هددا در ايددن فعالیت   اسددت   شده  ها و مواد یلی است که ثابت رس

کاربردهددای مختلددآ، انددوا   تشددخیص کیفیددت خدداک توددت 

ها ی انسانی و غیرانسانی و انوا  متفاوتی از رويشددگاههاتخري  

ی کلیدددی در گرخدده هددافسددفاتازها از ین يی  (.26)  مفید هستند

برای تعیین   مناس    یشاخص  ینهاعالیت  هستند و ف  هاخاک   فسفر

زيستی خاک است.   هایقابلیت معدنی شدن فسفر یلی و فعالیت 

و توسددط ريشدده   سددلولی بددوده  ، ین يمی برونفسفاتازهای خاک 

 ،فسددفاتازها بدده خدداک  .شددوندمی ترشحري موجودات گیاهان و 

 ناشددی ازانجددام شددده  و ددعیت پوشددش گیدداهی، تغییددرات

وبددت و دمددای خدداک واکددنش نشددان های مختلآ و رطمديريت 

هددای بددارانی (. در پژوهش صورت گرفته در جنگل12دهند )می

منطقه یمازون که تغییر کاربری از جنگل به مرتع همراه با گرای 

 هایفعالیت   دارمعنیسال صورت گرفته، کاهش    25دام به مدت  

با اتلاف کربن یلی و نیترو ن خاک گ ارش   همراه  خاک   ین يمی

بددا مطالعدده در دو (  28زاده و همکدداران )(. متددین46)شده است  

  موددال و   بلددوط در گهددار ه  نخورد   خورده و دست   دست ه رويشگا 

یلکددالین    های اسید فسفاتاز و بختیاری نشان دادند که فعالیت ین يی 

داری از منطقدده  معنددی   طور بدده نخورده  ه دسددت قدد فسددفاتاز در منط 

ه  خددورد ینکدده در منطقدده دسددت  خورده بیشتر اسددت.  ددمن دست 

   ه است. اف ايش عم  دارای نظی نبود ا ب  ها تغییرات فعالیت ین يی 

شاخص بسیار (  تنفس برانگیخته )ناشی از سوبستراهمچنین  

تددنفس برانگیختدده   .است مهمی از جمعیت فعال میکروبی خاک  

که می ان کربن معدنی متصاعد شده از تنفس میکروبددی پددس از 

 باشددد،ماننددد گلددوک  میا افه کردن سوبسترای با تج يه یسددان  

دهنده می ان جمعیت فعال میکروبی و گاهی می ان تواند نشانمی

 هددایقارچ. هددا باشدددفراهمی زيستی کددربن بددرای هتروتددروف

 دارند. بسددیاری غذايی عناصر در گرخه زيادی زی اهمیت خاک 

 هددایین يی با تولید معدنی شکل به یلی مواد تبديل ها درقارچ از

 خاک  فسفر عمده بخش که ینجايی دارند. از یمهم مختلآ نقش

 در هدداقارچ ، نقددشاسددت  یلددی شددکل بدده یلددی هددایخاک  در

تغییددرات  (.33) اسددت  اهمیددت  با بسیار ترکیبات اين کردنمعدنی

جامعه قددارگی خدداک  کاربری ارا ی بر ساختار جمعیتی و تنو 

گیدداهی )در کدداربری جنگلددی، مرتعددی،  گذارد. نو  گونددهاثر می

کلیدددی را در تغییددرات کمددی و  نقددش ا کشت مخلوط(زراعی ي

 (.13)  کنندها اعمال میکیفی قارچ

( اظهار نمودند که می ان تنفس برانگیختده  5و همکاران ) بهشتی  

درصددد کدداهش  37تا    13بدر اثدر تغییدر کداربری از مرتع به زراعی  

های بکر مرتعی نسبت بدده زوج کشددت شددده يافته است و خاک 

نفس میکروبی و تنفس برانگیخته بیشتری در لايدده خود، دارای ت

از جنگددل بدده زراعددت در منطقدده   کدداربری  تغییرسطوی بودند.  

 درصدی 74موج  کاهش  سروک استان کهگیلويه و بويراحمد  

  برانگیختدده،   درصدی تنفس   74،  تنفس پايه   درصدی   76،  یلی  ماده

های اسید فسددفاتاز  ین يی   درصدی   55  جمعیت قارچ،   درصدی   11

 (.29) شد   یلکالین فسفاتاز  درصدی   47 و 

ارا ی جنگلی غرب ياسوج در استان کهگیلويه و بويراحمد، بددا  

واقددع   دار شددی  ها و ارا ددی بلوط بر روی ت ه   پوشش غال  جنگل 

های کشاورزی مردم منطقه و نیاز به امرار معدداش  شده است. فعالیت 

  اف ايش جمعیت و گسترش شهرنشینی، موج  شددده اسددت   دلیل به 

، در  دار منطقه با کاربری جنگل در مقددادير مختلددآ که ارا ی شی  

زارهای غلات تبديل  ديی به تخري  يا    طی سه تا گهار دهه گذشته، 

شده و موج  افدد ايش هدددررفت خدداک و کدداهش کیفیددت خدداک  

کننددده  ی اساسددی کنترل هددا ويژگی سازی روند تغییددرات  شوند. کمی 

د اطلاعات سددودمندی در  ن توا می کیفیت خاک در پی تغییر کاربری،  

ري ان  روند اف ايشی تخري  خدداک در اختیددار برنامدده   راستای کنترل 

کاربری ارا ی قرار دهد. مديريت پايدار منابع خاک نیاز به بررسددی  

مویطی از جملدده دخالددت انسددان بددر ین  های زيسددت گالش  اثرهای 

دارد. بنابراين هدف اين مطالعه بررسی تغییرات کیفی خاک )شددامل  

تغییددر کدداربری    درنتیجدده و زيستی(   خی ی حاصل ی ها ويژگی خی بر 

 . است های مختلآ شی  در ارا ی اين منطقه  ارا ی در موقعیت 
 

 هاروشمواد و 
هکتار در غرب شددهر    300منطقه مطالعاتی به وسعت تقريبی  
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   ياسوج قددرار گرفتدده اسددت. منطقدده در مختصددات جغرافیددای 

30  51  28    تا49  30  51  و  طول شددرقی  49  40  30   تددا

40  30  42    میانگین  . (1)شکل  عرض شمالی قرار گرفته است

میددانگین بارندددگی و   . اسددت متر از سطح دريا  1830ارتفا  منطقه 

دمای منطقه مطالعاتی بر اساس یمار هواشناسی ايستگاه سینوپتیک  

.  اسددت  گراد سددانتی درجدده   15/ 1و    متددر میلی   851  ترتی  به ياسوج  

زريددک و ترمیددک    ترتی  بدده و حرارتی خاک منطقه  ر يی رطوبتی  

مارنی سددازندهای    -منطقه مطالعاتی بر روی رسوبات یهکی  . است 

هددای منطقدده  بندددی خدداک رده گورپی قددرار دارد. -بده یسماری و پا 

در    Typic Haploxerolls  ی هدددا مطالعددداتی شدددامل زيدددر گروه 

در    Typic Xerorthents  ی با پوشددش جنگلددی متددراکی و ها بخش 

درصد درختان در عرصه    90بیش از  .  هستند  ها کاربری   ساير 

. سدداير  اسددت  (.Querdus brantii Lindl)  جنگلی بلوط ايرانی 

  شدددند شددامل بندده   ديددده پراکنددده    صددورت به کدده    ها گوندده 

(Pistacia atlantica desf.)،    کیکی(Acer monspessulanum L.)  

طقدده منبودنددد.  (.Amygdalus schoparia Spach)و بادام کوهی 

، جنگل مخروبدده (Dense forest)کاربری جنگل متراکی  4دارای 

عمددده گندددم و جددو(  طوربه، کشت ديی )(Sparse forest)تنُُک 

(Dryland farming) فرسايش يافتدده  شدهتراشیجنگل و ارا ی

 (.1شکل ) است  (Eroded lands)بدون پوشش 

و    0-15شددامل شددی     ، در هر کاربری دو کلاس شددی  

صددد انتخدداب و در هددر موقعیددت شددی  و در هددر در 30-15

 مترسددانتی  0-15تصددادفی از عمدد     صورتبهنقطه   10کاربری،  

در هددوای   هانموندده(. نموندده  40شدند )در مجمو     بردارینمونه

متددری عبددور داده میلی 2پس از کوبیدن از الک   ،یزاد خشک شد

بدده  خی یحاصددلهای زيسددتی، شددیمیايی و شد و بددرای تج يدده

هددای ونمددرتبط بددا یزم خدداک  هاینمونه  شگاه منتقل شدند.یزماي

های نايلونی و در يخدان قرار داده شد و سدد س کیسه  زيستی در

 در يخچددال  درجدده سلسددیوس  4دمای    به یزمايشگاه منتقل و در

، پتاسددیی قابددل دسددترس ،یلی کربن گیریاندازهنگهداری شدند. 

عمددول م  یهدداروشبدده  نیترو ن کددل خدداک  و    فسفر قابل جذب

گیری با دی تی  انجام شد. یهن، منگن ، روی و مس پس از عصاره 

 (. 39ند ) شد گیری  پی ا، به وسیله دستگاه جذب اتمی اندازه 

تنفس میکروبی پايه نی  با استفاده از ظددروف سربسددته و بدده 

. شددد گیریاندددازه  ماندددهباقیروش تیتراسیون برگشتی بددا سددود  

% 1از گلوگ    لیترمیلی  2مقدار    تنفس برانگیخته  گیریاندازهبرای  

های خاک در ظرف يک لیتری ا ددافه سوبسترا به نمونه  عنوانبه

بدده   گرادسددانتی  درجدده  30±1شده و داخل انکوباتور در دمددای  

س س طب  روشی که برای تنفس   .ساعت نگهداری شد  6مدت  

عمددل تیتراسددیون انجددام و مقدددار تددنفس   ،شدددخدداک قیددد    پايه

شمارش جمعیت بدداکتری خدداک بدده   (.2)  شده  برانگیخته مواسب

هددای سددريالی  رقت   و تهیه Nutrient Agar کمک مویط کشت 

بر پايه ده و شمارش به کمک دستگاه شمارنده پرگنه انجددام  

 شد. شمارش جمعیت قارچ خاک نی  به کمک مویط کشددت 

Potato Dextrose Agar  ده و    های پی در پددی بددر پايدده رقت   تهیه و

دستگاه شددمارنده کولددونی صددورت گرفددت. بددرای    شمارش به کمک 

فعالیت دو ین يی یلکددالین و اسددید فسددفاتاز از روش ارا دده    گیری اندازه 

سددنجی پارانیتروفنددل  رنگ  بددر اسدداس ، که  ( 48)   شده توسط طباطبايی 

گیددری فعالیددت  یزاد شده است، استفاده شد. ايددن روش بددرای اندددازه 

متريددک  امل تخمین کالری ین يی فسفاتاز در خاک ارا ه شده است و ش 

ی فسددفاتاز طددی فراينددد  سنجی( پارانیتروفنل یزاد شده به وسیله )رنگ 

  pH=11برای اسید فسددفاتاز و    pH=6.5) انکوباسیون با مولول بافر  

ل فسددفات و تولددو ن  برای یلکالین فسددفاتاز(، سددديی پارانیتروفنیدد 

ر  میکروگددرم پارانیتروفنددل د  بددر اسدداس  ها اين ین يی است. فعالیت 

 . ندشد  ساعت در گرم خاک گ ارش 

 

 های آماریتجزيه

: کاربری  1ها، طرح فاکتوريل )فاکتور  برای تج يه یماری داده 

: موقعیت شی  در دو سطح(، در هددر  2در گهار سطح، فاکتور  

و    )نمونه خاک سطوی با برداشت تصادفی(   تکرار   5موقعیت  

ستفاده  نمونه در قال  طرح کاملاً تصادفی با ا   40در مجمو   

انجددام شددد. توزيددع فراوانددی بددا    9.3نسخه    SAS  اف ار نرم از  

،  بیشینه ،  کمینه کمک پارامترهای یماری شامل میانگین، میانه،  

   SAS  اف ارنرم ري  تغییرات، گولگی و کشیدگی با استفاده از 
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 خاك   بردارینمونهو توزيع نقاط   و بويراحمد کهگيلويه مطالعه در کشور و استان مورد منطقه جغرافيايی موقعيت .1شكل 

 ، (Sparse forest) ، جنگل تنک(Dense forest)شده )شامل جنگل متراکم ی انتخاب هاو شيب هاکاربری  در

 (. (Dryland farming) و کشت ديم (Eroded lands)اراضی فرسوده 

 

. مقايسدده میددانگین متغیرهددا بددا اسددتفاده از شدددانجام    9.3نسخه  

 .شد% انجام 5ر سطح احتمال یزمون دانکن د

 

 نتايج و بحث
 خی یحاصددلزيسددتی و  ی  هدداويژگیتوصیآ یمدداری    1جدول  

مقايسدده میددانگین  2جدددول  های مطالعه شده و  خاک در کاربری

هددای مختلددآ را و کاربری های مورد مطالعه در شددی  هاويژگی

ی مطالعه شده هاويژگیتج يه واريانس  3جدول   دهند.نشان می

مقايسدده نیدد   4جدددول  ی مختلددآ وهاو شددی   هدداریدر کارب

هددای مختلددآ را ی مددورد مطالعدده در کاربریهاويژگیمیانگین  

ی هدداويژگی ددراي  همبسددتگی بددین    5جدددول    .دهدنشان می

ماده دهند.  شده را نشان می  شده خاک منطقه مطالعه  گیریاندازه

ا تدد  1/ 39يک شاخص کیفی مهددی در دامندده   عنوانبهها  یلی خاک 

در کدداربری جنگلددی  مقددادير بددالاتر  که    ،درصد متغیر بود  7/ 45

شده است. مقدار ماده یلددی در کدداربری جنگددل    ديده متراکی  

ی داشت، امددا بددین  دار معنی ها تفاوت  متراکی با ساير کاربری 

تفدداوت    زار ديددی و ارا ددی    يافته ارا ی فرسايش های  کاربری 

 ی از مقدددار مدداده یلدد   (. 4نشددد )جدددول    ديددده ی  دار معنددی 

درصددد در ارا ددی  1/ 75درصددد در جنگددل متددراکی بدده  5/ 14

 (.  4يافته کاهش يافته است )جدول فرسايش

سدداير جنگل به    دهد که تغییر کاربریبررسی منابع نشان می

 متفدداوتی بددر مقدددار  اثرهای  ،مرتع  يا  ت زراعاز جمله    اهکاربری

لددی اف ايش ماده ی  موارددر برخی از    است.  داشتهماده یلی خاک  

 (.50و  3)  و در برخی ديگر کاهش ماده یلی گ ارش شده اسددت 
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   های مطالعه شدهخاك در کاربری  خيزی ل، زيستی و حاصی شيميايیها ويژگیتوصيف آماری  .1جدول 

 متغیر واحد  کمینه بیشینه میانگین  انوراف معیار  ري  تغییرات  گولگی  کشیدگی 

63/0-  رس % 0/23 0/48 6/32 79/6 8/20 54/0 

 ماده یلی  % 39/1 45/7 04/3 10/1 5/36 29/1 99/0

26/0 12/1 3/48 07/0 15/0 32/0 07/0 % N 

11/0- 15/1 5/47 61/8 1/18 6/38 0/9 mgkg-1 P 

65/0- 13/0- 7/17 6/114 648 892 444 mgkg-1 K 

77/0- 65/0- 4/26 16/7 1/27 6/38 5/13 mgkg-1 Fe 

38/0- 33/0 1/32 96/4 5/15 5/27 20/6 mgkg-1 Mn 

09/0 56/0 3/33 38/0 2/1 2/2 5/0 mgkg-1 Zn 

38/0- 65/0 3/35 77/0 17/2 03/4 91/0 mgkg-1 Cu 

62/1- 23/0 7/49 9/35 1/72 3/132 2/27 mgCO2/kg/day BR 

39/1- 37/0 2/50 6/66 7/132 6/259 8/50 mgCO2/kg/day ER 

26/1- 10/0- 48/20 88/0 30/4 72/5 85/2 CFU*106 BC 

46/1- 24/0 4/37 137 367 607 180 μg PNP/g/h Acp 

6/1- 08/0 8/47 201 421 741 136 μg PNP/g/h Alkp 

27/1- 40/0 2/24 97/0 02/4 89/5 69/2 CFU*103 FC 

BR  تنفس پايه؛ :ER  تنفس برانگیخته؛ :BC:   جمعیت باکتری؛Acp:   اسید فسفاتاز؛Alkp:  یلکالین فسفاتاز؛FC: جمعیت قارچ 

 

میدد ان زدايی بدده یلددی خدداک بعددد از جنگددل  ماده  در مقدارتغییر  

بدده   ری ارا ی نیددازو تغییر کارب  وابسته بودهبه نو  خاک    زيادی

 درتر دارد. وسیع ابعادیخاک در  خی یحاصلمديريت کربن و 

 عبددور شددخی و عملیددات ناشددی از خاک  اختلاطجنگل،  کاربری

 يافته کاهش یلی مواد ايشاکس درنتیجهو  بوده مترک  یلات،ماشین

 بددرس و خشددا ريدد ش علاوه افتد. بهمی یلی اتفا  کربن تجمع و

 شددود جنگددل در یلددی مددواد اف ايش به منجر دتوانمینی   درختان

دار ی خاک معنیهمچنین کاربری و شی  بر مقدار ماده یل(.  34)

ورزی دراز عملیات کشاورزی و به ويددژه خدداک (.  3)جدول    بود

مدت سب  اف ايش دسترسی ري جانداران خاک به اکسیژن شده 

ه تنفس خاک اف ايش ی میکروبی و از جملهاو در نتیجه فعالیت 

منجر به تج يه ذخیره مواد یلددی و کدداهش   در نهايت يابد که    می

 .شودکیفیت خاک می

مستقیی يددا غیددر مسددتقیی بددر بسددیاری از   صورتبهلی  ماده ی

اثددر دارد.  خدداک  خی یحاصددل، زيسددتی و شددیمیايیی  هاويژگی

ی مطالعه شددده بدده جدد  هاويژگیمقادير ماده یلی خاک با تمامی 

ی نشددان داده اسددت دارمعنددیروی همبسددتگی  مقددادير فسددفر و

الای ب (. مقادير بیشتر ماده یلی در پايین شی  نسبت به5)جدول  

شددد. مددواردی گددون فرسددايش   ديدددهها  شی  در بیشتر کاربری

های بیشتر و سددرعت کمتددر اکسددايش مددواد یلددی تر در شی  بیش

ن دست شی ، از عوامل ايددن يیرطوبت بیشتر خاک در پا  دلیلبه

 ( 32) کرگگددانی مختدداری.  هسددتندمدداده یلددی  تغییرات در می ان  
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 متر در منطقه مورد مطالعه سانتی 0-15های مختلف در عمق و کاربریها مورد مطالعه در شيب ی هاويژگی مقايسه ميانگين  .2جدول 

 OM Clay N P K Fe Mn Zn Cu کاربری  شی 

%  --------   %--------- ---------------- 1-mgkg ----------------- 

15-0 

DF 5/79a 44a a29/0 c7/15 803a a6/34 a2/22 a78/1 e48/1 

SF 3/13c 39b c16/0 c5/14 678b 30/1bc bc7/14 cd17/1 d82/1 

EL 1/88d 28cd de09/0 de3/11 c496 d4/17 de1/10 ef81/0 c7/2 

DL 2/55c c30 cd13/0 a6/33 b671 ab2/32 a4/19 bc4/1 a25/3 

30-15 

DF 4/49b b36 b29/0 c7/14 a769 bc1/30 a5/19 ab29/1 e29/1 

SF 2/67c c32 cd13/0 cd9/13 b648 c1/28 cd8/12 de63/1 de63/1 

EL 1/63d d25 e08/0 e6/10 c475 d9/14 e8/8 f70/0 cd31/2 

DL 1/83d d25 de09/0 b5/30 b642 bc9/28 b1/16 d13/1 b86/2 

 BR ER BC Acp Alkp FC کاربری  شی 

%  mgCO2/kg/day CFU*106 μg PNP/g/h CFU*103 

15-0 

DF 
a122 a232 b75/4 a562 a688 a47/5 

SF 
b9/96 b171 c08/4 b449 b558 b46/4 

EL 
cd0/38 cd1/71 d14/3 de224 d193 c29/3 

DL 
c1/46 c3/86 a36/5 c285 c304 c22/3 

30-15 

DF 
a115 a214 b72/4 a529 a659 a2/5 

SF 
b7/88 b154 c87/3 b423 b526 b36/4 

EL 
d4/34 d3/64 d12/3 e205 d170 c09/3 

DL 
d4/36 cd1/68 a37/5 cd257 c274 c06/3 

OM  :خاک؛  موادیلی  BR  :پايه؛  تنفس  ER:  برانگیخته؛  تنفس  BC: ؛ باکتری جمعیت Acp: ز؛فسدفاتا اسید AlkP: فسدفاتاز؛ یلکدالین FC: قدارچ. حدروف جمعیدت 

 يافتده، فرسدايش ارا دی کاربری: EL تنک، جنگل کاربری: SF متراکی، جنگل کاربری: DF. هستند درصد 5 سطح در دارمعنی  اختلاف  فاقد  ستون  يک  در  مشابه

DL :ديی کشت  کاربری. 

 

ن خاک در منطقه  مقدار نیترو    .کردندنتايج مشابهی را گ ارش  

درصددد بددوده اسددت. تفدداوت    32/0تا    07/0طالعاتی در دامنه  م 

هددای جنگددل متددراکی بددا  ی بین نیترو ن خاک کاربری دار معنی 

ديگر وجود داشته اسددت، در حددالی    جنگل تنک با دو کاربری 

شددده و  تراشی جنگل قدددار نیتددرو ن ارا ددی فرسددوده  که بین م 

 (. 4ت )جدددول  ی وجددود نداشدد دار معنددی زراعت ديی تفدداوت  

های جنگل متراکی و تنک بددر همچنین اثر شی  فقط در کاربری

کدداربری و  تددأثیر(. 2بوده است )جدددول    دارمعنیمی ان نیترو ن  

 دبددو   دارمعنددیدرصددد    1شی  بر مقدار نیترو ن خاک در سطح  

ی مطالعه شده بدده هاويژگیمقادير نیترو ن با تمامی    (.3ول  )جد

بددا   (.5داشددت )جدددول  ی  دارعنددیمج  مقدار فسفر همبسددتگی  

، طبیعددی است  ن خاک مواد یلی  توجه به اينکه منشا اصلی نیترو
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 لف  های مختها و شيبی مطالعه شده در کاربری هاويژگی . تجزيه واريانس 3جدول 

 میانگین مربعات   

 OM Clay N P K Fe Mn Zn Cu درجه یزادی  

 73/5** 44/1** 244** 055** 152545** 901** 056/0** 410** **22/6 3 کاربری 

 ns1/17 *1894 **107 **9/52 **335/0 *864/0 011/0** 342** **67/4 1 شی 

 ns515/0 ns49/12 ns001/0 ns 38/3 ns4/57 ns09/2 ns01/2 ns013/0 ns036/0 3 شی ×کاربری 

 148/0 033/0 18/5 40/7 1470 07/5 001/0 77/5 239/0 32 خطا

 BR ER BC Acp Alkp FC درجه یزادی  

 18/11** 510265** 230033** 36/9** 57548** 16025** 3 کاربری 

 ns037/0 *7102 *8122 ns337/0 2253** 511** 1 شی 

 ns1/71 ns7/76 ns025/0 ns1/79 ns3/30 ns013/0 3 شی ×کاربری 

 93/0 1518 1167 64/0 152 2/51 32 خطا

OM :خاک؛ موادیلی BR :پايه؛ تنفس ER ه؛برانگیخت   تنفس BC ؛ باکتری جمعیت  Acp فسفاتاز؛ اسید AlkP فسفاتاز؛ یلکالین FC قارچ.  جمعیت 

 دارمعنیعدم اختلاف  ns. است p<0.01 و p<0.05در سطوح   دارمعنیبیانگر اختلاف   ترتی به  **و  *

 

 سانتی متر در منطقه مورد مطالعه  0-15های مختلف در عمق ی مورد مطالعه در کاربری هاويژگی مقايسه ميانگين  .4جدول 
 OM Clay N P K Fe Mn Zn Cu کاربری 

 -----------   %------------ ----------------------- 1-mgkg ----------------------- 

DF 
a14/5 a4/40 a25/0 b2/15 a786 a3/32  a8/20 a67/1 c38/1 

SF 
b9/2 b2/35 b14/0 b2/14 b663 b4/29 c7/13 b10/1 c72/1 

EL 
c75/1 c9/26 c08/0 c9/10 c485 d1/16 d4/9 c76/0 b51/2 

DL 
c19/2 c8/27 c10/0 a1/32 b657 c5/30 b7/17 b27/1 a06/3 

 BR ER BC Acp Alkp FC کاربری 

 mg CO2/kg/day CFU*106 μg PNP/g/h CFU*103 

DF 
a118 a223 b73/4 a545 a673 a33/5 

SF 
b8/92 b162 c97/3 b436 b542 b41/4 

EL 
c2/36 c4/67 d12/3 d215 d181 c18/3 

DL 
c2/41 c4/73 a36/5 c271 c289 c14/3 

OM  :خاک؛  موادیلی  BR :پايه؛ تنفس :ER برانگیخته؛ تنفس :BC باکتری؛ معیتج Acp: فسفاتاز؛ اسید AlkP: فسفاتاز؛ یلکالین FC: در مشابه قارچ. حروف جمعیت 

 کشت کاربری: DL يافته، فرسايش ارا ی کاربری: EL تنک، جنگل کاربری: SF متراکی، جنگل کاربری:  DF. هستند درصد 5 سطح در  دارمعنی اختلاف  فاقد  ستون يک

 .ديی
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 شده خاك  گيریاندازه ی هاويژگی ن. ضرايب همبستگی بي5ول جد
 OM Clay N P K Fe Mn Zn Cu BR ER BC Acp Alp FC 

OM 1               

Clay 
**841/0 1              

N 
**899/0 **836/0 1             

P 14/0- 22/0- 13/0- 1            

K 
**753/0 **743/0 **758/0 230/0 1           

Fe 
**592/0 ** 95/0 **602/0 **46/0 **86/0 1          

Mn 
**691/0 ** 59/0 **686/0 *39/0 **84/0 **79/0 1         

Zn 
** 76/0 ** 685/ **76/0 243/0 **86/0 **77/0 ** 98/0 1        

Cu 
**59/0- ** 58/0 **59/0 **52/0 **48/0- 267/0- 173/0- 029/0- 1       

BR 
**846/0 351/0 **84/0 22/0- **77/0 **59/0 ** 56/0 **67/0 ** 7/0- 1      

ER 
**871/0 357/0 **86/0 304/0- **78/0 ** 60/0 ** 60/0 ** 70/0 **7/0- **99/0 1     

BC 
*324/0 200/0 *34/0 310/0 **64/0 **74/0 ** 71/0 ** 62/0 **43/0 **481/0 **46/0 1    

Acp 
**842/0 * 449/0 **84/0 232/0- **38/0 ** 66/0 ** 64/0 **73/0 **7/0- **85/0 ** 8/0 283/0 1   

Alp 
**850/0 * 429/0 **85/0 192/0- **84/0 ** 71/0 ** 61/0 **70/0 **7/0- **86/0 **85/0 292/0 **85/0 1  

FC 
**840/0 * 439/0 **83/0 307/0 **77/0 **57/0 ** 54/0 **65/0 **80/0- **82/0 **82/0 156/0 ** 8/0 **82/0 1 

OM :خاک؛  موادیلی  BR :پايه؛ تنفس  :ER برانگیخته؛ تنفس  BC: ؛  باکتری  جمعیت Acp: فسفاتاز؛ اسید  AlkP: فسفاتاز؛ یلکالین  FC: قارچ.   جمعیت 

 .است p<0.01و  p<0.05در سطوح   دارمعنیبیانگر اختلاف    ترتی به ** و   *
 

است که هر عاملی که بر کاهش و از بین رفتن مواد یلی خدداک 

 درنتیجدده  ثر است.اثر داشته باشد بر کاهش نیترو ن خاک نی  مو 

 نبود، انتظار دور از جنگلی هایخاک  در نیترو ن مقدار بودن زياد

 از کدداربری بیشددتر کدداربری جنگلددی در یلددی مواد مقدار که راگ

 و کددربن نیترو ن مقدار بین زيادی بسیار همبستگی و بود زراعی

 (.38)  است  شده گ ارش هاخاک  یلی

 تغییددر  و  شددی    اثر  ای( نی  در مطالعه32)  کرگگانی  ریتامخ

 مدداهوری  ت ه  ارا ی  در  خاک   یلی  مواد  ذخاير  بر  ارا ی  کاربری

درجدده شددی  در نتیجه گرفتند که    ینهارا بررسی کردند.  لردگان  

لی و ازت کل همددراه یمقدار کربن    داری برمعنی  طوربهنما  زمین

کدده بیشددترين کددربن   طوریدار بود، بهذرات سیلت و رس معنی

های پايین شی  و کمتددرين مقددادير در خشازت کل در ب  یلی و

 اسددتان  در  نیدد   (21همکدداران )  و  کیانی  .شد  ديدههای تند  شی  

 ارا ی  به  جنگل  تبديل  اثر  بر  نیترو ن  که  کردند  مشاهده  گلستان

. اسددت   يافته  کاهش  سوم  يک  مقدار  به  تقريبی  طوربه  کشاورزی،

 و هريشدد  تج يدد  رسدددمی نظر به که کردند  انبی  پژوهشگران  اين

 در کددل نیتددرو ن پددراکنش بر بس ايی تأثیر گیاهان، توسط  جذب

  دارد.  خاک 

  38/ 6تددا  9ر خدداک در منطقدده مطالعدداتی در دامندده مقدار فسف 

ی بددین  دار معنددی در کیلوگرم خاک بددوده اسددت. تفدداوت   گرم میلی 

های جنگددل متددراکی بددا جنگددل تنددک وجددود  فسفر خاک کاربری 

هددا بددا مقدددار فسددفر  کاربری  ر اين نداشت. در حالی که مقدار فسف 

ن  ی دارد. بیشددتري دار معنددی ارا ی فرسوده و زراعت ديی تفدداوت  

در کیلددوگرم    گددرم میلی   32/ 1می ان فسفر در کاربری زراعت ديی ) 

کمتددرين میدد ان فسددفر در کدداربری ارا ددی فرسددوده    خدداک( و 

بیشددتر  (. 4)جدددول  د  شدد   ديددده در کیلوگرم خاک(  گرم میلی 10/ 9) 

مربوط بدده کدداربرد   الًار کاربری زراعت ديی احتم بودن می ان فسفر د 

قط در کاربری زراعت ديددی  اثر شی  ف کودهای فسفره بود. همچنین  
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کدداربری بددر مقدددار    تددأثیر (. 2)جدددول  بود   دار معنی بر می ان فسفر  

  تددأثیر کدده بددود، در حالی  دار معنددی درصددد   1فسفر خاک در سطح  

مس ،  مقادير یهن  (. مقادير فسفر با3)جدول    نبود   ار د معنی شی   

 (.5ی داشت )جدول دارمعنیو جمعیت باکتری همبستگی 

که بخش مهمی از فسفر از منابع معدنی خااا  با توجه به این

و اینکه تغییر کاربری بیشتر بر بخااش ی اای خااا    شودمیتامین  

ن باار تغییاار رود که تغییر کاربری چنااداگذار بود، انتظار میتأثیر

باشد. در ایاان ارتطااا   نداشته تأثیربل جذب خا   میزان فسفر قا

 و کیددانیت. اساا در مطا عات مشابه نتایج متفاوتی گزارش شده 

میددان   دارمعنددیيی مبنی بددر نبددود تفدداوت  هايافته(  21همکاران )

می ان فسفر قابل جذب در خاک ارا ددی جنگلددی و کشدداورزی 

 های بکت و استروس نیجدددرگ ارش کردند که با نتايج مشاهده

حدداج عباسددی و خددوانی دارد.  تايج اين پددژوهش هددیی  نو ن  (6)

رسی گندين کاربری مرتعی در پژوهشی با برنی     (15)  همکاران

شددده و مرتددع توددت شامل مرتع دست نخددورده، مرتددع تخري  

می ان فسفر مرتع دسددت نخددورده   دارمعنیکشت به عدم تفاوت  

 نسبت به مرتع توت کشت دست يافتند.  

 کچیددک در منطقه که پژوهشی در (35) نهاد و مارامايینیک

ه زراعددی و بدد  گلستان در راستای تغییر کدداربری از جنگددل استان

 را خاک  جذب قابل فسفر می ان انجام دادند، کاهش قطع درختان

گدد ارش  زراعددی کاربری به جنگل از ارا ی کاربری تغییر  من

ی  طی پژوهشی که در ارتفاعات ( ن25)  و همکاران  نیلم  .کردند

ند که مقدار فسددفر قابددل ب اتیوپی انجام دادند، گ ارش کردجنو 

درصد طددی ده سددال   200ش از  سطوی، بی  جذب خاک در لايه

 و انجددام فعالیددت زراعددی  نخست پس از قطع درختددان جنگلددی

 اف ايش يافت.  

 444مقدار پتاسیی تبادلی خاک در منطقه مطالعاتی در دامندده  

ی دارمعنیتفاوت    است.در کیلوگرم خاک بوده    گرممیلی  892تا  

هددای مختلددآ بجدد  جنگددل تنددک بددا بین پتاسیی خدداک کاربری

وجددود داشددته اسددت. بیشددترين میدد ان پتاسددیی در   يددیزراعت د

 در کیلددوگرم خدداک( و  گددرممیلی  786کاربری جنگددل متددراکی )

 رمگدد میلی 485کمترين می ان پتاسیی در کاربری ارا ی فرسوده )

همچنین اثددر شددی  در (.  4  )جدولشد    ديدهدر کیلوگرم خاک(  

ر نبودن نبود که بیانگر متاث  دارمعنیهیچ کاربری بر می ان پتاسیی  

های مددورد مطالعدده می ان پتاسیی خاک در امتداد شددی    دارمعنی

کاربری بر مقدار پتاسیی خدداک در سددطح   تأثیر(.  2)جدول    است 

مقددادير پتاسددیی بددا تمددامی (. 3)جدددول  بددود  دارمعنددیدرصد    1

ی دارمعنیی مطالعه شده به ج  مقدار فسفر همبستگی  اهويژگی

 (.5داشت )جدول 

یلددی  ترکیبدداتتج يدده  ناشددی ازلیددد شددده تو اسیدهای یلددی 

يی نظیددر میکددا و هدداموج  تسريع در یزادسازی پتاسیی از کانی

حدداوی   ،.  من اينکدده خددود مددواد یلددی خدداک شودمی  فلدس ار

درصدددی   300از    بیش  . اف ايشهستندعنصر پتاسیی    از  مقاديری

پس از قطع درختددان   هده سالبازه    يک  در  خاک مقدار پتاسیی    در

که احتمددالا   شد  در شمال یفريقا گ ارش  یبرتغییر کارجنگلی و  

 اسددت   ناشی از کاربرد کودهای پتاسه در کدداربری زراعددی بددوده

پتاسددیی بددا   مقدار  انجام گرفته در شمال ايران،  . در پژوهش(25)

بددر   گددرممیلی  214بدده    255از    ل به زراعیتغییر کاربری از جنگ

اين عنصر و   ی ي و بش ی  که ناشی از   خاک کاهش يافته است کیلوگرم  

بددا   . ( 21گدد ارش شددده اسددت )   های پايینی خدداک اف  به    ین   انتقال 

پتاسیی در سطح خاک است،  می ان  توجه به اينکه معمولًا بیشترين  

  طددور بدده هدررفت ین در اثر فرسايش )به علددت تغییددر کدداربری( 

 یبددی  فرسددايش  و وقددو   گیاهی  پوشش  فقدان  . شود می تأيید    کامل 

 تددوان می  را  و ارا ی بدون پوشش   رزی ارا ی کشاو  در  گشمگیر 

کدداربری   بدده   نسددبت  ها کاربری  اين  پتاسیی در  تلفات  عمده  دلايل  از 

بیشددتری   یلددی  مددواد  میدد ان  کاربری جنگلی کدده  در   . برشمرد  جنگل 

 هددا خاک  ايددن  یلددی  مواد  وجود   .بود  بیشتر  نی   مقدار پتاسیی   ، اشت د 

ی  یر جلددوگ  ینها  فرسايش  از  و  شده  عناصر  سطوی اين  جذب  باعر 

 (.  31)  کند می 

 بیشددترين غددرب یفريقددادر پژوهشددی در  (49) تلن و يريمددا

در ارا ددی جنگلددی  ترتی  بددهرا مقدددار پتاسددیی قابددل دسددترس 

، 4  ترتی  بددههددا )شده، ارا ی زراعی و ساوانا و گراگاهحفاظت 

مقددادير   ینهددا.  کردندمول بر کیلوگرم( مشاهده  سانتی 1/ 05و  2/ 9

نگل را به جددذب پتاسددیی توسددط بالای پتاسیی در سطح خاک ج
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ريشه از عم  خاک نسبت دادنددد. همچنددین اسددتفاده از بقايددای 

خانگی از جمله خاکستر گوب و همچنین سوزاندن کاه و کلش 

پتاسیی تبادلی دلیل بیشتر بودن مقدار را  م ار  در کاربری زراعی  

 ساوانا و گراگاه اعلام نمودند. نسبت به 

کاربری   تأثیربه شرح زير توت    ی مقادير عناصر ري  مغذی ن

و شددی  قددرار گرفتنددد. مقدددار یهددن و منگندد  خدداک در منطقدده 

 27/ 5تددا  6/ 2 و 38/ 6تددا  13/ 5در دامندده  ترتی  بددهمطالعدداتی 

دار یهددن در لوگرم خاک بوده است. بیشترين مقدد در کی  گرممیلی

ين ین در کاربری ارا ی فرسددوده کاربری جنگل متراکی و کمتر

های ی بین یهن خاک کاربریدارمعنیدند. تفاوت  ش  گیریاندازه

(. همچنددین اثددر شددی  فقددط در 3مختلآ وجود داشت )جدول  

(. 2بددود )جدددول    دارمعنددیکاربری جنگل متراکی بر می ان یهن  

درصددد   1خدداک در سددطح    کاربری و شی  بر مقدار یهددن  تأثیر

 های جنگددل(. در ارتباط با منگن  کاربری3)جدول    دبو   دارمعنی

 9/ 4و  20/ 8بددا مقددادير  ترتی  بددهتددراکی و ارا ددی فرسددوده م

در کیلددوگرم خدداک بیشددترين و کمتددرين مقدددار را  گددرممیلی

هددای ی بددین منگندد  خدداک کاربریدارمعنددیاند. تفدداوت داشددته

همچنددین اثددر شددی  فقددط در   (.4مختلآ وجود داشت )جدول  

(. 2بددود )جدددول    دارمعنددیزراعت ديی بر می ان منگندد     کاربری

درصددد   1کاربری و شی  بر مقدار منگن  خدداک در سددطح    تأثیر

 (. 3بود )جدول  دارمعنی

 ترتی  بهمقاديرعناصر روی و مس خاک در منطقه مطالعاتی  

ک وگرم خادر کیل  گرممیلی  4/ 03تا    0/ 91و    2/ 2تا    0/ 5در دامنه  

ی جنگددل هددای بین عنصر روی در کاربریدارمعنیبود. تفاوت  

هددا ديددی وجددود نداشددت و بددین سدداير کاربریت  متراکی با زراع

(. همچنین اثددر شددی  4ی وجود داشت )جدول  دارمعنیتفاوت  

بددوده اسددت   دارمعنیفقط در کاربری زراعت ديی بر می ان روی  

ر عنصر روی در سطح کاربری و شی  بر مقدا  تأثیر(.  2)جدول  

ی بددین مددس دارمعنددی(. تفاوت 3بود )جدول   دارمعنیرصد  د  1

های جنگل متراکی با زراعت ديی وجود نداشددت و بریخاک کار

(. 4ی وجود داشت )جدددول دارمعنیها تفاوت بین ساير کاربری

همچنین اثر شی  فقط در کاربری زراعت ديددی بددر میدد ان مددس 

کاربری و شددی  بددر مقدددار مددس   یرتأث(.  2بود )جدول    دارمعنی

 (. 3بود )جدول  دارمعنیدرصد  1خاک در سطح 

خدداک، بدده عددواملی  ها درمغددذی  ريدد   لی مقدار کلک   طورهب

ها و فرايندددهای شناسددی،   وشددیمی سددنگ  زمددین  گون ساختار

بیانگر میدد ان   ندرت  به  مقدار کل عناصر  پدو نیکی بستگی دارد.

رسددی بدده گرا کدده میدد ان دست به اين عناصر است،  گیاه  سترسید

 سدداير  و  جددذبی  سددطوح  یلددی،  ، میدد ان مددوادpHعواملی گددون  

دارد  ري وسددفر بسددتگی  زيسددتی  و  ی فی يکی، شیمیايیهاويژگی

. دارند  را  حلالیت   بیشترين  اسیدی  شرايط  در  هامغذی  (. ري 18)

 ابتدددا  ري مغذی  هایکاتیون  يونی  هایشکل  خاک،  pH  اف ايش  با

 يددا هیدروکسددیدها بدده نهايددت  در و سددیلهیدروک  هددایيون بدده

 اف ايش  واحد  هر  برای.  کنندمی  تغییر  عناصر  نامولول  اکسیدهای

pH،   برابددر 100  از  است   ممکن  کاتیونی  هایمغذی  ري   حلالیت 

 یهددن بددرای  برابددر  1000  تا  ظرفیتی  دو  روی  و  مس  منگن ،  برای

 اثرهددایبراين بددا توجدده بدده  (. بنددا40يابددد )  کدداهش  ظرفیتی  سه

رسددد کدده خاک، به نظددر می  pHتغییر کاربری بر می ان    دارمعنی

خدداک   pHس ايددن عناصددر بدده  بخشی از تغییر غلظت در دسددتر

 (. 4بستگی داشته باشد )جدول 

بددا اثددر کدداربری بددر  در مطالعدده صددورت گرفتدده در ارتبدداط

ی خاک، در جنوب شر  استان کهگیلويه و بويراحمد، هاويژگی

در کاربری جنگل متراکی   آ یهنمختل  هایشکل  بیشترين مقدار

يدداد ز  فرسددايش  تراشی شده باجنگی  و کمترين مقدار در ارا ی

در   یهددن  ی بددین مقدداديردارمعنیختلاف  گ ارش شد. همچنین ا

در بررسی اثر تغییر کاربری   (.37)  شد  ديدههای مختلآ  کاربری

ارا ی بر و عیت عناصر غذايی کی مصددرف قابددل اسددتفاده در 

خاک یهکی در سدده کدداربری مرتددع )بکددر(،   اعما  مختلآ يک

ی مرتددع بدده زراعت ديی و باغی در استان فددارس، تغییددر کدداربر

هن، روی، مس و ماده یلی، ی  دارمعنیکشاورزی موج  اف ايش  

. در (42منگن  قابل استفاده در هر دو عم  مددورد مطالعدده شددد )

 تغییددر کدداربری و میدد ان گهددار عنصددر مطالعدده ديگددری، رابطدده

ی مس، روی، یهددن و منگندد  در اسددتان گددیلان در سدده ري مغذ

. نتددايج نشددان داد کدده شدزراعی بررسی    کاربری جنگل، مرتع و
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عنصر روی در کاربری زراعی با دو کاربری ديگر دارای تفدداوت 

بود. عنصر مس در کاربری جنگل با دو کدداربری ديگددر   دارمعنی

بود. همچنین عنصر یهن نی  بین کدداربری   دارنیمعدارای تفاوت  

بود و در عنصر منگن  نیدد    دارمعنیفاوت  جنگل و مرتع دارای ت

(. در مطالعه ديگددری اثددر تدداج 36نشد )  ديدهی  دارمعنیتفاوت  

پوشش درخت جنگلی بلوط بر برخددی خصوصددیات فی يکددی و 

منطقدده جنگلددی در جنددوب شددرقی اسددتان    3خدداک در  شددیمیايی 

يراحمد بررسی شددد. نتددايج نشددان داد کدده پوشددش  کهگیلويه و بو 

کددربن یلددی، نیتددرو ن کددل،   دار معنی درخت بلوط موج  اف ايش  

بل جذب، پتاسیی تبادلی، هدايت الکتريکی، یهن، منگن  و  فسفر قا 

، کربنات کلسیی معددادل و مددس را کدداهش  pHه و مقدار  شد روی  

وندددهای  برقددراری پی   دلیل بدده (. قابلیت استفاده عنصر مس،  38داد ) 

لیگاندی قوی با ماده یلی و تشکیل هیومات مس، با افدد ايش مدداده  

العه نیدد  رابطدده معکوسددی  (. دراين مط 40کند ) یلی کاهش پیدا می 

 . R)2(0.4=یمد    دست به بین مقدار ماده یلی ومی ان مس  

در پددی تغییددر کدداربری تغییرات مکانی عناصر غذايی خدداک  

بررسددی عدده شددد.  ارا ی جنگلی در جنوب غرب زاگددرس مطال

حکايت از ین داشت کدده  اين عناصرنقشه پراکنش مکانی مقادير 

پوشددش جنگددل متددراکی ی توددت هادر خاک مقادير کلی عناصر  

بلوط بیشتر بوده و با تغییر کاربری ارا ددی بدده جنگددل تخريدد  

مقادير اين عناصددر کددی و کمتددر شددده   ،شده و س س کشت ديی

یيددش،   جنگددل،  کدداربری  در گهار  هامغذیري   (. مقادير3)  است 

 م رعه ذرت و برنج در شمال شر  گین مقايسه شدددند. مقددادير

 و شالی ار از  بیشتر  یدارمعنی  ورطبهها در خاک جنگل  مغذیري 

. بددود  ذرت یيددش  بیشددتر از م رعدده  تددوجهی  قابل  طوربههی    ین

(. در 18داشتند ) مثبت  همبستگی  خاک،  یلی  کربن  با  هامغذیري 

ها در شمال شر  هندوسددتان در ادير ري مغذیديگر مق  پژوهشی

 گیریاندددازههای مختلآ در يک رديآ پستی و بلندددی  کاربری

ها توسددط عوامددل تايج نشددان داد کدده میدد ان ري مغددذیشدند. ن

شددوند. همچنددین ، می ان رس و کربن یلی کنتددرل میpHکلیدی  

جنگددل همیشدده   صورتبهها  ها در اکثر کاربریمقادير ري مغذی

کشددت گرخشددی بددوده اسددت.  <شددالی ار  <علفدد ار  <سددب 

نتیجدده گرفتنددد کدده عامددل ارتفددا  و کدداربری، اثددر  پژوهشددگران

ها در ارا ددی ی بر توزيع مقادير در دسترس ري مغددذیدارمعنی

 (.  11ماهوری اين منطقه داشته است )ت ه

برانگیختدده خدداک در منطقدده مطالعدداتی   مقادير تنفس پايدده و

 mgCO2/kg/day  8 /50و    132/ 3تا    27/ 2ی  هادر دامنه  ترتی  به

بوده است. بیشترين می ان تنفس پايدده و برانگیختدده در   259/ 6تا  

جنگل متددراکی و کمتددرين مقددادير ايددن دو شدداخص در   کاربری

شدددند. تفدداوت  گیریاندددازهيافته کدداربری ارا ددی فرسددايش

هددای ارا ددی ی بددین دو نددو  تددنفس در خدداک کاربریدارمعنی

و بددین سدداير  بددا زراعددت ديددی وجددود نداشددت  يافتهفرسددايش

(. همچنین اثر 4وجود داشت )جدول    دارمعنیها تفاوت  کاربری

 دارمعنددیدر کاربری زراعت ديی بر می ان تنفس پايه  شی  فقط  

ها بر می ان تنفس کدام از کاربریکه اين اثر در هیچبود، در حالی

ی و شددی  بددر کدداربر  تددأثیر(.  2نبود )جدول    دارمعنیبرانگیخته  

 دارمعنددیدرصد    1مقدار تنفس پايه و برانگیخته خاک در سطح  

ی هدداويژگیس با تمددامی  (. مقادير هر دو نو  تنف3بود )جدول  

ی دارمعنددی  مطالعه شده به ج  مقدددار رس و فسددفر همبسددتگی

 (.5داشت )جدول 

تعددادل   ینها، بین موجودات زنده و فعالیت  بکرهای  در خاک 

 در اين صورت تنفس خاک را تنفس پايدده ،بود  اکولو يک برقرار

افدد ودن   بدده طددور مثددالی خوردن اين و عیت،  ه  نامند. با بهمی

شدن عناصر و می ان معدنی ري موجودات یلی، سرعت رشد  دموا

( به تنفس برانگیخته )ناشی از سوبسددترا  نفس خاک زياد شده و ت

ل کند. اين تنفس شاخص بسیار مهمی از جمعیددت فعدداتغییر می

های تنفس خدداک از شدداخصفرايند  .  (44)  است میکروبی خاک  

و  یيدمیشمار  به تغییر کاربری ارا ی بهنسبت کیفی خاک  مهی

کددربن از خدداک دی اکسددید  و سرعت خددروج    مقدارکننده  تعیین

است. تغییر کاربری ارا ی و عملیات کشاورزی در ارا ی بکر، 

کاهش تنفس   به خاک و در نتیجه  مواد یلیکاهش ورود    موج  

 (.2)  شودهای میکروبی میو فعالیت 

تددنفس   مشخصدده  بیشترين مقاديردر مقايسه کاربری ارا ی،  

میکروبددی کددربن در رويشددگاه  تددودهتنفس برانگیخته و زی  پايه،
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 ديدددههای مرتعی و زراعی  رويشگاه  در مقايسه با  نوشهر  جنگلی

دير مقددا  نشددان دادنددد کدده،(  52)  همکدداران  . زرافشار و(23)  شد

ايرانددی در   ی میکروبی خاک در توده جنگلددی بلددوطهامشخصه

کشدداورزی برابددر بیشددتر از کدداربری    3تددا    2  استان فارس حدود

با پايش دوساله در یلمددان پددس از  (27ماسن و همکاران ).  است 

دادند کدده در فعالیددت میکروبددی خدداک   کردن جنگل، نشان  کتن

 ديدددهمیکروبددی   تغییر در ترکی  جمعیت   تغییری ايجاد نشد، اما

( نشددان دادنددد کدده در نددواحی 14همکدداران )    شد. گوموريددوا و

های طبیعی باعر تغییر لجنگکاربری  در    ، تغییراکیجنگلی اسلو 

ای عناصر عیت تغذيهکربن و نی  و   توده میکروبیدر می ان زی

شد که تغییر در ساختار جنگل بايد بددا   و تاکید  شودمیدر خاک  

 .شود احتیاط بیشتری انجام

نامناساا    عملیااات زراعاایی اای در ا اار  کاهش مقادیر ماده  

ایاان تاانفخ خااا  در  میاازان کاااهش مهااد در یعااامل عنوانبدده

بکاار جنیلاای گاازارش شااده اساات.   اراضینسطت به    هاکاربری

با   خاک   پايه و بیشتر شدن تنفس  ،تنفس برانگیخته  اختلاف میان

وبی فعددال جمعیت میکربیانگر مودود بودن    غذايیمواد  اف ودن  

منجددر بدده   اف ودن گلوک   ،ها بودگلوک  در اين خاک   برای تج يه

های پژوهش  .(30)  شد  تنفس  و در پی ین  جمعیت فعال  اف ايش

 تددنفس مقدددار کدده داد نشاندر کشور ترکیه  (19) کارا و بولات

 از کمتددر یدارمعنددی طوربدده زراعددی کدداربری خاک در میکروبی

ارا ددی  در تنفس بودن بیشتر گانبردنام. ی بودجنگل ارا ی بکر

به  هاناشی از ري ش سالیانه لاشبرس یلی مواد مرتبط با را جنگلی

 نتیجدد رد مواد یلیهمچنین اتلاف  و تبط دانستندسطح خاک مر

اين  در خاک  تنفس ی شدن می انک  عامل را کشت و کار عملیات

گ ارش  پژوهشگراننتايج مشابهی توسط ساير  .انددانسته ارا ی

 (.12د )ش

مقدار جمعیت باکتری خدداک در منطقدده مطالعدداتی در دامندده 
6CFU*10  85 /2    در   5/ 72تددا  در کاربری ارا ی فرسايش يافتدده

خدداک ی بین جمعیت باکتری  دارمعنیجنگل متراکی بود. تفاوت  

(. همچنددین اثددر شددی  در 4شد )جدول    ديدهها  در همه کاربری

نبددود   دارمعنددیاکتری  ها بر می ان جمعیت بدد کدام از کاربریهیچ

کاربری نی  بر مقدار جمعیت باکتری خدداک در   تأثیر(.  2)جدول  

(. مقادير جمعیت بدداکتری 3)جدول  بود    دارمعنیدرصد    1سطح  

ی مطالعه شده بدده جدد  مقدددار رس، فسددفر و هاويژگیبا تمامی  

 دارمعنددیهمبسددتگی  فسددفاتاز فسفاتاز و یلکالین  ی اسیدهاین يی

 (.5داشت )جدول 

(، تغییر کاربری و ايجدداد 1مارتینی )  و  یلیسون  بر اساس نظر

ر جمعیددت اختلال در خاک موج  ايجاد يکی از تغییرات زير ب

 مقدداوم  اسددت   ممکددن  ، جمعیت میکروبیشودمیمیکروبی خاک  

 اولیدده  ترکیدد    بدده  سرعت   به  و  نموده  نکند يا تغییر  تغییر  و  بوده

 کلددی تغییددر  ورطبدده  است   ممکن  و يا  (حالت ارتجاعی)بازگشته  

کدداری انجددام جنگل  .اسددت   عملکددردی  تغییر  معنای  به  که  ،کرده

در مقدار جمعیددت  داریمعنشده در کشور گین منجر به اف ايش 

میکروبی، تنفس پايه میکروبی و مقادير نیتددرو ن یلددی و مقدددار 

مدددت   طددولانی  موج  انباشت   کربن ناپايدار خاک شد. اين امر

 مددرتبط بددا  ایگلخاندده  زهددایگا  کدداهش  و  خدداک   احیددای  کربن،

 .(53یينده خواهد شد )  اقلیمی تغییرات

رتددع قددديمی بددا  ی دو خاک با کدداربری م ها ويژگی در استرالیا  

.  سددال مقايسدده شدددند   20هددای زراعددی بددا سددابقه بددیش از  خاک 

میکروبددی، کددربن،    توده مقددادير بددالاتر زيسددت   مرتعددی   هددای خاک 

  را   بددالقوه  یتريفیکاسددیون مقادير کمتر دن  نیتريفیکاسیون و  نیترو ن و 

  حدداره  های طبیعی مندداط  جنگل در   تغییر کاربری   . ( 7دادند )   نشان 

کددربن تددوده زنددده   دار معنددی جدد  کدداهش مو  زراعی به  بنگلادش 

را در پددی داشددته  کدداهش کیفیددت خدداک    درنتیجه شد که   میکروبی 

 ، ري موجددودات   تددنفس  طی در   یزاد شده   2CO  بیشتر  مقادير است.  

در تغییددر    (. 16اسددت )  بوده  ت اين ري موجودات بیانگر می ان فعالی 

  کدده  کاربری از مرتع به زراعی در جنوب استان کرمان، اظهار شددد 

های بدداکتری  گوندده   تنددو  های زراعی نه تنها موج  کدداهش  الیت فع 

بددودن   بیشتر  است. تنو  نی  صورت گرفته  نشده است، بلکه اف ايش 

pH   شرايط را بددرای    مرتع   خاک کاربری زراعی در مقايسه با کاربری

 (. 17)   یورده است ها فراهی اف ايش جمعیت باکتری 

سفاتاز خدداک  ف   فسفاتاز و یلکالین   های اسید مقدار ین يی 

 و   670تددا    180های  در دامندده   ترتی  بدده در منطقه مطالعاتی  
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μg PNP/g/h 136  ی هابوده است. بیشترين مقادير ین يی 741تا

کدداربری جنگددل متددراکی بدده   فسفاتاز در  فسفاتاز و یلکالین  اسید

 180و کمترين می ان به مقدددار  μg PNP/g/h 704و  607می ان 

 ديدددهيافته بری ارا ددی فرسددايشدر کددار 136μg PNP/g/hو 

هددای شدند. همبستگی بالايی بین مقادير اين دو یندد يی در خاک 

ی بین اين دو دارمعنی(. تفاوت  0.902R=شد )  يدهدمطالعه شده  

(. همچنددین  4های مختلآ وجود داشت )جدول  ین يی در کاربری 

  ر دا معنددی ها بر می ان اين دو ین يی  کدام از کاربری اثر شی  در هیچ 

درصد    1ها در سطح  کاربری بر مقدار ین يی   تأثیر (.  2نبود )جدول  

(. مقددادير  3بود )جدددول    دار معنی درصد    5شی  در سطح    تأثیر و  

ی  هددا ويژگی از بددا تمددامی  فسفات   فسفاتاز و یلکالین   های اسید ین يی 

مطالعه شده به ج  مقدددار فسددفر و جمعیددت بدداکتری همبسددتگی  

 (. 5ی داشته است )جدول دار معنی 

 میدد ان  بر  زيادی  تأثیر نی    می ان کربن و نیترو ن یلی خاک

هددای گددروه  ین يی وظیفه اصلی    .دارد  میکروبی خاک توده زنده 

 قابددل  هددای يون  بدده  فسددفر   حدداوی   یلی   مواد  هیدرولی   ، فسفاتاز 

ايددن    وانددی فرا   . اسددت گیاه  ريشه   برای  ها از گروه فسفات   جذب 

ت.  بیشتر اس  ، تر بالا  pH با  های خاک در  معمولاً ها  گروه از ین يی 

رو  بددود و از ايددن   کددی  بسددیار در خدداک   هددا ین يی تورک طبیعی  

سددتی در  سوبسددتراها باي  هددا، یندد يی  اثربخشددی بیشددتر   منظور بدده 

 خدداک یلددی   ترکیبددات شددند.  با  هددا ین يی مجاورت مول تولیددد  

کلددی    طور به .  ( 22)   هستند   خاک های ین يی  برای  ی حامل  عنوان به 

مددرتبط  خدداک   موجددود در   یلددی  کددربن   ان می   با  ها ین يی  عالیتف 

 بیانگر  یلی خاک کربن  با  ها ین يی  اين  همبستگی بالا بودن   . است

  . اسددتین يی فسددفاتاز  تمايل بالای ايجاد پیوند ترکیبات یلی با  

اولیدده اسددتفاده  مدداده   عنوان بدده  یلددی    ین يی، از ترکیبات در سنت 

 فعالیددت زيدداد نمددودن   ايددن ترکیبددات عددلاوه بددر .  شددود می 

 خدداک در  فسددفاتاز  ین يی  نمودن   طري  پايدار  از  ي موجودات، ر 

 . ( 50)   شود می  ها ین يی  فعالیت اف ايش  موج 

ای در جنددوب شددرقی در پژوهش صورت گرفتدده در منطقدده

شدددند  گیریاندازهمختلآ  هایکاربری در یین يم فعالیت گین، 

در کدداربری جنگلددی بددیش از  ین يمددی فعالیددت  که بر اين اساس

تغییددر  از (. پددس26هی بیش از زراعی بوده اسددت ) نمرتعی و ی

در کشددور  اکددالی توس جنگل مصنوعی به مرتع گرا شده کاربری

 لايدده سددطوی خدداک  در قلیددايی فسددفاتاز ین يی فعالیت  اروگو ه،

کدداری جنگل ارا ددی از بیش ارا ی مرتعی در داریمعنی ورطبه

 هشموج  کددا یلیترکیبات  بطور کلی کی شدن .(45) بودشده 

فعالیددت  کدداهش بدده دنبددال کدده شددودمی هدداین يی فعالیددت  در

 و ريشه گسترش و رشد می ان در اتیتغییر ايجاد و ري موجودات

 .است  خاک موجود در میکروفلور  

 فعالیددت   دو راهکددارز زيدداد نمددودن خدداک بددا    یلددی  ترکیبددات 

در   فسفاتاز های گروه  ین يی  نمودن   پايدار ري موجودات و همچنین  

زياد   با  اف ايش اين  شود.  می  ین يی  اين  فعالیت  ايش اف   موج   خاک 

و   ري موجودات خدداک  فعالیت  وابستگی   دلیل به  یلی شدن ترکیبات  

 کددربن  افدد ودن ترکیبددات غددذايی حدداوی   بدده   ی تولیددد  هددای ین يی 

  فسددفاتاز  یلکددالین  و  فسفاتاز  اسید  های ین يی  فعالیت (.  22)  باشد ی م 

  طور بدده ختیدداری  ب  و  گهارموددال در پوشش جنگلی بکر در اسددتان  

 . ( 28)   است  بوده  خورده دست بیشتر از ارا ی جنگلی   داری معنی 

ای صددورت  خشددک مديتراندده وهشی که در يک منطقه نیمدده پژ 

 از  بعددد  قلیددايی  سددفاتاز ف  یندد يی  فعالیت گرفت، نشان داد که می ان  

 ی دار معنی می ان  به  در ارا ی مرتعی بکر   کشاورزی  عملیات  انجام 

  یلی  مواد  مقدار   اف ايش  نتیجه گرفتند که   پژوهشگران  . يافت  کاهش 

 یندد يی  پايدارسددازی  بددا ري موجودات و هددی   اف ايش فعالیت  با  هی 

 . ( 8)   شود می  ین يی  اين  فعالیت  اف ايش  موج   در خاک  فسفاتاز 

خدداک در منطقدده مطالعدداتی در دامندده   ر جمعیت قددارچمقدا
3CFU*10  69 /2    بوده اسددت. مقدددار میددانگین جمعیددت   5/ 89تا

ی گهارگانه جنگل متددراکی، جنگددل تنددک، هادر کاربری  قارگی

 3/ 19،  4/ 41،  5/ 13  ترتی  بددهديی  ارا ی فرسايش يافته و کشت  

ی بددین جمعیددت دارمعنیبوده است. تفاوت    3CFU*10  3/ 14و  

يافته بددا زراعددت ديددی ی ارا ددی فرسددايشهاخاک کاربری  چقار

جددود ی ودارمعنددیها تفاوت  وجود نداشت اما بین ساير کاربری

هددا  همچنین اثر شی  در هیچکدددام از کاربری (.  4داشت )جدول  

کاربری بددر    تأثیر (.  2نبود )جدول    دار معنی   بر می ان جمعیت قارچ 

بددود   داریمعندد   درصددد  1  خدداک در سددطح  مقدار جمعیددت قددارچ 
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ی مطالعدده هدداويژگیبا تمامی    (. مقادير جمعیت قارچ3)جدول  

 دارمعنددیهمبسددتگی  شده به ج  مقدار فسفر و جمعیت باکتری  

 (.5داشت )جدول 

زی و زيددر مختلآ نشان داد که عملیات کشاور  هایپژوهش

 درنتیجهو    یقارگهای  ريسهخاک منجر به پاره شدن  و رو شدن  

 pHهمچنددین ، شددودمیهددا معیددت قارچکاهش ج از بین رفتن و

شددرايط  ناشددی از تج يدده مددواد یلددی ،تر خدداک جنگلددیاسددیدی

. (5کنددد )ايجدداد میها  بیشتر قارچ  توسعه  رشد وبرای    تریبهینه

 کدداهش  بدده  در یمريکای جنوبی منجر  مرتع  به  بکر  جنگل  تبديل

 در  اساسددی  تغییددرات  بددا  همراه  ،قارگی  ایغنای گونه  در  زيادی

در خدداک  بردارینمونددهفاصله مکددان . شد عه قارگیجام  ترکی  

سددازی مجدددد مخ نددی بددرای کولونی  عنوانبددهجنگددل    تددا  مرتع

جمعیتی نشددان داد   بستگی را از نظر ترکی  ما، بیشترين ههقارچ

گای و به دنبددال ین انجددام   م رعهگل به  تغییر کاربری جن(.  33)

اک خصوصیات شیمیايی خ  ،عملیات کشاورزی در شهر لاهیجان

 را جذب و درصددد کددربن یلددی خدداک  پتاسیی قابل ، pH ازجمله

های قارچموج  کاهش تعداد    ،که تغییرات ياد شده  دادهکاهش  

و می ان کلونی شدن ريشه گیاه توسط قارچ میکددوري ا   امیکوري 

 .(43)  در خاک شده است 

 قددارچ  پژوهش جامعی در ارتباط با اثر تغییر کاربری بر تنو 

 مطالعدده 190 خاکی مبتنی بددر نتددايج  هایسیستیاکو   در  زيرزمینی

 مختلددآ  قددارگی  پارامترهددای  .گرفددت   صورت  جهان  سراسر  در

 توسددط  ريشدده  کلونی اسددیون  جامعدده،  ترکیدد    تنددو ،  غنددا،  مانند

 اسید  موتوای  و  اس ور  تراکی  ا،اکتومیکوري   میکوري ا و  هایقارچ

 جنتاي. گرفت   قرار  مطالعه  مورد  خاک   پروتئین  و  فسفولی ید  گرب

 پارامترهددای منفددی پاسددخ اغل   شده، تولیل مطالعات  از  حاصل

زراعددی بددا   به ارا ی  زمین  کاربری  تغییر  از  پس  را  قارگی  کمی

 اثرهددای  تعیددین  هدددف  بددا  پژوهشی(.  4داد )  نشان  کشت فشرده

هددای زراعددی و  شددهری بدده کاربری   هددای تالاب   ارا ددی   تبديل 

  رقی شدد   شددمال   خدداک در   قارگی   و   باکتريايی   جوامع   جنگلی بر 

  بددین   در   قددارگی   و   باکتريايی   شاخه   ترين غال   . شد   انجام   گین 

  یسددکومايکوتا   و   پروتئوبدداکتری   ترتی بدده   ارا ی   کاربری   انوا  

  کدداربری   مختلددآ   انددوا    در هددا  باکتری   عملکددرد   و   تنو  .  بودند 

  قابددل   تفدداوت   هددیچ   بوده اما   متفاوت   توجهی   قابل   طور ه ب   زمین 

  ديددده  زمین  کاربری  مختلآ  انوا   توت   قارگی   جوامع   در   توجهی 

  ( 9اخیر در کشور گین، گن و همکدداران )   پژوهش در    . ( 51نشد ) 

ها به ارا ی زراعی  لآ( ساير کاربری اثر دو نو  تغییر کاربری از ا 

  بدده  زار زار، يددا بوتدده با دخالت انسان و ب( تبديل جنگل به علددآ 

زار در شرايط طبیعی مطالعدده شددد. نتددايج  بوته   به   يا جنگل   و   مرتع 

تغییددر کدداربری   درنتیجدده  خدداک  میکروبی  های داد که ويژگی نشان 

یترو ن  يافت و عواملی مانند ن   کاهش (  انسانی   اختلال )  نو  الآ 

  روی   بددر   غال   های کننده کنترل   C/Nکل، مقدار فسفر و نسبت  

در مجمددو     . بودنددد   تغییر کاربری نو  الددآ   وتت   ها میکروب 

  استفاده از  در نو  تغییر اين است که    شود می ینچه که برداشت  

هددای  قددارچ   ای گوندده  و تنددو    ی جمعیتدد   شددکل بر    ها بوم زيست

در    گیدداهی های  ه گوندد   احتمالاً نو    و داشته  خاک اثر    در   موجود 

  . دارد   ها قارچ   گوناگونی را در    مهمی  نقش   های مختلآ کاربری 

شددده، بددین    گیری اندددازه مقدار کاهش شش شدداخص زيسددتی  

کدداربری )ارا ددی   )جنگددل متددراکی( و بدددترينبهترين کاربری  

درصددد و ايددن مقدددار کدداهش بددرای  57/ 8فرسددايش يافتدده( 

ه نشددان درصددد بددوده اسددت کدد   48/ 6  خی یحاصلهای  شاخص

های زيسددتی مددرتبط بددا ري موجددودات خدداک دهد شدداخصمی

اند و ايددن مددورد در پددايش تغییددرات شتهحساسیت بیشتری را دا

 کیفی خاک بايد در نظر گرفته شود.

 

 کلی گيرینتيجه
ر مجمو  نتايج نشان دادند که تغییر کاربری از جنگددل متددراکی د

ه شدددتراشیجنگلبدده جنگددل تنددک، زراعددت ديددی و ارا ددی 

 290و  230، 180موجدد  کدداهش  ترتی  بددهيافته( )فرسددايش

درصدی ماده یلی در خاک سطوی شده است که بیانگر کدداهش 

ين شاخص کیفی خاک است. در ارتباط بددا عناصددر ترمهیشديد  

 ترتی  بددهمصرف، بیشترين کاهش مربوط به نیترو ن خدداک )پر  

ر درصد( و کمترين می ان مربوط عنصر فسددف  310و    250،  180

هددای جنگددل تنددک و درصدددی در کاربری 140و 170)کدداهش 
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درصدددی در کدداربری  100يافته( و افدد ايش ارا ددی فرسددايش

کاربری   زراعی بوده است. احتمال استفاده از کودهای فسفره در

اعی عامل اف ايش مقدار اين عنصر شده است. کاهش مقدددار زر

های سه درصد در کاربری  160و    120،  120  ترتی  بهپتاسیی نی   

يافته( نسبت به گانه )جنگل تنک، زراعت ديی و ارا ی فرسايش

 جنگل متراکی بود. 

در ارتباط با عناصر ري مغذی بیشددترين کدداهش مربددوط بدده 

درصددد( و روی  220و  120، 150 ترتی  بددهعناصددر منگندد  )

درصد( بود. قابلیت استفاده عنصددر   220و    130،  150  ترتی  به)

پیوندهای لیگاندی قوی بددا مدداده یلددی، بددا برقراری    دلیلبهمس،  

کند. بر اين اساس مقدار عنصددر اف ايش ماده یلی کاهش پیدا می

مس در کاربری جنگل متراکی با بیشترين مقدار ماده یلی، کاهش 

گاندده هددای سددهدرصدی را نسبت بدده کاربری  220و    180،  120

نشان داد. شش شدداخص زيسددتی مطالعدده شددده نیدد  همبسددتگی 

را با می ان ماده یلی خاک نشددان دادنددد. مقددادير یلکددالاين بالايی  

فسفات، تنفس برانگیخته، تنفس پايه و اسید فسددفاتاز بیشددترين 

یلکددالین تغییر کدداربری نشددان دادنددد. مقدددار    درنتیجهکاهش را  

درصدددی را در  370و  230، 120کدداهش  ترتی  بددهفسددفات 

 ددی های سدده گاندده )جنگددل تنددک، زراعددت ديددی و اراکاربری

يافته( نسبت بدده جنگددل متددراکی نشددان دادنددد. در بددین فرسايش

 88، 120کدداهش  ترتی  بهيستی جمعیت باکتری )های زشاخص

 170و    168،  120کدداهش    ترتی  بددهدرصدی( و قددارچ )  150و  

تغییددر کدداربری  درنتیجددهکمتددرين کدداهش را   ترتی  بهدرصدی(  

دو عامددل نشان دادند که احتمالا مرتبط به حساسیت کمتددر ايددن 

نسبت به تغییر شرايط بوده است. فاکتور شددی  نیدد  بددر اسدداس 

یمده به ج  بر سه فاکتور مقدددار فسددفر، جمعیددت   دست بهنتايج  

ير فاکتورهددای ی بددر سددادارمعنددیباکتری و جمعیت قارچ، اثددر  

شده   گیریاندازههای  شده داشت. مقادير فاکتورهای  گیریاندازه

( بیشتر از شی  بیشتر درصد  0-15عمده در شی  کمتر )  طوربه

شتر در ايددن موقعیددت پايداری بی  دلیلبهدرصد( بود که    30-15)

 است.    ومورفیک و همچنین فرسايش کمتر بوده

هددا بددده ون جنگلهددای طبیعددی گدد کاربریاگدددرگه تبددديل 

زيسددتی مددرتبط بددا های ارا دی زراعی، با کاهش شديد شاخص

ی نددوين هدداشروامددا اسددتفاده از  ،کیفیدددت خددداک اسددت 

و   ، قطع انتخابی درختان جنگلددیخداکورزیخاکورزی يا کدیبی

شددود تددا موجدد  می  ،همچندین رعايدت اصول کشاورزی پايدار

تعددديل و در کیفیدت خددداک    زيستیهای  روند تخريبی شاخص

 .با مویط بده تعدادل برسدند  کمتریمدت زمان 
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Abstract 

Soil resources are important components of the ecosystem, and therefore, their quality should be considered. One of the 

important factors affecting the quality of soils is land use change. The present study was conducted to investigate the 

effects of land use change and deforestation on some soil fertility and biological characteristics in the forest area of the 

Yasouj region. In this area, four land uses of dense forest, sparse forest, deforested (degraded) lands, and rainfed 

agriculture were randomly sampled from two slope classes. In each land use 10 soil surface samples were taken. Fifteen 

soil fertility and biological characteristics were measured using routine methods. The results showed that dense forest 

and deforested (degraded) lands had the best and worst conditions, respectively, in terms of the measured parameters. 

Among the measured characteristics, the values of alkaline phosphate, exhaled respiration, nitrogen, basal respiration, 

acid phosphatase, manganese, and zinc showed the greatest decrease respectively, and the values of phosphorus and 

potassium exhibited the least decrease, as a result of land use change from dense forest to degraded lands. The findings 

showed that the conversion of ecosystems such as forests to agricultural lands or deforestation has led to a severe 

decrease in the fertility and biological indicators of soil quality. Therefore, the protection programs of these areas 

should be more considered. 
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