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مطالعه (برداري بر زادآوري و فشردگي خاك جنگل در سيستم چوبكشي زميني  بهره آثاربررسي 

  )موردي جنگل اسالم استان گيلان
  

 
 

 ۳ امير اسلام بنيادو ۲باريس مجنونيان،  *۱فرزام توانكار

  )۱۰/۳/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش ؛  ۶/۳/۱۳۸۶: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

به حـداقل رسـاندن   . آيد هاي اصلي جنگل به حساب مي  خاك يكي از سرمايه.كند  آينده آن را تضمين مي     زادآوري براي جنگل مهم است و     

هاي سرپاي    برداري بر توده   بهرهآگاهي از ميزان صدمات     . برداري يك اصل است    بهرهصدمات به خاك و زادآوري در جنگل در طي عمليات           

ايـن  . هاي راش اسالم واقع در شمال ايران مـورد بررسـي قـرار گرفـت                نظور جنگل براي اين م  . جنگل كمك زيادي به مديريت جنگل دارد      

ها   هاي چوبكشي چرخ لاستيكي براي خارج كردن بينه         شوند و سيستم كشش زميني با استفاده از ماشين          ها به شيوه تك گزيني اداره مي        جنگل

عيت زادآوري از روش نمونه برداري تصادفي سيـستماتيك و بـراي            هاي مربوط به وض      داده آوري  جمعدر اين تحقيق براي     . گردد  استفاده مي 

هـاي آمـاري       شده با استفاده از تكنيك     آوري  جمعهاي    تجزيه و تحليل داده   .  تصادفي استفاده شده است    بررسي وضعيت خاك از طرح كاملاً     

 m3/ha۲۰ج اين تحقيق نشان داد كـه بـا برداشـت    نتاي. دار انجام گرفت   اي و آزمون حداقل اختلاف معني      جمله آناليز واريانس و توزيع دو    

  انـد كـه از ايـن ميـان     برداري قرار گرفتـه  بهره درصد از زادآوري منطقه تحت تأثير صدمات مكانيكي ناشي از عمليات           ۵/۱۴ ± ۹۹/۰حدود  

كشيدن و دپو كردن حاصـل      ،  آوري  جمعاين صدمات از طريق قطع،      . اند   درصد آن زخمي شده    ۳/۵ ± ۶۳/۰ درصد آن نابود و      ۱۲/۹ ± ۸۳/۰

 درصـد و در مـسيرهاي   ۷۴/۱۵بـرداري شـده    بهـره متر سـطحي در منـاطق      سانتي ۱۰وزن مخصوص ظاهري خاك جنگل در عمق        . اند  شده

سازماندهي مناسب عمليـات خـروج چـوب از جنگـل، طراحـي و              .  درصد نسبت به مناطق شاهد افزايش نشان داده است         ۶۱/۳۵چوبكشي  

تواند در كاهش صـدمات       برداري تهيه شده مي    بهرههاي    ارد مسيرهاي چوبكشي قبل از برداشت درختان بر اساس نقشه         ساخت دقيق و استاند   

  .ثر واقع گرددؤبرداري بر توده جنگل و كاهش فشردگي خاك م بهره

  

  برداري، زادآوري جنگل، فشردگي خاك، چوبكشي زميني   بهرهصدمات  :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

كند، خاك نيز سرمايه جنگل     آينده جنگل را تضمين مي    زادآوري  

بــوده و اصــولاً درختــان جنگلــي بيــشتر در برابــر خــصوصيات 

ظرفيـت  ). ۹(دهنـد   فيزيكي خاك از خود حـساسيت نـشان مـي         

جنگل در زادآوري و بقاء آن بستگي به موقعيت جنگـل از نظـر              

ــوژيكي، تكنيــك مؤلفــه ــرداري، شــدت  بهــرههــاي  هــاي اكول ب

بـه همـين دليـل      . برداري دارد  بهرهاري و ميزان صدمات     برد بهره

  شناسـي   تـرين رفتـار جنگـل      برداري يكـي از مهـم      بهرهاست كه   

  

  داري، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد خلخال استاديار جنگل. ۱

  داري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران دانشيار جنگل. ۲

  ، رشتعي، دانشگاه گيلانداري، دانشكده منابع طبي دانشيار جنگل. ۳

  farzam_tavankar@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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۴۵۰  

مانده و پـراكنش خـاك        ه باقي كاهش صدمات به تود   ). ۲۵(است

سه منبع نيـروي    ).۱۵(برداري صحيح است   بهرهاز اهداف   جنگل  

نيروي انسان و حيـوان،نيروي     : برداري وجود دارد   بهرهاصلي در   

يـك   استفاده از هركدام  ). ۱۶(به كارگيري نيروي جاذبه   ماشين و   

بـرداري، اثـرات     بهـره هـاي مختلـف       از نيروهاي فوق در سيستم    

  .گذارد مختلفي بر اكوسيستم جنگل مي

هـاي شـمال ايـران        ، در تحقيقي كـه در جنگـل       )۳(تشكري     

 ۶/۴۰ تـا    ۸/۱۹برداري سـنتي     بهرهانجام داد، برآورد نمود كه در       

، )۱۷(هي لي و همكـاران    . اند  ادآوري صدمه ديده  درصد از كل ز   

هـاي برداشـت    دريافتند كه در سيستم چوبكشي زميني با شـدت    

 درصـد   ۲۵ تـا    ۱۰قاعـدتاً   )  مترمكعـب در هكتـار     ۵۰ تا ۳۰(زياد

هاي چوبكشي و دپوها      ها، فعاليت ماشين    جنگل تحت تأثير جاده   

ن هـر   در تحقيق ديگري اشاره شده كه با انـداخت        . گيرند  قرار مي 

). ۱۰(بينـد    مترمربع از سطح جنگل صدمه مي      ۲۰۰درخت تقريباً   

هـاي انـدونزي انجـام         در جنگـل   ۱۹۹۷در تحقيقي كه در سـال       

بـرداري غيـر     برداري كنتـرل شـده و بهـره        بهرهوش  گرفته، دو ر  

كـه در    مورد مقايـسه گرفتـه، بـا وجـودي         كنترل شده با يكديگر   

 ۲۲اشـت شـده،      مترمكعـب در هكتـار برد      ۳۲روش كنترل شده    

كـه در    انـد، در صـورتي      مانـده صـدمه ديـده       درصد از توده باقي   

 مترمكعب در هكتـار،     ۲۳برداري غير كنترل شده با برداشت        بهره

 توسـط در تحقيق   ). ۱۱(اند  مانده صدمه ديده     درصد توده باقي   ۶۷

برداري غيركنترل شده با شـدت       بهره  مورد ديكسترا و هينريخ در   

 درصد محل به طـور جـدي تحـت    ۷۵ تا  ۳۰هاي زياد،     برداشت

هـاي تراكتـور،      ها، كـشيدن    برداري شامل جاده   بهرهتأثير عمليات   

غفاريـان و   . گيرنـد   ها با تيغـه قـرار مـي          بينه آوري  جمعدپوها و   

هـاي شـمال ايـران، بـه ايـن            در تحقيقي در جنگل   ) ۷(همكاران  

 ۲۷) حمل بـا قـاطر    (برداري سنتي  بهرهاند كه در اثر       نتيجه رسيده 

اند و   درصد آنها كاملاً نابود شده۳۱ها آسيب ديده و  درصد نهال 

، )۱(احمـدي   .  درصد افزايش داشته اسـت     ۸/۱۳كوبيدگي خاك   

هاي شمال ايران به اين نتيجه رسيد كه هرچه به ارتفاع  در جنگل

هـاي حاصـل از       شـود نـسبت صـدمه ديـده         زادآوري افزوده مي  

كه در ايـن تحقيـق ميـزان         رييابد، به طو    برداري افزايش مي   بهره

خـال    درصـد و   ۵/۳۳ درصد، شل گـروه      ۷/۲۰ها    صدمه به نهال  

، )۱۸(هانـگ و همكـاران    .  درصد گزارش شـده اسـت      ۳۹گروه  

هاي جنوب شرقي استراليا انجـام       براساس تحقيقي كه در جنگل    

برداري بر خصوصيات فيزيكي خاك جنگـل        بهرهاند، اثرات     داده

انـد كـه وزن        و به ايـن نتيجـه رسـيده        را مورد بررسي قرار داده    

مخــصوص ظــاهري خــاك ســطحي جنگــل پــس از عمليــات  

در تحقيـق ديگـري     . برداري افزايش معني داري داشته است      بهره

، انجـام گرفتـه بـه ايـن نتيجـه       )۱۴(كه در آمريكا توسط ديويس    

متـر قـشر فوقـاني خـاك جنگـل در              سـانتي  ۲۰رسيده است كه    

ــره ــين  به ــا ماش ــرداري ب ــاي چ ب ــشي ه ــزايش وزن %۲۰وبك  اف

 ۴مخصوص ظاهري خاك داشته و بيشترين افزايش مربـوط بـه            

در تحقيقـي ميـزان     . متـر اول سـطح خـاك جنگـل اسـت            سانتي

برداري قطع يكسره و تمـام درخـت      بهرهافزايش تراكم خاك در     

متر اول سطح      سانتي ۲۰ درصد در    ۱۵ تا   ۵هاي آمازون را      جنگل

ــوده  ــزارش نم ــاك گ ــد خ ــسن وي). ۲۰(ان ــسون و نيل ، )۲۸(ليام

هاي چوبكـشي     برداري با ماشين   بهرهاند كه در      گيري نموده  نتيجه

 وزن مخـصوص ظـاهري خـاك        gr.cm−3 ۱۷ /۰به طـور كلـي    

 درصـد از  ۶۲جنگل افزايش داشـته اسـت و بـه طـور ميـانگين        

متـر اول خـاك در اولـين عبـور ماشـين               سانتي ۱۰كوبيدگي در   

با شـناخت وسـعت و ميـزان صـدمات          . افتد  ميچوبكشي اتفاق   

تـوان بـا    برداري مي بهرهوارد آمده بر توده جنگل در اثر عمليات      

هـاي جنگلـي      كارهايي اثرات منفي آن را در اكوسيـستم        ارايه راه 

. كاهش داد و در سمت مديريت صـحيح جنگـل حركـت كـرد             

برداري بـه روش   بهرههدف از اين مطالعه برآورد ميزان صدمات       

مانـده در جنگـل و       يستم چوبكشي زمينـي بـر زادآوري بـاقي        س

  .فشردگي خاك جنگل است

  

  ها مواد و روش

  موقعيت منطقه مورد مطالعه

هاي اسـتان     منطقه مورد مطالعه در سري يك ناو اسالم در جنگل         

از كــل ايــن ســري چهــار پارســل . گــيلان قــرار گرفتــه اســت

ــه وســعت ۴۷و۲۷،۳۵،۴۲ ــه شــيوه تــك گز ۱۴۰ ب ــي هكتارب   ين

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

48
.3

1.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                               2 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.48.31.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1019-en.html
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۴۵۱  

  
  نقشه منطقه مورد مطالعه و موقعيت قطعات نمونه . ۱شكل 

 

  
  برداري وضعيت زادآوري جنگل پس از اتمام عمليات بهره. ۲شكل 

  

ارتفاع از سطح دريا در اين منـاطق        ). ۱شكل(گرديد  برداري    بهره

.  متــر و پوشــش غالــب درختــي راش اســت۱۷۵۰ تــا ۱۳۵۰از 

نـدي آمريكـايي در رده آلتـي        هاي منطقه بـر اسـاس رده ب        خاك

Ultisols     و گروه بزرگ Hapludults ۲۶( قرار دارند .(pH  خـاك 

 درصد، تراكم   ۸۰تاج پوشش حدود    .  است ۵/۶ تا   ۶اسيدي بين   

 متر مكعب در    ۲۰۰ اصله در هكتار، موجودي سرپا       ۲۸۵درختان  

از مجمـوع   ). ۶( درصـد اسـت    ۳۳هكتار و ميانگين شيب زمـين       

 متـر  ۲۷۹۵ اصـله درخـت بـه حجـم       ۷۲۰چهار پارسل مـذكور     

هــاي چوبكــشي چــرخ  مكعــب چــوب قطــع و توســط ماشــين

  و تيمبرجـك )  ( Clarck Ranger BDS 666لاسـتيكي كـلارك  

)Timberjack C-450 (از منطقه خارج شد.  

  

  روش تحقيق

  ها  دادهآوري جمعروش 

 ۵/۷دراين بررسي درختاني را كه قطـر برابـر سـينه آنهـا كمتـر از           

ــانتي ــ س ــر ب ــد مت ــزء زادآوري جنگــل محــسوب گردي ). ۵(ود ج

بـرداري   هـاي وضـعيت زادآوري از طريـق نمونـه           آوري داده  جمع

بـراي ايـن منظـور از شـبكه         . تصادفي سيستماتيك انجـام گرفـت     
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۴۵۲  

 متري كه محل تقاطع خطوط به عنوان مراكـز قطعـات            ۱۰۰×۱۰۰

 قطعـه   ۱۲۲در مجمـوع    . شـد اسـتفاده گرديـد       نمونه محسوب مي  

بـه دليـل پيـاده      . ل منطقه مورد مطالعه قـرار گرفـت       نمونه در داخ  

كردن راحت تر قطعـات نمونـه در منطقـه كوهـستاني و كـاهش               

 آري اسـتفاده  ۲ شـكل اي  خطاي آمـاري از قطعـات نمونـه دايـره     

از آنجايي كه آماري درمورد نـسبت زادآوري مـصدوم بـه            . گرديد

 ۵۰را برابـر    ) P(تعداد كـل زادآوري در دسـت نبـود ايـن نـسبت            

 درصد اطمينـان  ۹۵درسطح ). ۴(در نظر گرفته شد  ) =۵/۰P(درصد

 ۱۰۰۰ درصد ازنـسبت بـه دسـت آمـده           ۳با حدود اعتمادي برابر     

 زادآوري در هر قطعـه      ۱۰طبق بررسي اوليه    ). ۴(نمونه لازم است    

 قطعـه نمونـه بايـد       n= ۱۰۰نمونه وجود داشت بنـابراين حـداقل      

نمونـه داخـل منطقـه      شد، اما در مجموع تمام قطعات         برداشت مي 

 مــساحت كــل منطقــه. برداشــت گرديــد) n= ۱۲۲(بــرداري  بهــره

 درصد از كـل     ۷۴/۱ هكتار بود كه     ۱۲۲× ۰۲/۰ =۴۴/۲آماربرداري

  ).شدت آماربرداري(مساحت منطقه مورد بررسي است 

هاي خاك از سه منطقه قابـل تـشخيص بـه عنـوان سـه                 نمونه   

بـرداري   بهـره  اثـرات     مناطقي كه  -۱: جامعه آماري برداشت گرديد   

  بـرداري شـده    بهـره  منـاطق    -۲) منطقـه شـاهد   (شـد   مشاهده نمـي  

نمونه بـرداري بـا اسـتفاده از سـيلندرهاي     .  مسيرهاي چوبكشي  -۳

متـر انجـام       سـانتي  ۲۶/۵متر و قطر داخلي        سانتي ۱۰فلزي با ارتفاع    

 نمونه خاك ۳۶۰ نمونه و در مجموع ۱۲۰از هر منطقه    ). ۱۲(گرفت

 بـرداري  بدين ترتيب كه از داخل هر پلات نمونـه        . برداشت گرديد 

ــسيرهاي     ــصادفي و از مـ ــورت تـ ــه صـ ــاك بـ ــه خـ  دو نمونـ

 متـر يـك نمونـه خـاك     ۱۰چوبكشي به صورت زيگزاگي در هـر      

هاي خاك دو پـلات جنـوبي منطقـه مـورد             نمونه. برداشت گرديد 

مطالعه به علت محل استراحت كـارگران قطـع و اسـتقرار ماشـين              

گ در محاســبات وزن مخــصوص ظــاهري خــاك آلات و پاركينــ

هاي خاك بـه      وزن مخصوص ظاهري نمونه   . جنگل منظور نگرديد  

ــدازه Black & Hartge (1986)روش  ــشگاه ان ــري   در آزماي گي

  ). ۱۳(شد

  ها  روش تجزيه و تحليل داده

ــاري داده  ــل آم ــه و تحلي ــرم جهــت انجــام تجزي ــا از ن ــزار  ه اف

SPSS10.0  هـاي     تجزيه وتحليل داده   در). ۲۷ و ۸( استفاده گرديد

در نظـر  ) clusters(هـا   زادآوري، قطعات نمونه به عنوان خوشـه     

گرفته شدند و نسبت زادآوري نابود شده و زخمي بـه زادآوري            

 كــل در هــر خوشــه بــه جامعــه آمــاري مــورد مطالعــه تعمــيم 

ــد ــون   . داده ش ــودن آزم ــر ب ــراي معتب ــه   ب ــت ك ــا لازم اس  ه

ــذير   ــع پـ ــيط جمـ ــا و محـ ــرات تيمارهـ ــاياثـ ــوده، خطـ  بـ

ــند     ــسان باش ــانس يك ــستقل و داراي واري ــم م ــايش از ه  آزم

در قسمت تجزيـه و تحليـل       . و به طور نرمال توزيع شده باشند      

با توجه به   (ها    هاي زادآوري به دليل ناهمگن بودن واريانس        داده

تبــديل زاويــه اي انجــام گرفتــه ) Bartlett's-testنتــايج آزمــون 

  ): ۴(است

        n، ۰۰۰ ،۱،۲،۳،۴ =i       i iy Arcsin p=  

هاي خـاك، جـدول تجزيـه واريـانس          براي تجزيه و تحليل داده    

هـا مـورد ارزيـابي قـرار           تفـاوت ميـانگين    Fتشكيل و با آزمون     

كه اختلاف معني دار مربوط به        سپس براي تشخيص اين   . گرفت

باشــد از آزمــون حــد اقــل اخــتلاف   كــداميك از تيمارهــا مــي

  ). ۲(استفاده گرديد) LSD(دار معني

  

  نتايج و بحث

  زادآوري جنگل 

برداري وضعيت زادآوري جنگل مورد      بهرهپس از پايان عمليات     

طبـق   . آمـده اسـت    ۱ جدولبررسي قرار گرفت كه نتايج آن در        

 ۲۶/۲۹۴ اصله درخـت در هرهكتـار،        ۱۴/۵ با برداشت    ۱جدول  

 يعنـي   .هكتار نابود و يا زخمي شده است       هر اصله زادآوري در  

ها با سيـستم چوبكـشي زمينـي بـا            برداري از اين جنگل    بهرهدر  

 درصد از زادآوري جنگل در هـر        m3/ha ۹۶/۱۹   ، ۱۱/۱۴شدت  

ــات     ــي از عملي ــانيكي ناش ــدمات مك ــأثير ص ــت ت ــار تح هكت

 درصـد آن    ۰۸/۹برداري قرار گرفته است كـه از ايـن ميـان             بهره

  .اند  آن زخمي شده۰۳/۵نابود و 

بـرداري   بهـره  پس از پايان عمليات      ۲ جدولج  بر اساس نتاي     

ميانگين زادآوري نـابود شـده بيـشتر از زادآوري زخمـي شـده              

  بنابراين در سيستم چوبكشي زميني شدت صـدمات وارد         . است

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

48
.3

1.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                               4 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.48.31.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1019-en.html


  ...برداري بر زادآوري و فشردگي خاك جنگل در  بهرهآثاربررسي  

۴۵۳  

  مقايسه وضعيت زادآوري جنگل، قبل و بعد از بهره برداري. 1جدول 
  تفاوت

  بعد از بهره برداري  قبل از بهره برداري  متغير
  تعداد                   درصد

  ۸۰/۱                    ۱۴/۵  ۸۶/۲۷۹  ۰۰/۲۸۵  تعداد درختان در هر هكتار

  m3/ha(   ۰۰/۲۰۰  ۰۴/۱۸۰  ۹۶/۱۹                ۹۸/۹(حجم سرپاي درختان در هر هكتار

  ۱۱/۱۴              ۲۶/۲۹۴  ۵۸/۱۷۹۰  ۸۴/۲۰۸۴  تعداد زادآوري سالم در هر هكتار 

  ۰۳/۵               ۹۲/۱۰۴  ۹۲/۱۰۴  ۰۰/۰  عداد زادآوري زخمي در هر هكتارت

  ۰۸/۹                ۳۴/۱۸۹  ۳۴/۱۸۹  ۰۰/۰  تعداد زادآوري نابود شده در هر هكتار

  

   )n= ۱۲۲( پارامترهاي آماري وضعيت زادآوري جنگل . ۲جدول 

  زادآوري نابود شده  زادآوري زخمي  زادآوري سالم  پارامتر

  y∑  ۷/۱۰۴۷۳  ۷/۶۱۳  ۶/۱۱۱۲هاي تبديل شده  موع نسبتمج

∑yهاي تبديل شده مجموع مجذور نسبت 2  ۶/۸۹۹۲۳۵  ۵/۴۵۹۴  ۳/۱۲۶۲۹  

  y  ۸۵/۸۵  ۰۳/۵  ۱۲/۹ها  ميانگين نسبت

  yS  ۷۴/۰  ۵۳/۳  ۵۳/۴ها  انحراف معيار نسبت

  yS  ۰۷/۰  ۳۲/۰  ۴۱/۰ها  خطاي معيار نسبت

  E(  ۳۱/۸۷-۳۹/۸۴  ۶۶/۵-۴۰/۴  ۹۵/۹-۲۹/۸ (% ۹۵%ها در سطح  حدود نسبت

  

آمده بر زادآوري جنگل در حـدي اسـت كـه بيـشتر منجـر بـه                 

  .شود تا زخمي كردن نابودي آن مي

نـي و سيـستم   هـا در بـرش تـك گزي      برداري از اين جنگل     بهره   

 درصد از زادآوري جنگل     ۹چوبكشي زميني موجب نابودي حدود      

اين تلفات و   ). ۲شكل( درصد آن شده است    ۵و مصدوميت حدود    

، كشيدن و دپـو     آوري  جمعصدمات زادآوري جنگل از طريق قطع،       

 درصد و صدمه    ۹نابودي  . ها به وجود آمده است      ها و بينه    كردن تنه 

 ، كمتـر از   ha/m3 ۲۰گل با برداشـت      درصد از زادآوري جن    ۵ديدن  

بـرداري   ي جنگـل در اثـر بهـره       آمار صدمات وارد آمده بـر زادآور      

البتـه  . اسـت ) احمـدي و هـي لـي   (توسـط نتـايج سـاير محققـين     

فاكتورهاي زيادي در ميزان صدمات به توده بـاقي مانـده و خـاك              

برداري با سيستم چوبكشي زميني دخيل هـستند         جنگل در اثر بهره   

برداري جنگـل بايـد آنهـا را نيـز در نظـر              مقايسه اثرات بهره  كه در   

ها و    شدت برداشت، تراكم جاده   : ند از ا  ترين آنها عبارت   مهم. داشت

چنين براساس  هم). ۱۱(مسيرهاي چوبكشي و نوع ماشين چوبكشي

نتايج به دست آمده از ايـن تحقيـق و مقايـسه بـا نتـايج تـشكري،                  

هاي شمال ايران     كه در جنگل  شود    غفاريان و همكاران مشخص مي    

بـرداري بـا سيـستم     بهـره صدمات وارد آمده بر زادآوري جنگل در      

  .برداري به روش سنتي است بهرهچوبكشي زميني كمتر از 

  

  بررسي فشردگي خاك جنگل

بـرداري مـورد     بهـره ميزان فشردگي خاك جنگل در اثـر عمليـات          

ابل تشخيص نتايج به دست آمده از سه منطقه ق. بررسي قرار گرفت

  . آمده است۳ جدول نمونه در n  = ۱۲۰و از هر كدام با 

كمترين وزن مخصوص خاك در منطقه شاهد و بيشترين آن             

   ).۳جدول ( در روي مسيرهاي چوبكشي به دست آمد

 ۱۰وزن مخصوص ظاهري خـاك سـطح جنگـل در عمـق                 

  اين . برداري فشرده تر شده است     بهرهمتري در اثر عمليات       سانتي

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

48
.3

1.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                               5 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.48.31.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1019-en.html


  ۱۳۸۸ تابستان/  هشتمچهل و شماره / سيزدهمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۵۴  

  برداري در سه منطقه مشخص درصد تراكم خاك جنگل در اثر بهره. ۳جدول 

  ميانگين دانسيته خشك خاك  مشخصات

)gr / cm3(  

  انحراف معيار

)XS(  

  خطاي معيار

)XS(  

حدود دانسيته خشك خاك 

% )۹۵(   

  c۲۷۱/۱  ۸۱۲۴/۰  ۰۷۴۲/۰  ۱۲۴/۱-۴۱۸/۱  منطقه شاهد

  b۴۷۱/۱  ۰۴۰۸/۰  ۰۰۳۷/۰  ۴۶۴/۱-۴۷۸/۱  منطقه بهره برداري شده

  a۷۲۳/۱  ۰۳۸۴/۰  ۰۰۳۵/۰  ۷۱۶/۱-۷۳۰/۱   مسيرهاي چوبكشي

 . داراي اختلاف معني دار هستندLSD%)۱ = (۰۲/۰هاي داراي حروف غير مشترك طبق آزمون  ميانگين

  

ت قطـع و    بـرداري شـده در اثـر عمليـا         بهـره افزايش در منـاطق     

هاي درختـان و در مـسيرهاي چوبكـشي در            ها و بينه    كشيدن تنه 

خاك منـاطق  . ها ايجاد شده است ها و كشيدن تنه اثر تردد ماشين  

 و خـاك مـسيرهاي چوبكـشي        gr/cm3 ۲۰/۰برداري شـده     بهره

gr/cm3 ۴۵۲/۰          نسبت به مناطق شاهد افزايش داشته است كه بر 

بـه  . ي دار هـستند    معن ـ α= ۰۱/۰ در سـطح   LSDاساس آزمـون    

عبارت ديگر وزن مخصوص ظـاهري خـاك جنگـل در منـاطق             

 ۶۱/۳۵ درصد و در مسيرهاي چوبكشي       ۷۴/۱۵برداري شده    بهره

افزايش تراكم خاك از يك طرف      . درصد افزايش پيدا كرده است    

استقرار زادآوري را بـا مـشكل روبـرو كـرده و از طـرف ديگـر                

يـت موجـب كـاهش      دهد و در نها     نفوذپذيري آب را كاهش مي    

بر اسـاس يـك تحقيـق انجـام گرفتـه در            . شود  رشد درختان مي  

بـرداري   بهـره هـاي كـاج تـدا در          برداري از جنگل   بهرهكانادا در   

ــزايش   ــام درخــت اف  وزن مخــصوص gr/cm3۱/۰ ماشــيني تم

  در رشد درختان تأثيري نداشـته        ۲۴/۱ تا   ۱۴/۱ظاهري خاك از    

 ـ۴۱/۱ از gr/cm3۱/۰ است ولي افزايش   رشـد درختـان   ۵۱/۱ا  ت

بنـابراين بـه    ). ۲۱(كاج را به طور معني داري كاهش داده است          

 در  gr/cm3 ۲۰/۰(علت افزايش وزن مخصوص ظـاهري خـاك         

 در مــسيرهاي gr/cm3 ۴۵۲/۰بــرداري شــده و   بهــرهمنــاطق 

ــشي ــان و   ) چوبكـ ــات غفاريـ ــايج تحقيقـ ــشتر از نتـ ــه بيـ   كـ

يامــسون و ، ويل)۱۸(هانــگ و همكــاران ، ديــويس،)۷(همكــاران

رود در آينـده شـاهد كـاهش رشـد             است، انتظار مي   )۲۸(نيلسن

  .ها باشيم درختان اين جنگل

  

  گيري نتيجه

در مجموع از تحقيق انجام شده اين نتيجه قابل ارايه است كـه در              

ايـن  . بيننـد   ها عناصر اصلي جنگل صدمه مي       برداري از جنگل   بهره

و ) زادآوري(ل گروه   ها و خا    ها، نهال   صدمات هم بر روي نو نهال     

صدمات روي زادآوري شـديد     . چنين روي درختان سرپا است      هم

. انجامد  ها به نابودي و خشك شدن كامل مي         بوده و آينده اين نهال    

دهنـد ولـي      تعداد ديگري نيز صدمه ديده و به رشد خود ادامه مي          

در آينــده از نظــر بيولــوژيكي مــشكل خواهنــد داشــت و از نظــر 

ايـن  . صرفه و صلاح صاحب جنگل نخواهند بـود       اقتصادي نيز به    

هرچند كـه صـدمات     . اندازند  صدمات آينده جنگل را به خطر مي      

برداري بخصوص با چوبكشي توسط اسـكيدرهاي        بهرهحاصله از   

با توجـه بـه تغييـرات آب و         . چرخ لاستيكي اجتناب ناپذير است    

ه هوايي و نيز كم شدن درختان مادري و بذر ده كه در جنگل رو ب              

 درصد صـدمات ناشـي از       ۱۵رسد كه     باشند به نظر مي     كاهش مي 

. برداري به روش سيستم چوبكشي زميني رقم بزرگـي اسـت           بهره

. پذيرد  ها به كندي صورت مي      زيرا تجديد حيات طبيعي در جنگل     

بـرداري، اسـتفاده از اسـكيدرهاي چـرخ          بهـره علاوه بر صـدمات     

هـاي سـطح     لاستيكي در جنگل موجب متـراكم تـر شـدن خـاك           

تواند باعث كاهش رشد درختـان        اين شرايط مي  . گردند  جنگل مي 

. باقي مانده در جنگل و عـدم اسـتقرار زادآوري در جنگـل گـردد              

متراكم شدن خاك موجب فرسايش سطحي، اثرات نـامطلوب بـر           

هـا و     تجديد حيلت طبيعي، آلودگي و گـل آلـود شـدن رودخانـه            

 ـ       . شـود   ان منطقـه مـي    اثرات نامطلوب زيست محيطي بر روي آبزي

سازماندهي مناسب عمليات خروج چـوب از جنگـل، طراحـي و            
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ساخت دقيق و استاندارد مـسيرهاي چوبكـشي قبـل از انـداختن              

توانـد در     برداري تهيه شـده، مـي      بهرههاي    درختان، بر اساس نقشه   

برداري بر تـوده جنگـل و كـاهش فـشردگي            بهرهكاهش صدمات   

 صـحيح و آگـاهي از صـدمات         با مديريت . خاك موثر واقع گردد   

توان صـدمات را بـه حـد اقـل رسـاند و               حاصله از اسكيدرها مي   

كمك شاياني به تجديد حيات طبيعي جنگل و درختان باقي مانده           
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