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  چكيده

عنـوان مـاده    دليل تنوع مواد شيميايي موجود در آن است كه از بين اين تركيبات، اسيد گليـسيريزيك بـه   بيان به ارزش و اهميت ريشه شيرين    

هدف از اين مطالعه بررسي اثر فصل و منطقه برداشـت  .  داروسازي و دخانيات برخوردار است،اي در صنايع غذايي  آن از اهميت ويژه    مؤثره

بيـان در دو      هـاي شـيرين      ريشه ،در اين پژوهش  . بيان بود   و کيفيت ريشه شيرين    ند و اسيد گليسيريزيك   بر تركيبات شيميايي شامل خاكستر، ق     

و يـك منطقـه در      ) بافـت (در استان فارس، يك منطقه در استان كرمـان          ) اقليد، بيضاء و دشمن زياري    (  منطقه   ۳فصل تابستان و پاييز و از       

هاي آزمايش بر اساس طرح       داده. هاي شيميايي تعيين صفات روي پودر عصاره آنها انجام شد          برداشت و آزمايش  ) آباد  اسلام(استان كرمانشاه   

با توجه به نتايج حاصل، اثر فصل بر ميزان قند قبل و بعد از هيدروليز، اثر                . صورت مرکب تجزيه گرديد      تكرار و به   ۶بلوك كامل تصادفي با     

بعد از هيدروليز و ميزان اسيد گليـسيريزيك در سـطح احتمـال يـك درصـد                  قند قبل و  منطقه و اثر متقابل فصل و منطقه بر ميزان خاكستر،           

 بيشترين ميزان قنـد قبـل از        ،آباد و در فصل تابستان      بيان منطقه اسلام    نتايج نشان داد که کمترين ميزان خاکستر در ريشه شيرين         . دار بود   معني

هـاي برداشـت شـده از منطقـه            بيشترين ميزان قند بعد از هيدروليز از ريشه        ، بافت آباد و   هاي برداشت شده از منطقه اسلام       هيدروليز در ريشه  

  .دست آمد هاي برداشت شده از منطقه بيضاء در فصل پاييز به آباد در فصل پاييز و بيشترين ميزان اسيد گليسيريزيک در ريشه اسلام

  

  HPLC ،ا قنده، اسيد گليسيريزيک،بيان  شيرين، فصل،منطقه :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

 گياهي خودرو، علفي، پايا و )Glycyrrhiza glabra(بيان  شيرين

دليـل داشـتن     هـاي بـسيار قـديم بـه         چند ساله است كه از زمـان      

امـروزه  ). ۵ و ۴، ۲(مـورد توجـه بـوده اسـت      خواص دارويـي 

 صـنايع  ،طور وسـيع در صـنايع داروسـازي        بيان به   عصاره شيرين 

و ) ين کننـده و تغييـر دهنـده عطـر         عنوان عامـل شـير      به(غذايي  

هـاي    بـا توجـه بـه ويژگـي       ). ۱۴(رود    کار مي   صنايع دخانيات به  

 ،هـاي متنـوعي شـامل پـودر          از ديرباز فراورده   ،بيان  متنوع شيرين 

بيـان فاقـد اسـيد      شـيرين ، گلي سـين   ،بيان  عصاره و شيره شيرين   

 از آن اسـيد گليـسيريزيك  و اجزاي فاقـد   )DGL(گليسيريزيک 

ترين ماده فعال بيولوژيك در ريشه        مهم). ۱۵ و   ۷(ده است   تهيه ش 

بيان يك تري ترپنوئيد به نام اسيد گليـسيريزيك اسـت كـه           شيرين

طـوري كـه      يابـد، بـه     ميزان آن با زياد شدن سن گياه افـزايش مـي          

ــشه ــسيريزيك     ري ــزان اسيدگلي ــشترين مي ــسن داراي بي ــاي م ه
  

   دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشکده کشاورزي، استاديار و استاد علوم و صنايع غذايي،ترتيب دانشجوي سابق کارشناسي ارشد به. ۱

   دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشکده کشاورزي،دانشيار زراعت. ۲

  zeinodin@cc.iut.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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صـورت پـودر كريـستاله سـفيد رنگـي            اين تركيب به  . باشند  مي

هـاي پتاسـيم و كلـسيم اسـيد            و شـامل نمـك     شود  استخراج مي 

ميزان شـيريني حاصـل از      ). ۸ و ۷ ،۶ ،۵ ،۲(گليسيريزيك است   

 برابـر بيـشتر از شـيريني سـاكارز          ۱۰۰ تا   ۵۰اسيد گليسيريزيك   

است و بر اثر هيدروليز به تركيبـات سـازنده خـود شـامل يـك                

مولكول اسيد گليسيريتينيك و دو مولكـول اسـيد گلوكورونيـك         

  ).۵و۱،۲(دهد  شود و شيريني خود را از دست مي ميتجزيه 

اي   صورت مـشاهده    بيان به   طور متداول، كيفيت گياه شيرين     به   

هاي قوي و كرم      شود و آنهايي كه ريشه حجيم، ساقه        ارزيابي مي 

تر از     ولي ارزيابي صحيح   ،رنگ داشته باشند، كيفيت بهتري دارند     

 دقيق اسيد گليسريزيک    گيري  بيان بستگي به اندازه     کيفيت شيرين 

هاي تعيين کننده کيفيـت       با توجه به اين که شاخص     . در آن دارد  

بيان ميزان اسيد گليـسيريزيک و فاکتورهـايي ماننـد       ريشه شيرين 

 تعيين عوامل مـؤثر     ،استقند قبل و بعد از هيدروليز و خاکستر         

بر هر يک از اين پارامترها نقش مؤثري در افزايش کيفيت ريشه            

 به ويژه ايـن کـه تجربـه نـشان داده اسـت کـه                ،يان دارد ب  شيرين

بيان محصولي بـا      هاي شيرين   استفاده از مخلوطي متعادل از ريشه     

چنــدين روش ) ۲۰(در تحقيقــي . کنــد کيفيــت بهتــر توليــد مــي

آزمايشگاهي براي استخراج اسيد گليسيريزيك بررسي شده كـه         

نيك، ، اولتراسـو  )رفلاكس حرارتـي  (شامل روش تقطير برگشتي     

ــه      ــتخراج بـ ــاق و اسـ ــاي اتـ ــتخراج در دمـ ــسله، اسـ   سوكـ

ــي   ــايكروويو م ــك م ــه     كم ــت ک ــده اس ــزارش ش ــد و گ   باش

ــين روش ــاي مطــرح شــده  از ب ــه كمــك  ،ه  روش اســتخراج ب

مايكروويو از نظر سرعت و نيز كاهش حلال مصرفي بـر سـاير             

اي   هاي تجزيـه    هاي اخير نيز، روش     در سال . ها برتري دارد    روش

 كروماتوگرافي مـايع    ،)۱۳(اي    کروماتوگرافي لايه متفاوتي شامل   

اي بـا     ، الكتروفورز موئينه  )۲۰و ۱۱،۱۶،۱۷،۱۸،۱۹(با كارايي بالا    

ــالا   ــشار ب ــادون  ) ۲۴و ۲۱،۲۳(ف ــك م ــكوپي نزدي و اسپكتروس

گيـري اسـيد گليـسيريزيك اسـتفاده شـده            براي اندازه ) ۲۳(قرمز

  . است

 شامل فصل و هدف از اين مطالعه بررسي اثر عوامل محيطي          

 خاکستر و قند قبـل      ،منطقه برداشت بر ميزان اسيد گليسيريزيك     

  .بيان بود هاي شيرين و بعد از هيدروليز ريشه

  

  هاروش و مواد

  مواد مورد استفاده

 اسـيد   ،در اين مطالعه از مواد شـيميايي اسـتات سـرب خـالص            

 کربنـات سـديم     ، درصـد  ۲۵ آمونيـاک    ، درصـد  ۳۷کلريد ريـک    

 تارتـارات مـضاعف     ، متيلن بلـو   ،تيک گلايسيال  اسيد اس  ،خالص

 متانول بـا درجـه      ، سولفات مس خالص   ،سديم و پتاسيم خالص   

HPLCو کاغــذ تورنــسل تهيــه شــده از شــرکت مــرک آلمــان ، 

 درصـد تهيـه     ۵/۹۷ات با خلوص    اسيد گليسيريزيك مونوآمونيوم  

 درصـد محـصول     ۹۶شده از شرکت سـيگماي آلمـان و اتـانول           

  . استفاده گرديدشرکت گواراي ايران

  

  برداري نمونه

و )  مـرداد  ۲۰حـدود (بيان در دو فصل تابستان        هاي شيرين   ريشه

و از سه منطقه اقليد، بيضاء و دشمن زياري         )  آذر ۲۰حدود(پاييز

در استان فارس، يك منطقه در اسـتان كرمـان و يـك منطقـه در                

هاي ريـشه بـه ايـن         برداشت نمونه . استان كرمانشاه برداشت شد   

منـاطقي  (انجام شد كه در هر يک از منـاطق مـورد نظـر            صورت  

انتخاب شد كه به تازگي برداشت ريشه در آن صـورت نگرفتـه             

محلي كه شاخص آن منطقـه      ) هاي چند ساله داشت     بود و ريشه  

بود به شش قسمت يا بلوك تقسيم شد و در هر بلوك بـراي دو            

يلوگرم بيان به ميزان يک ک هاي شيرين  فصل تابستان و پاييز ريشه    

لذا در هر منطقه اثر     . هاي آزمايشي مربوطه برداشت شد      از واحد 

صـورت طـرح بلـوک کامـل تـصادفي        بلوك و به۶دو فصل در    

 .مورد بررسي قرار گرفت

  

  ها سازي ريشه آماده

هاي مرطوب برداشت شده از هر واحد آزمايـشي پـس از              ريشه

م تري تقـسي    تميز شدن و گرفتن گل ولاي آن به قطعات كوچك         

.  ساعت خـشك شـد     ۲۴ طي   C º ۷۰و در آون معمولي با دماي     

هاي خشك شده با آسياب چكشي پودر گرديـد و جهـت              ريشه
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  ... املاح معدني و،و منطقه برداشت بر ميزان اسيد گليسيريزيکبررسي اثر فصل  

۲۹  

  .گيري صفات مورد استفاده قرار گرفت ها و اندازه انجام آزمايش

 
  گيري عصاره

بيان برداشت شده از هـر واحـد          پنجاه گرم از پودر ريشه شيرين     

 ۱۰۰۰ و انگـشتانه بـه بـالن         آزمايشي درون انگشتانه ريخته شد    

ليتـر آب مقطـر        ميلـي  ۵۰۰ليتري انتقـال داده شـد و بـه آن             ميلي

رفلاكـس  ( ساعت عمليـات تقطيـر برگـشتي         ۲مدت    اضافه و به  

بعد از آن عصاره حاصل با دستگاه تبخير        . انجام گرديد ) حرارتي

سـپس بـه بـالن       ليتـر تغلـيظ و       ميلـي  ۲۰۰در خلاء دورانـي تـا       

ليتر آمونياك يك درصد اضـافه         ميلي ۵۰۰به آن   برگردانده شد و    

عـصاره  . گيري تکرارگرديـد     ساعت عمليات عصاره   ۲مدت    و به 

ليتر تغليظ و به بالن بـاز          ميلي ۲۰۰دست آمده مجدداً تا حدود        به

گيري با آمونياک يـک بـار ديگـر           گردانده شد و عمليات عصاره    

منتقل و در   عصاره تغليظ شده به پتري ديش       . دقيقا تكرار گرديد  

 خشك شد و عصاره خشك شده       C º۱۰۰آون معمولي با دماي     

 شـيميايي   هاي  پودر گرديد و براي انجام آزمايش     در هاون چيني    

 ). ۲۰(استفاده شد 

  

  هاي شيميايي آزمايش

گيري رطوبت و خاكستر با استفاده از روش ذكر شـده در              اندازه

 قند قبل و بعد   ميزان). ۹( ايران انجام شد     ۲۳۴۳استاندارد شماره   

 ۲۳۴۳از هيدروليز مطابق روش ذکر شـده در اسـتاندارد شـماره            

بيـان بـا      اسيد گليسيريزيك ريـشه شـيرين     ). ۹(دست آمد   ايران به 

استفاده از دستگاه كروماتوگرافي مـايع بـا كـارايي بـالا و روش              

 Recovery)(منحني استاندارد مطلق و با احتساب درصد بازيابي 

بـالا   دستگاه کروماتوگرافي مايع با کـارايي ). ۱۰(گيري شد اندازه

ــرايط     ــا شـ ــود و بـ ــن بـ ــيمادزو ژاپـ ــرکت شـ ــاخت شـ   سـ

 به طـول    C18 يک پيش ستون     ، mm ۶/۴ × ۱۵۰ (RP-C18(ستون  

فاز  ،متر براي محافظت از ستون اصلي  ميلي۴متر و قطر   ميلي۲۰

  ليتـر متـانول،       ميلـي  ۷۵ليتر متـشكل از        ميلي ۱۰۰متحرك در هر    

ليتر اسيد استيك با سرعت جريان يك          ميلي ۱ليتر آب و      ي ميل ۲۴

 تنظـيم شـده در طـول مـوج     UVليتر در دقيقه، آشکار سـاز     ميلي

nm۲۵۴     وآون با دماي C º۴۰   منظـور    به.  مورد استفاده قرارگرفت

 ۳۰۰ ،۴۰۰ ،۵۰۰ محلول   ۴ ،گيري کمي اسيد گليسيريزيک     اندازه

ات بـا خلـوص     يكاسـيد گليـسيريز    از مونو آمونيـوم      ppm ۱۰۰و  

  هـاي    هاي استاندارد و از نمونه محلـول        عنوان محلول    به ۴/۱۰۱%

ppm ۱۰۰۰    ميکروليتر از   ۵سپس  .  درصد تهيه شد   ۲ با آمونياک 

هاي استاندارد تهيه شده با دو تکرار بـه دسـتگاه تزريـق               محلول

هاي استاندارد و سطح زير پيک        شد و با توجه به غلظت محلول      

 رسـم شـد؛ سـپس       Excelندارد با نرم افزار     هر کدام منحني استا   

 ۴۵/۰پس از ايـن کـه از فيلتـر          )  ميکروليتر ۵(هاي نمونه     محلول

ميکرون عبور داده شد با دو تکرار به دستگاه تزريـق و بـا وارد                

دسـت آمـده از       کردن سطح زير پيک هر نمونه در معادله خط به         

ير درصد  دست آمد و با تأث       غلظت هر نمونه به    ،منحني استاندارد 

 وزن نمونـه و درصـد مـاده خـشک در          ، ضـريب رقـت    ،بازيابي

در .  درصد اسيد گلييسيريزيک محاسبه شد     ،دست آمده   غلظت به 

گيـري ميـزان رطوبـت بـر          ها پس از انـدازه      اين مطالعه کليه داده   

  .اساس وزن خشک گزارش شد

  

  ها تجزيه و تحليل داده

ر فصل در قالـب  منظور بررسي اث   هاي حاصل از هر منطقه به       داده

 تکرار تجزيـه شـد و سـپس         ۶هاي کامل تصادفي با       طرح بلوک 

بـراي مقايـسه ميـانگين      . تجزيه مرکب براي مناطق انجام گرديد     

دار بـودن آن از روش        عوامل مورد بررسـي و درصـورت معنـي        

  . استفاده شدLSD)(دار  حداقل تفاوت معني

  

   و بحثنتايج

 منطقه بـر ميـزان خاکـستر         اثر ،بر اساس تجزيه واريانس داده ها     

. دار بـود    بيان در سطح احتمـال يـک درصـد معنـي            ريشه شيرين 

هـاي برداشـت شـده از منطقـه           بيشترين ميزان خاکستر در ريشه    

هاي برداشت شـده از منطقـه         بافت و کمترين مقدار آن در ريشه      

دار شـدن     معنـي  رسد  نظر مي   به). ۱جدول(دست آمد     آباد به   اسلام

دليل تفاوت شرايط محيطـي       زان خاکستر ريشه به   اثر منطقه بر مي   

  هر منطقه از جمله ميزان عناصر معدني خاک و شـرايط اقليمـي             
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۰  

  بيان در مناطق و فصول مختلف ميانگين تركيبات موجود در ريشه شيرين. ۱جدول

    صفات

  عامل آزمايشي
  درصد خاكستر

درصد قند قبل از 

  هيدروليز

درصد قند بعد از 

  هيدروليز

اسيد درصد 

  گليسيريزيك

  a۵/۷  c۰/۸  b۱/۱۱  ab۱/۸  اقليد

  b۸/۶  c۹/۷  b۱/۱۱  a۵/۹  بيضا

  a۵/ ۷  c۰/۸  b۱/۱۱  bc۲/۷  دشمن زياري

  a۵/۷  a۷/۸  a۹/۱۱  ab۲/۸  بافت

  c۰/۶  b۳/۸  a۰/۱۲  c۶/۶  آباد اسلام

  منطقه

)۵(% LSD   ۵/۰  ۲/۰  ۲/۰  ۰/۱  

  a۰/۷  b۵/۷  b۸/۱۰  a۱/۸  تابستان

  فصل  a۱/۷  a۸/۸  a۱/۱۲  a۸/۷  پاييز

)۵(% LSD ۳/۰  ۱/۰  ۱/۰  ۵/۰  

 .باشند  نميLSD(5%)دار با استفاده از آزمون  هاي با حداقل يک حرف مشترک داراي تفاوت معني  ميانگين،در هر عامل و براي هر صفت

  

دار نبود که     اثر فصل بر ميزان خاکستر معني     . مناطق مختلف باشد  

داري را    عي تأثير معني  دهد شرايط محيطي دو فصل زرا       نشان مي 

تا کنون گزارشي در مورد اثر فـصل        . اند  بر ميزان خاکستر نداشته   

بيان منتشر نشده     و منطقه برداشت بر ميزان خاکستر ريشه شيرين       

  .است

نتايج بررسي اثر متقابل فصل و منطقـه برداشـت بـر ميـزان                 

 دشمن زياري و    ،نشان داد که در مناطق اقليد     ) ۲جدول(خاکستر  

دار نبود؛ در صورتي که در  ت اثر فصل بر ميزان خاکستر معني  باف

در منطقه بيـضاء    . دار بود   آباد اثر فصل معني     منطقه بيضاء و اسلام   

هاي برداشت شده در فصل پاييز        کمترين ميزان خاکستر در ريشه    

هـاي برداشـت شـده در فـصل           آبـاد در ريـشه      و در منطقه اسلام   

هـاي برداشـت شـده از          ريـشه  طور کلي   به. دست آمد   تابستان به 

آباد در فصل تابستان داراي کمترين ميـزان خاکـستر      منطقه اسلام 

 .بودند

 اثر منطقه و    ،ها نشان داد اثر فصل      نتايج تجزيه واريانس داده      

اثر متقابل فصل و منطقه برداشت بر ميـزان قنـد قبـل و بعـد از                 

 و  بيـشترين . دار بـوده اسـت      بيـان معنـي     هيدروليز ريشه شـيرين   

هـاي   ترتيـب در ريـشه   کمترين ميزان قنـد قبـل از هيـدروليز بـه        

در مورد قند   . برداشت شده از مناطق بافت و بيضاء مشاهده شد        

ترتيب   بعد از هيدروليز بيشترين و کمترين ميزان مشاهده شده به         

 بيـضاء و    ،آباد و اقليد    هاي برداشت شده از اسلام      مربوط به ريشه  

مقايسه آماري نتايج نـشان داد از نظـر ميـزان           . دشمن زياري بود  

هـاي برداشـت شـده از بافـت و            قند قبل از هيدروليز بين نمونه     

دار وجـود دارد؛ در حـالي کـه بـين           ساير منـاطق تفـاوت معنـي      

 بيضا و دشمن زيـاري      ،هاي استحصال شده از مناطق اقليد       نمونه

يـزان قنـد قبـل از هيـدروليز در          م. نـشد ديده  داري    تفاوت معني 

آباد نيز که در رتبـه دوم قـرار گرفـت             هاي مربوط به اسلام     ريشه

از نظر مقدار قند بعـد      . ها داشت   داري با ساير نمونه     تفاوت معني 

آوري شده از    هاي جمع   داري بين نمونه    از هيدروليز تفاوت معني   

وم آباد مشاهده نشد؛ ولـي ايـن گـروه بـا گـروه د               بافت و اسلام  

 بيـضا و دشـمن زيـاري        ،هاي برداشت شده از اقليد      شامل ريشه 

چنين ميزان هر دو نـوع       هم). ۱جدول(داري داشتند   اختلاف معني 

هاي  هاي برداشت شده در فصل پاييز بيشتر از ريشه  قند در ريشه  

ــود   ــستان ب ــصل تاب ــده در ف ــت ش ــدول(برداش ــي ). ۱ج بررس

اشت بر ميزان قنـد     هاي اثر متقابل بين فصل و منطقه برد         ميانگين

  نشان داد کـه    ) ۲جدول(بيان    قبل و بعد از هيدروليز ريشه شيرين      
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  ... املاح معدني و،و منطقه برداشت بر ميزان اسيد گليسيريزيکبررسي اثر فصل  

۳۱  

  قند قبل و بعد از هيدروليز و اسيدگليسيريزيک,هاي اثر متقابل فصل و منطقه برداشت براي صفات درصد خاکستر  ميانگين۲جدول 

  صفات  عامل آزمايشي 

درصد قند قبل از   درصد خاکستر  فصل  منطقه

  يزهيدرول

در صد قند بعد از 

  هيدروليز

درصد اسيد 

  گليسيريزيک

  اقليد  b۳/۷  d۴/۷  h۳/۱۰  b۹/۸  تابستان

  ab۸/۷  b۶/۸  c۹/۱۱  de۴/۷  پاييز

  بيضاء  a۹/۷  d۵/۷  g۶/۱۰  bc۶/۸  تابستان

  d۹/۵  c۲/۸  de۶/۱۱  a۴/۱۰  پاييز  

  دشمن زياري  b۳/۷  d۳/۷  gh۵/۱۰  cde۹/۷  تابستان

  ab۷/۷  b۶/۸  cd۸/۱۱  def۶/۶  پاييز

  بافت  ab۵/۷  c۲/۸  ef۴/۱۱  bcd۲/۸  تابستان

  ab۶/۷  a۱/۹  b۴/۱۲  bcd۲/۸  پاييز

  آباد اسلام  d۳/۵  d۳/۷  f۳/۱۱  def۰/۷  تابستان

  c۶/۶  a۲/۹  a۸/۱۲  f۲/۶  پاييز

  .دباشن  نمي`LSD(5%)دار با استفاده از آزمون  هاي با حداقل يک حرف مشترک داراي تفاوت معني  ميانگين،براي هر صفت

  

ل و بعـد از     ـزان قنـد قب ـ   ـل بـر مي ـ   ـق اثـر فـص    ـمه مناط ـ ـدر ه 

دار شد و ميزان تـأثير فـصل بـر ايـن صـفات در                 هيدروليز معني 

مناطق مختلف متفاوت بود؛ ولي ميـزان هـر دو قنـد در تمـامي               

طـور کلـي      بـه . مناطق در فصل پاييز بيشتر از فصل تابستان بـود         

هـاي    هـليز در ريـش   بيشترين ميـزان قنـد قبـل و بعـد از هيـدرو            

دسـت    در فـصل پـاييز بـه       آبـاد و    برداشت شده از منطقه اسـلام     

  ).۱جدول(آمد

بيـان بـا اسـتفاده از     ميزان اسيد گليـسيريزيک ريـشه شـيرين       

گيـري شـد کـه کرومـاتوگرام مربـوط بـه               اندازه HPLCدستگاه  

  .شود ميديده  ۲ و ۱هاي  شکلترتيب در  ها به استاندارد و نمونه

 اثـر منطقـه و اثـر متقابـل          ،هـا   تجزيه واريانس داده   بر اساس    

فصل و منطقـه برداشـت بـر ميـزان اسـيد گليـسيريزيك ريـشه                

بيـشترين  . دار بـود    بيان در سطح احتمال يك درصد معني        شيرين

هاي برداشـت شـده از منطقـه          ميزان اسيد گليسيريزيك در ريشه    

منطقـه  هاي برداشت شده از  بـيضاء و كمترين ميزان آن در ريشه    

هـاي اثـر متقابـل بـين      ميانگين). ۱جدول(دست آمد  آباد به  اسلام

فصل و منطقه برداشت براي ميـزان اسـيد گليـسيريزيك ريـشه             

هاي برداشت شده از      نشان داد كه در ريشه    ) ۲جدول(بيان    شيرين

دو منطقه اقليد وبيضاء اثر فصل بـر ميـزان اسـيد گليـسيريزيك              

 برداشـت شـده از سـاير منـاطق       هاي   ولي در ريشه   ،دار بود   معني

در منطقـه   . داري را بر ميزان اين اسيد نشان نـداد          فصل اثر معني  

بيان از نظـر      آباد بهترين فصل برداشت ريشه شيرين       اقليد و اسلام  

بالا بودن ميزان اسيد گليسيريزيك در ريشه فصل تابـستان و در            

يد طور کلي بيـشترين ميـزان اس ـ        به. منطقه بيضاء فصل پاييز بود    

هاي برداشـت شـده از منطقـه بيـضا و در              گليسيريزيك از ريشه  

  .دست آمد فصل پاييز به

اثــر منطقــه ) ۲۲(در مطالعــات ديگــر نيــز محققــان ايتاليــايي   

هـاي   بيان را بر ميزان مواد مؤثره و فعاليـت      برداشت ريشه شيرين  

بيولوژيک آن بررسي نمودند و نتيجـه گرفتنـد کـه ميـزان اسـيد          

 منطقه بين   ۹بيان برداشت شده از       هاي شيرين   يشهگليسيريزيک ر 

 درصد وزن مرطوب تغييرات داشته و اثـر منطقـه           ۰۸/۲ تا   ۴۲/۰

دار بود که علـت آن را شـرايط           بر ميزان اسيد گليسيريزيک معني    

 ارتفاع از سطح دريا     ،محيطي متفاوت مانند ميزان تابش خورشيد     

  .اند و عرض جغرافيايي ذکر نموده
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۲  

  

  
   :شرايط کروماتوگرافي )MAG(اتاسيد گليسيريزيككرماتوگرام مربوط به ترکيب استاندارد مونوآمونيوم . ۱شكل

   ،)nm ۲۵۴طول موج  (UVآشکار ساز، º C ۴۰  دماي آون، RP-C18 (150 × 4.6 mm)ستون 

  ليتر در دقيقه  ميلي۱ريان  سرعت ج،)V/V/V۷۵ : ۲۴ : ۱(  اسيد استيک - آب- متانول: فاز متحرک 

  

  

  
  

   :شرايط کروماتوگرافي، بيان  عصاره ريشه شيرينHPLCكروماتوگرام . ۲شكل

  ،)nm ۲۵۴طول موج  (UV آشکار ساز،º C ۴۰  دماي آون، RP-C18 (150 ×4.6 mm)ستون 

  ليتر در دقيقه  ميلي۱ سرعت جريان ،)V/V/V۷۵ : ۲۴ : ۱(  اسيد استيک - آب- متانول: فاز متحرک  
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  ... املاح معدني و،و منطقه برداشت بر ميزان اسيد گليسيريزيکبررسي اثر فصل  

۳۳  

محققان عشق آباد ترکمنستان بر اساس مطالعاتي که انجام دادند          

هـاي    بيـان کـه در جلگـه        هـاي شـيرين     گزارش نمودند که نمونه   

ــا  ــراف آمودري ــون(اط ــي) رود جيح ــيد   م ــاظ اس ــد از لح روين

باشـند و مقـدار ايـن ترکيـب متناسـب بـا               گليسيريزيک غني مي  

  ).۳(شت گياه متغير استانطقه و فصل بردشرايط رشد م

 اسيد گليسيريزيك تحقيق ديگري بيان کرد که کمترين مقدار           

هــاي برداشــت شــده در فــصل پــاييز بــود و  مربــوط بــه ريــشه

اسـيد  هاي برداشت شده از منـاطق مختلـف داراي ميـزان              ريشه

 درصد بودند که گويـاي تـأثير        ۰۶/۱۳ تا   ۶۳/۳ بين   گليسيريزيك

 ريـشه   اسـيد گليـسيريزيك   قـه برداشـت بـر ميـزان         فصل و منط  

در يک مطالعه ديگر نيز گـزارش شـد کـه     ). ۴(بيان است     شيرين

 اروميـه و فـارس      ،هاي برداشت شـده از منـاطق خراسـان          ريشه

 اسـيد گليـسيريزيك    درصـد    ۳/۱۳ و   ۵۴/۶ ،۲/۴ترتيب داراي     به

 كاسيد گليسيريزي بودند که بيانگر تأثير منطقه برداشت بر ميزان         

در يـک پــژوهش ديگـر نيــز   ). ۱(باشــد بيــان مـي  ريـشه شـيرين  

 در ريـشه    اسـيد گليـسيريزيك   گيري شده است که مقـدار        نتيجه

 تغييـر   ، با تغييرات فصل   ،يابد  بيان با رشد گياه افزايش مي       شيرين

 ،شـود   نمـي ديده  ها     ريشه اسيد گليسيريزيك محسوسي در ميزان    

هاي افقي    ي و ريزوم  هاي جانب    در ريشه  اسيد گليسيريزيك مقدار  

هـاي گياهـاني کـه در          ريـشه  ،هاي عمودي اسـت     بيشتر از ريشه  

هايي کـه در      نسبت به ريشه   ،دار رشد کرده باشند     هاي نمک   زمين

 اسـيد گليـسيريزيك    داراي   ،هاي بدون نمک رشـد نماينـد        زمين

باشند که اين موارد نيز گوياي تأثير عوامـل محيطـي             بيشتري مي 

  ). ۱۲(باشد  بيان مي ر ريشه شيرينبر ميزان اين ماده د

به طور کلي نتايج اين پژوهش نشان داد که بهترين منطقه و               

بيـان منطقـه      فصل از نظر پايين بودن ميزان خاکستر ريشه شيرين        

بيـشترين ميـزان قنـد قبـل از         . آباد و در فصل تابستان بود       اسلام

و بافت  آباد    هاي برداشت شده از مناطق اسلام       هيدروليز در ريشه  

هاي برداشت  در فصل پاييز و براي قند بعد از هيدروليز در ريشه

از نظر ميزان   . دست آمد   آباد در فصل پاييز به      شده از منطقه اسلام   

هاي برداشت شده از منطقـه بيـضاء در           اسيد گليسيريزيك ريشه  

يابي به  فصل پاييز بيشترين مقدار را دارا بود؛ بنابراين براي دست      

شــود کــه مخلــوطي از  يفيــت بهتــر توصــيه مــيمحــصولي بــا ك

عنـوان    بيان برداشت شده از مناطق مختلـف بـه          هاي شيرين   ريشه

 از منـاطقي    ،چنـين در هـر فـصل        هـم . ماده اوليه اسـتفاده شـود     

بيان صورت گيرد که از نظـر ميـزان اسـيد             برداشت ريشه شيرين  

  .گليسيريزيک و ساير ترکيبات مناسب باشد

  

  يسپاسگزار

 محتــرم شــرکت ســهامي ريــشمک کــه بخــشي از  از مــديريت

 سپاسـگزاري   ،هاي انجـام ايـن تحقيـق را تـأمين نمودنـد             هزينه

هاي گروه علوم     چنين از کارشناس محترم آزمايشگاه      هم. شود  مي

 جناب آقـاي مهنـدس      ،و صنايع غذايي دانشگاه صنعتي اصفهان     

 نهايت تـشکر    ،اند   نقش جدي داشته   HPLCبهرامي که در بخش     

  .ني را داريمو قدردا

  

  استفاده مورد  منابع

 ، پايـان نامـه دکتـراي داروسـازي        .هـاي پوسـتي     بيـان در بيمـاري      کاربرد اسيد گليسيرتينيک حاصل از شيرين     . ۱۳۶۴. ابريشميان، ح  .۱

  .  دانشگاه تهران،دانشکده داروسازي

  .دس رضوي، مشهد جلد سوم، انتشارات آستان ق.توليد و فرآوري گياهان دارويي. ۱۳۷۹. اميد بيگي، و .۲

هاي متشكله آن در گياهان اوكاليپتوس كاماندولنسيس در شرايط  بررسي و مقايسه ميزان اسانس و تركيب. ۱۳۶۴ .آقايي جويني، ك .۳

  . دانشگاه شهيد بهشتي تهران، پايان نامه كارشناسي ارشد زيست شناسي، دانشكده علوم.اي و كشت بافت مزرعه

 دانـشكده   ، پايان نامه دکتراي داروسـازي     .ي گليسيريزا گلابرا و انتشار و پراكندگي آن در ايران         بررس. ۱۳۵۳. رازاني بروجردي، ص   .۴

  . دانشگاه تهران،داروسازي

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.3

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                               7 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.3.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1033-en.html


  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۴  

  . جلد سوم، انتشارات دانشگاه تهران.گياهان دارويي .۱۳۶۲. زرگري، ع .۵

  .جه استان فارس، شيراز سازمان برنامه و بود.هاي طبيعت بيان يكي از شگفتي شيرين. ۱۳۷۰. كمالي سروستاني، ح .۶

 دانـشگاه   ، دانـشكده داروسـازي    ، پايان نامه دکتراي داروسازي    .تعيين مقدار اسيد گليسيريتيك در گليسيريزا گلابرا      . ۱۳۵۶. نوابي، م  .۷

  .تهران

 دانـشگاه  ،ازي دانشكده داروس ـ، پايان نامه دکتراي داروسازي.مقايسه مواد مؤثره آن بيان ايران و انواع شيرين . ۱۳۴۲. واعظ زاده، ف   .۸

  .تهران

  .، تهران۲۳۴۳بيان، شماره استاندارد  استاندارد عصاره شيرين. ۱۳۶۳. وزارت صنايع، مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران .۹

گيري اسيد گليسيريزيك در عـصاره    اندازه-بيان استاندارد شيرين. ۱۳۸۲. وزرات صنايع، مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران      .۱۰

 .، تهران۶۶۹۹ روش آزمون، شماره استاندارد –وش كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا به ر
11. Andrisano, V., D. Bonazzi and V. Cavrini.1995. HPLC analysis of liquorice triterpenoides – applications to the 

quality control of pharmaceu ticals. J. Pharmaceut. Botanic. Anal. 13(4-5): 597-605. 
12. Chih, F. K. 1965. The qualitis of Chinese licorice comparative studies on the wild licorice of northeast china. Chem. 

Abst. 62: 821. 
13. Cui, S., B. Fu, F.S.C. Lee and X. Wang. 2005. Aplication of microemulsion thin layer chromatography for the 

fingerprinting of licorice. J. Chromatog. B, 828: 33-40. 
14. Fenwick, G.R., J. Lutomski and C. Nieman. 1990. Liquorice, composition, uses and analysis. Food Chem. 38(2): 

119-143. 
15. Harold, A. 1979. Glycyrrhizin-free fractions licorice root and process for obtaining such fraction. U.S.A. pat # 

4163067. 
16. Hurst, W.J., J.M. Mckim and R.A. Martin. 1983. High-performance liquid chromatographic determination of 

glycrrhizin in licorice products. J. Agric. Food Chem. 31: 387-389. 
17. Jiang, Y., T. Lu and F. Chen. 2004. Preparative purification of glycyrrhizin extracted from the root of licorice using 

high-speed counter-corrent chromatography. J. Chromatog. A, 1033: 183-186. 
18. Koga, K., K. Ohmachi, S. Kavashima, K. Takada and M. Murakami. 2000. Determination of 18α-glycyrrhizin and 

18β-glycyrrhizin in dog plasma by high-performance liquid chromatography. J. Chromatog. B, 738: 165-168. 
19. Ong, E.S. and S.M. Len. 2003. Pressurized hot water extraction of berberine, baicalein and glycyrrhizin in medicinal 

plants. Analytica Chemica Acta 482: 81-86. 
20. Pan, X., H. Liu, G. Jia and Y.Y. Shu. 2000. Microwave- assisted extraction of glycyrrhizic acid from licorice root. 

Biochem. Eng. J. 5: 173-177. 
21. Rouchen, S.F., Y. Matsumura, Y. Yamamoto, S. Yamaji and T. Tani. 2005. Analysis and comparison of Radix 

glycyrrhizae from Europe and china by capillary-zone electrophoresis. J. Pharmaceut. and Biomed. Anal.  
38: 594-600. 

22. Statti, G.A., R. Tundis, G. Sacchetti, M. Muzzoli, A. Bianchi and F. Menichini. 2004. Variability in the content of 
active constituents and biological activity of Glycyrrhiza glabra. Fitoterapia 75: 371-374. 

23. Wang, L., F.S.C. Lee and X. Wang. 2005. Near-infrared spectroscopy for classification of licorice and predication 
of glycyrrhizic acid content. LWT 40(1):1-6. 

24. Zu, Y.G., H.Y. Li and Y. Pei. 2001. Analysis of the glycyrrhizic acid content in glycyrrhiza uralensis by capillary 
electrophores. Bull. Botan. Res. 21: 425-427. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.3

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.3.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1033-en.html
http://www.tcpdf.org

