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۱۶۷  

 
 

  اثر مصرف فراورده فرعي پسته بر قابليت هضم ظاهري مواد مغذي، فعاليت نشخوار 

  و عملكرد گاوهاي هلشتاين در اوايل دوره شيردهي
  

 
 

۱ فريدون افتخاري شاهرودي و، رضا ولي زاده*عطيه بهلولي، عباسعلي ناصريان
   

  )۷/۱۲/۱۳۸۶: تاريخ پذيرش  ؛۲۹/۳/۱۳۸۶: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 و ميـانگين توليـد      ،دهـي    روز شير  ٥٧±٦كيلوگرم وزن زنده،     ٦٣٤±٤٤زايش با    شكم چندين آزمايش از هشت رأس گاو اصيل هلشتاين         در ا 

  پـذيري و    روز عـادت ١٤( روز ٢١ تكـرار، هـر دوره   ٢ بـا  ٤×٤آزمايش در قالب طرح مربع لاتـين    .  كيلوگرم استفاده شد   ٤٧±٣شير روزانه   

 درصـد  ١٥) ٤ درصـد و    ١٠) ٣ درصـد،    ٥) ٢،  )جيره شاهد (صفر درصد   ) ١هاي آزمايشي شامل      جيره. ام گرفت ، انج ) روز ركورد برداري   ٧

  هـاي خـوني    متابوليـت . فراورده فرعي پسته در ماده خشك جيره بودند، که فراورده فرعي پسته جايگزين سيلاژ ذرت در جيره شاهد شـدند        

داري تحت تأثير تيمارها      طور معني    شير روزانه و درصد تركيبات آن به       ده، تولي ، مصرف ماده خشك روزان    ) ساعت پس از مصرف خوراك     ٢(

با افزايش سـطح فـراورده فرعـي    ) FCM( درصد چربي    ٤و تصحيح شده بر اساس      ) ECM(توليد شير تصحيح شده اقتصادي      . قرار نگرفتند 

چنـين بـا      هم). >٠٥/٠P (دار بود   بت به ساير تيمارها معني     نس ۴ در تيمار    ECMکه کاهش     طوري  طور خطي كاهش يافتند، به      پسته در جيره به   

 با يک روند خطـي كـاهش يافتنـد و           ADF و   NDFافزايش سطح فراورده فرعي پسته در جيره، قابليت هضم ظاهري ماده خشك، ماده آلي،               

به تنهايي يا به ازاي مصرف روزانه ماده         زمان فعاليت نشخوار و جويدن نيز        .)>٠٥/٠P(دار شد      معني ٣ نسبت به تيمار     ٤اين کاهش در تيمار     

طـور    بـه ٣ نـسبت بـه تيمـار    ٤صـورت خطـي و در تيمـار      با افزايش سطح فراورده فرعي پسته در جيره به       ADFخشك، ديواره سلولي يا     

ملي بـراي بخـش   توانـد جـايگزين كـا    رسد اين خـوراك نمـي   نظر مي با توجه به نتايج اين آزمايش، به ). >٠٥/٠P(داري كاهش يافتند      معني

  .تواند مورد استفاده قرار گيرد  درصد ماده خشك جيره مي١٠خوراک تا سطح  هاي خوش اي جيره باشد، اما همراه با ساير علوفه علوفه

  

  فراورده فرعي پسته، شير تصحيح شده اقتصادي، قابليت هضم ظاهري، نشخوار :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

 منابع ارزشمندي به لحـاظ      ،زيهاي فرعي صنايع كشاور     فراورده

بخـش قابـل        معمـولاً  و   انرژي، پـروتئين، و فيبـر مـؤثر هـستند         

 دهنـد    را به خود اختصاص مي     محصولات کشاورزي  از   توجهي

 با توجـه    ،كنندگان   نشخوار  در جيره ها    اين خوراك مصرف  . )٢٤(

مـاده   درصـد    ٣٠ تـا    ٥  از معمـولاً آنهـا   اي    تغذيـه هاي    ويژگيبه  

ايران با توليد بـيش از      هم اكنون   . )٢٤(  است تغيرخشك جيره م  

ي ايـن   ترين توليد كننده جهان     ، بزرگ  پسته در سال    هزار تن  ٣٠٠

مركز عمده توليـد پـسته در ايـران، اسـتان           . )١٤(محصول است   

 .باشـند   هاي خراسان، سمنان و فـارس مـي         كرمان و سپس استان   

يور و  پـسته در شـهر    دستي  پس از برداشت    فراورده فرعي پسته    

  هــــاي   و انتقــــال محــــصول بــــه كارخانــــهمــــاه مهــــر
  

   دانشگاه فردوسي مشهد،دانشكده كشاورزي ،به ترتيب دانشجوي دكتري، دانشيار و استادان علوم دامي. ۱

  naserian@um.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۶۸  

 شـامل   فرعـي   ايـن فـراورده    .شـود   د مـي   تولي گيري پسته   پوست

، ) Peduncle(ه  خوش ـسـاقه    ،) Hull(ه   نرم خارجي پـست    هپوست

   طبــق .باشــد  چــوبي مـي هبـرگ و مقــادير انــدكي مغـز و پوســت  

 درصــد ٨/١١ حــاوي ، ايــن فــراوردهآخــرين گــزارش موجــود

    درصـــد٤/٩ عـــصاره اتـــري، درصـــد ٨/٤پـــروتئين خـــام، 

   درصــد ديــواره ١/٢٥ ،درصــد ديــواره ســلولي ٢/٣٤خاكــستر، 

  درصد ٥/٤ قند محلول، و      درصد ٢/٩،  سلولي بدون همي سلولز   

 لاباويچ و همكاران گزارش كردند      .باشد  تانن در ماده خشك مي    

   ٧تـــــــا  ٥محتـــــــواي تـــــــانن پوســـــــته پـــــــسته 

ــر  ــته براب ــصرف آن را در    پوس ــسأله م ــن م ــت و اي ــادام اس   ب

  ت  زيــرا تركيبــا،كنــد خــوراك حيوانــات بــا ترديــد مواجــه مــي

ــر مــير آن موجــود دفنــولي    هــاي   ميكــروب فعاليــتتواننــد ب

  . شكمبه مؤثر باشند

  ايــن فــراورده  ٦در ايــران بــراي اولــين بــار فــروغ عــامري    

   درصــــد ١٠٠ و ٧٥، ٥٠، ٢٥را در چهــــار ســــطح صــــفر، 

  جيره گوسفندان كرماني بـا يونجـه جـايگزين نمـود و گـزارش              

خوراكي   هاي خوش   وفهكرد همراه نمودن اين ماده خوراكي با عل       

ــه بهبــود مــصرف و قابليــت هــضم آن كمــك     ماننــد يونجــه ب

    درصــد٣٠ گــزارش کــرد اســتفاده از )٥ (ســيدمومن. كنــد مــي

ــسته در  ــي خــشك پ ــراورده فرع ــي  ف ــاي رائين ــره بزه ــر  جي   ب

  هـا     بـز  مصرف خـوراك، ضـريب تبـديل غـذايي و اضـافه وزن            

  دادنــد نيــز نــشان ) ٢٩ (شــاكري و فــضائلي. ثــر منفــي نــداردا

   درصــد ٢٠مــصرف فــراورده فرعــي خــشك پــسته تــا ســطح  

ــره  ــره ب ــاده خــشك جي ــي  م ــر معن ــرواري اث ــاي پ ــر  ه   داري ب

، بـا   ٧ درآزمايش وهمني . مقدار افزايش وزن روزانه آنها نداشت     

 درصد ماده خشك جيـره      ٦افزودن فراورده فرعي پسته تا سطح       

 مـصرف خـوراك     ،دهـي   گاوهاي هلشتاين در اواسط دوره شـير      

روزانه، توليد و تركيبات شـير و پارامترهـاي تخميـري شـكمبه             

هدف از انجـام ايـن      . داري تحت تأثير قرار نگرفتند      طور معني   به

آزمايش تعيين ارزش غذايي فراورده فرعي پسته رقم اوحـدي و     

جاي سـيلاژ ذرت در جيـره گاوهـاي اوايـل             اثر استفاده از آن به    

  .دهي هلشتاين بود شير

  هاروش و مواد

 دانـشكده    تحقيقـاتي  - آموزشـي   در محل گاوداري   آزمايش، اين

 راس گـاو    ٨بـا اسـتفاده از      كشاورزي دانشگاه فردوسي مـشهد      

كيلـوگرم   ٦٣٤±٤٤شكم زايـش،     ١/٣شيري هلشتاين با ميانگين     

 ٤٧±٣ و توليـد شـير روزانـه         ،دهـي    روز شـير   ٥٧±٦وزن زنده،   

 هـاي   ايگـاه در ج گاوها در اصطبل تحقيقاتي     .  شد انجامكيلوگرم  

 ١٤ روزه شـامل     ٢١ دوره   ٤آزمايش در   .  شدند داري  نگه انفرادي

 روز ركـوردگيري در قالـب طـرح مربـع        ٧روز عادت پذيري و     

 بــر اســاس هــا جيـره .  تكــرار، انجــام گرفــت٢ بــا ٤×٤لاتـين  

). ١جــدول(تنظــيم شــدند ) ٢٠٠١( NRCاسـتانداردهاي غــذايي 

 ٥) ٢،  )اهدجيـره ش ـ  (صفر درصـد    ) ١هاي آزمايشي شامل      جيره

 درصد فـراورده فرعـي پـسته در         ١٥) ٤ درصد و    ١٠) ٣درصد،  

ماده خشك جيره بودند که فراورده فرعي پسته جايگزين سيلاژ          

صـورت کـاملاً      هاي آزمايشي بـه     جيره. ذرت در جيره شاهد شد    

تهيـه شـده و     )  درصد كنسانتره  ٦٥ درصد علوفه و     ٣٥( مخلوط  

در اختيار حيـوان    از ظهر    بعد   ٥ و    صبح ٨هاي    ساعتروزانه در   

 درصد تركيبات مغذي مواد خوراكي مورد اسـتفاده         .ندقرار گرفت 

  .  آمده است٢جدول در 

    مـدفوع در مانـده خـوراك و     بـاقي  ،گيـري از خـوراك      نمونه   

 شـده در  آوري جمـع هـاي   نمونه .شد  انجام  روز آخر هر دوره   ٥

ط شده  پايان هر دوره به نسبت سهم مقدار مدفوع هر روز مخلو          

 ٤٨مـدت     گراد به    درجه سانتي  ٦٠و نمونه نهايي در آون با دماي        

  . ساعت خشك شد

 شده ابتدا با آسـياب داراي الـك يـك           آوري  جمعهاي    نمونه   

، )روش كجلـدال (متري پودر شده و سـپس پـروتئين خـام           ميلي

كوره الكتريكي با دماي    (و خاكستر   ) روش سوكسله (چربي خام   

 AOACهـاي      هر نمونه مطابق با توصـيه      )گراد   درجه سانتي  ٥٥٠

ها با اسـتفاده از روش    نمونهNDF  وADF ميزان ).٨(تعيين شد 

 فـراورده   ن و مقدار كل تركيبات فنـولي و تـان         )٣٢(ون سوست   

ــيكالتو     ــولين شـ ــرف فـ ــتفاده از معـ ــا اسـ ــسته بـ ــي پـ   فرعـ

)Folin and Ciocalteu( دســت  ســنجي بــه  و روش رنــگ  

  هـاي    عه براي تعيين قابليت هضم جيـره      در اين مطال  . )٢١ (آمدند
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   ...اثر مصرف فراورده فرعي پسته بر قابليت هضم ظاهري مواد مغذي، فعاليت

۱۶۹  

  )درصد ماده خشك(تيمارهاي آزمايشي  شيمياييدهنده و تركيبات  مواد خوراكي تشكيل  درصد.١جدول

 ۴تيمار ۳تيمار ۲تيمار ۱تيمار اجزاي خوراك

  ۲۰  ۲۰  ۲۰  ۲۰  يونجه

 ۰ ۵ ۱۰ ۱۵  سيلاژ ذرت

 ۱۵ ۱۰ ۵ ۰   پستهفراورده فرعي

 ۵ ۵ ۵ ۵  پنبه دانه

 ۳۴ ۳۴ ۳۴ ۳۴ ذرت

 ۱۰ ۱۰ ۱۰ ۱۰ كنجاله پنبه دانه

 ۱۰ ۱۰ ۱۰ ۱۰ كنجاله كلزا

 ۵/۳ ۵/۳ ۵/۳ ۵/۳ سبوس

 ۵/۱ ۵/۱ ۵/۱ ۵/۱ ۳پودر چربي

 ۳/۰ ۳/۰ ۳/۰ ۳/۰ كربنات كلسيم

 ۵/۰ ۵/۰ ۵/۰ ۵/۰ ۴مكمل موادمعدني و ويتامين

 ۲/۰ ۲/۰ ۲/۰ ۲/۰ نمك

 يهاي كاملاً مخلوط آزمايش تركيب شيميايي خوراك

 ۸/۹۱ ۲/۸۸ ۵/۸۴ ۸/۸۰  (%)ماده خشك 

 ۵/۱۸ ۱/۱۸ ۸/۱۷ ۵/۱۷  (%) پروتئين خام 

RDP(%)   ۲/۱۱  - -  -  

RUP(%)   ۶  -  -  -  

 ۸/۷ ۵/۷ ۲/۷ ۸/۶ (%)عصاره اتري 

NFC(%)  ۱/۴۰ ۶/۴۰ ۱/۴۱ ۶/۴۱ 

NDF(%)  ۳/۳۰ ۱/۲۹ ۹/۲۷ ۷/۲۶ 

ADF(%)  ۱/۲۱ ۴/۲۰ ۸/۱۹ ۱/۱۹ 

 ۷/۶ ۷/۶ ۷/۶ ۷/۶ (%)خاكستر 

 ۷/۰ ۷/۰ ۷/۰  ۷/۰  (%)كلسيم 

 ۵/۰ ۵/۰ ۵/۰ ۵/۰ (%)فسفر 
۲NEl )۶۲/۱ ۶۲/۱ ۶۲/۱ ۶۲/۱ )مگا كالري در كيلوگرم ماده خشك 

 Barge Fatمكمل چربي با نام تجاري . ۳. محاسبه شد Feed Tagبا استفاده از نرم افزار . ۲. باشند  اعداد محاسباتي مي.۱

 D3، ويتامين )A) IU ۵۰۰,۰۰۰ويتامين : ري فسكالويت در هر كيلوگرم داراي اين تركيبات بود مكمل مورد استفاده با نام تجا.۴

)IU ۱۰۰,۰۰۰( ويتامين ،E) IU ۱۰۰(گرم شامل  ، و عناصر معدني بر اساس ميليFe) ۳۰۰۰( ،Cu) ۳۰۰( ،Mn) ۳۰۰( ،Ca 

)۲۰۰۰( ،Zn) ۳۰۰۰( ،P) ۹۰,۰۰۰( ،Co) ۱۰۰( ،Na) ۵۰,۰۰۰( ،I) ۱۰۰( ،Mg) ۱۹۰۰۰ ( وSe) ۱.(  

  

. )٧(اسـتفاده شـد   )  مدفوعآوري جمع( in vivoغذايي از روش 

ــزار    ــرم اف ــا اســتفاده از ن ــرژي خــالص شــيردهي خــوراك ب   ان

Feed Tag١٥ ( و براساس تركيب شيميايي خوراك براورد شد(.  

 در سه نوبت شـير دوشـي      گيري    نمونه هر دوره،    در دو روز آخر   

ها به نسبت سهم توليد،       دن نمونه انجام شد و پس از مخلوط نمو      

   كـل مـواد جامـد آنهـا توسـط          درصد چربي، پروتئين، لاكتوز و    
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۷۰  

 )درصد ماده خشك(هاي آزمايشي  درصد تركيبات مغذي مواد خوراكي مورد استفاده در جيره. ۲جدول

   درصد تركيبات شيميايي خوراك
  

  

 اجزاي خوراك

ماده 

 خشك

پروتئين 

 خام

  

NDF 

  

ADF 

  

NFC*  

ي چرب

 خام

  

  خاكستر

تركيبات 

 فنولي

  

 تانن
NEl 

(Mcal/Kg) 

 - - -  ۱۱/۱۱ ۸۶/۱ ۴/۳۵ ۰/۳۰ ۹/۳۳ ۷/۱۷ ۲/۹۱ يونجه

 ۳۳/۱ - -  ۷۳/۸ ۳۱/۲ ۱/۳۳ ۶/۳۳ ۶/۴۷ ۳/۸ ۱/۲۰ سيلاژ ذرت

 فراورده فرعي

 پسته
۵/۹۳ ۲/۱۴ ۵/۲۵ ۵/۲۰ ۵/۴۲ ۷۲/۸ ۱/۹  ۶/۸ ۱/۴ ۳۶/۱ 

 - - -  ۳۷/۳ ۵/۱۸ ۰/۹ ۲/۴۰ ۴/۴۷ ۷/۲۱ ۸/۹۲ پنبه دانه

 - - -  ۵ ۴۸/۶ ۱/۴۶ ۴/۱۳ ۹/۲۲ ۵/۱۹ ۵/۹۱ كنسانتره

 :Non Fiber Carbohidrate 100                                                                     ديواره سلولي عاري از ازت+ عصاره اتري+ خاكستر+ پروتئين خام

  

ــتگاه ــکن  دسـ  )Foss Electric, Convear 4000(ميلکواسـ

 ١٩در روز   . گيـري شـد     آزمايشگاه جهاد كشاورزي مشهد اندازه    

 ر دقيقـه يـك بـا      ٥ سـاعت هـر      ٢٤مـدت     هر دوره آزمايشي، به   

از .  شد يوضعيت نشخوار يا غذا خوردن حيوانات ركورد بردار       

مجموع زمـان نـشخوار و غـذا خـوردن، شـاخص جويـدن دام               

  .)٢ (محاسبه شد

 ، صــبحتغذيــه پــس از اعت ســ٢ آخــرين روز هــر دوره در   

 )Stomach tube ( توسط لوله مـري شكمبه مايعبرداري از  نمونه

، ٦٩١مدل ( ديجيتال متر pH بلافاصله توسط آن pH شد و  انجام

در مرحله بعد شـيرابه توسـط       .  گرديد تعيين) Metrohmشرکت  

صـاف و معـادل هـم حجـم آن اسـيد      گـاز اسـتريل      لايـه    چهار

ــدريک  ــه آن ا٢/٠کلري ــال ب ــاي   نرم ــا دم ــزر ب ــزوده و در فري   ف

گيري    قبل از نمونه   چنين   هم .داري شد    نگه گراد  سانتي درجه   -٢٠

 خـون   نمونـه  از سياهرگ وداجي گردن حيـوان        مايع شكمبه، از  

 ١٠ EDTA ليتـر   ميلـي  ١/٠هاي حاوي     گرفته و بلافاصله به لوله    

 دور  ٣٠٠٠در  هـا     لولـه . منتقـل شـد   )  انعقاد ضدمحلول  (درصد  

 پلاسمايهاي    و سپس نمونه   ند شد ژسانتريفيودقيقه   ١٠مدت    به

 ٥ حـدود    .ندداري شـد    گـراد نگـه      درجه سـانتي   -٢٠ حاصل در 

 بـه آزمايـشگاه جهـاد    هاي خون تازه نيز سريعاً    ليتر از نمونه    ميلي

هاي خوني و     گيري شمارش سلول    دانشگاهي مشهد جهت اندازه   

ت گلوکز براي تعيين غلظ. تعيين غلظت هموگلوبين منتقل شدند  

ــي   ــما و ش ــروژن اوره پلاس ــون و نيت ــتفاده از روش  رخ ــا اس  ب

شـرکت زيـست    (هاي گلوکز و اوره خـون         سنجي، از کيت    رنگ

. استفاده شـد  ) Jenway 6105 (وفتومترردستگاه اسپكتو ) شيمي

گيـري     صبح آخرين روز نمونه    ٩گيري از ادرار نيز ساعت        نمونه

  .با تحريك دستي ناحيه زير مهبل انجام شد

 SAS آمـاري    برنامـه  GLM رويه با   آزمايشنتايج حاصل از       

 مـورد اسـتفاده در ايـن        مدل آماري . ند و تحليل شد   تجزيه )٢٨(

  :)٣٥( بودزيربه شكل آزمايش 

   Yijk = µ + Pi + Tj + Sk + Ul(S)k + Pi*Sk + Tj*Sk + εijk 

  Yij=  وابسته متغير   

  µ=  وابسته ير كل متغميانگين   

   )١، ٢، ٤،٣= i(  اثر دوره آزمايش =Pi  

   ) ١، ٢، ٤،٣=j(   اثر تيمار آزمايش =Tj  

   )١، ٢=k (  مربع اثر =Sk  

  Ul(S)k= گاو در مربع  اثر   

  Pi*Sk= اثر متقابل دوره و مربع    

  Tj*Sk= اثر متقابل تيمار و مربع    

  εijk=   آزمايشيخطاي   

در  مربعو   متقابل دوره، تيمار     اثراتهريك از    که  در صورتي    

مانـده،     بود، اين اثر در خطاي بـاقي       دار  معني ٧٥/٠سطح بيش از    

ه و در غيــر ايــن صــورت از مــدل حــذف  نظــر گرفتــه شــددر
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   ...اثر مصرف فراورده فرعي پسته بر قابليت هضم ظاهري مواد مغذي، فعاليت

۱۷۱  

اي   مقايسه ميانگين تيمارها از آزمون چنـد دامنـه       براي. گرديد  مي

چنين با استفاده از  هم.  شداستفاده خطا    درصد ٥ در سطح    ندانك

،  )Orthogonal polynomial(ل اي مـستق  مقايسات چنـد جملـه  

مختلـف   هـاي  رابطه خطي قوسي بـين سـطوح تيمـار و كـلاس          

ــي     ــه خط ــورت رابط ــه ص ــشاهده ب ــه دوم )Linear(م ، درج

)Quadratic (    و درجه سوم)Cubic (    درصـد خطـا     ١٥تا سـطح 

)١٥/٠P<(مورد بررسي قرار گرفت ،) ٣٥(.  

  

   و بحثنتايج

م اوحدي استفاده شـد     در اين آزمايش از فراورده فرعي پسته رق       

 درصـد سـاقه     ٧/٢٧ درصد پوسـته نـرم رويـي،         ٥/٥٣كه شامل   

 درصد  ٠/٤ درصد پوسته چوبي و      ٣/٥ درصد برگ،    ٥/٩ ،خوشه

  .مغز بود

  

  مصرف ماده خشك

صـورت كيلـوگرم در روز يـا     مصرف اختياري مـاده خـشك بـه      

 هـاي آزمايـشي قـرار نگرفـت         درصد وزن بدن تحت تأثير جيره     

بـر  (گزارش كرد مصرف مـاده خـشك        ) ٧(ي  همن و. )٣جدول(

 درصد ماده خشك ٦در گاوهايي كه از     ) حسب درصد وزن بدن   

طــور  كردنــد، بــه فــراورده فرعــي پــسته در جيــره مــصرف مــي

 ٢نسبت به جيره شـاهد و جيـره حـاوي           ) >٠٥/٠P(داري    معني

 كه درصد ماده خشك فراورده فرعي پسته كاهش يافت، در حالي

تحت تأثير تيمارها قـرار     ) وگرم در روز  كيل(مصرف ماده خشك    

نگرفت، و تنها با افزايش سطح فراورده فرعـي پـسته در جيـره،              

اين محقق كاهش مصرف خوراك را بـه        .  شد ديدهروند كاهشي   

و ) به ويژه ساقه خوشه پسته    (خوراك نبودن، فيبري بودن       خوش

. پذيري كند فراورده فرعـي پـسته در شـكمبه نـسبت داد              تجزيه

 نـر   ن كاهش مصرف مـاده خـشك در گوسـفندا         ٦امري  فروغ ع 

هاي حاوي فـراورده فرعـي پـسته را بـا             كرماني با مصرف جيره   

ها و اثر منفي اين تركيبات بر         ويژه تانن   حضور تركيبات فنولي به   

 )٢٩(شـاكري و فـضائلي      . ها مرتبط دانست    خوراكي جيره   خوش

هاي   گزارش كردند فراورده فرعي پسته خشك شده در جيره بره         

 درصد ماده خشك اثري بر مصرف خوراك        ٢٠پرواري تا سطح    

دار آن شـد       درصد باعث كاهش معني    ٣٠نداشت، ولي در سطح     

)٠٥/٠P< (            و اين در حالي است كه در تغذيه بزهاي رائيني ايـن

. )٥(مقدار بر مصرف ماده خشك روزانه آنها اثر منفـي نداشـت             

در مقايـسه بـا گـاو و        رسد مقاومت بيشتر بز به تـانن،          نظر مي   به

، باعث عدم تأثير منفي آن بر مصرف خـوراك در           )١٢(گوسفند  

مانده خوراك در     بخش عمده باقي  . آزمايش مذكور گرديده است   

اين آزمايش را بخش ساقه خوشه پسته تشكيل داده بود كه ايـن             

وسـت و   .  مطابقت داشـت   )٧ (مسأله با نتايج مشاهدات وهمني    

 درصـد   ١٨حـاوي   (وسته بادام زمينـي     با تغذيه پ  ) ٣٥(همكاران  

 درصد به گاوهـاي شـيرده جـرزي،         ٢٤در سطوح صفر تا     ) تانن

 درصـد مـشاهده     ١٦ و   ٨بهبود مـصرف خـوراك را در سـطوح          

اين محققين بهبود مصرف خوراك در اين تيمارها را بـه           . كردند

تركيبات و خـصوصيات جيـره آزمايـشي نـسبت دادنـد و بيـان               

به حـذف   )  درصد ١٨حدود  (تئين جيره   کردند مقادير بالاي پرو   

مـشاهدات  . كنـد   اثرات منفي تانن بر هضم پـروتئين كمـك مـي          

هاي آكاسيا بـا وجـود        نشان داد برگ  ) ٣٣(واگهورن و همكاران    

هـا، توسـط گوسـفندان       داشتن تانن متراكم بالاتر نسبت به ساقه      

آنها در توجيه اين مشاهده عنوان کردنـد کـه          . ترجيح داده شدند  

اي مـصرف     بور بيش از عوامل طعـم دهنـده ضـد تغذيـه           نرخ ع 

در مورد فراورده فرعي پـسته      . دهد  حيوان را تحت تأثير قرار مي     

رسـد عـلاوه بـر تـانن، عوامـل ديگـر مثـل نـرخ                  نظر مـي    نيز به 

بـه ترتيـب    (پذيري پايين مـاده خـشك و پـروتئين خـام              تجزيه

ر  بر كاهش مـصرف خـوراك د  آن نيز احتمالاً  ) ٠١٦/٠ و   ٠٢٥/٠

دار  عـدم كـاهش معنـي    . )٦(ها نقش داشته باشـد        برخي آزمايش 

مصرف ماده خشك در ايـن آزمـايش ممكـن اسـت بـه نـسبت                

اجزاي تشكيل دهنده اين فراورده فرعي از جمله درصـد بـالاي            

در نمونه مورد استفاده در     ) با غلظت بالاي تركيبات مغذي    (مغز  

، )٣( استفاده   از طرف ديگر رقم مورد    . اين آزمايش، مرتبط باشد   

آب و هوا و مراحل توليد و خشك شـدن ايـن محـصولات بـر                

چنين   هم. )٣(باشند توانند مؤثر   تركيب شيميايي و كيفيت آنها مي     

  توانـد    غلظت تركيبات مغذي جيره از جمله پروتئين خام نيز مي         
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۷۲  

   خشكبر ميانگين مصرف ماده) درصد ماده خشك( اثر سطوح مختلف فراورده فرعي پسته .۳جدول

   

 )سيلاژ ذرت: فراورده فرعي پسته(تيمارهاي آزمايشي 

  

 
اثر مستقل خطي قوسي 

 تيمار

 SE L1  Q2 C3 ۰:۱۵ ۵:۱۰ ۱۰:۵ ۱۵:۰ مورد

  ۵۲/۰  ۵۳/۰  ۷۳/۰ ۲۹/۰ ۶/۳۰ ۵/۳۱ ۶/۳۰ ۴/۳۰ )كيلوگرم در روز(مصرف ماده خشك

 ۱۹/۰ ۴۵/۰ ۴۲/۰ ۱۲/۰ ۹۰/۴ ۰۱/۵ ۸۰/۴ ۷۹/۴ )درصد وزن بدن( مصرف ماده خشك

   .دار وجود دارد هاي با حروف متفاوت، اختلاف معني در هر رديف بين ميانگين

  .1. Linear effect      2. Quadratic effect       3.Cubiceffect 

  

از طرفـي غلظـت   . )٣٥ (بر تخفيف اثرات منفي تانن مؤثر باشـد      

 جيره حـاوي فـراورده فرعـي پـسته، كـه بـا حجـم                NDFكمتر  

مصرفي در ارتباط است، احتمالا در عدم كاهش مصرف      خوراك  

خوراك با افزايش سطح فراورده فرعي پسته در جيره مؤثر بوده           

  . است

  

  توليد و تركيبات شير

ها   داري بين جيره     توليد شير روزانه تفاوت معني     ٤جدول  مطابق  

هاي فرعي پسته از صفر        با افزايش مصرف فراورده    ولينداشت،  

 كيلـوگرم كـاهش     ٣/١انگين توليد روزانه شـير       درصد، مي  ١٥به  

راندمان توليد شير بر اسـاس مـصرف خـوراك نيـز بـين              . يافت

بـا افـزايش نـسبت فـراورده        . داري نداشت   تيمارها تفاوت معني  

سيلاژ ذرت در جيره، ميانگين توليد شـير تـصحيح          : فرعي پسته 

 درصـد چربـي و توليـد شـير تـصحيح شـده              ٤شده بر اسـاس     

اثر كلـي جيـره بـر       . كاهش خطي را نشان دادند     نداقتصادي، رو 

دار نبود، امـا      درصد چربي شير و ميزان توليد چربي روزانه معني        

توليد روزانه چربي شير با افزايش درصد فراورده فرعي پسته در           

درصد پروتئين شير بين تيمارها . طور خطي كاهش يافت جيره به

 اثر مـستقل خطـي      ولي  ثابت بوده و تفاوتي را نشان نداد،       تقريباً

صـورت درجـه دوم       قوسي تيمار بر توليد پروتئين شير روزانه به       

داري در توليد      هيچ گونه تغييرات معني    )٧ (وهمني. مشاهده شد 

 درصـد جيـره     ٦و تركيبات شير با تغذيه اين خوراك تـا سـطح            

 بـا تغذيـه پوسـته بـادام         )٣٥(وست و همكـاران     . گزارش نكرد 

 درصـد بـه جيـره گاوهـاي         ٢٤ يا   ١٦،  ٨زميني در سطوح صفر،     

شيرده جرزي افزايش توليد روزانه شير و توليـد شـير تـصحيح             

 درصد چربي را با روند افزايشي از نوع درجـه           ٤شده بر اساس    

صـورت خطـي گـزارش        دوم و افزايش راندمان توليد شير را به       

   نيز بـا تغذيـه سـطوح صـفر تـا            )٢٥(ناصريان و وهمني    . كردند

ته مغز پـسته گـزارش كردنـد كـه توليـد شـير و                درصد پوس  ٢١

ــروتئي ــطح ندرصــد پ ــي آن در س ــه١٤ و چرب ــور   درصــد ب ط

 ).>٠٥/٠P(داري افزايش يافت  معني

در بسياري از موارد بهبود عملكرد توليـدي دام مثـل توليـد                

 به بهبود   ي حاوي سطوح مياني تانن    ها  شير با استفاده از خوراك    

، اما سطوح بالاي   است داده شده نسبت  نتز ميكروبي   سو بازدهي   

تانن در جيـره سـبب كـاهش هـضم پـروتئين و كـاهش سـنتز                 

نظر  به. )٢٠(ميكروبي و در نتيجه كاهش پروتئين شير خواهد شد

رسد كاهش توليد روزانه چربي شير در اين آزمـايش نيـز بـا                مي

كاهش قابليت هضم ديواره سـلولي و فعاليـت جويـدن مـرتبط             

مايش احتمالا مقدار چربي خام بالاتر فراورده باشد، اما در اين آز

سـبب  ) ٣/٢ در برابـر     ٧/٨(فرعي پسته نـسبت بـه سـيلاژ ذرت          

دار شدن كاهش درصد چربـي        جبران چربي شير شده و از معني      

 در  )٢ (باشـتني . نسبت به گروه شـاهد جلـوگيري كـرده اسـت          

گزارش خود اعلام كرد استفاده از روغن پنبه دانه اثر مثبت روي        

  .رصد چربي شير داشتد

  

  تخميري شكمبه هاي متابوليت

 نـسبت بـه     ٣داري در تيمـار       صورت معنـي    نيتروژن آمونياكي به  

   شـكمبه تحـت     pH، امـا    )>P ٠١/٠(ساير تيمارها افزايش يافت     
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   ...اثر مصرف فراورده فرعي پسته بر قابليت هضم ظاهري مواد مغذي، فعاليت

۱۷۳  

  . اثر سطوح مختلف فراورده فرعي پسته بر توليد و تركيبات شير.۴جدول

  

 
  تيمارهاي آزمايشي 

  )سيلاژ ذرت: تهفراورده فرعي پس(
اثر مستقل خطي قوسي 

 تيمار

 SE L1  Q2 C3 ۰:۱۵ ۵:۱۰ ۱۰:۵ ۱۵:۰ مورد

 ۶۰/۰ ۹۷/۰  ۳۲/۰ ۲۶/۰ ۷/۴۵ ۴/۴۶ ۲/۴۶ ۰/۴۷ )كيلوگرم در روز(توليد شير 

 ۱۹/۰ ۴۵/۰ ۴۲/۰ ۰۵/۰ ۵۰/۱ ۴۷/۱ ۵۱/۱ ۵۴/۱ راندمان شيردهي

  ) FCM(۴توليد شير با چربي تصحيح شده

 )كيلوگرم در روز(

۲/۴۰ ۰/۴۰ ۳/۳۹ ۸/۳۷ ۲۹/۰ ۰۹/۰ ۵۱/۰ ۹۴/۰ 

 a۰/۴۶ a۸/۴۵ a۴/۴۶ b۰/۴۳ ۳/۰ ۰۸/۰ ۱۴/۰ ۲۹/۰ )كيلوگرم در روز) (ECM(۵توليد شير تصحيح شده اقتصادي

 ۹۶/۰ ۱۹/۰ ۲۳/۰ ۰۹/۰ ۳/۱۱ ۵/۱۱ ۶/۱۱ ۵/۱۱ )درصد(كل مواد جامد شير 

 ۲۸/۰ ۸۶/۰ ۸۵/۰ ۰۸/۰ ۰/۳ ۹/۲ ۱/۳ ۰/۳ ) درصد(چربي 

 ۹۰/۰ ۱۷/۰ ۱۵/۰ ۰۵/۰ ۲/۳ ۲/۳ ۲/۳ ۱/۳ )درصد(ين پروتئ

 ۱۶/۰ ۲۳/۰ ۹۲/۰ ۱۰/۰ ۶/۴ ۸/۴ ۶/۴ ۷/۴ )درصد(لاكتوز 

 ۳۸/۰ ۰۷/۰ ۶۶/۰ ۰۶/۰ ۴/۸ ۵/۸ ۵/۸ ۴/۸ )درصد(مواد جامد بدون چربي 
 ۱۱/۰ ۶۶/۰ ۶۶/۰ ۱۸/۰ ۸/۱۶ ۹/۱۶ ۳/۱۷ ۸/۱۷ )ليتر گرم در دسي ميلي(اي شير نيتروژن اوره

 ۹۰/۰ ۴۴/۰ ۱۰/۰ ۰۷/۰ ۳۰/۱ ۳۸/۱ ۴۴/۱ ۴۳/۱ )رم در روزكيلوگ(چربي 

 ab۴۷/۱ ab۴۶/۱ a۵۱/۱ b۴۰/۱ ۰۵/۰ ۱۹/۰ ۱۱/۰ ۱۱/۰ )كيلوگرم در روز(پروتئين 

 ۱۰/۰ ۲۲/۰ ۶۳/۰ ۱۲/۰ ۵۲/۳ ۰۶/۴ ۶۹/۳ ۷۸/۳ )كيلوگرم در روز(مواد جامد بدون چربي

  .دار وجود دارد  معنيهاي با حروف متفاوت، اختلاف ميانگين در هر رديف بين اعداد

۱ .Linear effect   

۲. Quadratic effect   

۳.Cubic effect   

  Kg/d ( ×۴/۰ = FCM 4%(توليد شير  + ۰/۱۵× ) Kg/d(چربي شير. ۴

  Kg/d ( ×۴۳۶/۹ = ECM(چربي شير + ۰۱۸/۲۲× ) Kg/d(پروتئين شير. ۵

  

ــت   ــرار نگرف ــا ق ــأثير تيماره ــسياري از ). ٥ جــدول(ت ــايج ب نت

پذيري پروتئين  اند تانن با كاهش نرخ تجزيه ها نشان داده آزمايش

بـه دنبـال آن كـاهش نيتـروژن      و سبب كاهش غلظت آمونيـاك 

انـد    اما برخي محققـان نـشان داده      . )١١ (شود  اي پلاسما مي    اوره

در جيره،  )  درصد ماده خشك   ٥كمتر از   (غلظت كم تانن متراكم     

. )١٠(ه اسـت  تأثير مهمي بـر فعاليـت تخميـري شـكمبه نداشـت           

 گزارش کردند كاهش كربوهيدرات در      )٢٣(مايرون و همكاران    

وسته سويا نسبت به جو سبب كاهش توليد پروتئين ميكروبـي           پ

از آنجا كه اثر مستقل تيمـار بـر         . شكمبه و افزايش اوره شير شد     

دار شده اسـت و بـا سـاير     صورت درجه سوم معني    ها به   ميانگين

نتايج مربوط به قابليت هضم و مصرف ماده خـشك همخـواني            

  . کند ندارد، تفسير آن را با مشکل مواجه مي

  

   ادرار و مدفوعpHهاي خون و  متابوليت

هاي قرمز در اين آزمـايش        غلظت هموگلوبين و شمارش گلبول    

در آزمــايش ). ٦ جــدول(هــا قـرار نگرفتنــد   تحـت تــأثير جيــره 

 پروفيـل متـابوليكي خـون بزهـا بـا           )٣٠(سيلانيكو و همكـاران     

  نـوعي پـسته وحـشي    هـاي غنـي از تـانن بلـوط،         مصرف بـرگ  
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۷۴  

   و نيتروژن آمونياكي مايع شكمبهpHبر ) درصد ماده خشك جيره( مختلف فراورده فرعي پسته  اثر سطوح.۵جدول

  تيمارهاي آزمايشي  

 )سيلاژ ذرت: فراورده فرعي پسته(

 
 

 

اثر مستقل خطي قوسي 

 تيمار

 SE L1  Q2 C3 ۰:۱۵ ۵:۱۰ ۱۰:۵ ۱۵:۰ مورد 

 b۷/۱۶ b۵/۱۵ a۱/۱۹ b۹/۱۶ ۲۸/۰ ۴۲/۰ ۶۶/۰ ۰۷/۰  )ليتر گرم در دسي ميلي( نيتروژن آمونياكي

pH۰۵/۰ ۳۰/۰ ۷۸/۰ ۰۸/۰ ۷/۶ ۶۴/۶ ۸۴/۶ ۵۲/۶  شكمبه 

  .دار وجود دارد هاي با حروف متفاوت، اختلاف معني ميانگين در هر رديف بين اعداد

۱. Linear effect   

۲ .Quadratic effect  

۳ .Cubic effect 
  

  بر فاكتورهاي متابوليك و سلامت دام) د ماده خشك جيرهدرص( اثر سطوح مختلف فراورده فرعي پسته .۶جدول

  تيمارهاي آزمايشي  

 )سيلاژ ذرت: فراورده فرعي پسته(

اثر مستقل خطي قوسي 

 تيمار

 ۰:۱۵ ۵:۱۰ ۱۰:۵ ۱۵:۰ مورد 

  

 
SE 

L1  Q2 C3 

 ۵۷/۰ ۸۱/۰  ۳۸/۰ ۱۲/۰ ۲/۹ ۴/۹ ۳/۹ ۵/۹ )ليتر گرم در دسي ميلي(هموگلوبين 

 ۳۱/۰ ۸۴/۰ ۸۶/۰ ۳۵/۰ ۳۶/۶ ۴۷/۶ ۳۰/۶ ۵۰/۶ ) ليتر در ميلي ۱۰۶(قرمزهاي  تعداد گلبول

 ۹۰/۰ ۸۷/۰ ۲۵/۰ ۳۵/۰ ۱/۵۷ ۱/۵۸ ۱/۶۰ ۸/۵۹  )ليتر گرم در دسي ميلي(گلوكز 

 ۶۲/۰ ۵۲/۰ ۵۱/۰ ۱۷/۰ ۹/۱۹ ۷/۲۰ ۸/۲۰ ۹/۲۰ )ليتر گرم در دسي ميلي(اي خون  نيتروژن اوره

pH ادرار  b۷۸/۷ ab۹۷/۷ ۰۴a/۸ a۰۱/۸ ۰۸/۰ ۰۰/۰ ۹۱/۰ ۰۱/۰ 

pH۸۶/۰ ۶۹/۰ ۷۷/۰ ۰۸/۰ ۴۴/۶ ۴۷/۶ ۴۵/۶ ۴۳/۶  مدفوع 

  .دار وجود دارد هاي با حروف متفاوت، اختلاف معني ميانگين در هر رديف بين اعداد

۱ .Linear effect  

۲ .Quadratic effect  

۳ .Cubic effect  

  

 )Pistacia lenticus (  در ايـن آزمـايش   . و خرنوب تعيـين شـد

 گـرم در روز بـه   ٧/١ تـا  ١/١(متراكم  تانن صرف مقادير بالايم

بعـد  )  گرم ٩/٠ تا   ٤/٠(و فنول محلول    ) ازاي كيلوگرم وزن زنده   

هـاي خـوني مـرتبط بـا كبـد        روز اثرات منفي بر متابوليت١٥از  

) آلكالين فـسفاتاز، كلـسترول، گامـا گلوتـامين تـرانس پپتيـداز            (

سـميت  . نداشـت ) معـدني اوره، اسـيد اوريـك، مـواد        (ها    وكليه

بلوط و بيماري حاد گوسفند و گاو به حضور سـطوح            هاي  برگ

ويـژه    ، بـه  ) درصـد  ٢٠حدود  (هاي قابل هيدروليز آن       بالاي تانن 

 در اثـر    احتمـالاً  مـسموميت    .)٢٢(شـود   ها مربـوط مـي      گالوتانين

 ـ  تجزيـه  حاصـل از   هاي  مولكولجذب   انن قابـل هيـدروليز و       ت

زدايي آنها را     كه كبد مسئوليت سم   ت  اس نها در خو    فنولافزايش  

 اصلي تانن قابل هيدروليز، خونريزي معـده        آسيب. عهده دارد   به

و روده، نكروز كبدي و تخريب كليه با نكروزه شـدن در ناحيـه              

گيري پارامترهاي خوني      اندازه .)١٦ (باشد  لوله مجاور نزديك مي   

م شـد،    سمي احتمالي تانن اين خوراك انجا      آثارمنظور بررسي     به

 درصـد خـوراك   ١٥اما افزودن فراورده فرعـي پـسته تـا سـطح         
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   ...اثر مصرف فراورده فرعي پسته بر قابليت هضم ظاهري مواد مغذي، فعاليت

۱۷۵  

گيـري    انـدازه  هاي  گاوهاي شيري هلشتاين اثر منفي بر متابوليت      

گيـري از ادرار      نمونـه . شده در طول دوره آزمـايش نـشان نـداد         

.  آن انجـام شـد     pHمنظور بررسـي حـضور خـون در ادرار و             به

رده فرعـي پـسته      ادرار با افزايش سطح مصرف فـراو       pHاگرچه  

گونـه   ، اما هـيچ   )>P ٠١/٠(صورت كاملاً خطي افزايش يافت        به

 آن بـين تيمارهـا      pHعلائمي مبني بر غيرطبيعي بـودن رنـگ و          

ها در حدود      مدفوع بين تيمار   pHدر اين شرايط،    . وجود نداشت 

 pHدر مورد بررسـي علـت افـزايش         ). ٦جدول  ( ثابت بود    ٤/٦

گيـري غلظـت پتاسـيم در نمونـه           ادرار در اين آزمـايش، انـدازه      

گيري غلظت  چنين اندازه فراورده فرعي مورد استفاده و ادرار، هم 

 و فـروغ    )١ (آهنگـي . شـود   تركيبات فنولي در ادرار توصيه مـي      

 درصد پتاسيم در پوسـته      ٥/٤ و   ٦/٧ترتيب مقادير      به )٦ (عامري

  . نرم خارجي پسته و فراورده فرعي پسته گزارش كردند

  

  ضم مواد مغذيقابليت ه

، قابليت هضم ظـاهري پـروتئين خـام تحـت           ٧ جدولمطابق با   

كه قابليت هضم ظاهري ماده       ها قرار نگرفت، در حالي      تأثير تيمار 

 با افزودن فراورده فرعي پسته در جيره      ADFخشك، ماده آلي و     

در آزمـايش   ). >٠٥/٠P(صورت خطي كـاهش يافتنـد         گاوها، به 

 درصـد جيـره     ٦ فرعي تا سطح      حضور اين فراورده   )٧ (وهمني

دهي اثر منفي بر قابليت هضم  گاوهاي شيري هلشتاين اوايل شير    

رسـد اسـتفاده از       نظر مـي    بنابراين به . ظاهري مواد مغذي نداشت   

 درصد وجايگزيني بـا     ١٠فراورده فرعي پسته تا سطوح كمتر از        

بخشي از علوفه خوراك با آن، اثر منفي بر قابليـت هـضم مـواد               

 نيز )٦ (فروغ عامري.  گاو شيري هلشتاين نداشته باشدمغذي در

 درصد از جيره خالص يونجه با فراورده فرعـي          ٥٠با جايگزيني   

داري در قابليـت هـضم    خشك يا سيلو شده پسته، تفاوت معنـي  

ظاهري ماده خشك، پروتئين خام و فيبر خام در گوسـفندان نـر             

  .كرماني گزارش نكرد

بليت هضم مـاده خـشك، مـاده        رسد در كاهش قا     به نظر مي     

آلي و ديواره سلولي خوراك با افـزايش سـطح فـراورده فرعـي              

پسته در جيره، عوامل مختلفي از جمله ماهيت فيزيكوشـيميايي،          

هاي ساختماني و حـضور تـانن مـؤثر           نوع و مقدار كربوهيدرات   

فعاليـت  ،   كلـوني شـدن    ، هاي اتصال   تانن متراكم موقعيت  . باشند

پـذيري    دنبال آن تجزيـه      ميكروبي شكمبه و به    آنزيمي اكوسيستم 

  مختلـف خـوراك را تحـت تـأثير قـرار            هـاي   اي بخـش    شكمبه

ها ممكن است قابليت هضم ديواره سلولي را          تانن .)١٧ (دهد  مي

هاي غيـر     هاي باكتريايي و يا تشكيل كمپلكس       با باند كردن آنزيم   

. )۹ (هاي ديواره سلولي كاهش دهنـد       قابل هضم با كربوهيدرات   

تفاله انگـور و  سطح بالاي ليگنين و تانن متراكم    در يك آزمايش    

 NDFپـذيري مـؤثر        سبب كاهش نرخ تجزيه    پوسته بيروني پسته  

 كـه ترشـح     نـد نـشان داد  هـا     نتايج برخي آزمايش  . )٢٦ (نها شد آ

ــدفوعي  ــي م ــوينده خنث ــامحلول در ش ــروژن ن ــصرف نيت ــا م  ب

فزايش يافته و ايـن     طور خطي ا    به) تانن متراكم (پروآنتوسيانيدين  

 مــدفوع، ســبب NDF احتمــال وجــود دارد كــه تخمــين بــالاتر 

از طرفـي   . )٢٧( شـود  NDFمحاسبه كمتر قابليت هضم ظـاهري       

پـذيري ديـواره      تجزيـه ) ٣١() Titgemeyer(طبق نظر تـايتگمير     

گردد تا به محيط شـكمبه يـا          سلولي بيشتر به ساختمان آن بر مي      

هـاي فيبـري      چـه سيـستم شـوينده     بنابراين، اگر . زمان ماندگاري 

پذيري ديواره سـلولي بـه مـا          اطلاعات ارزشمندي درباره تجزيه   

گيـري تركيبـات مونـومري ديـواره سـلولي            دهد، امـا انـدازه      مي

تواننـد بـراي      مـي ) هـاي اسـتيل     ها، گـروه    مونوساكاريدها، فنول (

  .تر باشد كنند، مفيد ارزيابي فاكتورهايي كه تخمير را محدود مي

هاي مختلف اثـرات متفـاوتي از تـانن را روي             ج آزمايش نتاي   

مثبت تـا منفـي بـسته بـه         آثار  اند كه از      هضم پروتئين نشان داده   

. غلظت و ماهيت تانن و تركيبات موجود در خوراك متغير است          

هـا      هاي بهبود بازدهي استفاده از پـروتئين توسـط تـانن            مكانيسم

 اوره بـه    بازجـذب  عمدتاً با افزايش پـروتئين عبـوري، افـزايش        

اي از    بخـش عمـده   . )٢٧(شكمبه و بهبود بازدهي ميكروبي است     

هاي ديگر در شكمبه، که آنها        اتصالات بين تانن و ماكرومولكول    

 pHكنـد، در حـضور        را از دسترس هضم ميكروبـي خـارج مـي         

تواننـد مـورد      اسيدي شيردان شكسته شده و در روده باريك مي        

 توانـد   از آنجايي كه پروتئين مي    . )٢٧ (هضم و جذب قرار گيرند    

  دار در در روده باريك هضم و جذب شود، عدم تغييـرات معنـي         
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۷۶  

  بر ميانگين درصد قابليت هضم ظاهري مواد مغذي) درصد ماده خشك( اثر سطوح مختلف فراورده فرعي پسته ۷.جدول

   

 )سيلاژ ذرت: فراورده فرعي پسته(تيمارهاي آزمايشي 

ي اثر مستقل خطي قوس

  تيمار

 ۰:۱۵ ۵:۱۰ ۱۰:۵ ۱۵:۰ درصد قابليت هضم ظاهري

  

  

SE L1  Q2 C3 

 a۳/۷۰ ab۸/۶۸ ab۴/۶۸ b۷/۶۷ ۲۷/۰ ۰۳/۰ ۶۷/۰ ۷۱/۰ ماده خشك

 a۷/۷۱ ab۱/۷۰ ab۴/۶۹ b۴/۶۸ ۲۶/۰ ۰۱/۰ ۷۲/۰ ۷۱/۰ ماده آلي

 ۳۹/۰ ۵۶/۰ ۳۴/۰ ۳۰/۰ ۶/۶۹ ۹/۷۰ ۲/۷۰ ۲/۷۱ پروتئين خام
NDF a۳/۵۵ ab۲/۵۳ b۹/۵۰ b۰/۵۱ ۳۵/۰ ۰۳/۰ ۴۳/۰ ۶۷/۰ 
ADF a۱/۵۴ ab۶/۴۹ ab۶/۴۸ b۰/۴۷ ۴۳/۰ ۰۳/۰ ۵۱/۰ ۶۷/۰ 

  .دار وجود دارد هاي با حروف متفاوت، اختلاف معني ميانگين در هر رديف بين اعداد

۱ .Linear effect  

۲ .Quadratic effect  

۳ .Cubic effect  

  

قابليت هضم ظاهري پروتئين در اين آزمايش ممكـن اسـت بـه             

كه   پروتئين در شيردان باشد؛ در حالي     -هاي تانن   لت حذف باند  ع

هاي ساختماني از ناحيه اصـلي هـضمي خـود كـه              پلي ساكاريد 

نتـايج آزمـايش بهلـولي و ناصـريان     . اند شكمبه است عبور كرده 

عنـوان منبـع     يونجه بـه in vitro نشان داد كه قابليت هضم )١٣(

عنـوان منبـع      ا بـه  كربوهيدرات ساختماني بـيش از كنجالـه سـوي        

پروتئينــي، تحــت تــأثير حــضور تــانن پوســته پــسته در محــيط 

  . انكوباسيون قرار گرفت

  

  فعاليت نشخوار و جويدن

با افزايش سطح فـراورده فرعـي پـسته در جيـره گاوهـا، زمـان                

هـا    در دام ) >٠١/٠P(و كل فعاليت جويـدن      ) >٠٥/٠P(نشخوار  

 ١يـدن بـه ازاي   زمان جو). ٨ جدول(طور خطي كاهش يافتند      به

 ٤در جيــره ) دقيقــه در روز(مــصرفي ADF  يــاNDFكيلــوگرم 

 كيلوگرم ماده خـشك مـصرفي در        ١ و به ازاي     ١نسبت به جيره  

داري كـاهش يافـت       طور معني   ها به    نسبت به ساير جيره    ٤جيره  

)٠٥/٠ P< .(   مطابق نتايج وايدنر و همكاران)اندازه كوچك )٣٤ ،

ز شـكمبه شـده و سـبب كـاهش     تر آنها ا سريع ذرات سبب فرار

از طرفي، سرعت عبور    . شود  قابليت هضم فيبر و ماده خشك مي      

. گـردد   ذرات به فاكتور اندازه ذرات و جرم حجمي آنها بـر مـي            

چنين با افزايش يكنواختي توده داخل شكمبه، احتمـال فـرار             هم

 گزارش كرد كه علاوه بر اندازه       ٤ تيموري  . يابد  ذرات كاهش مي  

عنوان عامل تخفيـف      اي نيز بايستي به     ذرات، جرم حجمي لحظه   

كار رود؛ در آزمـايش مـذكور        عنوان فيبر مؤثر به     ديواره سلولي به  

اي علوفه و جيـره، نـرخ عبـور مـواد          افزايش جرم حجمي لحظه   

از آنجـايي كـه زمـان نـشخوار و جويـدن            . جامد را افزايش داد   

صـورت خطـي كـاهش         نيز بـه   ADF و   NDFبت به مصرف    نس

يافتنــد، ايــن احتمــال وجــود دارد عــواملي چــون خــصوصيات 

ويـژه جـرم حجمـي آن سـبب           فيزيكي فراورده فرعي پـسته بـه      

كاهش فيبر مؤثر و فعاليت جويـدن در دام شـده باشـد و بـراي                

بررسـي بيـشتر     اي جيره،   استفاده از اين خوراك در بخش علوفه      

هـاي    يزيكي و نيز تركيبات مونومري كربوهيدرات     خصوصيات ف 

  .رسد نظر مي آن ضروري به

  

  گيرينتيجه

در اين تحقيق جايگزيني فراورده فرعي پسته با سـيلاژ ذرت تـا             

 درصد مـاده خـشك جيـره گاوهـاي هلـشتاين اوايـل          ١٥سطح  

  گيـري    خـوني انـدازه    هـاي   دهي اگرچه اثر منفي بر متابوليت       شير
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   ...اثر مصرف فراورده فرعي پسته بر قابليت هضم ظاهري مواد مغذي، فعاليت

۱۷۷  

  بر زمان نشخوار، غذا خوردن و جويدن) درصد ماده خشك جيره(مختلف فراورده فرعي پسته  اثر سطوح .۸جدول

  تيمارهاي آزمايشي  

 )سيلاژ ذرت: فراورده فرعي پسته(

اثر مستقل خطي  

 قوسي تيمار 

 SE  L1  Q2 C3 ۰:۱۵ ۵:۱۰ ۱۰:۵ ۱۵:۰ مورد

 a۷/۸ ab۸/۷ ab۰/۸ b۹/۵ ۲۴/۰ ۰۴/۰  ۲۸/۰ ۱۲/۰ )ساعت در روز(نشخوار 

 a۹/۵ ab۳/۵ ab۸/۴ b۶/۴ ۱۸/۰ ۰۸/۰ ۳۸/۰ ۴۰/۰ )ساعت در روز(غذا خوردن 

 a۵/۱۴ a۱/۱۳ a۸/۱۲ b۵/۱۰ ۲۵/۰ ۰۱/۰ ۵۷/۰ ۲۸/۰ )ساعت در روز(كل جويدن 

   كيلوگرم مصرف ماده خشك ۱ ينشخوار به ازا

 )دقيقه در روز(
a۹/۱۶ ab۳/۱۵ ab۲/۱۵ b۲/۱۱ ۳۴/۰ ۰۲/۰ ۳۱/۰ ۲۲/۰ 

   كيلوگرم مصرف ماده خشك ۱ يجويدن به ازا

 )دقيقه در روز(
a۸/۲۸ a۷/۲۵ a۴/۲۴ b۹/۱۹ ۳۶/۰ ۰۰/۰ ۷۱/۰ ۵۵/۰ 

   NDF كيلوگرم مصرف ۱ ينشخوار به ازا

 ) دقيقه در روز(
۰/۵۶ ۶/۵۲ ۵/۵۴ ۰/۴۲ ۶۳/۰ ۰۸/۰ ۲۷/۰ ۲۰/۰ 

   NDF كيلوگرم مصرف ۱ يجويدن به ازا

 )دقيقه در روز(
a۱/۹۵ ab۲/۸۸ ab۵/۸۷ b۷/۷۴ ۶۷/۰ ۰۴/۰ ۶۰/۰ ۵۴/۰ 

   ADF كيلوگرم مصرف ۱ ينشخوار به ازا

 )دقيقه در روز(
a۷/۸۰ a۰/۷۵ a۰/۷۷ b۸/۵۸ ۶۶/۰ ۰۸/۰ ۲۷/۰ ۲۰/۰ 

   ADF كيلوگرم مصرف ۱ يجويدن به ازا

 )دقيقه در روز(
a۹/۱۳۶ ab۹/۱۲۵ ab۸/۱۲۳ b۷/۱۰۴ ۸۰/۰ ۰۲/۰ ۶۱/۰ ۵۴/۰ 

  .دار وجود دارد وت، اختلاف معنيهاي با حروف متفا ميانگين در هر رديف بين اعداد

۱ .Linear effect  

۲ .Quadratic effect  

۳ .Cubic effect   

  

شده، توليد روزانه شير و درصـد تركيبـات آن نـشان نـداد، امـا                

 درصـد   ٤توليد روزانه چربي شير، شير تصحيح شـده براسـاس           

صورت خطـي كـاهش    چربي و شير تصحيح شده اقتصادي را به       

رسـد بتـوان از    نظـر مـي   به نتايج ايـن آزمـايش، بـه    با توجه   . داد

 ١٠فراورده فرعي پسته با توجه به تركيب شيميايي آن، تا سطح            

خـوراک    هـاي خـوش     درصد ماده خشك جيره و همراه با علوفه       

كـاهش  .  استفاده نمود   هلشتاين دگاوهاي پر تولي  ديگر در تغذيه    

ز لزوم  فعاليت جويدن دام و چربي شير با مصرف اين خوراك ني          

انجام تحقيقات بيشتر در زمينه خصوصيات فيزيكي و فيبر مـؤثر           

ايــن خــوراك و تركيبــات ســازنده ديــواره ســلولي آن را نــشان 

گيـري مقـدار تـانن و         اندازه هاي  چنين بررسي روش    هم. دهد  مي

انواع آن و نيز ارزيابي ارزش غذايي ارقام مختلف فراورده فرعي         

  . رسد نظر مي روري بهفرآوري آنها ض هاي پسته و روش

  

  سپاسگزاري

وسيله از همكاري و مساعدت مسئول محترم شركت توس          بدين

داشت فيض آباد مشهد، جناب آقـاي مهنـدس حـسين پـور، در      

   .گردد تهيه فراورده فرعي پسته، تشكر و قدرداني مي
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۷۸  

  استفاده مورد  منابع

هاي مختلف پسته منطقه رفسنجان و تعيين املاح معدني آن به روش              بررسي فيتو شيميايي پوسته خارجي گونه     . ١٣٧٢. ا. آهنگي، م  .۱

 .پزشكي کرمان دانشگاه علوم ،دانشكده داروسازي ،پايان نامه دکتري. اتميک ابزربشن

پايـان نامـه   . هاي شـيري  دهي گاوها و بز  شيرداثر مكمل چربي با منابع مختلف كربوهيدرات غير فيبري بر عملكر       . ١٣٨٣.باشتني، م  .۲

 . دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزي،ري علوم داميدكت

گيري ترکيب شيميايي و قابليت هضم آزمايشگاهي محصولات فرعـي ارقـام    اندازه. ١٣٨٦. ولي زاده.  ر  و ناصريان. ع. ، ع .بهلولي ع  .۳

 . ٣٤٧-٥٤صفحه ). SOLAP3(مجموعه مقالات سومين همايش ملي بررسي ضايعات کشاورزي . مختلف پسته

. كننـدگان  بررسي اثرات عوامل مؤثر در تعيين عامل مؤثر فيزيكي فيبر منابع خوراكي در تغذيـه نـشخوار            . ١٣٨٣. موري يانسري، ا  تي .٤

  . دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزي،نامه دكتري علوم دامي پايان

جود در آن بر رشد بدن و توليـد کـرک           گيري پسته و تانن مو      مطالعه اثرات سطوح مختلف بقاياي پوست     . ١٣٨٢. م.  س ،سيدمومن .۵

 . كرج، دانشگاه آزاد اسلامي،نامه کارشناسي ارشد علوم دامي پايان. بز کرکي رائيني

 ـ          . ١٣٧٦. فروغ عامري، ن   .۶ نامـه   پايـان . صـورت خـشک و سـيلو شـده        ه  تعيين ارزش غذايي و قابليت هضم پوسته نرم رويي پسته ب

 .اصفهان دانشگاه صنعتي ،کارشناسي ارشد علوم دامي

فراورده فرعي پسته و استفاده از آن در جيره         اي    ه رود -اي    پذيري و ناپديد شدن شکمبه      ترکيب شيميايي، تجزيه  . ١٣٨٤. وهمني، پ  .۷

 . دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزي،نامه کارشناسي ارشد علوم دامي پايان. گاوهاي شيرده هلشتاين در اواسط شيردهي
8. Association of Official Analytical Chemists. 1990. Official Methods of Analysis. 15th ed., AOAC Inc., Arlington, 

VA.  
9. Barry, T. N., T. R. Manley and S. J. Duncan. 1986. The role of condensed tannins in the nutritional value of Lotus 

pedunculatus for sheep. 4. Sites of carbohydrate and protein digestion as influenced by dietary reactive tannin 
concentration. Br. J. Nutr. 55: 123–137. 

10. Barry, T. N. and W. C. McNabb. 1999. The implications of condensed tannins on the nutritive value of temperate 
forages fed to ruminants. Br. J. Nutr. 81: 263–272.  

11. Ben Salem, H., H. P. S. Makkar, A. Nefzaoui, L. Hassayoun and S. Abidi. 2005b. Benefit from the association of 
small amounts of tannin-rich shrub foliage (Acacia cyanophylla Lindl.) with soybean meal given as supplements 
to Barbarian sheep fed on oaten hay. Anim. Feed Sci. Technol. 122:173–186. 

12. Bhatta, R. S. Vaithiyanathan, N. P. Singh and D. L. Verma. 2007. Effect of feeding complete diets containing 
graded levels of Prosopis cineraria leaves on feed intake, nutrient utilization and rumen fermentation in lambs and 
kids. Small Rumin. Res. 67 : 75–83. 

13. Bohluli, A. and A. A. Naserian. 2007. Pistachio hull tannin affected digestibility of soybean meal and alfalfa during 
in vitro digestion. J. Anim. Sci. Vol. 85. suppl. 1/ J. Dairy Sci. Vol. 90. suppl. 1/ Poult. Sci. Vol. 86. Suppl. 1. 
P:99.  

14. FAO, Food and Agriculture Organization of the United Nations. Website: http://www.faostat.fao.org. 
15. FeedTag, Calculate Energy Values from Proximate Analysis. Website: http://animalscience.ucdavis. edu/java/ 

LivestockSystemMgt/FeedTag/default.htm 
16. Filippich, L. J., J. Zhu and M. T. Alsalmi. 1991. Hepatotoxic and nephrotoxic principles in terminal oblongata. Res. 

Vet. Sci. 50:170-7.  
17. Guimaraes-Beelen, P. M., T. T. Berchielli, R. Beelen and A. N. Medeiros. 2006. Influence of condensed tannins 

from Brazilian semi-arid legumes on ruminal degradability, microbial colonization and ruminal enzymatic 
activity in Saanen goats. Small Rumin. Res. 61: 35–44. 

18. Harrison, D. G., D. E. Beever, D. J. Thomson and D. F. Osbourn. 1973. The influence of diet upon quantity and 
types of amino acids entering and leaving the small intestine of sheep. J. Agric. Sci. 81:391-9. 

19. Labavitch, J. M., C. M. Heintz, H. L. Rae and A. A. Kader. 1982. Physiological and compositional changes 
associated with maturation of ‘Kerman’ pistachio. J. Amer. Soe. Hort. Sci. 107(4): 688-692 . 

20. Makkar, H. P. S. 2003. Effects and fate of tannins in ruminant animals, adaptation to tannins, and strategies to 
overcome detrimental effects of feeding tannin-rich feeds. Small Rumin. Res. 49: 241–256. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.1

5.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                            12 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.15.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1045-fa.html


   ...اثر مصرف فراورده فرعي پسته بر قابليت هضم ظاهري مواد مغذي، فعاليت

۱۷۹  

21. Makkar, H. P. S. and B. Singh. 1992. Effect of wood ash on tannin content of Oak (Quercus incana) leaves. 
Bioresour. Technol. 41: 85–86. 

22. Mcsweeney, C.S., B. Palmer and R. Bunch. 2001. Effect of the tropical forage calliandra on microbial protein 
synthesis and ecology in the rumen. J. Appl. Microbiol. 90: 78–88. 

23. Miron, J., M. Nikbachat, A. Zenou, D. Ben-Ghedalia, R. Solomon, E. Shoshani, I. Halachmi, N. Livshin, A. Antler, 
and E. Maltz. 2004. Lactation performance and feeding behavior of dairy cows supplemented via automatic 
feeders with soy hulls or barley based pellets. J. Dairy Sci. 87:3808–3815. 

24. Mowrey, A. and J. N. Spain. 1999. Results of a nationwide survey to determine feedstuffs fed to lactating dairy 
cows. J. Dairy Sci. 82: 445–451. 

25. Naserian, A. A. and P. Vahmani. 2005. Nutritive value of pistachio hull and effect on feed intake, milk yield 
compositions of early lactation Saanen goats. IV International Symposium on pistachio and almond _ 
ISHS_Tehran_ Iran, May 22-25. P: 182-3. 

26. Ram rez, R. G., R. R. Neira-Morales, R. A. Ledezma-Torres and C. A.Garibaldi-Gonzalez. 2000. Ruminal digestion 
characteristics and effective degradability of cell wall of browse species from northeastern Mexico. Small Rum. 
Res. 36: 40–55. 

27. Reed, J. D. 1995. Nutritional toxicology of tannins and related polyphenols in forage legumes. J. Anim. Sci. 
73:1516-1528. 

28. SAS, 2002. SAS User’s Guide. SAS Institute Inc., Version 8.02. Cary, NC, USA. 
29. Shakeri, P. and H. Fazaeli. 2005. Effect of diets contained pistachio by-product on the performance of fattening 

lambs. IV International Symposium on pistachio and almond _ ISHS_Tehran_ Iran. May 22-25. 
30. Silanikove, N., D. Shinder, N. Gilboa, M. Eyal and Z. Nitsan. 1996. Polyethylene glycol binding to plant samples as 

an assay for the biological effects of tannins: predicting the negative effects of tannins in Mediterranean browse 
on rumen degradation. J. Agric. Food Chem. 44:3230–3234. 

31. Titgemeyer, E. C., M. G. Cameron, L. D. Bourquin and G. C. Fahey. 1991. Digestion of cell wall components by 
dairy heifers fed diets based on alfalfa and chemically treated oat hulls. J Dairy Sci. 74:102-1037. 

32. Van Soest, P. J. 1967. Development of a comprehensive system of feed analysis and its application t o forages. J. 
Anim. Sci. 26:119. 

33. Waghorn, G. C., I. D. Shelton, W. C. McNabb and S. N. McCutcheon. 1994. Effects of condensed tannin in Lotus 
pedunculatus on nutritive value for sheep. 2. Nitrogenous aspects. J. Agric. Sci. (Cambridge) 123:109–119. 

34. Weidner, S. J. and R. J. Grant. 1994. Altered ruminal mat consistency by high percentages of soybean hulls fed to 
lactating dairy cows. J. Dairy Sci. 77: 522-532. 

35. West, J.W., G.M. Hill and P.R. Utley. 1993. Peanut skins as a feed ingredient for lactating dairy cows. J. Dairy Sci. 
76:590-599. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.1

5.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.15.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1045-fa.html
http://www.tcpdf.org

