
  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۲۵۵  

 
 

   پروانه جوانه خوار بلوطي فرمونيها ثر در شکار تلهؤ عوامل ميبرخ

Tortrix viridana (Lep.: Tortricidae)دراستان کردستان   
  

 
 

   ۲ي حسن عسکر و*۱ن گلدانسازيد حسي، س۱يحامد غبار

  )۲۴/۱۰/۱۳۸۷: تاريخ پذيرش ؛  ۴/۱۰/۱۳۸۶: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 و هر ساله خسارات استهاي بلوط استان كردستان  يکي از آفات جنگل L. (Lep., Tortricidae) Tortrix viridana پروانه جوانه خوار بلوط

توانـد در ايـن       و کنترل اين آفت مـي     ) Monitoring (هاي مناسب براي پايش     يکي از روش  . کند  هاي اين استان وارد مي      اي را به جنگل     عمده

 :ماننـد  در اين تحقيق سه عامل عمده        .ها تأثير بگذارند    د بر کارايي اين تله    نتوان  عوامل متفاوتي مي  . هاي فرموني باشد    ها، استفاده از تله     جنگل

اي، بالي، مستطيلي و دلتا مورد آزمايش قرار گرفتند           لوله: در اين راستا چهار نوع تله     .  و ارتفاع نصب تله، بررسي شد      ،نوع تله، غلظت فرمون   

 و  ۱،  ۵/۰هـاي     چنين غلظت   هم. ي درخت، در نظر گرفته شد     يناحيه وسط و قسمت بالا    : ها، دو ارتفاع    هو جهت تعيين ارتفاع مناسب نصب تل      

اي، مستطيلي و دلتا نسبت بـه تلـه           ها نشان داد که تله لوله       نتايج آزمايش . گرم جهت تعيين غلظت مناسب، مورد مطالعه قرار گرفت           ميلي ۵/۱

دار    بين دو ارتفاع نصب تله به لحاظ ميزان شکار، تفاوت معني           )>P ۰۵/۰(ظر کارايي قرار دارند     بالي بهتر عمل کرده و در سطح بالاتري از ن         

، )>P ۰۵/۰(داري نـشان داد   گرم از نظر کـارايي اخـتلاف معنـي     ميلي۵/۱ و ۱، ۵/۰: مقايسه كارايي سه غلظت). < P ۰۵/۰(وجود نداشت 

بـر اسـاس    .  در جلب و شکار افراد نر، بهتر عمل کرده و کارايي بالاتري داشـت              گرم نسبت به دو غلظت ديگر        ميلي ۵/۰نحوي که غلظت      به

گرمي، كه در ناحيه وسط درختان بلوط نصب شده بودنـد در               ميلي ۵/۰دار، حاوي كپسول فرمون       اي چسب   هاي لوله   ، تله به دست آمده  نتايج  

  .هستندمديريت كنترل اين آفت، قابل توصيه 

  

  ، پروانه جوانه خوار بلوط، فرمون جنسي، تله فرموني، کردستانTortrix viridana :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

هـاي  عنوان يکي از منابع تجديد شـونده، از سـرمايه           ها به جنگل

هاي اصلي رشد و توسعه اقتصادي هـر        طبيعي بوده و از پشتوانه    

 ميليون هکتار   ۴/۱۲هاي ايران با    جنگل. آيند  شمار مي   کشوري به 

 ).۱(از سطح کشور را پوشش داده است % ۴/۷وسعت، 

 ـ      آفات و بيماري      وري آش، زاد هاي گياهي موجب کاهش روي

و تجديد حيات درختان جنگلي شده و در نتيجـه باعـث پـايين              

هـا   سبز يا توليد چوب جنگل     )Biomass(آمدن توليد توده زنده     

ــوند مـــــــي ــوار). ۳(شـــــ ــه خـــــ ــه جوانـــــ   پروانـــــ

Tortrix viridana L. (Lep., Tortricidae)   از جمله آفات مهـم

 و هر ساله خسارت قابل توجهي را        استهاي بلوط ايران      جنگل

حـشره در سـال داراي يـك نـسل بـوده             ايـن  .)۲(آورد    ببار مي 
  

  پزشكي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد و استاديار گياه. ۱

  ، تهرانكشورپزشکي  گياهر مؤسسه تحقيقات استاديا. ۲

  goldansaz@ut.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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۲۵۶  

در بهار . نمايد  ماه از سال را به حالت تخم، سپري مي         ۹و حدود   

هـا تفـريخ شـده،        تخـم  ،هـاي برگـي     زمان با باز شدن جوانـه       هم

. گـردد   نمايند نيز آغاز مـي      ها تغذيه مي    لاروها که از برگ   فعاليت  

رديبهشت ماه ظـاهر شـده و فعاليـت     حشرات بالغ نيز در اوايل ا     

  ).۵( تا اوايل تيرماه ادامه داردآنها

هـاي فرمـون جنـسی در مـديريت           با توجه به استفاده از تله        

تواننـد در کـارايي ايـن         تلفيقي آفات، لازم است عواملي که مـي       

بـراي  . گذار باشند مورد مطالعه و بررسي قرار گيرند         ها، تأثير   هتل

شکل، رنگ، ترکيب جلب کننده مـورد اسـتفاده، مقاومـت           : مثال

اي که بابت تلـه   تله در برابر عوامل محيطي، محل نصب و هزينه 

مـشاهدات  ). ۲۱(بايد پرداخت شود از جمله اين موارد هـستند          

هاي فرمـون کـه از يـک          لدهد که نحوه پراکنش مولکو      نشان مي 

توانـد    شود، بستگي به شکل تله دارد و مي         تله فرموني خارج مي   

و لـذا   شـوند تـأثير بگـذارد    اي كه شـکار مـي   روي تعداد حشره

 ).۷(کارايي آن را تحت تأثير قرار دهد

هاي   زمان مناسب نصب تله، موقع تعويض چسب يا كپسول           

هـا در آن نـصب        تلـه ها و ارتفاعي که       فرمون، فاصله مناسب تله   

طور مثـال   به. ها تأثير بگذارند    تواند بر کارايي تله     شوند نيز مي    مي

تـرين   در مورد آفات جنگلـي در بـسياري از مطالعـات، مناسـب     

 متري سطح زمـين پيـشنهاد شـده    ۵/۱-۲ارتفاع براي نصب تله،    

   در پـــــــــــــايش پروانـــــــــــــه.)۷(اســــــــــــت  

dispar L. (Lep., Lymantriidae) Lymantria هـايي کـه در    تله

 روي درختـان نـصب شـده        ، متري از سطح زمين    ۵/۱-۲ارتفاع  

در راسـتاي   ). ۲۴(دام انداختنـد      بودند بيشترين تعداد پروانه را بـه      

   .Zeiraphera diniana Gn  (Lep., Tortricidae)مديريت پروانه 

 ۲هـاي فرمـوني در ارتفـاع          که از آفات جنگلي هلند اسـت تلـه        

خـوبي وجـود      جايي که جريان هـوا بـه      متري از سطح زمين در      

   .)۱۱(داشت نصب شدند 

های فرمونی بايد     از عوامل مؤثر ديگري که در استفاده از تله           

غلظـت مناسـب    ). ۹(مورد توجه قرار گيرد غلظت فرمون است        

دام انـداختن     هـاي فرمـوني، در بـه        فرمون مورد اسـتفاده در تلـه      

  ).۱۷(حشرات هدف، تأثير بسزايي دارد 

هاي فرموني براي پايش پروانـه        ر دنيا درباره استفاده از تله     د   

، تحقيقـات مختلفـي صـورت    T. viridanaجوانه خـوار بلـوط   

رسـد کـه ترکيـب        نظر مـي     به ۸۰  و ۷۰هاي    در دهه . گرفته است 

طور کامل شناسايي نشده بود، اما شناسايي         فرموني اين حشره به   

انه خوار بلوط در    کامل و سنتز گسترده فرمون جنسي پروانه جو       

 و ۱۹۸۵ در سـال  )Merle(مرل). ۲۰( انجام گرفته است ۹۰دهه 

هـاي فرمـوني     با استفاده از تله۱۹۸۹در  )Altenkirch(آلتنکيرچ

  ). ۲۲(به پايش اين آفت پرداختند 

در تحقيق حاضر، با توجه به اهميـت پروانـه جوانـه خـوار                 

در مـديريت   هـاي فرمـون جنـسی         بلوط و امكان استفاده از تلـه      

منظور پايش و يا حتـي امكـان    های ايران، به    تلفيقي آن در جنگل   

 انبوه و يا ايجاد اخـتلال       آوري  جمعكنترل مستقيم آفت از طريق      

نـوع  : ها  گيري آنها، سه عامل مؤثر بر كارايي تله         در سيستم جفت  

  .تله، ارتفاع نصب تله و غلظت فرمون مورد مطالعه قرار گرفت

  

  هاروش و مواد

  بررسي نوع تله مناسب -۱

منظور يافتن بهترين نوع تله فرموني، براي شكار پروانه جوانه            به

عنـوان چهـار تيمـار        شرح زير به    خوار بلوط، از چهار نوع تله به      

 : استفاده گرديد

  

   تله بالي)الف

بوده و از دو صفحه مقوايي  متر سانتي ۳۰×۲۰×۱۰اندازه اين تله 

باشـد   متـر مـي    سانتي۲۵×۱۵زه آن  و يک صفحه چسبنده که اندا     

نواخـت    دو صفحه مقوايي براي توزيـع يـک       . تشکيل شده است  

متـر     سـانتي  ۱۰فرمون و امکان شکار پروانه توسط تله در فاصله        

وسيله سيم قرارگرفته و صفحه چسبنده نيـز بـر روي             همديگر به 

قسمت مقوايي زيرين نصب گرديـده و کپـسول فرمـون نيـز در              

  ).۷ و۶( صفحه چسبنده قرار داده شد قسمت وسط آن روي

 
   تله دلتا )ب

متـر    سـانتي ۳۰تله دلتا يا مثلثي، مانند هرمي است که بلنـدي آن   
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  ...هاي فرموني پروانه جوانه خوار بلوط برخي عوامل مؤثر در شکار تله 

۲۵۷  

ــه   ــساوي ب ــده آن داراي اضــلاع م ــث قاع ــوده و مثل ــول ب  ۲۰ط

در اين تله نيز صـفحه      . باشد  متر مي    سانتي ۲۰متر و ارتفاع      سانتي

 فرمـون نيـز     چسبنده در قسمت کف تله قرار گرفتـه و کپـسول          

همانند تله قبلي در قسمت مياني اين تله روي صـفحه چـسبنده             

ها اين امکان را دارنـد کـه از دو            در تله دلتا پروانه   . گيرد  قرار مي 

  ).۷ و۶، ۵(طرف وارد تله شوند 

  

  ) اي لوله(اي  تله استوانه)ج

متر بـوده    سانتي۳۰شکل استوانه با قطر هشت و بلندي     اين تله به  

اي که در  درون استوانه به اندازه صفحات چسبندهو قسمت کف 

کار رفته بود به چسب آغشته شد و کپسول فرمون            ها به   ديگر تله 

هـا    در ايـن تلـه نيـز پروانـه        . در قسمت ميـاني آن قـرار گرفـت        

 ).۷ و۶(توانند از دو طرف وارد تله شوند مي

  

  تله مستطيلي)د

 ـ               ا انـدازه   اين تله بـه شـکل مکعـب مـستطيل و داراي ابعـادي ب

 و صفحه چسبنده در قسمت کف تله        استمتر     سانتي ۳۰×۱۷×۴

هاي قبلي در     قرار گرفته و کپسول فرمون نيز به همان ترتيب تله         

تواننـد از دو      هـا مـي     در اين تلـه پروانـه     . گيرد  داخل آن قرار مي   

توسـط بخـش حمايـت و       اين نـوع تلـه،      . طرف وارد تله شوند   

 مراتـع كـشور، طراحـي و      ها و   حفاظت مؤسسه تحقيقات جنگل   

  .ساخته شد

  

  چگونگي انجام آزمايش بررسي نوع تله

گاران، و بـرده رشـه، از توابـع         : ها در دو منطقه     ارزيابي انواع تله  

، در  ۱/۳/۸۳طوري كـه در تـاريخ         شهرستان مريوان انجام شد، به    

هر كدام از مناطق مذكور آزمايشي در قالب طـرح بلـوک کامـل              

 عـدد تلـه روي      ۴۰ تکـرار بـا نـصب      ۱۰  تيمـار و   ۴تصادفي در   

.  متري از سطح زمين انجام گرفـت       ۵/۱درختان بلوط، در ارتفاع     

هـاي    در تلـه  .  متر در نظر گرفته شد     ۳۰ها از يکديگر،      فاصله تله 

گرم فرمـون جنـسي       هايي که حاوي يک ميلي      نصب شده کپسول  

 ۴/۴/۸۳سـرانجام در تـاريخ      . جوانه خوار بلوط بود، استفاده شد     

دام افتــاده، شــمارش   شــدند و حــشرات بــهآوري جمــعهــا  تلــه

هاي كامـل     هاي اين آزمايش، بر اساس طرح بلوك        داده. گرديدند

هـا     تجزيه واريانس گرديد و ميانگين     SASتصادفي در نرم افزار     

  . با آزمون دانكن مقايسه شدند

  

  ها و غلظت مناسب فرمون  بررسي ارتفاع نصب تله-۲

هـا در روي       ارتفـاع مناسـب نـصب تلـه        اين آزمايش جهت تعيين   

چنين تعيين بهترين غلظت فرمون مورد استفاده         درختان بلوط و هم   

با توجه به شکل خارجي تاج، ارتفاع درخت و         . ها انجام شد  در تله 

هـاي اسـتان      شاخه زاد بودن اکثر درختان بلوط موجـود در جنگـل          

 کـه   هـا در نظـر گرفتـه شـد          کردستان، دو ارتفاع براي نـصب تلـه       

)  بالايي درخت  ۳/۱(ناحيه وسط و قسمت بالاي درختان       : ترتيب  به

  .اي، در اين آزمايش، استفاده شد هاي لوله تله. است

 ۵/۱ و   ۱،  ۵/۰هاي انتخـابي در ايـن آزمـايش شـامل             غلظت   

هـاي اطـراف      محل انجام اين آزمايش نيـز جنگـل       . گرم بود   ميلي

ايـن دو   . اب شد انتخ)  مريوان –مسير سنندج (روستاي قلعه جي    

 ۱۰بـا   ) دو ارتفـاع  × سـه غلظـت     (صورت شش تيمـار     فاکتور به 

تکرار، بر اساس طرح فاکتوريـل در قالـب طـرح بلـوک کامـل               

هـا از     فاصـله تلـه   . تصادفي مورد مطالعه و آزمايش قرار گرفتنـد       

هـاي مربـوط بـه ايـن          تلـه .  متر در نظر گرفته شـد      ۳۰يکديگر،  

بررسي روند ظهـور حـشرات    آزمايش، بر اساس نتايج مطالعه و       

جلـوگيري از   بـراي    و   شـده  نـصب    ۴/۳/۸۴در تاريخ   ) ۵(کامل  

  . شدندآوري جمع روز ۱۵ها، بعد از  اشباع شدن تله

 
  کپسول فرمون

جنس موني با   رهاي ف    اين تحقيق، از کپسول    هاي  در تمام آزمايش  

PVC که حاوي فرمون جنسي پروانه جوانه خوار بلوط، با نام Z 

-11 Tetradecenyl acetate ايـن  ). ۱شـكل  ( بودند استفاده شـد

هـا بـه تـدريج آزاد شـده و وارد              درون کپـسول   ماده فرمـوني از   

، هـا   ن، دو هفته قبـل از انجـام آزمـايش         اين فرمو . شود  محيط مي 

 مؤسـسه پزشکي کشور با همکاري       تحقيقات گياه  مؤسسهتوسط  

   .ها و مراتع کشور آماده شده بودند تحقيقات جنگل
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  )۱۳۸۳اقتباس از عسکري و همکاران، (   سه ترکيب عمده فرمون جنسي پروانه جوانه خوار بلوط.۱شكل
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   در استان کردستانT. viridanaهاي نر   نوع تله فرموني در شکار پروانه۴ کارايي .۲شکل

  

  

  ر بلوط در استان کردستانهاي مختلف فرمون در کارايي تله در شکار پروانه جوانه خوا اثر غلظت. ۳شکل
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 Mgغلظت فرمون به      
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۲۵۹  

   و بحثنتايج

   نوع تله-۱

ترين نوع تله در دو منطقـه در شهرسـتان            منظور تعيين مناسب   به

با توجه بـه از بـين رفـتن       . هاي لازم انجام گرفت     مريوان بررسي 

هـاي منطقـه      هاي منطقه برده رشـه فقـط داده         تعداد زيادي از تله   

کـه     با توجـه بـه ايـن       .گاران، مورد تجزيه و تحليل، قرار گرفت      

ها، نـشان دهنـده عـدم نرمـال بـودن             تست نرماليته بر روي داده    

 ۴/۰ها تمامي آنها به تـوان   ها بود لذا جهت نرمال کردن داده     داده

هاي نرمال شـده از طريـق تجزيـه           تجزيه و تحليل داده   . رسيدند

در سـطح پـنج     ) طرح بلوک کامـل تـصادفي     (واريانس دو طرفه    

 دار بـين تيمارهـا بـود   ه وجود تفاوت معنـي درصد، نشان دهند

)۰۵/۰ P<( .هاي مختلـف در شـکار        عبارت ديگر، کارايي تله     به

مقايسه ميانگين تيمارهاي مختلـف بـا       . ها، متفاوت است      پروانه

اي،   هـاي لولـه     روش دانکن در سطح پنج درصد نشان داد که تله         

در   وتـر   و تله بالي در سـطح پـايين  Aدلتا و مستطيلي در گروه 

  ). ۲شکل(قرار گرفتند  B گروه

توانـد بـه      اما کارايي کمتر تله بالي نسبت به سه تله ديگر مي             

  :علل زير باشد

هـاي     تبخير بيش از حـد فرمـون و کـم شـدن دوام کپـسول               -۱

هوا در داخل تلـه   فرموني در اثر عواملي مانند جريان همه جانبه

 ۴ه بـالي کـه از       دليل شـکل تل ـ     به). ۱۴(باشد    و نور خورشيد مي   

توانند   باشد جريان هوا و نور خورشيد مي        باز مي )  پهلو ۴(جهت  

ها، نفوذ بيشتر داشته باشند و در نتيجـه، کپـسول             در اين نوع تله   

کـه    در حالي . فرمون موجود در اين تله، زودتر تخليه خواهد شد        

ايـي فقـط از دو جهـت در           هايي مثل دلتـا، مـستطيلي و لولـه          تله

در نتيجـه بـا افـزايش تبخيـر         . گيرند  امل قرار مي  معرض اين عو  

فرمون و کم شدن دوام کپـسول آن در تلـه بـالي، ميـزان جلـب                

ها در طي زمان، کاهش خواهد  کنندگي آن نيز نسبت به ديگر تله

  .داشت

شود بسته به جريـان بـاد،          وقتي فرمون، از کپسول، خارج مي      -۲

ارج شـده  هـاي خ ـ  فضايي از اطراف تله، تحت پوشش مولکـول       

شکل و وسعت ايـن تونـل       . گيرد  قرار مي ) تونل فرموني (فرمون  

. عوامـل مختلفـي، از جملـه شـکل تلـه دارد           فرموني بستگي به    

گيرنـد   حشراتي که در اين تونل فرموني و در ميدان آن قرار مـي           

با توجه به   ). ۷(افتند    دام مي   به سمت تله جلب خواهند شد و به       

اي و مستطيلي، جريان هوا از يک سو  هاي دلتا، لوله که در تله   اين

اکنش شـود شـکل پـر       وارد شده و ار طـرف ديگـر، خـارج مـي           

هاي فرمون و مسافتي کـه تحـت پوشـش فرمـون قـرار                مولکول

هـاي   تر از حالتي است کـه در تلـه   تر و طولاني گيرد مشخص  مي

توانـد قـدرت شـکار        بنابراين تله بـالي مـي     . شود  بالي، ايجاد مي  

  . نوع ديگر، داشته باشد۳کمتري نسبت به 

  

  ارتفاع و غلظت مناسب -۲

) B(و غلظـت مناسـب      ) A (بررسي دو عامل ارتفاع نصب تلـه      

دار نشده و     نشان داد که فاکتور ارتفاع در سطح پنج درصد معني         

لذا بين دو ارتفاع نصب تله يعني ناحيـه وسـط و ناحيـه بـالاي                

اما بين سه غلظت . )< P ۰۵/۰(، اختلافي وجود نداشت درختان

دار وجود    اختلاف معني ) گرم   ميلي ۵/۱ و   ۱،  ۵/۰(مورد آزمايش   

از طرف ديگر عامل بلوک که در اينجا شيب         . )>P ۰۵/۰(داشت  

  .دار شد گذار بوده و در سطح پنج درصد نيز معني زمين بود تأثير

دست آمده، نصب تله در دو ارتفاع مياني          با توجه به نتايج به       

يکي از عواملي که    . و بالايي درخت در کارايي تله تأثيري ندارد       

 داشته باشد ميـزان جمعيـت       تواند دخالت   احتمالا در اين امر مي    

با توجـه بـه انبـوهي بـالاي آفـت در منطقـه مـورد                . آفت است 

هـاي تـاج درخـت،        آزمايش، و در نتيجه آلودگي تمـام قـسمت        

. نصب تله در ارتفاعات مختلف، تفاوتي در جذب نداشته اسـت      

توان به آن اشاره کرد وضعيت        از طرف ديگر عامل مهمي که مي      

ه مورد آزمايش و عدم هموار بـودن        هاي منطق   توپوگرافي جنگل 

باشد که باعث شـد، درختـان داراي سـنين مختلـف و            منطقه مي 

. اندازه پوشش متفاوت، در يـک سـطح از ارتفـاع قـرار بگيرنـد              

هايي که در قسمت مياني برخي درختـان نـصب            طوري که تله    به

هايي که در سـطح بـالايي         علت شيب منطقه، با تله      شده بودند به  

.  ديگر مستقر شده بودنـد هـم سـطح قـرار بگيرنـد             تاج درختان 

ارتفاع مياني در يک درخت، معـادل ارتفـاع بـالايي در درخـت              
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۲۶۰  

توانـد در تفکيـک دو ارتفـاع          باشـد و ايـن نکتـه مـي          ديگر مـي  

بنـابراين ارتفـاع ميـاني درخـت، قابـل          . پوشاني ايجاد نمايـد     هم

تـر    ها و مشاهدات هفتگـي، راحـت        توصيه است چون نصب تله    

  .ام خواهد شدانج

هـاي    فاكتور ديگـر مـورد بررسـي در ايـن تحقيـق، غلظـت                

دسـت آمـده و مقايـسه         با توجه به نتايج بـه     . مختلف فرمون بود  

 ۵/۰هاي سـه سـطح غلظـت بـا روش دانکـن، غلظـت                 ميانگين

گـرم در سـطح        ميلي ۵/۱ و   ۱ و دو غلظت     Aگرم در گروه      ميلي

  ). ۳شکل( قرار گرفتند Bتري در گروه  پايين

ترين غلظت تـشخيص      گرم مناسب    ميلي ۵/۰بنابراين غلظت      

ها   هاي نر به فرمون ماده      دهي پروانه  براي تحريک پاسخ  . داده شد 

که حد بالايي از غلظت       يک غلظت حداقل لازم است، ضمن اين      

فرمون نيز وجود دارد که بالاتر از آن جلب شوندگي حـشره بـه              

توان نتيجـه   اساس مييابد بر همين   سمت منبع فرمون کاهش مي    

هـا، در     گرفت که پروانه جوانه خوار بلوط نيز همانند ديگر گونه         

دهـد    يک محدوده خاصي از غلظت فرمـون، بـه آن پاسـخ مـي             

)۱۸.(  

گرم نسبت به دو غلظـت         ميلي ۵/۰که غلظت     با توجه به اين      

 نتيجـه  تـوان  ديگر باعث ميزان جلب بالاتري از پروانه شده، مـي  

دهي بـه فرمـون    گرم، حد بالايي پاسخ   نيم ميلي گرفت که غلظت    

هاي بالاتر در رفتار حشره، ايجاد اختلال نموده  باشد و غلظت مي

هـا را کـاهش داده        ها در بدام انداختن پروانـه       و ميزان کارايي تله   

هـاي    اين نتايج با کارهاي محققين ديگـر کـه روي گونـه           . است

طور مثال در پروانـه       به. اند نيز مطابقت دارد    ديگري تحقيق کرده  

(Lep., Noctuidae) H. Pseudaletia unipuncta ــزايش ــا اف  ب

دام افتـادن پروانـه        ميکروگرم، ميـزان بـه     ۱۰۰۰غلظت فرمون تا    

 افزايش بيـشتر غلظـت، ميـزان شـکار ايـن            ولي ،يابد  افزايش مي 

  ).۲۳(دهد  حشره را کاهش مي

 Lep., Sesiidae( H. Synanthedon novaroensis(در پروانـه     

 ۱۰۰۰غلظـت   که از آفات مهم درختان جنگلـي در آمريکاسـت           

دهي نرها به فرمون است بـه      ميکرو گرم نزديک به حد بالايي پاسخ      

وجود  اي که سطح بالاتر از اين غلظت در رفتار نرها اختلال به             گونه

پروانـه   در). ۱۷(کنـد   آورد و از پاسخ دهي آنها جلـوگيري مـي   مي

)Lep., Tortricidae (Grapholita prunivora W. در يک  نيز نرها

طوري کـه     دهند به   محدوده مشخص به فرمون جنسي جواب مي      

صـورت     ميکروگـرم بـه    ۱۰۰ ميکروگرم تـا     ۱۰در يک محدوده    

  ). ۱۵(ها افزايش يافته بود  خطي شکار تله

کنند کـه     گونه بيان مي    بعضي از محققان، علت اين امر را اين          

هاي بالاتر از حـد، از نظـر فيزيولـوژيکي در             ها در غلظت    پروانه

بـه  . رسـند   هاي گيرنده در شاخک به يک نقطه اشباعي مي          سلول

تواننـد    شوند و نمي     دچار اختلال رفتاري مي    همين علت معمولاً  

 هيليـر و همكـاران در       ولـي ). ۱۶(منبع فرمون را شناسايي کنند      

هاي   ر غلظت کنند که د    گونه بيان مي     اين پديده را اين    ۲۰۰۲سال  

که به منبع فرمون برسند پـرواز خـود را            ها قبل از اين     بالا، پروانه 

هـاي   عبـارت ديگـر، غلظـت    بـه . آيند به پايان رسانده و فرود مي    

شـوند و     هـا مـي     بالاتر از حد طبيعي باعث تغييـر رفتـار پروانـه          

تـر از آنچـه       کنند که به منبع فرمون نزديک       حشرات، احساس مي  

ارند و اين اشتباه باعث اختلالات رفتاري شـده         که هستند قرار د   

دنبــال خواهــد  صــحيح منبــع فرمــون را بــه و عــدم شناســايي

  ). ۱۲(داشت

، > ۰۵/۰P (دار شده است در اين آزمايش، عامل بلوک، معني   

 سـرعت بـاد، تـا       بدين مفهوم که بـا افـزايش ارتفـاع و احتمـالاً           

ا تـا   هـاي فرمـون ر      حدودي افزايش خواهـد يافـت و مولکـول        

هاي بيـشتري در      سازند لذا شب پره     هاي دورتر، منتقل مي     فاصله

در خصوص  . دام خواهند افتاد    گيرند و به    معرض فرمون قرار مي   

تـري را     توانـد اطلاعـات دقيـق       اثر ارتفاع، مطالعات تکميلي مـي     

  .دست آورد به

گيري كلي اين اسـت كـه در مـديريت پروانـه جوانـه                نتيجه   

هـاي بلـوط       اقليمـي و وضـعيت جنگـل       خوار بلوط در شـرايط    

هـاي فرمـون بـا     اي، حاوي كپسول  دار از نوع لوله     هاي چسب   تله

گرم، كه در قسمت وسط درختان نصب شـوند            ميلي ۵/۰غلظت  

هاي نر آفت     توانند كارايي مناسبي را در جلب و شكار پروانه          مي

هاي دلتا و مستطيلي نيـز بـه لحـاظ            هر چند كه تله   . داشته باشند 

ايـي قـرار گرفتنـد     هاي لوله ايي، در اين تحقيق، در رديف تله   كار
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۲۶۱  

اي، اين نوع، قابل      هاي لوله   دليل راحتي و سادگي تهيه تله       ولي به 

رسد در مورد اثر ارتفاع درختـان         نظر مي   البته به . باشند  توصيه مي 

هـا تحقيقـات بيـشتري لازم و          و شيب منطقه روي كـارايي تلـه       

  .ضروري است

  

  استفاده مورد  منابع

 تحقيقـات   مؤسـسه چـاپ انتـشارات      ،دومچـاپ   . هاي ايـران    نگاهي به جنگل  . ١٣٨٤. يزديان. ساجدي و ف  . ، ت .ثاقب طالبي، خ   .١
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