
  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۲۹۱  

 
 

  ناشي از نماتود  خسارت بيماري نوك سفيدي برگ برنج يكمارزيابي 

Aphelenchoides besseyi شرايط گلخانه و ميکروپلاتدر   
  

 
 

٢ و عزيزاله عليزاده٢ناصر صفايي ،*٢ابراهيم پورجم، ١سالار جمالي
   

  )۱۱/۱/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش ؛  ۳۱/۶/۱۳۸۷: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 در شـرايط    ۱۳۸۵ و   ۱۳۸۴هـاي     يزان خسارت نماتود نوک سفيدي برگ برنج روي رقم علي کاظمي، پژوهـشي طـي سـال                منظور براورد م    به

 مترمربـع اسـتفاده   ۱*۵/۰هايي به ابعـاد   براي اجراي اين آزمون از پلات. گلخانه و ميكروپلات در مؤسسه تحقيقات برنج کشور انجام گرفت      

 نماتود بـه ازاي هـر       ۹۰۰ و   ۷۰۰،  ۵۰۰،  ۳۰۰،  ۱۰۰،  ۰هاي    پلاستيکي در مرحله گياهچه و با جمعيت      هاي    کمک لوله   زني نماتودها به    مايه. شد

هاي كامـل تـصادفي بـا         ارزيابي خسارت در گلخانه در قالب طرح كاملاً تصادفي و در ميكروپلات با استفاده از طرح بلوك                . گياه انجام شد  

  ، )هـاي آلـوده     هـا و بـرگ      تعـداد بوتـه   (ن مطالعه، شامل توسـعه علائـم بيمـاري          هاي مورد بررسي در اي      شاخص. چهار تكرار انجام گرفت   

  دار بـودن تفـاوت تيمارهـا در پارامترهـاي      ها نشانگر معنـي  تجزيه واريانس داده .ميزان عملكرد و تراكم جمعيت نماتود در داخل بذر بودند   

   نمـاتود و در گلخانـه   ۵۰۰ملكـرد در شـرايط ميكـروپلات    حداقل جمعيت مورد نيـاز بـراي ايجـاد علائـم و كـاهش ع         . مورد بررسي بود  

بـستگي بـالايي    هاي گلخانه و ميکروپلات نشان داد که درصد کاهش عملکرد با جمعيت نمـاتود هـم          تحليل رگرسيون داده  .  نماتود بود  ۳۰۰

R2=/(دارد   92 R2=/ و 56 91 رصد شدت علائم و جمعيت نماتود مثبت و در سطح احتمـال پـنج درصـد    بستگي بين د    چنين هم   هم). 55

R2=/(دار گرديد     معني 84 R2=/ و 42 75 هايي شده است که از آنها ميـزان خـسارت را             نتايج تحليل رگرسيون منجر به ارائه معادله      ). 27

  .توان از روي جمعيت نماتود براورد نمود مي

  

  Aphelenchoides besseyiارزيابي خسارت، برنج، نماتود نوك سفيدي،  :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

 در جهت افزايش ميزان عملكـرد حركـت         پزشكي  گياهتحقيقات  

هاي مـديريت تلفيقـي       سمت تدوين و اجراي برنامه      مناسبي را به  

در ايـن راسـتا رسـيدن بـه         . ها آغاز نموده است     آفات و بيماري  

، IPMهــاي مناســب در مراحــل مختلــف برنامــة  گيــري متــصمي

برنج . باشد  مستلزم توجه خاص به ارزيابي خسارت محصول مي       

با دارا بودن جايگاه ويـژه در تغذيـه و اقتـصاد كـشور از جملـه         

هاي نماتودي  يكي از بيماري. آيد  حساب مي   غلات استراتژيك به  

 Aphelenchoidesاين گياه، بيماري نوك سفيدي برگ ناشي از 

besseyi Christie, 1942پـراکنش وسـيعي   اين نماتود. باشد  مي 

يابـد، بـا ايـن وجـود        سادگي انتشار مي    دارد زيرا از طريق بذر به     

  اهميت آن در مناطق، کشورها و نواحي مختلف جهان متفـاوت           
  

  پزشکي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه گيلان استاديار گياه. ۱

   تهران،گياهي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس شناسي و استاد بيماري انبه ترتيب دانشيار. ۲

  pourjam@modares.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم ماره ش / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۲۹۲  

  حتي در يک ناحيه وقوع و شدت بيمـاري ممکـن اسـت             . است

  شـدت تحـت تـأثير        از سالي به سـال ديگـر متغيـر باشـد و بـه             

. )۱۰ (گيـرد    شـده، قـرار مـي      اقدامات زراعي و نوع رقم کـشت      

   بـه درصـد آلـودگي      غالبـاً ميزان خسارت در يک رقم حـساس،        

. بذر کاشته شده و تعداد نماتودهاي موجود در آن بـستگي دارد           

   بـذرهاي معمولاً تراکم جمعيت نماتود بر حسب تعداد يـا وزن           

کـاهش عملکـرد ناشـي از ايـن عامـل           . گـردد   آلوده محاسبه مي  

در دهـة   . مناطق مختلف گزارش شده اسـت     تاکنون به کرات از     

 در ايالات متحده آمريکا کاهش عملکرد ارقام حساس در          ١٩٥٠

. )۸ ( درصــد بــوده اســت٦/٦ و ٩/٤، ٥/١٧ســه ســال مختلــف 

. )۳۳ ( درصد متغير بـوده اسـت      ٣٠ تا   ١٠  بين  در ژاپن  خسارت

نماتود در ايالات متحده از طريـق تيمـار بـذر بـا آب داغ و                اين  

  يي و اسـتفاده از ارقـام مقـاوم کنتـرل شـده و بـراي                مواد شيميا 

ــادي   ــان زي ــدت زم ــشکل جــديم ــوده اســتم   در و  )۱۷ ( نب

حال حاضر بيشتر به لحاظ قرنطينه و صـادرات محـصول حـائز             

ن بـار در    در ايتاليـا ايـن نمـاتود بـراي اولـي          . )۹ (اسـت اهميت  

با گذشت چند سال از شيوع      .  شد  ديده ١٩٩٧ و   ١٩٩٦هاي    سال

 درصـد   ٦٥،  ٢٠٠٠، ميزان آلودگي ناشـي از آن در سـال           بيماري

رسـد کـاهش عملکـرد در غـرب           نظر مي   به. )۱۳ (براورد گرديد 

 ١٤٠ تـا    ١٠(برزيل، در مقايسه با سطوح آلودگي گزارش شـده          

ايـن   بعضي مواقـع      کم باشد و تنها در     ) عدد بذر  ١٠٠نماتود در   

ــي  ــالايي م ــه حــد ب ــزان ب ــد مي ــين ســطح  ). ۱۰ (رس ــاط ب   ارتب

  آلــودگي بــذر و عملكــرد محــصول بــه اثبــات رســيده اســت و 

. ها با ميزان آلودگي به نمـاتود رابطـه معکـوس دارد             تشکيل دانه 

  دار   طـور معنـي     هـاي رشـد گيـاه ميزبـان بـه           که شاخص   طوري  به

تحقيقـات  ). ۱۵(تحت تأثير آلودگي به نماتود واقع شـده اسـت         

  دگي بـه   نيـز بيـانگر كـاهش عملكـرد در اثـر آلـو            ) ۱۸(هوانگ  

  هـاي مرتفـع مركـز        بررسـي بـر روي زمـين      . اين نمـاتود اسـت    

  هــاي كــشت شــده در مــزارع خــشك  برزيــل نــشان داد، بــرنج

  . انـد  هـايي هـستند كـه مرتـب آبيـاري شـده             متحمل تر از بـرنج    

 درصـد خـسارت بـه       ۱۰دهنـدة وارد آمـدن       مطالعة ديگر نـشان   

  در ســنجش ميــزان تــأثير   ). ۲۹ (اســتعملكــرد محــصول  

   و  ۳۴،  ۱۸ري نوك سـفيدي بـرنج، سـطوح آلـودگي صـفر،             بيما

  هـا    ميـانگين وزن خوشـه    .  درصد مورد مقايسه قـرار گرفتنـد       ۵۷

دار در تمامي اين سطوح نسبت به سطح قبلي، از اختلاف معنـي           

  تحقيقــي كــه روي ايــن بيمــاري ). ۳۱(برخــوردار بــوده اســت 

ــورد دو   ــاب در م ــدون غرق ــابي و ب   در دو شــرايط كــشت غرق

  هــاي   طــي ســه ســال متــوالي در پــلاتCripto و Baldo رقــم

  كوچــك انجــام گرفــت، نــشان داد کــه شــرايط كــشت بــدون  

  هـاي مـرتبط بـا عملكـرد، كـاهش            غرقاب در تمـامي شـاخص     

ــي  ــشان م ــشتري ن ــد بي ــم. ده ــم  ه ــين رق ــطح Cripto چن    از س

در تحقيــق مــذكور، . آلــودگي بيــشتري برخــوردار بــوده اســت

ــت  ــ۳۰۰جمعي ــاتود در ك ــاهش   نم ــسته ك ــابي، نتوان شت غرق

داري نشان دهد اما در كشت بـدون غرقـاب بـراي هـر دو       معني

در مـواردي كـه     . رقم مورد مطالعه، موفـق عمـل نمـوده اسـت          

 و  ۹۰۰،  ۷۰۰گـو نبـوده، سـطوح          نمـاتود جـواب    ۳۰۰جمعيت  

  ). ۱۶(اند   مؤثر ظاهر شده۱۲۰۰

ود نـوک سـفيدي در       نمـات  بيش از سه دهه از اولين گزارش         

) ۲۱ و   ۷،  ۴،  ۳،  ۲،  ۱(گذرد و تحقيقات متعـددي         مي )۲۲ (ايران

علائـم  . کنـد  كـاري تأييـد مـي    را در مناطق بـرنج   نيز پراکنش آن  

هـا بـه زرد       صورت تغيير رنگ انتهـاي بـرگ        مشخص آلودگي به  

ها، سفيد شدن آنها و پـوکي   روشن تا سفيد، کاهش تعداد خوشه   

 نمـاتود مـذکور از آنهـا        ها در مزارع برنج تنکابن مشاهده و        دانه

ميزان جمعيت جـدا شـده از يـک        . جداسازي و شناسايي گرديد   

 نماتود متغير بـوده     ۷۰۰ تا   ۵۰گرم نمونه خوشه و برگ آلوده از        

 گـرم شـلتوک     ۱۰تعداد نماتودهاي استخراج شده در      ). ۴(است  

هـاي    در بررسـي  ). ۱( عدد گزارش شده اسـت       ۲۲۲۰از صفر تا    

هاي شمال کشور نـسبت بـه ايـن           نمونه درصد   ۶۱عمل آمده،     به

 درصد از بذرهاي آلوده داراي      ۷۵اند و    نماتود آلودگي نشان داده   

با ). ۶(اند    گرم بذر بوده   ۵۰ نماتود در    ۸۲۵ تا   ۱۰۰جمعيتي بين   

ت دقيقي در مورد ميزان خسارت آن در        اين وجود، هنوز اطلاعا   

ــست  ــت ني ــلاش دارد  . دس ــر ت ــق حاض ــي  تحقي ــمن بررس ض

 شـرايط   آن در خـسارت   ، براوردي از ميزان     بيماري هاي  شاخص

  .  ارائه نمايدگلخانه و ميكروپلات
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  ...ناشي از نماتود خسارت بيماري نوك سفيدي برگ برنج يكمارزيابي  

۲۹۳  

  هاروش و مواد

  سازي و کشت ميزبان آماده )الف

سازي زمين در خزانه مستقل، خـاك         پس از انجام عمليات آماده    

) ليتـر در متـر مربـع      ميلـي  ١٤٥به ميزان   (آن به كمك متام سديم      

اك مـورد نيـاز جهـت پـر كـردن      زمان خ ـ هم. ضدعفوني گرديد 

هـاي  ها از خاك شخم خورده مزرعه برداشت و در كيـسه            گلدان

رقـم علـي    بـذرهاي   . شـد  پلاستيكي با متام سـديم ضـدعفوني      

 درجـه قـرار     ٥٥ دقيقه در معـرض آب گـرم         ١٥مدت     به کاظمي

، عمليات بذرپاشـي درخزانـه بـا        بذرهاپس از خيساندن     .گرفتند

.  انجـام شـد    سـم اي از مـصرف     تـه رعايت فاصله زماني پنج هف    

فاصـله آنهـا     مترمربع طراحي و     ٥/٠×١هايي به ابعاد      ميكروپلات

بـا   بـذرها و  خـاك   فوني  ضدع. يك متر در نظر گرفته شد     از هم   

جهت اطمينان از عدم انتقال آب، تمام       . روش فوق انجام گرفت   

 پوشـش  متـر  سانتي ٣٠مرزها با استفاده از نايلون شفاف به عمق       

ن آبياري  تا امکا كانال آب ورودي از خروجي متمايز گرديد        . داده شد 

مرحلة سه تا پنج برگي، نشاء      در  . طور مستقل فراهم آيد   ه  هر پلات ب  

هـا   ميکروپلاتو  متر سانتي ۲۵ و عمق ۲۰به قطر هايي  بوته در گلدان 

به اين ترتيب كه به هرگلدان پنج و به هر پـلات ده بوتـه               .  شد انجام

 درجــه ۳۰ تــا ۲۸مــاي گلخانــه مــورد اســتفاده د. اختــصاص يافــت

  . درصد بود۹۰ تا ۸۵ و ميزان رطوبت نسبي آن گراد سانتي

  

  زني  و مايه تهيه نماتود)ب

اطق كـشت بـرنج در       مـشكوك از من ـ    بذرهايبدين منظور ابتدا    

مقـدار  .  و به آزمايشگاه انتقـال داده شـد       آوري  جمعاستان گيلان   

ــه ۵۰ ــه ب ــرم از نمون ــدت   گ ــاعت۱۲م ــسانده و  س  در آب خي

بـراي تکثيـر    . انجام شد ) ۱۴(جداسازي به روش كولن و دهرد       

 PDA روي محيط Alternaria alternataنماتود از کشت قارچ 

  با سطوح مختلف جمعيـت شـامل       نشاءها). ۲۰(استفاده گرديد   

 نماتود  ٩٠٠ و ٧٠٠،  ٥٠٠،  ٣٠٠،  ١٠٠،  )آب مقطر استريل  (صفر  

 در محـل غـلاف بـرگ        زني  مايه. ندزني شد   مايه به ازاي هر گياه   

 ۳۰ تـا  ۲۸ شرايط گلخانه آزمايشي، حرارت   . )۵ (صورت گرفت 

آزمايش  . درصد بود  ٩٠ تا   ٨٥و رطوبت نسبي     گراد  سانتيدرجه  

 قالب طرح كاملاً تـصادفي و آزمـون ميکـروپلات بـا             گلخانه در 

هاي كامـل تـصادفي هـر کـدام در چهـار              استفاده از طرح بلوك   

  . دگرديتكرار اجرا 

  

   ثبت نتايج)ج

در فواصل زماني سه تا شش هفته، ميزان توسعة بيمـاري شـامل             

. هاي نوک سفيد ثبت گرديد      هاي داراي علائم و برگ      تعداد بوته 

ي عملكـرد، جمعيـت     گيـر   اندازهدر پايان مرحله بلوغ، علاوه بر       

 عدد بذر استخراج و مورد شمارش قـرار    ١٠٠نماتود موجود در    

هـاي  افزار  نرمت آماري و رسم نمودارها از       براي محاسبا . گرفت

 و بـــراي مقايـــسه  Statgraphics و Excel ،SPSSاي رايانـــه

  .انكن استفاده شداي د آزمون چند دامنهها از  ميانگين

  

   و بحثنتايج

  خسارت در سطح گلخانه

جداول تجزيه واريانس مستقل هر دو سـال نـشان داد کـه بـين               

ــه  ــت ماي ــف جمعي ــطوح مختل ــده  س ــي ش ــر زن ــاتود، از نظ نم

خصوصيات مورد بررسي در سطح احتمال يک درصد اخـتلاف          

هـاي ثبـت      براي مطالعة اثرات سال، داده    . داري وجود دارد    معني

 ديـده  ۱جـدول  طـور کـه در    همـان . شده تجزيه مرکـب شـدند   

دار   هاي مورد مطالعـه معنـي       شود، اثر سال در تمامي شاخص       مي

آزمـون داراي اخـتلاف     نشده است در مقابل، تيمارهـاي مـورد         

البته بـا در نظـر      . باشند  دار در سطح احتمال يک درصد مي      معني

گرفتن شرايط كنترل شده و مشابه گلخانه طي دو سـال اجـراي             

  . دار نشدن اثر سال دور از انتظار نيست طرح، معني

 نماتود نتوانسته   ۱۰۰ها نشان داد که جمعيت        مقايسه ميانگين    

از خصوصيات مورد مطالعه نسبت بـه       يک    است تغييري در هيچ   

، تنها از نظـر عملکـرد       ۳۰۰که جمعيت     شاهد نشان دهد درحالي   

 ۱۰۰ بـذر بـا شـاهد و تيمـار           ۱۰۰محصول و تعداد نمـاتود در       

هـاي    طبـق گـزارش   . باشـد   دار مـي    نماتود، داراي اختلاف معنـي    

 نمـاتود باعـث ظهـور       ١٠٠موجود، فقط در يك مورد جمعيـت        

  ). ۲۳ (انــه و عملکــرد گيــاه شــده اســتعلائــم، کــاهش وزن د
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم ماره ش / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۲۹۴  

  اي هاي مورد بررسي در آزمايشات گلخانه تجزيه واريانس مرکب شاخص. ۱جدول

  ميانگين مربعات

  درجه آزادي  منابع تغييرات
تعداد نماتود در   ) گرم(عملكرد 

   بذر۱۰۰

هاي داراي  درصد بوته

  علائم

هاي  تعداد برگ

  نوك سفيد

  ۱۸/۰  ۳/۲۰۸  ۱۱۳۱  ۲/۵  ۱  سال

تکرار (خطاي نوع اول 

  )در سال

۶  ۵۸/۱  ۴۵۱۷  ۵/۳۰  ۶/۲  

  ۴/۴۹۳**  ۱۸۸۰۸**  ۳۴۶۰۲۳ **  ۱۴/۸۹  **  ۵  تيمار

  ns ۳ ۸/۱ ns ۲۲۰۶  ns ۳/۴۸  ns.۳۳/۰  ۵  تيمار در سال

  ۹۷/۱  ۲/۷۷  ۲۲۰۴  ۶۶/۰  ۳۰  خطاي نوع دوم

  دار  غير معني: ns    ۱% دار در سطح  معني :**

  

 و  ۱۰۰،  ۰هـاي     سبت به تيمـار    ن ۹۰۰ و   ۷۰۰،  ۵۰۰هاي    جمعيت

. گيرنـد   ها، در گروه مستقل آماري قرار مـي          در کليه ويژگي   ۳۰۰

ترين جمعيتـي اسـت كـه در كـاهش            يني نماتود پا  ۳۰۰جمعيت  

، ۵۰۰اين اخـتلاف در جمعيـت       . عملكرد با شاهد اختلاف دارد    

 دو ســطح از نظــر ۹۰۰ و ۷۰۰هــاي  يــك ســطح و در جمعيــت

نتـايج سـاير تحقيقـات نيـز        ). ۲ دولج(آماري بالاتر بوده است     

حكايت از كاهش عملكرد محصول در قبـال افـزايش جمعيـت            

نكتــه جالــب توجــه، عــدم  ).۳۰ و ۲۸، ۲۳، ۱۰(نمــاتود دارنــد 

 نمـاتود   ۹۰۰ و   ۷۰۰هـاي     دار عملکرد در جمعيت     اختلاف معني 

عبارت ديگر اگر جمعيت نمـاتود از حـدي فراتـر رود،              به. است

 mياه مفهمومي ندارد و اين همان پارامتر        ديگر كاهش عملكرد گ   

مــورد اســتفاده قــرار ) ۲۷(اســت كــه در مــدل ســين هورســت 

 حـداقل عملكـرد نـسبي اسـت         mعبـارت ديگـر،       بـه . گيـرد   مي

كه تراكم جمعيت نماتود در بالاترين مقدار خـود باشـد             هنگامي

، لـذا   )۱۹(اي است     كه بيماري چند چرخه     با عنايت به اين   ). ۲۵(

معيت اوليه ممكن است تأثير زيادي در شدت بيماري         افزايش ج 

هاي بعـدي  نداشته باشد و فراهم بودن شرايط براي ايجاد چرخه     

چون هرچه تعداد نماتود از يك آستانة لازم بـراي          . مؤثرتر است 

شروع بيماري فراتر رود، نماتودهاي افزوده شده نقـش کمتـري           

ن تحقيق بـا    نتايج حاصل از اي   . در شدت بيماري خواهند داشت    

  ). ۳۱ و ۱۶،۲۴(دهد  هاي ديگر محققين هماهنگي نشان مي يافته

هاي عملكرد بر اساس جمعيت نماتود،  رگرسيون خطي داده   

اين . فراهم كنندة اطلاعاتي در مورد روند خسارت است

دار  رگرسيون درسطح يك درصد براي هر دو سال معني

 :۱۳۸۴معادلات و ضرايب تبيين براي سال. باشد مي
R L% / / x /= = +2 0 463562 0 00793945 92 8  

  :۱۳۸۵و براي سال 

R L% / / x /= = + =2 0 385205 0 0101515 92 33   

هـاي دو سـال       هـا در صـورت ادغـام داده         ايـن يافتـه   . باشـد   مي

  :صورت به

R L% / / x /= = + =2 0 424383 0 00904547 92 56   

  . دار خواهد بود و در سطح يک درصد معني

 تعيين ارتباط بين شـدت علائـم مـشاهده شـده کـه از روي            

هاي نوک سفيد محاسـبه گرديـده و تـراکم جمعيـت              تعداد برگ 

هاي مـورد اسـتفاده در ارزيـابي خـسارت            نماتود نيز از شاخص   

  :۱۳۸۴معادلات و ضرايب تبيين براي سال . شود محسوب مي
R Y / / x /= = − +2 5 61644 0 0834795 86 04 

  :۱۳۸۵و براي سال 

R Y / / x /= − + =2 5 53452 0 0820822 82 81   

   ۱۳۸۴نس، اين روابط براي سـال       طبق جدول تجزية واريا   . است
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  ...ناشي از نماتود خسارت بيماري نوك سفيدي برگ برنج يكمارزيابي  

۲۹۵  

  هاي مختلف در شرايط گلخانه طي دو سال مقايسه ميانگين خصوصيات مورد مطالعه برحسب جمعيت. ۲جدول

سطوح مختلـف جمعيـت     

  نماتود

هاي داراي  درصد بوته   بذر۱۰۰تعداد نماتود در   ) گرم(عملكرد 

  علائم

هاي نوك  تعداد برگ

  سفيد

  a۱/۱۱   a۰   a۰   a۰   صفر 

۱۰۰  a ۶/۱۰  a ۷۵/۲۵   a۰  a۰ 

۳۰۰  b ۴/۷  b ۴/۲۴۱   a۵/۲   a۲۵/۰  

۵۰۰   c۸/۴   c۴/۴۰۴   b۷۵   b۴/۱۳  

۷۰۰  d ۸/۳  cd ۶/۴۴۰   c۹۵   bc۴/۱۴  

۹۰۰  d ۶/۳  d ۴۶۰   c۹۵   c۴/۱۵  

  .دار آماري ندارند هاي داراي حروف مشترك، بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني ستون

  

ــال   د ــراي س ــد و ب ــك درص ــطح ي ــنج  ۱۳۸۵ر س ــطح پ    در س

  صورت هاي دو سال به معادله داده. استدار  درصد معني

R Y / / x /= = − +2 5 575345 0 08278085 84 42
  

  .دار است پنج درصد احتمال معنيو در سطح 

  

  خسارت در سطح ميكروپلات 

دار آمـاري بـين       تجزيه واريانس، گوياي وجـود اخـتلاف معنـي        

با . باشد  ماتود در سطح يک درصد مي     سطوح مختلف جمعيت ن   

انجام تجزية مركب نيز مـشخص شـد کـه اثـر سـال در سـطح                 

دار بـا عنايـت بـه معنـي       ). ۳جدول(دار نيست     ميکروپلات معني 

 شـرايط اقليمـي     -۱: شـود   نشدن اثر سال، دو فرضيه مطرح مـي       

 هر دو سـال شـرايط       -۲. گذار نيست   متفاوت روي بيماري تأثير   

اكتورهاي محيطي دخيـل در بيمـاري نزديـک         يكساني داشته و ف   

حـرارت و   در تحليـل ايـن دو فـرض بايـد گفـت کـه               . اند بوده

رطوبت، دو عامل تعيين كننده در شدت بيمـاري معرفـي شـده             

   بهينـه بـراي رشـد و توسـعة نمـاتود            دمـاي كـه    نحوي  به. است

 درجه، تكثير نمـاتود     ٣٥در حرارت   . استگراد     درجه سانتي  ٢٨

   آن و حــداقل رطوبــت نــسبي بــراي تكامــل شــود متوقــف مــي

مطالعات انجام شده بر روي اين بيمـاري        ). ۳۲ (است درصد   ٧٠

 در ايتاليا، مبين وجـود اخـتلاف در   ۲۰۰۱ تا ۱۹۹۹هاي    بين سال 

هـاي متفـاوت بـوده        ميزان آلودگي و خسارت نمـاتود در سـال        

 ۲۰۰۰شرايط مساعد اقليمي حاكم بر منطقه در سال         ). ۱۶(است

د تا ميزان كاهش عملكرد به حداكثر مقدار خـود يعنـي            سبب ش 

كه كاهش عملكرد در كشت غرقابي        درحالي.  درصد برسد  ۵/۴۱

آمـار  ). ۱۶( درصد تجاوز نكـرده اسـت   ۸/۲۸هاي ديگر، از    سال

دهـد کـه دامنـه حرارتـي          مياخذ شده از هواشناسي منطقه نشان       

لازم ) صـد  در ۹۸ تـا    ۷۲(و رطوبتي   ) گراد   درجه سانتي  ۳۴ تا   ۲۶(

در طي توسعه بيماري فـراهم بـوده و اخـتلاف قابـل تـوجهي در        

بنابراين فرضيه دوم   . پارامترهاي ثبت شده بين دوسال وجود ندارد      

  .قابل پذيرش خواهد بود

 نماتود  ۳۰۰ و   ۱۰۰هاي    ها، جمعيت   براساس مقايسه ميانگين     

در تمامي خصوصيات، در سطح يک درصد بـا شـاهد اخـتلاف             

 نماتود از نظر ميزان عملکـرد و        ۵۰۰جمعيت  .  ندارند داري  معني

. گيرد   بذر، در گروه مستقل آماري قرار مي       ۱۰۰تعداد نماتود در    

 در اکثر موارد در گروه مستقل آمـاري         ۹۰۰ و   ۷۰۰هاي    جمعيت

در اين پـژوهش، حـداقل جمعيـت        ). ۴ جدول(شوند    منفک مي 

اتود  نم ـ ۵۰۰ ،لازم براي ايجاد خـسارت در سـطح ميكـروپلات         

 نمـاتود اولـين     ۷۰۰کـه در ايتاليـا جمعيـت           در حالي  شد،تعيين  

ايـن مطلـب مؤيـد      ). ۱۶(زا معرفي گرديده است       سطح خسارت 

متفاوت بودن ميزان خسارت بيماري بسته به نوع رقـم، شـرايط            

هـاي    به همين خاطر انجـام بررسـي      . محيطي و نوع كشت است    

بـا  . شود مي اختصاصي براي هر منطقه، رقم و نوع كشت توصيه        

تـوان    اي مـي   گلخانه هاي  جعه به نتايج كسب شده از آزمايش      مرا

  دريافت که جمعيت کمتـري بـراي تـأثير گـذاري بـر شـاخص               
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم ماره ش / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۲۹۶  

  هاي مورد بررسي در شرايط ميکروپلات تجزيه واريانس مرکب شاخص. ۳جدول

  ميانگين مربعات

  درجه آزادي  منابع تغييرات
 ۱۰۰تعداد نماتود در   )گرم(عملكرد 

  بذر

هاي داراي  درصد بوته

  علائم

هاي نوك  تعداد برگ

  سفيد

  ۲۷  ۳۰۰  ۲۳۵۲  ۵۳۷۳۴  ۱  سال

بلوک (خطاي نوع اول 

  )در سال

۶  ۵۷/۸  ۲/۴۳۲  ۱۶/۴  ۳۱/۰  

  ۸/۴۹۷**  ۸۲۴۸**  ۲۸۸۹۱۵**  ۱۰۵۸۹**  ۵  تيمار

  ns ۹/۲۷۵ ns ۱۹۹۷  ns ۱۴۰  ns.۱۲  ۵  تيمار در سال

  ۳۱/۱  ۵/۳۷  ۴/۳۲۴  ۵/۱۰۹  ۳۰  خطاي نوع دوم

  دار  غير معني:  ns     ۱% دار در سطح  معني: **

  

  اي دانکن طي دو سال مقايسه ميانگين خصوصيات مورد بررسي در سطح ميکروپلات با استفاده از آزمون چند دامنه. ۴جدول

سطوح مختلـف جمعيـت     

  نماتود

هاي داراي  درصد بوته   بذر۱۰۰تعداد نماتود در   )گرم(عملكرد 

  علائم

نوك هاي  تعداد برگ

  سفيد

  a۷/۱۶۱   a۰   a۰   a۰   صفر 

۱۰۰  a ۲۵/۱۶۱  a ۰   a۰  a۰ 

۳۰۰  a ۲۵/۱۵۹  b ۹   a۰   a۰  

۵۰۰   b۸/۱۲۷   c۷۵/۹۶   a۰   a۰  

۷۰۰  c ۷۵/۹۳  cd ۳۴۵   b۵/۵۲   bc۴/۱۳  

۹۰۰  d ۴/۸۰  d ۷۵/۴۲۳   b۷۰   c۸/۱۶  

  .ندارند% ۱داري در سطح احتمال  ف معنيهايي که داراي حروف مشابه هستند در يک گروه آماري قرار گرفته و اختلا ستون

  

عملکرد و بروز علائم در سطح گلخانه نـسبت بـه ميکـروپلات             

مورد نياز است و جمعيت تلقيح شده در گلخانه منجر به تکثيـر             

در توجيـه ايـن     . تعداد بيشتر نماتود در آخر فصل گرديده است       

 توان گفت که در گلخانه شـرايط حرارتـي و رطـوبتي             حالت مي 

ميــانگين درصــد . مــساعدتري بــراي بيمــاري مهيــا بــوده اســت

هاي نوك سفيد فقط در       دهندة علائم و تعداد برگ     هاي نشان   بوته

 نماتود بـه ازاي هـر گيـاه داراي اخـتلاف            ۹۰۰ و   ۷۰۰جمعيت  

برخلاف ميـانگين عملكـرد كـه ايـن دو     . دار با شاهد است    معني

ــي    ــرار م ــستقل ق ــطح م ــت را در دو س ــد، در ا جمعي ــن ده ي

ــانگين  ــصوصيات مي ــاري      خ ــروه آم ــك گ ــه ي ــق ب ــا متعل   ه

  ). ۴جدول (هستند 

ــاس          ــر اس ــصول ب ــرد مح ــاهش عملك ــد ك ــي رون   بررس

  دهـد    ميزان جمعيت نمـاتود در شـرايط ميكـروپلات نـشان مـي            

ــايش    ــه آزم ــسبت ب ــه ن ــاي ک ــهه ــل    گلخان ــروع تقلي   اي، ش

معـادلات و   . دار عملكرد، از جمعيت بـالاتري بـوده اسـت           معني

  : ۱۳۸۴يب تبيين رگرسيون خطي كاهش عملكرد براي سال ضرا

R L% / / x /= = − +2 5 52055 0 0798493 92 96   

  : ۱۳۸۵ سال در

L% / / x R /= − + =27 26027 0 108425 90 14
  

  صورت هاي تلفيقي به و معادله داده
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۲۹۷  

L% / / x R /= − + =26 39041 0 0941371 91 55   

مطابق با جدول تجزيه واريانس، رگرسـيون در تمـامي          . باشد  مي

  . دار است د معنيموارد در سطح يك درص

اي و ميكـروپلات در خـصوص        گلخانه هاي  تفاوت آزمايش    

بررسي شدت علائم نسبت به جمعيت، افـزايش شـدت علائـم            

ــت   ــراي جمعي ــرايط   ۷۰۰ب ــاه در ش ــر گي ــه ازاي ه ــاتود ب  نم

هـاي ماقبـل آن هـيچ         كـه جمعيـت     در حـالي  . ميكروپلات است 

زم براي بروز   بنابراين آستانة جمعيت لا   . دهند  علائمي نشان نمي  

. باشـد    نماتود مـي   ۷۰۰ و در ميكروپلات     ۵۰۰علائم در گلخانه    

  :۱۳۸۴در سال 

 R / Y / / x= = − +2 75 6 14 6301 0 0907123   

  :۱۳۸۵در سال 

 R Y / / x /= − + =2 10 4932 0 0663836 74 94   

  و ترکيب دوسال

R / Y / / x= = − +2 75 27 12 56165 0 0785479   

رگرسـيون در   . عنوان معادله و ضريب تبيين مـشخص گرديـد          به

دار   دار ولي در سـطح يـك درصـد معنـي             درصد معني  سطح پنج 

تر   اي پايين   ضرايب از مقادير مشابه در آزمايشات گلخانه      . نيست

شـدت  (دهنده درصد كمتـر تفـسير متغيـر وابـسته             بوده و نشان  

البتـه  . باشـد  مـي ) جمعيت نمـاتود (كمك متغير مستقل      به) علائم

ت نسبت به   بالاتر بودن خطا در شرايط غيرقابل كنترل ميكروپلا       

تواند تا حدي توجيه كنندة اخـتلاف    محيط كنترل شدة گلخانه، مي    

نکته شايان توجه، اختـصاصي بـودن کليـه معـادلات           . مزبور باشد 

که محاسبات آمـاري بـراي    نحوي  ارائه شده در اين تحقيق است به      

   .استشرايط اين آزمايش حاصل شده و مختص به آن 

بطه درصد خسارت و شدت     در بسياري از موارد، بررسي را        

. به بيماري ارائـه دهـد     تري نسبت     تواند ديد واقع بينانه     علائم مي 

 گلخانه و ميکروپلات با وجود افـزايش درصـد          هاي  در آزمايش 

خسارت همگام با توسعه بيماري، شدت علائم صـفر يـا نـاچيز         

 درصد، ايـن    ۱۰ تا   ۵است و تنها با بالا رفتن خسارت از حدود          

دهد که عدم رؤيت علائم  نتايج فوق نشان مي. يابد تأثير نمود مي

. تواند دال بر فقـدان خـسارت وارده توسـط بيمـاري باشـد               نمي

اي که به پنهان ماندن اهميت بيماري از ديـد کارشناسـان و               نکته

اهان آلـوده ممکـن اسـت فاقـد         يگ. کشاورزان کمک کرده است   

 بـذر و     بوده و حتي با وجود نمـاتود در        (Symptomless)علائم  

 كاهش عملكرد محصول، علائم مشخصه بيماري را نشان ندهند        

اين وضـعيت در مـورد سـاير نماتودهـا نيـز وجـود دارد                ).۲۶(

) ۱۱(توان به نماتود زخم ريشه چاي اشاره کرد         عنوان مثال مي    به

اهـاني رخ  يدر گقابـل توجـه    معمولاً کاهش عملکرد ،حال با اين 

توجـه بـه    بـا  ).۱۰ (دهنـد  ز مـي دهد که علائم بيماري را برو  مي

آلودگي پنهان و ميزان خسارت نماتود، استفاده از بذرهاي عاري          

در . شـود   عنوان روشي مؤثر، بيش از پيش آشکار مي         از نماتود به  

توان اظهار داشت که نمـاتود        گيري کلي از اين پژوهش مي       نتيجه

، از پتانسيل کافي براي ايجـاد خـسارت          برنج نوک سفيدي برگ  

اگرچـه متوسـط کـاهش عملکـرد در شـرايط           . وردار اسـت  برخ

ايـن  بايد توجه داشـت کـه       ميکروپلات کمتر از گلخانه بوده اما       

. تواند مقياس کوچکي از شرايط حاکم بر مزرعه باشـد           سطح مي 

طـور   و بـه  سازي گياه ميزبان، بر طبق منابع         که آلوده   با وجود اين  

ده در   جمعيـت بـالاي گـزارش ش ـ       ولـي مصنوعي انجام گرفت    

 نـشان از تـوان بـالقوه عامـل          )۶ و ۱ (عمـل آمـده     هاي به   بررسي

مسلماً تلاش و مطالعات بيـشتر      . بيماري در ايجاد خسارت دارد    

 ارزيابي خسارت بيماري در شـرايط مزرعـه ضـروري           زمينهدر  

  . تر شود گيري عملي تواند منتج به نتيجه نظر رسيده و مي به

  

  يسپاسگزار

خاطر حمايت از     حقيقات برنج کشور به   بدين وسيله از مؤسسه ت    

  .شود اجراي اين پژوهش تشکر و قدرداني مي

  

  استفاده مورد  منابع

 در ارقام مختلف برنج در نـواحي  Aphelenchoides besseyiگسترش جغرافيايي و شدت آلودگي . ١٣٧٧مهدويان،  .او  .عنيا، الهي .۱
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