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  يدهکچ

اني بر در آب آبيـاري  غلظت بحر. باشد ه آب آبياري داراي مقادير بالاي بر هستند، سميت آن مورد توجه ميک کخش  و نيمهکدر مناطق خش 

بـات  کمرهـاي     شور از جمله شهرسـتان    کمناطق جنوبي   بسياري از   در  . متغيير است گرم در ليتر       ميلي ١٠ تا ١ ازبراي گياهان حساس و مقاوم      

 ـ    افـزون بات بوده و    کرد مر کننده افزايش عمل  کخيز جهرم و جيرفت زيادي بر در آب آبياري تا حد مسموميت عامل محدود                ان  بـر آن درخت

هـاي     جداگانـه پايـه    آثـار در ايـن آزمـايش      . مبود شديد پتاسيم و عناصر ريز مغذي از جمله آهن، روي و منگنز مواجه هستند              کبات با   کمر

 Citrus) و ليمــــوترش (Citrus aurantium)، نــارنج (Citrus volkameriana)امريانــاک، ول(Citrus macrophylla Wester)روفيــــلا کما

aurantifolia Swing) ــه کتر و ــن پاي ــب اي ــا  ي ــا ب ــده ـــال  کپيون ـــاي پرتقــــ ــسيا’هـــ ــاول’، (Valencia)‘ والن ـــن ن   ‘ واشنگتــ

(Washington Navel) توسرخ’، پرتقال محلي جهرم و پرتقال ‘(‘Moro’)امـل  کهـاي   کتوريل در قالب طرح پايه بلوکصورت آزمايش فا ، به

لاترين ميـزان   بر اساس نتايج با   .  سال در رابطه با جذب بر مورد بررسي قرار گرفت          ٤مدت   رت دو درخت به   کرار و در هر     ک ت ٥تصادفي در   

پيونـدي در افـزايش سـطح بـر         هاي    متقابل رقم بيشترين تأثير   . روفيلا بود ک مربوط به پايه ما    آنمترين  کامريانا و   کجذب بر مربوط به پايه ول     

واشـنگتن  ’، ‘والنـسيا ’هـاي پرتقـال    کپيوند .بود برخوردار ،ز ميزان متوسط جذب بر اين پايه خود اهر چند، شد ديدهبرگ، روي پايه نارنج   

  .ها داشتند دار از نظر مقدار بور نسبت به ساير پايه روفيلا، اختلاف معنيک روي پايه ما‘مورو’ و پرتقال توسرخ ‘ناول

  

  ، برک، پيوند به مسموميت بورهاي مقاوم پايهبات، کمر : ليديک  هاي واژه

  

  

  مقدمه

هـاي رسـي بـر جـاي          هاي و آبرفت    کبيشترين غلظت بر در خا    

 آب آبيـاري و  ).١٦(شـود  مانده از تبخيـر آب درياهـا ديـده مـي     

تواند موجب تجمـع   يبات بر نيز ميکهاي زيرزميني حاوي تر    آب

بر . )٢٣( گردد کبر در حد آستانه مسموميت براي گياهان در خا        

ل قابل جذب   کش .وجود دارد  H3BO3 ه شکل  ب کدر محلول خا  

معمولاً اگر  . هاي بر است   و آنيون  H3BO3آن براي ريشه گياهان     

گرم در کيلـوگرم       ميلي ۲۵غلظت بر در ماده خشک گياه کمتر از         

 در کيلـوگرم باشـد      گـرم   ميلـي  ۲۰۰باشد کمبود و اگر بيـشتر از      

در مواردي،  ). ۲۰(ن است کمسموميت آن براي اغلب گياهان مم     

ان مسموميت بر در مـزارع      ک، ام کدر خا فاز جذبي و محلول بر      

از ميـان منـابع بـاالقوه، آب         امـا    ،)٣٦ و   ۱۰(آورد  وجود مـي    را به 

اغلب، . )١١(است کآبياري عامل اصلي افزايش دهنده بر در خا       

شـور   هـاي   هاي شـور و آب چـاه        کهاي بالاي بر، در خا      غلظت

 که مقدار بر اضـافه شـده بـه خـا          کهنگامي   ).١٢(شود  ديده مي 

ــشت ــاهي و     بي ــذب گي ــط ج ــده توس ــت ش ــدار برداش ر از مق
  

  شاورزي و منابع طبيعي استان فارسکز تحقيقات ک مر)استادياران( هيئت علميياعضا. ۱

  ms_tadaion@yahoo.com: يکترونيکاتبات، پست الکمسئول م : *
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۳۳۶  

قبل از  ). ٥(افتد  اتفاق مي آبشويي باشد، تجمع بر در منطقه ريشه        

 بـه   کبايستي غلظت بر محلول در خا       ي مي کاستفاده از چنين خا   

هـاي    اهش يابـد و يـا از نژادگـان        ک ـحد غير سمي براي گياهان      

هـاي اخيـر در زمينـه علـم           پيـشرفت . مقاوم گياهي استفاده شود   

هاي گياهي مقاوم به بر را افزايش داده     ان اصلاح گونه  ک ام کژنتي

چه، تا زمان دسـتيابي بـه اطلاعـات بيـشتر، انتخـاب             اگر  . است

هـاي مقـاوم بـه بـر از طريـق آزمـون و خطـا در اولويـت                     گونه

بـات هماننـد مـسموميت ناشـي از         کسميت بر در مر   . )٢٧(است

ها شروع شده     ها و برگ     با زرد شدن و سوختگي سر شاخه       کنم

فـت  نـده با  کهاي پرا   هکادامه زردي در مريستم انتهايي با ل      در  اما  

 ـ   برگ  اين زردي تا بين رگ    . شود  مردگي توأم مي    بـه   کهاي نزدي

ويـژه در بهـار       ريـزش بـرگ بـه     . يابـد   ها توسعه مـي     انتهاي برگ 

. يابـد  اهش مـي کيده و محصول کها خش سنگين بوده و سرشاخه  

هـا، حتـي     ها در مقايسه با برگ      ه غلظت بر در ريشه    کدليل آن     به

ر، بـه نـسبت بـسيار پـايين     در شرايط فراهم بودن مقادير بالاي ب  

ــشه   ــر در ريـ ــسموميت بـ ــم مـ ــوده، علائـ ــشاهده   بـ ــا مـ   هـ

توانـد منبـع اوليـه        اگرچـه آب آبيـاري مـي      ). ٢٨ و ٢٦(شود  نمي

 باشد اما مسأله عمـده بـه سـبب ضـعف در             کافزايش بر در خا   

ه باعث تجمع بر در منطقـه       کباشد    شي و عمليات آبياري مي    ک زه

اي    در سيـستم آبيـاري قطـره       ويـژه   گردد اين مسأله بـه      ريشه مي 

هـاي    در جهرم و جيرفت زيادي بر در آب       ). ٢٢(شود  تشديد مي 

آبياري تا حد مـسموميت در بـسياري از منـاطق عامـل محـدود             

بـات بـوده و عـلاوه بـر آن درختـان            کرد مر کننده افزايش عمل  ک

 از جملـه آهـن، روي و        م مـصرف  ک ـمبود عناصـر    کبات با   کمر

 چه در   ،هاي آبياري منطقه    بر در آب  زيادي  . منگنز مواجه هستند  

هاي استخراجي    و چه در آب   ) منطقه خفر (آغاج  آب رودخانه قره  

باشد و اين اخطـار جـدي         ساز مي   هاي دشت جهرم مسأله     از چاه 

بـات مقـاوم بـه      کهاي مر   ردن رقم کبراي متخصصين امر در پيدا      

وتاه مـدت مـصرف مقـادير بـالاتر         کدر  ). ٣(مسموميت بر است  

اهش مـسموميت داشـته     ک ـتواند سهم مهمي در        مي ازت و روي  

واسطه   در حال حاضر مديريت مسموميت بر، به      ). ٣٨ و ٣( باشد

ي مقاومـت   ک ـي و ژنتي  کشناخت جزئيات گونـاگوني فيزيولـوژي     

ثر رشـد  کها بـراي افـزايش حـدا       گياهان و استفاده از اين قابليت     

ارايي بيــشتري کــهــاي داراي بــر زيــاد، از  کگياهــان روي خــا

 دامنه  دهنده  نشان بيشتر تحقيقات جديد     .خوردار گرديده است  بر

ــه ــاگوني درون گون ــر در  سکــاي در ع وســيع گون ــه ب العمــل ب

بـات  کاين مسأله در مورد مر  . باشد  محصولات زراعي و باغي مي    

در حال حاضر   ). ٢١ و ٩(نيز مورد بررسي قرار گرفته شده است      

اي گذشـته،   ه ـ  هـا در پـژوهش       از گونه  کبندي هر ي    ارزش طبقه 

اين مقاومت، . باشد هاي آن مي هاي و واريته وابسته به آزمون رقم

هـا نيـز      ه در سطح اندام و سـلول      کل گياه ، بل   کنه تنها در سطح     

هاي حـساس     ، نژادگان کهاي بسيار نزدي     در گونه  .نمايد  عمل مي 

هـا و     هاي بالاتر بر در بـرگ       به مسموميت بر اغلب داراي غلظت     

بـات  ک گونه مر  ).١٣(هستندهاي مقاوم     نژادگانها نسبت به      شاخه

هايش نسبت  داراي بر بيشتري در برگ Citrus limonia حساس

 بـسياري از  ).١٤(اسـت  Severina buxifoliaبه خويشاوند خود 

ي در شـاخه هايـشان      کهاي مقاوم به بر از غلظت بر انـد          نژادگان

ه کتعيين اين مسأله    . نسبت به خويشاوندان حساس برخوردارند    

هـاي جلـوگيري از ورود        انيسمکهاي مقاوم به بر از م       آيا نژادگان 

ننـد يـا نـه،      ک ل گيـاه اسـتفاده مـي      ک ـاهش تجمع بـر در      کبراي  

مـي در رابطـه بـا       که اطلاعـات    ک ـباشـد، چـرا       پذير نمـي    انکام

با اين وجود، بـا آزمـايش       . هاي بر در ريشه موجود است       غلظت

ه کــه گرديــد شت مــشاهدکــهــا در محلــول  هــا و شــاخه ريــشه

هـا    هاي بازدارنده ورود بـر در دامنـه وسـيعي از گونـه              انيسمکم

بات نيز از نظر حـساسيت  کهاي مر کها و پيوند پايه .وجود دارد

مبود، مطلوب، زياد و بسيار     کحد. باشند  به سميت بر متفاوت مي    

ي ک ـهـاي آه    کبات در شرايط خا   کهاي برگ مر    زياد بر در نمونه   

 و بـيش از  ١٠٠-٢٥٠ و ٢٠-١٠٠، ٢٠ر از مت ـکميزان   ترتيب به   به

در بـين   ). ۳۵(است برگ   کيلوگرم وزن خش  کگرم در      ميلي ٢٥٠

دنبال آن    ها داراي بيشترين حساسيت و به       هاي پيوندي لمون    رقم

هـاي     در بين پايه   .باشند  نارنگي، گريپ فروت و انواع پرتقال مي      

اومت به  روفيلا و رانگپورلايم داراي بيشترين مق     کبات پايه ما  کمر

چنـين داراي مقاومـت       هـا هـم     اين پايـه  . باشند  مسموميت بر مي  

پايه پرتقـال و  . ش ضعيف هستندک لريدها و زهکمناسب در برابر    
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  بر بر ميزان جذب  مركباتپايه و پيوندكنوع مطالعه اثر  

۳۳۷  

نيـز از مقاومـت بـالايي       )  Poncirus trifoliata(نارنج سه برگ    

هاي شور  کنسبت به مسموميت بر برخوردارند اما در شرايط خا

در ارزيابي درختان پرتقال    ). ٣٤(ارندو قليايي مقاومت مناسبي ند    

ــارنج و ول   ــه ن ــدي روي پاي ــسيا پيون ــرايط  کوالن ــا در ش امريان

ه غلظـت فـسفر و آهـن بـرگ        کگرديدي مشاهده   کهاي آه   کخا

 از طرف   ، اما هاي ديگر بالاتر بود     داري نسبت به پايه     طور معني   به

هـاي   که استفاده از پايه نارنج در خـا       کديگر مشاهده شده است     

). ٢٥(شـود     مـي  ي موجب افزايش ميزان منيزيم، منگنز و بر       کآه

ه درختان پرتقـال    ک مشاهده شد    )٣١(اي     آزمايش گلخانه  کدر ي 

پيوند شده روي پايه سوينگل سيتروملو در شرايط ميزان بر زياد           

هـاي    ، بـيش از پايـه     )گرم بر در ليتر      ميلي ۵/۲(شت  کدر محلول   

متر بـر از    کدليل جذب      به اين مسأله . داد  نارنج مقاومت نشان مي   

محلول غذايي و بازداشته شدن بيشتر بـر در تنـه پايـه سـوينگل      

در ايـن آزمـايش افـزايش     . سيتروملو نسبت به پايـه نـارنج بـود        

اهش ضـخامت بـرگ،     ک ـغلظت بر در محلول غـذايي موجـب         

چنـين افـزايش      هـم . اهش بافت پارانشيم اسفنجي، شـد     کدليل    به

گـرم در ليتـر        ميلـي  ۵/۲ به   ۲۵/۰ غلظت بر در محلول غذايي از     

لروفيل کلروفيل، پارامترهاي فلئورسنت    کاهش غلظت   کموجب  

يس و  کپاپـادا . و ميزان فتوسـنتز در پرتقـال نـاول پيونـدي شـد            

لمانتين پيونـدي   کدر آزمايشي ديگر روي نارنگي      ) ۳۰(ارانکهم

ه مـسموميت بـر موجـب       ک ـها، مشاهده نمودند     روي همين پايه  

شـود، در   هـا مـي   ربوهيدرات در بـرگ   کين و   اهش غلظت پرول  ک

در آزمايش آنها نيز    . ها تحت تأثير قرار نگرفتند      ه ريشه کصورتي  

اهش مـسموميت بـر     ک ـها نقش بـسزايي در        ه پايه کمشاهده شد   

هاي پيوندي بر روي پايـه نـارنج از           دارند و در اينجا نيز نارنگي     

تـر از پايـه سـوينگل        نظر مقاومـت بـه مـسموميت بـر حـساس          

روفيلا از قابليـت بهتـري در شـرايط         کپايـه مـا   . سيتروملو بودند 

پايـه  . سـت ي نـسبت بـه پايـه نـارنج برخوردار         ک ـهاي آه   کخا

هـاي    کهاي مختلف سـازگار بـوده و در خـا           کروفيلا به خا  کما

 حـدود   pHه در   ک طوري  قليايي و نسبتاً شور رشد خوبي دارد، به       

توان   ندرت مي    به اي از خود نشان داده و        مقاومت قابل ملاحظه   ٨

. )٢٩( را روي ايـن پايـه مـشاهده نمـود     م مـصرف  کمبود مواد   ک

هـاي    هاي نارنج موجب افـزايش غلظـت بـر در بـرگ رقـم               پايه

نتايج حاصـل از آزمـايش      . )٤٠(شوند  پيوندي پرتقال هاملين مي   

 در  ک اثر متقابـل پايـه و پيونـد        دهنده  نشان) ٣٩(تيلور و ديمسي  

باشد، در اين     بات مي کهاي مر   رقماهش ميزان مسموميت بر در      ک

هـاي سـيترنج، نـارنگي،        ه اگرچه پايه  کرابطه مشاهده شده است     

راف لمون و رانگپورلايم از ميزان بالاي جذب بـر برخوردارنـد            

 Emperor (هـاي پيونـدي رقـم نـارنگي امپـرور      اما از بين رقـم 

mandarin (   متـرين غلظـت بـر در       کهـا داراي      بر روي تمام پايه

نيز اثر متقابـل     در اين آزمايش اثرات جداگانه پايه و         .بودها    برگ

در رابطه با جـذب و مـسموميت بـر در            باتک مر کپيوندپايه با   

  . منطقه آزمايش مورد بررسي قرار گرفت

  

  هاروش و مواد

هـاي    کتوريل در قالب طرح پايه بلـو      کصورت فا   آزمايش به اين  

شي دو درخـت    رت آزماي کرار و در هر     کامل تصادفي در پنج ت    ک

شاورزي شهرسـتان  ک ـمدت چهار سال در ايـستگاه تحقيقـات       به

هـاي   تورهـــاي آزمايشـــي شامل پايه کفا. جهرم انجام پذيرفت  

ـــلاکما ــاک، ول(Citrus macrophylla Wester)روفيــ    امريانـ

)Citrus volkameriana(  نـــارنج ،(Citrus aurantium) و 

هـــــاي   ک و پيوند(Citrus aurantifolia Swing)ليمــوترش 

‘ واشنگتــــــن نـــاول’، (’Valencia‘)‘ والنـــسيا’پرتقــــــــال 

(‘Washington navel’) توسرخ’، پرتقال محلي جهرم و پرتقال ‘

(‘Moro’) مـدت    ه درخزانه توسط بذر و بـه      کهاي پايه     نهال.  بود

 بـه زمـين منتقـل و بـر          ١٣٧٧  در اسـفندماه   شدندسال تهيه    کي

دراواخـر فـروردين مـاه      . شت شـدند  ک ـ ياساس طـرح آزمايـش    

پايـه  هاي    روي نهال  ها نيز براساس طرح آزمايشي      کپيوند١٣٧٨

بينـي شـده      ه در طرح پـيش    کها نيز   پيوند شدند و تعدادي از پايه     

وشـيميايي  کتجزيـه فيزي . ماندند  در زمين باقي کبود، بدون پيوند  

 ـ     اندازهشامل   کخا جلـدال، فـسفر قابـل      کروش    ه  گيـري ازت ب

 با روش اولـسن، پتاسـيم قابـل جـذب بـا روش اسـتات                جذب

رمات پتاسيم، بافت   کربن آلي با روش دي      ک نرمال،   کآمونيوم ي 

روش    با روش هيدرومتري، درصد مواد خنثـي شـونده بـه           کخا
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بـا دسـتگاه    کخـا ي عـصاره اشـباع   ک ـتريکتيتراسيون، هدايت ال 

 تـرود کوسـيله ال     در گـل اشـباع بـه       ک خا pHتومتر،  کانداکتروکال

 بـا روش    کآهن، روي، منگنز و مس قابل جـذب خـا         ،اي شيشه

با روش  استخراج شده با آب داغ      ، ميزان بر    DTPAگيري    عصاره

آب محـل اجـراي     تجزيـه   .  تعيـين شـد    Hالريمتري آزومتـين    ک

 و آب   کهـاي مؤسـسه تحقيقـات خـا         توسط روش نيز  آزمايش  

  .)۲ و ١ جدول(، )١(انجام پذيرفت

) لروفيـل ک(ميـزان سـبزينه   داري،  بـر   در مدت دو سال نمونـه        

توسط دستگاه  ها    جستاملاً توسعــــــه يافته روي     کهاي    برگ

 Portable chlorophyll meter SPAD 502 (لروفيــل متــرک

(Minolta corp., Ramsey, Nj)(پـس از ايـن   . گيري شـد   اندازه

 سـطح بـرگ     گيري  هاي ياد شده جدا و جهت اندازه        مرحله برگ 

) ۴(روش آرنـون      لروفيل بـه  کغلظت  و   ي متر توسط دستگاه پلان  

لروفيـل  کگيري غلظـت      ه اندازه کر است   کلازم به ذ  . استفاده شد 

لروفيـل متـر در آزمـايش      کاليبراسـيون دسـتگاه     کمنظور    برگ، به 

روش   بـه هاي برگي،  جهت تعيين غلظت عناصر نمونه    . انجام شد 

 آب  ار شامل شستشو با   کاين  (استاندارد مورد شستشو قرار داده      

متـر از   ک نرمال در مدت     ١/٠ کلريدريــکمعمولي و بعد با اسيد    

و ) نهايت با آب مقطر بود      ثانيه و سپس با آب معمولي و در        ٣٠

تــا هــا بعــد از قــرار دادن آنهــا در آون   نمونــهکوزن خــشــــ

ــا حــرارت دن بــه وزن ثابــت ـرسيــ گــراد  يـ درجــه سانتــ٧٠ب

هاي برگي    يي در نمونه   عناصر غذا  گيري  اندازه. گرديدتعييــــن  

روش    فـسفر بـه    ،)۷ (دالل ـکروک مي روش  ل بـه  ک ـشامل نيتروژن   

روش    پتاسـيم بـه    ،)رنگ زرد موليبدات و وانادات    (الريمتــري  ک

 و لسيم و منيـزيم توسـط دسـتگاه جـذب اتمـي     ک ،اي نشر شعله 

تعيـين  ) H )۱۷زومتـين  آ بر در بـرگ و ريـشه بـه روش         غلظت

از طريـق  بـرگ  ، منگنـز و مـس      ميزان عناصر آهن، روي    .گرديد

ط ـ توس ـ HCl يـب بـا   کو تر  کهضم بـه روش سـوزاندن خـش       

آوري  عـاي جم ــه دهاد ).٢(ري شد ـگي  دستگاه جذب اتمي اندازه   

 Fارگيري آزمون   ک  و با به   MSTATC هـبرنام اده از ـبا استف ده  ـش

رار ـيل ق ـ ـزيه و تحل ـ  ـورد تج ـ ـهـاي رگرسـيون م ـ      و نيز معادله  

 رسـم و    Excelافـزار     ه با استفاده از نرم    هاي مربوط   لکش. گرفت

  .هاي لازم ارائه شد نتايج تفسير و توصيه

  

   و بحثنتايج

 و آب محـل     کوشيميايي نمونه خا  کنتايج حاصل از تجزيه فيزي    

گيري شـده     دهنده بالا بودن مقادير بر اندازه       اجراي آزمايش نشان  

 گـرم  يميل ـ ٤٥/٣يلوگرم و کگرم در      ميلي ١٦/٧ترتيب به ميزان      به

هاي   زيادي بر در آب   ر شد   که قبلاً نيز ذ   کگونه     همان .در ليتر بود  

و چـه   ) منطقه خفر (آغاج     چه در آب رودخانه قره     ،آبياري منطقه 

 .استساز    دشت جهرم مسأله  هاي    استخراجي از چاه  هاي    در آب 

لسيم و حتي بالا بودن     ک و بالا بودن     کي بودن خا  کبر خلاف آه  

عنوان عامل بازدارنده  تواند به    خود مي  هک کي خا کتريکهدايت ال 

ه غلظـت بـر در   ک ـگـردد   ، مشاهده مي)١٨(جذب بر عمل نمايد  

ايـن ميـزان   . باشد هاي برگي به مقدار قابل توجهي زياد مي     نمونه

بات در شرايط کهاي برگ مر در دامنه حد بسيار زياد بر در نمونه   

 کيلـوگرم وزن خـش    کگرم در      ميلي ٢٥٠ي، يعني   کهاي آه   کخا

نيـز در   ) ٨(ه بـراون و هـو     ک ـگونـه     همـان ). ٣٥(باشـد   برگ مـي  

ش اشـاره   ک ـ بـور در آونـد آب      کهاي خود در مورد تحـر       بررسي

ش، ماننـد   ک ـهاي فاقـد سـوربيتول در آونـد آب          نند، در گونه  ک مي

نتـايج حاصـل از     . افتـد   ها اتفـاق مـي      بات، تجمع بر در برگ    کمر

دار   عنـي دهنـده اثـر م      نـشان ) ٣ جـدول (جدول تجزيه واريـانس   

هاي برگ و نيز      هاي آزمايشي بر غلظت عناصر غذايي نمونه        پايه

لروفيل، سطح بـرگ،    کغلظت بر در ريشه، شاخص رشد ريشه،        

بــرخلاف . ســتها  بــرگ و وزن مخــصوص بــرگکوزن خــش

 و اثر متقابل آن با پايه بر روي غلظـت           کها، تأثير نوع پيوند    پايه

ويژه اثر متقابل پايه      ايه و به  اما تأثير نوع پ   . دار نبود   بر ريشه معني  

  .دار بوده است  بر غلظت بر برگ معنيکو پيوند

هاي برگي  بستگي بين غلظت بر در نمونه      بررسي ضرايب هم     

دهنـده   نـشان ) ۴ جـدول (گيري شده در آزمـايش   و صفات اندازه  

در دامنـه حـد بـسيار زيـاد         دار غلظـت بـر        تأثير منفـي و معنـي     

ــه ــرگ مر  نمون ــاي ب ــر شـ ـ که ــات ب ــرگ  کاخص ب ــل ب لروفي

لروفيل کلروفيل و قرائت    ک رابطه بين غلظت     ) .١ لکش(باشد  مي

   در اين پژوهش، .بود) Y = ١٢٩/٠ X +٠١١/٠(متر مطابق رابطه    
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  بر بر ميزان جذب  مركباتپايه و پيوندكنوع مطالعه اثر  

۳۳۹  

  آزمايشمحل انجام ي نمونه خاك ي نتايج حاصل از تجزيه فيزيكوشيميا.۱جدول

  فسفر

  

  پتاسيم

  هدايت الكتريكي  

dS.m-1 
 pH  

مواد خنثي 

  (%)شونده 

  كربن آلي

(%)  
  گرم در كيلوگرم ميلي

  شن

(%)  

  سيلت

(%)  

۸۶/۳  ۳/۸  ۴۹  ۱۹/۰  ۲/۱  ۳۳۶  ۹/۲۳  ۱/۴۲  

  بر  مس  روي  منگنز  آهن  كلسيم  منيزيم
  رس

(%)  
  گرم دركيلوگرمميلي

۳۴  ۲۱۶  ۵۱۲  ۶۲/۲  ۶/۲  ۴۲/۰  ۴۸/۰  ۱۶/۷  

  

   نتايج تجزيه شيميايي آب آبياري مورد استفاده.۲جدول

 هدايت

  الكتريكي

dS.m-1  

  

  اسيديته

pH  

  بيكربنات

HCO3
-  

  كلر

Cl-  

  سولفات

SO4
2-  

  مجموع

  ها آنيون

  +كلسيم

  منيزيم
  سديم

  مجموع

  ها كاتيون

  بر

mg.l-1 

  ميلي اكي والانت در ليتر
۷۱/۰  ۶/۷  

۴/۲  ۶/۲  ۹۵/۲  ۹۵/۷  ۱/۶  ۸۴/۱  ۹۴/۷  
۴۵/۳  

  

  گيري شده در آزمايش صفات اندازه پيوندك  تجزيه واريانس مربوط به اثر تركيبات مختلف پايه و.٣جدول

  منابع تغيير
ــه  درجـ

  آزادي

ــت  غلظـــــ

منيزيم بـرگ   

(%)  

غلظت كلـسيم   

  (%)برگ 

غلظت پتاسيم  

  (%)برگ 

غلظت فسفر  

  (%)برگ

غلظــت ارت 

  (%)برگ

گيري   ميزان كلروفيل اندازه  

  شده توسط كلروفيل متر

  ٣٨٥/٣٩٢**  ٠٠٦/١ ns  ٠٠١/٠ ns  ١٣٤/٦٦ ns  ٧٦٣/٢٤**  ٤٤١/٢ ns  ١  سال

  ٠٨٢/١١ ns  ١٣٦/١ ns  ٠٠٠١/٠ ns  ٤١٥/٢٣ ns  ٨٢٥/٣ ns  ٢١٨/٢ ns  ٤  تكرار× سال

  ٣٩٠/٤٤٨**  ١٨٢/٠*  ٠٠٨/٠**  ٩٢١/٢**  ٧٩٥/٢**  ٨١٥/٢*  ٣  پايه

  ٨٢٧/١٧٥**  ٢١٨/٠*  ٠٠٢/٠ ns  ٢٥٣/١*  ٢٩/١*  ٢٢٤/٢ ns  ٣  پايه× سال

  ٩٤٠/٤٠٨**  ٨٩٦/٠**  ٠٠٠٣/٠ ns  ٥٣٨/١**  ٧٦٢/٠**  ٣٧/٢ ns  ٤  پيوندك

  ٤٧٤/٥٣ ns  ١٥٤/٠ ns  ٠٠٠٥/٠ ns  ٣١٢/٠ ns  ٠٦٦/٠ ns  ٤٠٧/٢ ns  ٤  پيوندك× سال

  ٤٧٥/١٣٥**  ١١٤/٠ ns  ٠٤/٠**  ٩٣/١**  ٥٩٢/١**  ٤١٣/٢ ns  ١٢  پيوندك× پايه

ــال  ــه × س × پاي

  پيوندك
١٢  ns ٣٣٤/٢  ns ٣٣/٠  ns ٠٧٣/٠  ns ١٥٨/٨٦*  ٢٠٤/٠*  ٠٠٠٣/٠  

  ٩٧٤/٤١  ١١٣/٠  ٠٠١/٠  ٤٨٩/٠  ٢٠٨/٠  ٢٩٢/٢  ٤٨  اشتباه آزمايش

  %٧٩/١٢  %٩٧/١٢  %٥٨/١٨  %٨/١٤  %٨١/١٦  %٨/١٧  -  ضريب تغيير

  دار عدم اختلاف معني ns :     .دار است معني% ١در سطح احتمال : **   .داراست معني% ٥در سطح احتمال : *
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  ٣جدول ادامه 

  منابع تغيير
درجه 

  آزادي

غلظت بر 

  ريشه

(µ g.g-1DW)  

غلظت بر 

  برگ

(µ g.g-1DW)  

 مست غلظ

  برگ

(µ g.g-1DW)  

غلظت روي 

  برگ

(µ g.g-1DW)  

 غلظت منگنز

  برگ

(µ g.g-1DW)  

غلظت آهن 

  برگ

(µ g.g-1DW)  

  ٠٢٥/١٧٧٥*  ٠٦٩/١٤٩٥*  ٧١١/٠ ns  ٤٩١/٠ ns  ٣٢٨/٧٦٥٠**  ٦٥١/٦٨٧٨**  ١  سال

  ٨١٤/١٤٧٢ ns  ١١٢/١٠٢٥ ns  ٤٤٨/٠ ns  ٦٤٨/٠ ns  ٠١٣/٥٥٤٢ ns ۰۴۵/۹۶۰  ns  ٤  تكرار× سال

  ١٢٤/٤٦٢**  ٦١/١٩٦٤٠**  ٨٢٦/١٧٣**  ٥٠٧/١٩**  ٧٩٣/١٩٦٦٥**  ٧٦٣/٩٠٥٤**  ٣  پايه

  ٧٥٨/٤٦ ns  ٢١٤/٥٣٠ ns  ١٩٣/٤٣*  ٥٨٥/٢ ns  ٤٩٧/٤٥٣٧* ۷۹۲/۵۸۹۷*  ٣  پايه× سال

  ٨٧٨/٢١٧ ns  ٥١٠/١٠٣٦*  ٩٧٩/٨٧**  ٨٣٦/٣ ns  ٩٠٦/١٥٣٤ ns  ns٧٦١/٧٦  ٤  پيوندك

  ٤٧٩/٣٢٦ ns  ٥٠٧/٣٤٦ ns  ٣٥٧/٩١**  ٢٩٠/٤ ns  ٤٢١/٢١٦٢ ns ٨٠٢/٧٤٦ ns  ٤  پيوندك× سال

  ٠٢٢/٣١٦ ns  ٣٦٧/١٠٥٤**  ٠٤٦/٩٣**  ٤٥١/٥*  ٠٩٧/٤٣٥٣*  ns٦٥١/٥٧٤  ١٢  پيوندك× پايه

ــال  ــه × سـ × پايـ

  پيوندك
١٢  ns ۲۳۷/۹۲۴ *٧٨٧/٢٤٥٢  ns ٨٢٩/٢  ns ٠٤٢/٢٥  ns ٤٠٩/٣٥٦*  ٦٢٧/٣٤٨  

  ٢١٣/٢٨٤  ٣٧٥/٢٢٥  ٩٦٩/١٣  ٢٢٩/٢  ٤٦٢/١١١٠  ٧٢٥/٨٢٦  ٤٨  اشتباه آزمايش

  %٢٣/١٨  %٢٥/٢٤  %٠١/١٧  %٥٦/٢٢  %١٦/١٧  %١٤/١٣  -  ضريب تغيير

 ردا عدم اختلاف معني : Ns     .دار است معني% ١در سطح احتمال : **   .داراست معني% ٥در سطح احتمال : *

  

. اهش يافـت  ک ـداري    طور معنـي    لروفيل با مصرف بر به    کغلظت  

لروپلاست که غلظت بالاي بر سبب آسيب       کگزارش شده است    

شـود و بـه ايـن دليـل غلظـت             ي مزوفيل بـرگ مـي     ها  در سلول 

يس و  کپاپـادا ). ۲۷(يابد    اهش مي کلروفيل در نتيجه مصرف بر      ک

ه بر سـبب    کردند  کنيز در آزمايش خود مشاهده      ) ۳۱(اران  کهم

. شـود   لروفيـل در بـرگ ليمـوترش مـي        کدار مقدار     اهش معني ک

 ٥٠متـر از    کهاي برگي     اگرچه دامنه تغييرات غلظت بر در نمونه      

اهش ک ـ، امـا    )٢ لکش ـ( اسـت  کيلوگرم وزن خش  کگرم در     ميلي

ايـن مـسأله    . دار اسـت    املاً معنـي  ک ـلروفيل در اين دامنه     کميزان  

م بودن دامنه حد مسموميت بر در رابطـه         کدهنده    چنين نشان   هم

  . هاي برگي است لروفيل نمونهکاهش ميزان کبا 

 بر غلظت   کددار بودن اثر متقابل پايه و پيون        با توجه به معني      

 درصـد   ۵هـاي پيونـدي در سـطح          هاي برگـي رقـم      بر در نمونه  

ه بيشترين ميـزان اثـر      کتوان مشاهده نمود      ، مي )۳جدول  (آماري

اهش ک ـاهش غلظـت بـر در بـرگ و        ک در   کمتقابل پايه و پيوند   

هـاي پرتقـال والنـسيا و         مسموميت بـر، مربـوط بـه پيونـد رقـم          

اثـر  ). ۲ل  کش ـ( اسـت  روفيلا بـوده  کواشنگتن ناول روي پايه مـا     

هـاي    هاي برگي رقم     بر غلظت بر در نمونه     کمتقابل پايه و پيوند   

امريانا، ـک ـپيوندي والنسيا و پرتقال توسرخ مورو بر روي پايه ول         

 ـ             اهش معني کموجب   ه ـدار غلظت بر بـرگ نـسبت بـه خـود پاي

دار   رغـم معنـي    ليـايـن مـسأله ع ـ    . بدون انجام پيوند شده است    

اي برگـي اتفـاق   ـه ـ روي غلظت بـر نمونـه    کوندـدن اثر پي  ـنش

 بـر   کده اهميت اثر متقابل پايه و پيونـد       ـدهن  افتاده است و نشان   

اين نتـايج  . باشد بات ميکاي مرـه وميت بر در رقم   ـش مسم ـاهک

ــا مــشاهدات  ــ) ٣٩(تيلــور و ديمــسيحاصــل از آزمــايش ب ه ک

ش ميــزان ـاهــک در ک اثــر متقابــل پايــه و پيونــددهـدهنــ نــشان

.  مطابقـت دارد   باشـد   بـات مـي   کهـاي مر    بـر در رقـم    مسموميت  

ح بـر   ـزايش سط ـ ـاي پيوندي در اف   ـه  رقمابل  ـمتقبيشترين تأثير   

لاف پايـه   ـبـر خ ـ  شـود،     يـاهده م ـ ـبرگ، روي پايه نـارنج مـش      

متـري در   کج گرچه از ميـزان غلظـت بـر          ـامريانا، پايه نارن  ـکول

 اسـت،   وردارـامريانا برخ ـ ـک ـه ول ـهاي برگي نسبت به پاي      نمونه

هـاي    ي رقم ـهاي برگ   ونهـت بر در نم   ـوجب افزايش غلظ  ـمولي  

  پيونــــــدي پرتقــــــال والنــــــسيا، واشــــــنگتن نــــــاول 
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  بر بر ميزان جذب  مركباتپايه و پيوندكنوع مطالعه اثر  

۳۴۱  
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۴۲  

 در ايـن ميـان اثـر        ).٢ل  کش(و محلي جهرم روي آن شده است      

 روي پايه نارنج از نظر غلظت بـر         متقابل پرتقال پيوندي توسرخ   

هـاي    دار با غلظت بر در نمونه        اختلاف معني  هاي برگي   در نمونه 

در ارزيـابي درختـان     . برگي پايه نارنج بدون انجام پيوند نداشت      

امريانا در شرايط   کپرتقال والنسيا پيوندي بر روي پايه نارنج و ول        

ه اسـتفاده از پايـه نـارنج در         ک ـ گرديدي مشاهده   کآههاي    کخا

 برگ  نز و بر  منيزيم، منگ  غلظت   ي موجب افزايش  کهاي آه   کخا

   ).٢٥(شود  مي

دار پايـه و      دهنده اثر متقابـل معنـي       از طرف ديگر نتايج نشان       

). ۳جـدول   (باشـد   لروفيل بـرگ مـي    ک بر ميزان شاخص     کپيوند

هــاي نــارنج و  دهنــده تــأثير متقابــل مثبــت پايــه  نــشان۳ لکشــ

هـاي    هاي بـرگ رقـم      لروفيل نمونه کروفيلا بر ميزان شاخص     کما

لنسيا، واشنگتن ناول، پرتقـال محلـي جهـرم و          پيوندي پرتقال وا  

امريانـا و   کهـاي ول    ويژه پرتقال توسرخ مورو نـسبت بـه پايـه           به

پايـه  (روفيلا نسبت به پايه ليموترش      کپايه ما . باشد  ليموترش مي 

لروفيـل  ک، موجب افزايش ميزان شـاخص      )شاهد يا عرف منطقه   

قـال توسـرخ مـورو بـه ميـزان          هاي برگي رقم پيوندي پرت      نمونه

ه ک ـگونه    هاي پيوندي نيز همان     از بين رقم  .  درصد شد  ۲۰حدود  

لروفيـل در پرتقـال واشـنگتن نـاول         کشود، شاخص     مشاهده مي 

هـاي پيونـدي    متر و پرتقال تو سرخ مورو بيشتر از سـاير رقـم     ک

اررفتـه شـده در     ک  و نـوع پايـه بـه       کتحت تأثير اثر متقابل پيوند    

روفيلا کهاي نارنج، ليموترش و ما      پايه. رفته است آزمايش قرار گ  

 ـ       کاز نظر ميزان شاخص       کلروفيل برگ بدون انجام پيونـد در ي

  . امريانا قرار داردکگروه آماري بوده و پس از آنها پايه ول

ه بـا  ک ـتوان مـشاهده نمـود،         مي ۳ و   ۲هاي    لکبا توجه به ش      

وفيل بـرگ   لرکبستگي بين ميزان      دار بودن ظريب هم     وجود معني 

بـستگي بـين      ، اين هم  )۴جدول  (هاي برگي   و غلظت بر در نمونه    

لروفيل در مورد رقم پيوندي پرتقال توسـرخ مـورو          کميزان بر و    

مترين ميـزان  کويژه روي پايه نارنج    هاي آزمايشي به    بر روي پايه  

لروفيل و غلظـت    کبستگي بين ميزان      بوده، اما بيشترين ميزان هم    

هـاي پيونـدي بـر روي پايـه           ي در رقـم   هـاي برگ ـ    بر در نمونـه   

هـاي    لي غلظت بر در نمونـه     کطور  به. شود  روفيلا مشاهده مي  کما

برگي رقم پيوندي پرتقال توسرخ مورو تا حد زيادي تحت تأثير           

لروفيل بـرگ   کار رفته در آزمايش بود اما از نظر غلظت          ک پايه به 

. تمتر تحت تأثير نوع پايه آزمايشي قـرار گرفتـه اس ـ          کاين رقم   

هاي پيوندي پرتقال از نظر غلظت برگي بر بيشتر تحت تأثير           رقم

هاي پيوندي، پرتقال واشـنگتن       روفيلا بوده و از بين رقم     کپايه ما 

متري تحت تـأثير پايـه نـارنج و ليمـو           کناول و والنسيا به ميزان      

  ).۲ل کش(ترش قرار داشتند

ي ها در سـطح آمـار       هاي آزمايشي بر غلظت بر ريشه       اثر پايه    

 مـشاهده   ۴ لکش ـه در   ک ـگونه    دار بوده و همان      درصد معني  کي

متـرين  کروفيلا  کامريانا بيشترين مقدار و پايه ما     کگردد پايه ول    مي

برخلاف پايه ها، تأثير نـوع      . مقدار غلظت بر را در ريشه داشتند      

دار   و اثر متقابل آن با پايه بر روي غلظت بر ريشه معنـي   کپيوند

دار بين غلظت بـر      بستگي بالا و معني     م ضريب ه  .)۳جدول  (نبود

گـر    بيـان ) r=۸۴۸/۰(هـاي برگـي     در ريشه و غلظت بر در نمونه      

 و  ۴جـدول   (باشـد   انتقال راحت بر از ريشه به اندام هـوايي مـي          

ه آيـا در ايـن آزمـايش افـزايش ميـزان            ک ـاين مـسأله    ). ۵ لکش

در دامنه حد بسيار زياد بـر بـراي   دار شدن آن    بستگي و معني    هم

بات بوده و قبل از اين دامنه، مقاومتي در جهت انتقال بـر از              کمر

ريشه به اندام هوايي وجود داشته است يا خير نيـاز بـه بررسـي               

  .دارد

هـاي آزمايـشي بـر غلظـت بـر در             در اين آزمايش اثـر پايـه         

 ـ          نمونه   دار بـود     درصـد معنـي    کهاي برگـي در سـطح آمـاري ي

شـود از بـين        مـي  ديـده  ۶ لکش ـه در   ک ـگونه    همان). ۳جدول  (

امريانا بيـشترين تـأثير را بـر افـزايش          کهاي آزمايشي پايه ول     پايه

هـاي نـارنج      هاي برگ داشته و پـس از آن پايـه           غلظت بر نمونه  

اثـر پايـه    .  گروه آماري قرار دارند    کروفيلا در ي  کليموترش و ما  

لي مقاومت در برابر    کطور    هاي برگي و به     بر غلظت بر در نمونه    

نه تنها به جذب و انتقال اين عنـصر توسـط پايـه             مسموميت بر   

ه به اثر پايه و ويژگيهايي همچون جذب سـاير        کبستگي داشته بل  

عناصر تأثير گذار در مقاومت گياه به مسموميت بـر نيـز ارتبـاط              

  . دارد

   ک و نيز اثـر متقابـل پايـه و پيونـد           که اثر پيوند  کاز آنجايي      
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نارنج  كامريانا    ل و ليمو ترش  اكروفيلا    م

پايه هاي آزمايشي  
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بدون پيوند  والنسيا اول   ن پرتقال محلي  ــرخ پرتقال توس
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ارنج   ن ولكامريانا    رش  ليمو تـ اكروفيلا    م

پايه هـاي آزمايشــي 

 ( m
g/

kg
D

W
  )  

شــه
ر ري

ت بـ
غلظ

  

  هاي مورد آزمايش از نظر غلظت بر در ريشه  مقايسه پايه.۴شكل  بل پايه و پيوندك بر ميزان كلروفيل اثر نوع پايه و اثر متقا.۳شكل
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نارنج  كامريانا    ل و ليمو ترش  اكروفيلا    م

پايه هاي آزمايشي  

 (m
g/

K
gD

W
گ  ( 

 بر
ور

ت ب
غلظ B

  
 ضريب و معادلـه رگرسـيوني و شـكل تغييـرات ميـانگين              .۵شكل

هاي برگي بـا افـزايش غلظـت بـر در             هاي غلظت بر در نمونه      داده

  هاي آزمايشي ريشه پايه

هـاي   شي بر غلظـت بـر در نمونـه        هاي مختلف آزماي    اثر پايه  .۶شكل

  برگي

  

  دار نبــود هـاي آزمايــشي معنـي   روي غلظـت بـر در ريــشه پايـه   

انيسم مقاومـت در برابـر      که م کتوان نتيجه گرفت      مي) ۳جدول  (

 و اثـر آن در جـذب بـر از           کمسموميت بر مربوط به نوع پيوند     

دار بودن اثر پايه و اثر متقابل         اما از طرف ديگر معني    . است کخا

هاي پيوندي    هاي برگي رقم     بر غلظت بر در نمونه     کايه و پيوند  پ

هاي مقاومت داخلي     انيسمکدهنده م   ، نشان )۳جدول  (در آزمايش 

ه نظريه لـوميس و دارسـت      کهاست    جز جذب بر توسط ريشه      به

اران ک علاوه بر اين بر طبق نظر نيبل و هم         .ندک را تأييد مي  ) ۲۴(

 ـ     ) ۲۷( بـات در ارقـام     کش مر ک ـد آب عدم قابليت انتقال بر در آون

انيسم داخلـي مقاومـت مطـرح       ک م کعنوان ي   تواند به   پيوندي مي 

روفيلا، ليمـوترش و    کهـاي مـا     امريانا، پايـه  کجز پايه ول    به. گردد

 گروه  کهاي برگي در ي     نارنج از نظر تأثير بر غلظت بر در نمونه        

نتـرل  کداري بين آنهـا از نظـر          آماري قرار دارند و اختلاف معني     

 کدر اين آزمايش، نوع پيونـد     . ها وجود ندارد    ت بر در برگ   غلظ

در . هـاي برگـي نداشـت       دار روي غلظت بر در نمونه       تأثير معني 

ه ک ـ، مشاهده گرديـد     )۲ل  کش(کبررسي اثر متقابل پايه و پيوند     

هاي پيوندي پرتقال والنسيا، واشنگتن ناول و پرتقال محلـي            رقم

ج بدون انجام عمل پيوند،     جهرم در مقايسه با خود رقم پايه نارن       

انـد، پرتقـال     هاي برگي شـده     موجب افزايش غلظت بر در نمونه     

امريانـا و   کاثر متقابل پايه ول   . توسرخ مورو از اين نظر مستثنا بود      

اهش غلظـت بـر در      ک ـهـاي والنـسيا و مـورو موجـب            کپيوند

امريانا بدون انجام پيوند    کهاي برگي نسبت به خود پايه ول        نمونه

هـاي پرتقـال والنـسيا و         کمتقابل پايه ليموترش و پيوند    اثر  . شد

هاي برگ نـسبت      واشنگتن ناول موجب افزايش غلظت بر نمونه      

به خود پايه ليموترش بدون انجـام پيونـد شـده، ايـن در حـالي                

 پرتقال محلي جهرم    که اثر متقابل پايه ليموترش و پيوند      کاست  
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۴۴  

دار بـا     يهـاي برگـي اخـتلاف معن ـ        از نظر غلظت بـر در نمونـه       

اثر متقابل پايـه    . نداشت) پايه ليموترش بدون انجام پيوند    (شاهد

هاي پرتقال والنسيا، واشنگتن ناول و مـورو          کروفيلا و پيوند  کما

هاي برگي نسبت به      داري روي غلظت بر در نمونه       اختلاف معني 

روفيلا بدون انجام عمل پيوند نداشت، و تنهـا اثـر           کخود پايه ما  

روفيلا موجـب افـزايش     کقال محلي روي پايه ما    متقابل پيوند پرت  

دار بـا خـود پايـه         غلظت بـر نمونـه هـابرگي و اخـتلاف معنـي           

لـي، بـر خـلاف      کطـور     به. روفيلا بدون انجام پيوند شده بود     کما

روفيلا کهاي نارنج، ليموترش و ما      دار بين پايه    عدم اختلاف معني  

 ـ انـ، هم)۶ل ـکش(هاي برگي  روي غلظت بر در نمونه     ه ک ـه گون

ز ـج ـ  روفيلا، به کابل پايه ما  ـرديد، اثر متق  ـده گ ـ مشاه ۲ل  کدر ش 

 پرتقـال والنـسيا،     کرم، روي پيوند  ـي جه ـال محل ـدر مورد پرتق  

اهش کــرخ مــورو موجــب ـال توســـتن نــاول و پرتقـــواشنگــ

هـا    هاي برگي نسبت بـه سـاير پايـه          دار غلظت بر در نمونه      معني

  . شده است

هـاي    ر عناصـر غـذايي در نمونـه       در بررسي اثر غلظت سـاي        

ه ک ـگونه    بستگي بين آنها با غلظت بر در برگ، همان          برگي و هم  

لـسيم و   کگردد، غلظـت نيتـروژن، فـسفر،           مي ديده ۴در جدول   

دار بـا     بـستگي معنـي     هاي برگي هـم     م مصرف در نمونه   کعناصر  

هاي برگ نداشت و تنها غلظت پتاسيم و نيز           غلظت بر در نمونه   

بستگي منفي و      به بر در برگ با غلظت بر برگ هم         نسبت پتاسيم 

.  درصـد نـشان داد     ۱ و   ۵ترتيـب در سـطح احتمـال          دار به   معني

نـد  ک شت مسموميت بر را تشديد مـي کافزايش پتاسيم در محيط     

 اما در اين آزمـايش بـالا بـودن قابليـت جـذب              ،)٤١ و ١٩،  ١٥(

هــاي آزمايــشي و افــزايش غلظــت پتاســيم در  پتاســيم در پايــه

اهش مـسموميت بـر در      ک ـعنوان مزيـت در       هاي برگي، به    مونهن

  ). ۷ لکش( مطرح گرديدکهاي پايه و پيوند رقم

روفيلا داراي  کگردد پايه ما     مي ديده ۷ل  که در ش  کگونه    همان   

هـا    هاي برگي است و ساير پايه       بيشترين غلظت پتاسيم در نمونه    

اران ک ـو هم گوپتا  .  گروه آزمايشي قرار دارند    کاز اين نظر در ي    

ه با افزايش مقدار بر، غلظت پتاسيم در گيـاه          کنشان دادند   ) ۲۰(

لـسيم و   کاهش جـذب    کبه عقيده آنان بر سبب      . يابد  افزايش مي 

 در اين آزمايش غلظـت      .شود  نتيجه افزايش جذب پتاسيم مي     در

) ٣٥(باتکلسيم در برگ در حد پايين آستانه مورد نياز براي مر          ک

 غلظت بر در گياه را      ک توسط آه  کخا pH افزايش   .قرار داشت 

 دسترسي به روي در     ، اما از طرف ديگر    )٣٢ و   ٦(دهد  اهش مي ک

pH  مبـود روي و زيـادي      کيابد، بنابراين،     اهش مي ک ک بالاي خا

در . )٣٧(زمان اتفاق افتـد     طور هم   ن است به  کبر براي گياهان مم   

دار بين غلظـت روي و غلظـت بـر در             اين آزمايش ارتباط معني   

نسبت برگي پتاسيم بـه بـر در بـرگ          ). ٤جدول  ( نشد ديده برگ

عنوان شاخص مناسبي جهت ارزيابي مقاومت بـه مـسموميت            به

گونـه   در اين آزمـايش همـان  ). ٢٠(بر در گياه شناخته شده است   

دار در سـطح   املاً  معني ک، ارتباط   )٤جدول  (گردد  ه مشاهده مي  ک

و غلظت بـر    م به بر    ـي پتاسي ـ درصد بين نسبت برگ    کاري ي ـآم

نسبت برگي پتاسـيم بـه بـر در         . هاي برگي وجود دارد     در نمونه 

ال ـلي و پرتق ــال مح ــا، پرتق ــال والنسي ـدي پرتق ـهاي پيون   رقم

اير ـلا بمراتـب بيـشتر از س ـ      ـروفيکتوسرخ مورو بر روي پايه ما     

جز با رقم پيونـدي پرتقـال مـورو           ي بوده و به   ـايشـهاي آزم   پايه

دار نـشان داده      ها اختلاف معنـي      ساير پايه  روي پايه ليموترش با   

  ). ٨ لکش(است 

ه بيشترين ميزان جذب بـر متعلـق بـه          کنتايج آزمايش نشان داد     

امريانا بوده و از اين نظر تأثير مشخـصي روي افـزايش            کپايه ول 

ويژه پرتقال ناول و محلي  هاي پيوندي به هاي رقم غلظت بر برگ

ميـزان جـذب بـر را بـه خـود           ترين   روفيلا پايين کپايه ما . داشت

متـرين  کهاي پيونـدي      اختصاص داده و اثر متقابل آن نيز با رقم        

توانـد   ه مـي کدهد    مي ها نشان   ميزان تأثير را روي غلظت بر برگ      

هـاي پيونـدي      اهش مسموميت بـر در رقـم      کنقش موثري روي    

هاي پيوندي در افزايش سطح بـر         بيشترين تأثير رقم  . داشته باشد 

شود، گرچه اين پايـه خـود از          ه نارنج مشاهده مي   برگ، روي پاي  

ميزان متوسط جذب بر برخوردار است اما افزايش غلظت بر در           

ه ايـن   ک ـ استهاي پيوندي به خوبي قابل مشاهده         هاي رقم   برگ

ه نـشان دادنـد     ک) ٣٣(ارانش  کنظر روزما و هم     مسأله با توجه به   

ل بـر از    هـاي محلـو     سکمپلکهنگام بالا بودن غلظت بر در گياه        

  هـاي    متري برخـوردار بـوده و رسـوب بـر در ديـواره            کاهميت  
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  بر بر ميزان جذب  مركباتپايه و پيوندكنوع مطالعه اثر  

۳۴۵  

A

B

B

B

1.45

1.5

1.55

1.6

1.65

1.7

ارنج   ن لكامريانا    و رش  ليمو تـ ماكروفيلا   

پايه هـاي آزمايشــي 

( m
g/

kg
D

W
 ) 
گ
 بر
 در
سيم

 پتا
ت
غلظ

  
   اثر نوع پايه بر غلظت پتاسيم در نمونه هاي برگي.۷شكل
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بدون پيوند  والنسيا   ناول   پرتقال محلـي  پرتقال توسـرخ 
  

  هاي پيوندي پرتقال هاي برگي رقم  اثر پايه و اثر متقابل پايه و پيوندك بر نسبت پتاسيم به بر در نمونه.۸شكل

  

 در ايـن    .دهـد    قـرار مـي    يابـد را مـورد تأييـد        سلولي اهميت مي  

متـري در   که پايـه نـارنج از توانـايي         ک ـرسد    نظر مي ه  آزمايش ب 

بازداشتن بر در تنـه برخـوردار بـوده و مقـدار بـر بيـشتري بـه                  

اي   دهـد، ايـن مـسأله در آزمـايش گلخانـه            شاخساره انتقال مـي   

ه درختـان  ک ـ نيز مـشاهده گرديـده    )٣١(شارانکيس و هم  کپاپادا

 پايه سوينگل سيتروملو در شرايط ميـزان        پرتقال پيوند شده روي   

، بـيش از    )گـرم بـر در ليتـر         ميلي ۵/۲(شت  کبر زياد در محلول     

دليـل جـذب      ه اين مسأله به   کهاي نارنج مقاومت نشان داده،        پايه

متر بر از محلول غذايي و بازداشته شدن بيشتر بر در تنـه پايـه               ک

يش ديگـري   در آزما  .سوينگل سيتروملو نسبت به پايه نارنج بود      

هـاي پيونـدي روي پايـه نـارنج از نظـر              نارنگيه  ک ديده شد نيز  

مقاومت به مسموميت بر حـساستر از پايـه سـوينگل سـيتروملو             

پايـه  ه  ک ـنيز مشاهده گرديد    ) ٤٠( در آزمايش ووشر   ).٣٠(بودند

هاي پيوندي پرتقال     نارنج موجب افزايش غلظت بر در برگ رقم       

رقم پرتقال نـاول بيـشترين      دي  هاي پيون   از بين رقم  . شدهاملين  

متـرين آن متعلـق بـه       کها داشـته و     تأثير را روي افزايش بر برگ     

) ٢٥(ارانشک ـدر آزمايش مورينـو و هم      .باشد  پرتقال توسرخ مي  

 ۲۵/۰ه افزايش غلظت بر در محلول غـذايي از          کمشاهده گرديد   

گرم در ليتر موجب افزايش غلظـت    ميلي۵/۲گرم در ليتر به      ميلي

لروفيـل، پارامترهـاي فلئورسـنت      کاهش غلظـت    کرگ و بر در ب  

 .لروفيل و ميزان فتوسنتز در پرتقال واشنگتن ناول پيوندي شـد          ک

ترين ميزان    پايين‘ روفيلاکما’ار برده شده پايه     ک هاي به   از بين پايه  

توانـد از     جذب بر را به خود اختصاص داده و به همين دليل مي           

از مـسموميت بـر در      اهش عـوارض ناشـي      ک ـقابليت بالايي در    
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۳۴۶  

چنـين پايـه      هـم . هاي پيوندي بـر روي آن برخـوردار باشـد           رقم

دار ميـزان جـذب پتاسـيم و عناصـر ريـز              طور معني   روفيلا به کما

ه ک ـمغذي از جمله آهـن، روي، منگنـز و مـس را افـزايش داده           

پايـه   .تواند از اين نظر اهميت زيادي در منطقه داشـته باشـد             مي

 نيز از مقاومـت     )Poncirus trifoliata (پرتقال و نارنج سه برگ    

بــالايي نــسبت بــه مــسموميت بــر برخوردارنــد امــا در شــرايط 

پايـه  ). ٣٤(هاي شـور و قليـايي مقاومـت مناسـبي ندارنـد             کخا

هـاي    کهاي مختلف سـازگار بـوده و در خـا           کروفيلا به خا  کما

 حـدود   pHه در   ک طوري  قليايي و نسبتاً شور رشد خوبي دارد، به       

نـدرت    اي از خود نشان داده است و بـه           قابل ملاحظه   مقاومت ٨

 را روي ايـن پايـه مـشاهده         م مـصرف  ک ـمبـود مـواد     کتوان    مي

روفيلا در جـذب عناصـر      ک با توجه به قابليت پايه مـا       .)٢٩(نمود

ها و نيز پـايين بـودن        م مصرف نسبت به ساير پايه     کپرمصرف و   

آن در  هاي پيوندي بـر روي        ميزان جذب بر و غلظت بر در رقم       

عنوان پايه مناسب در منطقه معرفي  توان آن را به اين آزمايش، مي  

 آب نـشان داد، ) ۲۲(ه هـافمن کگونه     در اين آزمايش همان    .نمود

 نبـوده و ضـعف در       کآبياري تنها منبع اوليه افزايش بـر در خـا         

تواند تا حدود زيادي باعث تجمع        شي و عمليات آبياري مي    کزه

ويژه در سيستم آبيـاري       د اين مسأله به   گرد  بر در منطقه ريشه مي    

  .شود اربرد در منطقه جهرم تشديد ميکاي مورد  قطره
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