
� ���� � ��	
 ��
�� ����� � ������ /�����
���/��� !� � "#$%�&)((/��#� *+,, 

��� 

�
 -. �/���0 1��2/� �� �	���. ���
�� 3�$ �/
4 �
5�� ��6� 

����� 1�7�8� ::��� ��&�5 

�;25�75 <=>���� >� �?��@**

)����	
 ��	�� :��/�/���� ������ ��	�� :��/��/����(

�3
A$ 

B
7��� �� ���#2 1�
#� C
-D. 17E=� �3�&� F53�5 ��G� �
5�� ��� �� �5�!� 5� �� ����.I�� �5 ���%&�5 ��J�� <65 �5/� �5�&� 10 �6��

 �� 5� F3� <63�$ �� ���/K L�/0 M6��2 (�	8� 18N2 1� ���� 3!�� .1��2/� 3�65/� �� <

�5� O�>
G/. 1� 1G�. �3
 L�P /� ����5 ��6�

 �� 1G5�� "Q�� �� <

�5� F/� �5 5� �
5�� 1��2/� I/6RS �
5�� ���� .� �5 ���%&�5 �� L5R7�
 -. �3 1T��2/� �� �	���. ���
�� 3�$ �/
4

 ��/4 1G�. /�5 <65 1� 3! IU. :��� ��&�5 V�5�� �
5�� .1T� M=T6� � ���T
�P (P ��/0 "W53? LC7�X�2 ����� ��/0 /Y053? �5�T�


 3! (�D&25 1��2/� F53�5 .Z75 1� �/&�
� �Q6��2 �N�5�. 1� B�=2 �	���. I�� B�0 ��Z75 10 �5� ���2 [6�&2 <
T
�5� �T	�� B�T0 ��

��5� .���T2 10 B��6 \��0 �	�� � �N�5�. B�0 ��Z75 1� B�=2 M=6� �53N� �	���. I�� B�0 ��Z75 �� \��T0 1T� "T6� . �3T���

 ��� 1�7�8� ���� 1N8�� <

�5� �� M=6� .�3� 10 �5� ���2 [6�&2 L�P /� ����5 1� �	���. ��� <

�5� O�>
G/. ��5� �5/W 1G�. ���� "
7� 

1��2/� �� 1��2/� �3� 1� B�=2 �
5�� ��6� �� �/&#� [6�&2 �5�5� �N�5�. ��6� 3�!�� .1&��6 1� 1G�. ���� �� 1� I��5 ���#� ��Q�5 B%4 �5�.

 1� ��G�� B�0 ��Z75 1� B�=2 ���
�P (P ��/0 "W53? � M=6� ��/0 "W53? LC7�X�2 ����� ��/0 /Y053? F3� �� ��� ��TG� ����

��5�.

]5����� �3
	� :1��2/� L�
5�� ��6� �
 -. :��� L�	���. ���
�� 3�$ �/
4 

1�3N� 

	 ������ ��  !� "� #"	$�%& '(�)*+ #��, �-�.� /$���"$

 ��+� 0�, 12�3 4�5�, ��6�
 #��  "� 278�� #��, 9,�:+ 
�;<& $

0:7=, 0:7=, $ #"�  
��3 0�>�� 	�7?, 278�� 9,�:+ 
�,	�& 	
 @,�� .

@B� C9D�$	
 12<5 "� ��
$2�*+ E��� #"	$�%�& 0F� �� #��G

 1
�=H I�JK+�H L7)M� ��78�F� E7�, 278�� #�G N�JOM+ #��G

� � .1
��=H P� �:+ L7)�M� 0�, 0�>�� C���8 	
 2�78�� #��G

���78�F� @��+ Q	����+ Q���:O+ #���G @J��R� S�2��G� "� @��B� 2��H���

0+�H�, 23�, #"	$�%& /���	 .�78�F� E7, 9,�:+ L7)M� 	
 #��G

 �	" NJOM+ T�+��5 @,��7<& 08U?+ 0, 0>�� C05	�+ VK  	
 @5

� � �7<G� �W�X 	�7?, 278�� .YZ��:+ 0�& @� � � '[B%+ "�

 0>��+ /\ �, !%] 0<7H $ !%] 2H� �� � #	��7,\ I\ 
��;<& .

12�::& 
$2�*+ T�+�5 I\ $ �� � !%�] 	�%& !� �7H /����

 	�%& ^�.H PJ_�	
 #"	$�%& 0F �� � �.E��� "� 1
�`O� � C$	

��	�& @+ #"	$�%& �M, 	
 I\ "� �@JR� S�2G� "� @B� 2H���

0+�H�, 23�, 05	�+ VK  	
 #��	)�.(

�.#�a%H�
 P7��� 0, Y,�  C#"	$�%& 
�)OD� 	��
�O � $ 23	� @ �:3	�& C#"	$�%b 12c%H�
T,�" 1�6%H�
 

*:@c7H$�Oc8� �?� C'�;��c+ d�e?+ :msabuhi39@yahoo.com 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             1 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /�����
���/��� !� � "#$%�&)((/��#� *+,, 

��� 

��
$2�*+ $ 9,��:+ 0, 0>�� �, /�"	$�%& 0�, T���+ 
��] #��G

 @+ 05	�+ 2+�	
 /
�&�f&�2X 2:3�, ./
��& �f&�2�X S2�G C��8

@��+ �	 2��+�	
 0��, /����� E7��5	�" @J��R� S�2��G� "� @��B� /����:5

���g�hH	
 .<)� �7H �7<OX i25 $ !?�	 
�] VK 	
 '�<7

 @�+ 	���D �7jU�� ��*� �	 E75	�" "� @*K�  0�, P�J_� $ 2�G


 @�+ �a:+ 9,�:+ "� E75	�" @:� $ @)7)M� @��	�&�H 

��g)�.(

0+�H�, 	
 !?�	 0, 0>�� C0a7OH 	
 0, #	$�- @5�	" #��	 �hH

@+ 	
 E7�5	�" 0�& �� � @��2�G� ��6�
 "� /\ �G��& $ 2� 	

0+�H�, 	#�� @+ 0>�� /\ 0, 
�] #�G 2::&.

d2+ 1"$�+� �78�F� E77F� 	
 @-��	 #�G @5�	" P �:+ #�G

 1
�=H I�JK+ L7)*� $ Q	�" S�2G� 0, 0>�� �, ��M, 	
 C��G

 0, #"	$�%& @�+ 	��D 1
�`O � 
	�+ 1
�O?g 	�Z 
��7g ."� @�B�

d2+ 0, 0& @-��	 #�G 0�>�� ��, �%& 0:7=, #�68� E77F� 	�h:+

 + 0,1
�=H $ 9,�:+ ��
$2* 0+�H�, k �� �G 0�, @5�	" /���	 	��Z

 0�+�H�, C0O��g	��D 1
�`O � 
	�+ 1
�O?g �� � @�K] #���	 .	


d2+ 0+�H�, #�G @+ �	 S2G !� �=:� @K] #��	 d2�+ 	
 /����

 
�
 	��D @ 	�, 
	�+ �	 /\ $ 
	�$ .NF�- ^��.H "� 08U?�+ E��

d2+ @+ S2G !� #�G 23�, .7H
 	
 C���" 0+�H�, @FD�$ #� /����	

 #��6�
 S�2G� 
�  /
�& �f&�2X S2G �, 1$[5 /�"	$�%& $

d�;H
 �7H �	 @+@+ 0& 2::& 0�:��G /
��& TD�2�X 0�, /���� #��G

 C2�+\ 	
 P� �:+ 9�"�� C	�"�, l=  m`X C!?�	 �G�& C278��

 "� 1
�`O� � �G��& CN�JOM+ '(�)*+ 278�� P7&�� 	
 /"���

 k7*+ m`X $ 	�& #$�7H
�& 1	�3� �?�" .0�& E��� 0, 0>�� �,

 0�, S�2�G� E��� i��<� I�JK+ VK  0, /27 	 l�G 	��Z /��+"

/�B+� E��� 0�5�<a+ /���O, 0& @3$	 "� 1
�`O � C��8 �?7H ����

lG �	 S�2G� � � #	$�- C
�& !�
�H I�JK+ VK  0, /�+".

�$	 l7<)�� #���, #
2FO+ #�G 
��>$ k����3 	
 #��7g

 %7� 0H�g2:n S�2G� � � 123 
�=:)�.(0+�H�, /�7+ E�� 	
 #��	

 S2�G 2�:n)Multi objective programming (  o��*8 ��=>

 0�, S2�G 2�:n /
�<H lG	��Z l7<)�� 	
 /��+" k� �� #��7g

��� � 0��O��g	��D 1
�`O�� � 
	���+ $ 
�=:%��7� E7��..*+ ."� @��B�

@ � � 0+�H�, �$	 '[B%+ E��� #��	 ������� 1	��h:+ 2�:n

 I��> 
�2F� �� � @� 	�, 
	��+ S�2�G� ������� �, �	�& #�G .

0��+�H�, �$	 @.������ #����	)Compromise programming ( 

�G��& �	 �	��& 0�5�<a+ @�g	�, TB%+ #2X �� 0�, $@�	��;5 

@�+ /\ "� 1
�`O� � ��, �	��& 0�5�<a+ 0:+�
 
��& 
$2�*+ /���� .

0���+�H�, �$	 ����� $ 1	����h:+ 2���:n #�����	 /$2���, @.�� 

l7<)�� '��*7>�� 0, 0>�� 0�+�H�, k� �� ��=:� $ 12�H�7g ���	

@����+ @����X��Z 
�����3 .'�����*7>�� 0����, 0����>�� #������, 

l7<)� �$	"� 12H�7g l7<)�� #�G @J+��F� 1	��7F+ 2�:n #��7g

)Interactive Multiple Criteria Decision Making Approach (

@��+ 
���& 1
�`O�� � /����� .0O��%��7� @,����"	� !��� �$	 E���� "�

l7<)� '�*7>�� 12H�7g)Decision maker ( T+�F� "� 0& � �

 l7<)� E7, 0, p��OH $ 12H�7g 0�, 08U?�+ TX "� 12+\ � 
 �� 


@+ 2�\ .@+ @F  �$	 E�� 	
 $ �	��& 0�5�<a+ 0, 0>�� �, 
�3

 l7<)� '�*7>�� 0:7=, TX 1�	 C12H�7g)Y����� E��O=, (E7�7F�


�3.

@J5 �$	 0& E�� l_	 #�G 0�& �� � 0G
 0  
$2X @J+�F�

 @+ 	��D 1
�`O � 
	�+ /���� "� q	�] 	
 0F8�K+ "�:G C�+� 
�7g #�

0+�H�, 	
 �$	 E�� 1
�`O � #��, 	�%�& T�]�
 	
 @5�	" #��	

� � 0O��6H '	�R .

/�	����B<G $ $�8����,�&0���+�H�, 	
 ����O+ @H����+	\ #�����	 

)Meta goal programming ( 2:O?�> 
�  @J+�F� �$	 "� .	


0+�H�, S2G ��
�.+ C�O+ @H�+	\ #��	)Target values (0,0J7� $

 l7<)� #
�� 9,��� @�+ 
��a�� 12H�7g 2�3 .0�& 
�
 /�%�H p���OH

 @+ 45�, @J+�F� �$	 "� 1
�`O � l7<)� 0& 
�3 9�,��� 12�H�7g

 	 9,�� !� "� $ 2G
	��D /�+"\ 
	�+ �	 NJOM+ #	�O�	 0, #	�O�

 0, p��OH C0a7OH 	
 $ 2:& �&�X �6�
 9,�� 0�, �;?H 12+\ � 


�$	 
�7g	��D ���8$� 	
 @J+�F��7_ #�G .r�$�H @J+�F� �$	 

l7<)� #��, #2�2> 
�=:%�7� @�
�)� @J+�F� 1	�7F+ 2:n #�7g 


�&)s(.!�� �, @J+�F� $ @�
�)� i�=`+ $
 �$	 E�� 	
 �6�
 �

2H23 P7&�� .��
$2*+ l7<)� #�G 0�, 12�H�7g ��
��.+ 0J7� $

 2+�7� TD�2X $ �f&�2X 
	�+ #�G 23 N��F� 	�hOH� .d2+ E�� 	


 ��
$2*+ ��
�.+ l7<)� /�7+ T+�F� "� C�G !� 	
 d2+ $ 12H�7g

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             2 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


�
 -. �/���0 1��2/� �� �	���. ���
�� 3�$ �/
4 �
5�� ��6�... 

��� 

@+ 
�a�� #	��B� 2:���� 2�3 .1��76H� 0�& 
�
 /�%�H p���OH #��G

 F� �$	 "� 1
�`O � #��, @`JOM+ d2+ 	
 @J+� l7<)� #�G #�7g

 
	�
 
�>$ 1	�7F+ 2:n .�$	 E�� 2�H	�
	�]�, @g��$ E�� "� �G

 l7<)� �hH 0&0, 12H�7g 08U?�+ T�X 2�:���� 	
 @ �?�*+ 	�Z

 /2�3 @���7J<5 #���, #�O%�7, tH��3 "� @��=H TX 1�	 $ 
	�$

 � � 	�
	�]�,)��(./�	�B<G $ �, /�7>)�u(0F8�K+ 	
 	
 #�

 0+�H�, �$	 "� 1
�`O � �, E7n I�:> 0.K:+ 1	��h:+ 2:n #��	

 0+�H�, E77F� 0, @J+�F� l�G �G��& ��=> P �:+ #� ��.� /��+"

 2:O]�
�� @K7*+ �?�" TW�?+ ���5	 $ /�"	$�%& .0�.K:+ 	


 ���� �� $ l�& 278�� 	�2.+ C�7.�	�7?, /�"	$�%& C0F8�K+ 
	�+

 
�, (�, 	�7?, r�].d�  	
 @H�=> !H�, v� � E7<G �, ���� 

0, 0�, @X�Z �W�� /�+"�  1��<G �%�& /
��& E��6���> 	��h:+

 ���>� $ 0�7=� 0�.K:+ #���, '[7�3 #�MO � �	$�� $ P �:+

2H
�& .0�+�H�, "� 1
�`O � �, 2H
�& @F  �=H\ S2�G 2�:n #���	

 2�:G
 	���D @ 	�, 
	�+ �	 w�Z E�� @J+�F� .$
 w��Z E��� 	


 �OD� S2G @5��<O>� $ #
�))$ L8��] 2�+�	
 /
��& �f&�2�X

 	�& #$�7H i�2MO � (#"	$�%�& S2G $
)"� 1
�`O� � �f&�2�X

 I\ $ E7��+" (@��K7*+ �?���" S2��G 0��  $)/
���& TD�2��X

 @��7<7�3 
��& $ #��x+ 
���+ "� 1
�`O� � Cr��] ��� �� (	


23 0O��g�hH .0.K:+ #"	$�%& 	�O]�  Cw�Z 0& 
�
 /�%H p��OH

 0>�� �, �	 1$�g YW[5 0,!��
�H I�JK+ VK  0, NJOM+ #�G

� � 1
�& .

0�+�H�, C2�3 /��7, 0�yH\ 0, 0>�� �, �-�X 0F8�K+ 	
 #���	

 CL8�]�H 1
"�, /
�&�f&�2X S2G 0 �, v	�� /�O � 	
 @5�	"

 0+�H�, "� 1
�`O ��, !?�	 $ #	�7,\ I\ /
�& TD�2X 2�:n #��	

 � 0O��g	��D 0>�� 
	�+ @J+�F� 1	�7F+�.

�5�� �I����

0, �<?D E�� 	
 $ @.����� CS2�G2:n d2�+ CS�2G� 0, P7���

9<> 1�*H $ @J+�F� 
�
 #	$� � � 123 0O]�
�� �G .

0+�H�, "� !?�	 /
�& o�*8 #��, 2�3 1
�`O� � i$
 0>	
 #��	

0, /\ "� #�)OM+ w�3 0&� � ��" '	�R .

w�Z 05�<a+ E76H�7+ �	�& @5�	" #�G–tH��	�$ )E-V ( �	

@+ 0, /��� 0+�H�, !<& 0�, i$
 0>	
 #��	 
	$\ �� 
 .!�� 	


0+�H�, 9��"�� CS2�G 9,��� @�
�)� P���- �, '2+ 1���& #��	

 0, @5�	" w�Z !� #2+�	
 E7�7F� T�& L8��]�H 1
"��, 0J7� $

@+ 
�3 .0& 
�3 {�� �g�XjVK  j$ @5�	" �78�F� E7+� Sjk 

1
"�, tH��	�$�& �F� L8�]�H #�G�78 #�Gj$ktH���	�$ � � 


�, 2G��] '	�;5 T& L8�]�H 1
"�,)�:(

]�[j k jk
j k

V X X S=∑∑

@+ /�%H 08
�F+ E�� ��, �,��, T& L8�]�H 1
"�, tH��	�$ 0& 2G


 �78�F� 1
"�, #�����77x� Q�<a+ 0, �G �;?�H $ 
�`:+ 	�Z #��G

=H\ /�7+ tH��	�$�&@+ �23�,)�.(

0��, #����, �	���& 0��5�<a+ /
	$\ ��� 
E-V ���� ��� � i"( 

	��hOH� 
	��+ 2+�	
 "� VK  �G #��, �	 tH��	�$ )0�B7��> ���

��
$2*+ @�+ 1"�>� 278�� 9,�:+ #�G 2�:G
 (
��& TD�2�X)�.(

0+�H�, d2+ 0>	
 @B?�	 #��	 0, i$
 #2�:, d�+�� ��" '	�R 


�3 @+)�:(

]�[

Min V x Qx
Subject to :

Ax b
E cx f
and x

′=

≤
= −

≥0

QtH����	�$ t������+ –tH����	�$�& n × nL8���]�H 1
"���, 

�78�F� $ �GE�78�F� 	�hOH� 
	�+ 2+�	
 1
$2�*+ v� ��, 0& �G

/�B+� @+ �77x� ���� 2:&)�.(

0, '��5[Z� 0�, "��7H !?��	 0;� �*+ |��] �7G�+ T78


0��H�j 0�, ��=H\ @� �O 
 /�B+� 0& � � #� "� l7.O?�+ '	��R

 �?7H E75	�" .@+ {�� Y7.*� E�� 	
 $ 
��BJ<5 �=:� 0& 
�3

 d�)*+ �<7D)05	�+ 2+�	
 0a7OH 	
 $(�� � @B?��	 .E���

 E76H��7+ 	��7F+ "� 1
�`O� � /��B+� {��–��	�$ tH� )E-V ( �	

 @+ lG��� 2:& ./�<G Q��H E�� 	
 !?�	 C23 /�7, �O%7� 0& 	�Z

d2+ 0, �G E7F+ @5�	" w�Z !� tH��	�$ /��:5)0�5	�+ 2+�	
 (

@+ 0O��g�hH 	
 
�3 .2�+�	
 tH���	�$ 0;� �*+ #��, $	 E�� "�

 '(�)��*+ 2��+�	
 tH����	�$�& $ tH����	�$ EO?��H�
 C0��5	�+

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             3 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /�����
���/��� !� � "#$%�&)((/��#� *+,, 

��u 

�� � #	$�- NJOM+ .� 0�n ��g� �$	 "/��B+� #	��+\ #��G

 @:G} '�5[Z� "� 1
�`O ��, d�)*+ �G 2+�	
 tH��	�$ 0; �*+

0, 0�, C��+� 
	�
 
��>$ E75	�" "� 12+\ � 
 /��B+� i2�5 T�78


 Q���H� ��<7D $ 
��BJ<5 '��7x� 0, ^�,�+ '�5[Z� 0, @,�7O 


 '(�)*+)d�)�*+ ��G 2�+�	
 0a7OH 	
$ (C/��+" d��Z 	


 ��	�$�& 0;� �*+ /�B+�tH� @�:G} '��5[Z� "� 1
�`O� � ��, ��G

 
	�2H 
�>$ E75	�")�.(d2+ 
�,	�& 	
 E���,�:, 0+�H�, #�G #��	

 0, �2O,� 	
 @O?��, @B?�	 ��, /\ Y���Z "� 0�& 
��, @�G�	 d�;H


 2��+�	
 ���77x� 
	���+ 	
 E7��5	�" @��:G} Y,����  /
���<H o���*8

 d2+ 	
 NJOM+ '(�)*+ , #�G 0�+�H� 2�:���� C@B?��	 #���	

l7<)� 27%�& ���)�� 0, �O=, �	 #�7g .0�, "��7H ��+� E��� #���,

 1
�
 tH��	�$ $ E76H�7+ 0, ^�,�+ '�5[Z� E7�5	�" @�:G} #�G

@+ 23�,.�$	 	$�, E77F� #��, @`JOM+ #�G 	
 E7�5	�" @�:G} 

@�+ v�O 
 2�3�, .@�+ �	 E7�5	�" @:G}	$��, 
	$���, ��, /����

 @)M3 '(�<OX� 
��& E77F� �=H\ @:G} �� .	
0�  �O� �	 E���

 '����j� �$	@<%��n@��:75 ���� )Visual Impact Method(C

!�n�& ~���>� 0�����, '$��D)Judgment Fractal Method(

@��fJf+ 9���"��$)Triangular Distribution Method ( 1
�`O�� �

@+ 
�3 .@fJf+ 9�"��"��-�X 0F8�K+ 	
 0,@g
��  T78
 1
�`O� � 

@+ �3
.

0+�H�, 0:7=, !7:B� �� 1	�h:+2:n #��	 ��=> #	�
�, #"� 

0:7=, lG #"�  0�5�<a+ !�� 0�, ^$�%�+ 0�& S2G 2:n /�+"

 ��
$2*+ "� @:7F+ @�+ 	���D 1
�`O � 
	�+ C� �G 
��7g ./��n

 @<H �	 0:7=, I��> !� 0, /��� S2�G 2�:n #��, /�+" lG 	�Z

C
�<H N��F� 0+�H�, �5�<a+ 1	��h:+ 2:n #��	0�aO?�> �	 #�

@+ I��> 0& 2:& ��	��� 0�:7=, ��� �	�& #�GOptimum) (Pareto 

@+ 127+�H 
�3 .I���> C�	��& 0�5�<a+ E��� @JR� �R�:5 #��G

0>�+ #�(Feasible Solutions ) 0, � � #	�Z I���> 0�& #��G

 �6�
 0>�+ @<H H��� ��� $ S�2�G� Y�.*� "� VK�  /��<G 0�, 2:

 S2�G !�� TD�2�X ��� $ 2:� �, �O%7, 2:%�M;, 
��;=, �	)�.(

@+ �	�& 05�<a+ "� i�2�& ��G 0�:7=, 0�, /27 	 @6H�6n 2H���

 2G
 /�%H �	 S�2G� E7, d
�;� $ S�2G� .0+�H�, !� 2�:n #���	

�	 1	�h:+0,@+ ��" '	�R /��� 
�
 /�%H )�:(

]�[

( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

K

n

n

k k n

Max Z X Z X , Z X ..., Z X

Z X Z x , x ,..., x ,

Z X Z x , x ,..., x ,

Z X Z x , x ,...x
Subject to

x F
x

=

=

=

=

∈
≥

1 2

1 1 1 2

2 2 1 2

1 2

0

�

0&Z= [Z1, Z2, … , Zk]	�
�, C1	�h:+ 2:n S2G 9,�� Zk9,��� 


�`:+ S2GkCi� xnl7<)�� ��77xO+ n$ i�F0�>�+ 0�5�<a+ 

� � .0�, 
��`:+ 9�,��� 0& 
�
 	��D 0>�� 
	�+ �	 0OBH E�� 2��,

 @<H P7&�� �� $ I�- C9<> lG �, 0>$ �7G 2H��3)�.(@H��+"

0& @+ 
	�$ d2+ 	
 /
�& TD�2X S�2G� /
��& I��- ��, 
�3

 
25	
 �=H\ P���-��@+ T�2;� /
�& �f&�2X 0, S�2G� 2H��3

 2H�3 o�*8 d2+ 	
 /
�& �f&�2X TB3 0, S�2G� i�<� ��)��.(

�$	 I��> 05�<a+ 
�a�� #��, #
2FO+ #�G 	
 �	��& #�G

 �H�, d2+ !�0+
	�
 
��>$ 1	��h:+ 2�:n #��	 .�$	 E��� ��G

"� 2���	�;5 :�(@��H"$ �$	(Weighting Method) �(�$	

 27.+(Constraint Method) �(P�8�_ 0�5�<a+ 
	$���, �$	 

(Non Inferior Set Estimation Method) �(lO�	����68�

 1	����h:+ 2���:n tBJ�<7��� )Multi Objective Simplex 

Algorithm .( 	�68� �$	 0�, 1	��h:+ 2:n tBJ�<7  lO� ��J5

 1
�`O� � 
	��+ @�J<5 '�.7.*� 	
 @-��	 '�; �*+ @g27y7�

 @<H 	��D 
�7g)�.(#���, �O%�7, P�8�_ 0�5�<a+ E7�<M� �$	

 0O�3�2H 
�>$ d2+ 	
 S2G $
 "� �7, 0& � � P �:+ @H�+"

23�,)��.(f&� 27.+ �$	 E7..*+ �0, �	 '���77x��, d��O:& T78


 08
�;+ 0K,�	 0?��.+ /�B+� CS�2G� @B��O+�	�� $ S�2�G� E7�, #�

 @+ V7>�� @H"$ �$	 �, '�; �*+ @g
�  2:G
)�.(0F8�K+ 	


"� �7H �-�X 0�, #���, 27.+ �$	 �	��& 0�5�<a+ /
	$\ �� 


23 1
�`O � .

�$	+2��7.#
�,	���& �$	 E����� d2��+ T��X #����, #���G

0��+�H�, 1	���h:+ 2��:n #����	 ��� �)�.(�$	 E���� @J��R� 12����

0:7=, 0�, ��6�
 S�2�G� 0�& @H��+" CS2�G !�� #"�  '	��R

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             4 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


�
 -. �/���0 1��2/� �� �	���. ���
�� 3�$ �/
4 �
5�� ��6�... 

��� 

@+ C123 d2+ 
	�$ ��
$2*+ 23�, .0, �	�& 05�<a+ �77x� 0J7 $

 ��
$2�*+ � �	 S�Z !��O+�	�� �3 0O]��  #��G k� �� 12

0, S�2G� @+ � 
 2�\)��.(

0+�H�, d2+ !� #��, ��, 1	��h:+ 2�:n #��	k�$	 S2�G 

0, 27.+ @+ 1
�
 /�%H ��" '	�R 
�3 )�:(

]�[

( ) ( )

( )

( )
( )

( )

h n

n

h n h

h n h

k n k

Max Z X x , x , ..., x

subject to
Z x , x , ..., x b

Z x , x , ..., x b

Z x , x , ..., x b

Z x , x , ...x b
x F
x

− −

+ +

π
=

≥

≥

≥

≥

∈
≥

1 2

1 1 2 1

1 1 2 1

1 1 2 1

1 2

4

0

�

�

0&bj/�%H 12:G
 ��, E7��� 2X #$	k-1 S2�G �, ��*� @� 	

 $ � � 05�<a+ S[O�]� k �� �	�& ��
��.+ !���O+�	�� bj0�,

� 
 @+ 2�\ .	�2.+ bjk� �� 0& ��" d�+�� "� EG��&)���� (

23 
�=:%7�0, C@+ � 
 2�\)�.(

]s[

( ) ( )

( )

jr j j jL n t r m n ,

j , ,...,h ,h ,...,k

t , , ,..., r

−= + − −

= − +

= −

11

12 1 1

012 1

0&Ljr /�%H �O+�	�� �"	� 12�:G
 12�3 {��� !��bj	
 0J�R��

 hH 
	�+�Cr
�2F�0JR�� #��, bj$mj$nj0, $ E���O=, P�7���

�"	� 	�2.+ E���2, S2G ji� � �)�.(

NF- "� @B�0+�H�, �$	 #�G 
��>$ 1	��h:+ 2�:n #��	

I����> 0��5�<a+ #����, �	 I���MOH� 0��& ��� � @��	���& #���G

l7<)� � 12H�7g @�+ TB%+ �=H\ E7, "
"��  .0�+�H�, �$	 #���	

 TB%��+ E���� #
$2��X ���� @.������ 0��5�<a+ 
���a�� ���, @.������

0+�H�, @+ TX �	 1	�h:+ 2:n #��	 2:&.

�� $ @:8" l7<)� 0, !<& #��, 0�+�H�, 12H�7g �	 @.����� #���	

 2H
�& 0W�	� .0+�H�, !� 	
 i2D E78$� ����� #��	 0�K.H E7�7F� @.

d�2�� � � .0, 0K.H E�� S�2�G� "� i�2�&�G /
��& 0�:7=, 0J7 $

0, ��
$2�*+ 0, 0>�� �, 0H�g�2> '	�R 0�, 9,��:+ #��G �� 


@+ 2�\ .0K.Hd�2�� 0, �(�<F+ T�,�D�7_ S�2�G� E7�, T�,�.� T�78


 � � v�O 
 .0�K.H 0�, /27 	 0& @+�6:G d�2��� /��B+� �����

 �> �� 0:7=, �R�:5 C�?7HI�0, @.���� #�G I���> 0J7 $ @���G

 0�K.H 0, 0&d�2��� !��
�H @�+ 1
�
 C�� � ��� 
��3.0�5�<a+

I��> @�+ 0J�R�� L]��3 0�, 0O?�, @.���� #�G E7�7F� 2�H���



�g)��C��$��.(

0+�H�, !� 	
 @B�
�H 0>	
 @.���� #��	)(djS2�G E7�, j

0K.H $ i� d�2�� 0,@+ N��F� ��" '	�R 
�3)�:(

]�[*
i j jd z z (x)= −

$ /
�& �f&�2X S2G 9,�� 0& @H�+" #��, 

]�[*
j j jd z (x) z= −

C� � /
�& TD�2X S2G 9,�� 0& @H�+"Z*
j0:7=, �"	�)d�2�� (

S2Gj� � i� .

0& @H�+" 1"�2H� #�G2X�$ g'�����*H� C2:�3�, '$��`O+ #�7

 @�+ 1
�
 V7>�� YJK+ '����*H� 0, @;?H 
��3.0�>	
 E���,��:,

0, @B�
�H @+ N��F� ��" '	�R 
�3)�:(

]�[
( )*

j j
j *

j *j

Z Z x
d

Z Z

−
=

−

�a:�� 	
Z*j �"	� T,�.+ 0K.Hd�2�� )�"	� E��O=, (S2�Gji�

� �.

+�H�, 	
0@.���� #��	 1"�2H� #��, $ S2�G ��G 0JR�� #�7g

@+ 
	$��, ��" 0JR�� 9,�� C0:7=, 0K.H 
�3)�:(

]�[( )
p pk

p j j
j

L , k d
=

    α = α  
   

∑

1

1

0&jα/�%H 12:G
 S2G E7, 0JR�� /"$ �7<G�j0:7=, 	�2.+ $ i�

� � /\.

v�7.+ #��, LP�� Y���� E��O=,!�
�H 0�K.H 0, I��> E���

d�2���� 0��+�H�, 08U?��+ T��X�, 0��, ����" @��K]�7_ #����	 ��� 
 

@+ 2�\)�:(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             5 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /�����
���/��� !� � "#$%�&)((/��#� *+,, 

��� 

]�u[

( ) ( )
/pp

P j j jMin L , k d

subject to
x F

 α = α  

∈

∑
1

0&...$�$�p =@+ 23�,.

v�7.+ #��,∞L@+ l<7:7+ 0H�g�2> '����*H� l<��&�+ 
�3 .

�X E�� 	
 @.���� TX 1�	 E��O=, 0�+�H�, 08U?+ TX �, �8 #���	

0, ��" @K] @+ � 
 2�\)�:(

]��[

( )( )

( )( )

*

*
*

*
k k k

*
k *k

Min L d
subject to

z z x
d

z z

z z x
d

z z
X F

∞ ∞

∞

∞

=

α −
≤

−

α −
≤

−
∈

1 1 1

1 1

�

����� 0J���R�� 0���& 
�
 /�%���H L1$L∞0���5�<a+ �����" #�

�	����& 0���5�<a+ "� @���+ N�����F� �	 @���:8" 0���& 2���::& 

2��7+�H @.������ 0��5�<a+ �	 ���=H\ .��, E����O=, v��� � E���� �

T��X 1�	 $
 E7��, @.������ T��X 1�	L1$L∞0��, 0��>�� ���, 

0K.H $ S2G �"	� E7, S[O]� �7<G�d�2��@+ 	��D C
�7g)�s

$��.(

0+�H�, d2+ 0�, 0�>�� /$2�, @.����� $ 1	��h:+ 2�:n #��	

 l7<)� '�*7>�� @+ E77F� �	 P �:+ #�68� 12H�7g 2�:& .#���,

 l7<)� '�*7>�� EO��g �hH 	
 l7<)�� �$	 "� 12H�7g #��7g

23 1
�`O � @J+�F� 1	�7F+ 2:n .

0, l7<)� C
�=H 0 T+�3 @J+�F� 2:���� !� @J& 	�Z C12H�7g

T7J*� � � @��7J<5 d2+ $ �g .T�7J*� C2:���� E�� 	
 k�,�	 ��g

 l7<)� $ d2+ /�7+ �� � 12H�7g .�G 	
 @J+��F� 2�:���� �7?�+ �

@+ 0, 2H��� 
�3 0R[] ��" '	�R)��.(

T7J*� 078$� I��> �2O,� �g l7<)� 0, d2+ "� #� /�%H 12H�7g

@��+ 
	���+ 
���] '���*7>�� 0��, 0��>�� ���, �	 /\ #$ ���� 2��G
 

2��G
 	����D @,����"	� .l7<)��� 1	���,	
 �?��7H i"( 12��H�7g 

/"$ T�7;D "� 
�] YJK+ '�*7>�� ^��,�+ @;?�H @���=H #��G 

'���*7>�� ���=:� 0��BJ, 2��:& /���7, �	 @����5[Z� S2��G ���G 0��, 

T7J*� k �� 0& @,��> 0, 0>�� �, �	 
�] 1
�
 /�%�H $� 0�, ��g

 @+ "��,� C123 2:& .l7<)� '�*7>�� /23 	�B3\ "� 2F, C12H�7g

T7J*� $ 1
��& T�2�F� '��*7>�� E��� "� 1
�`O� � �, �	 d2+ �g

 �	 #2�2> I��> @+ 0W�	� 2:& .@,���"	� 
	�+ 1	�,$
 I��> E��

l7<)� /��7, /\ 1	��,	
 �	 
��] '��*7>�� $ 0O��g	��D 12H�7g

@+ 2:& .@+ 0+�
� 	��B� $ T+�F� �7?+ 	
 2:���� E�� E�� �� 2,�� 0&

l7<)� �hH "� 0& 27 	 @,��> 0,P� �:+ @���& 1"�2H� 0, 12H�7g

 � �)��.(

0��, �$	 d���<F+ 	���Z 	���7F+ $
 ���, Y,���K+ @J+���F� #���G 

l7<)��� 0��, ^���,�+ '���5[Z� T��X #����O�� � $ 12��H�7g 

0��.;Z 08U?��+ @��+ #2��:, 2H���3)s.(�$	 "� 0��F8�K+ E���� 	
 

0JX�+ #�(Stem method or sTEM)0, '�;� �*+ @g
�  T78


 @+ 1
�`O � /\ 12�3 1
�
 V7�-�� 	�)�O]� 0�, 0�+�
� 	
 0& 
�3

� � .

0��JX�+ �$	 @<�2��D "� @��B� #� d���X E7��5 	
 $ E�����

p��	 �$	 E��� l7<)�� 	
 0�& � � @��G 1	��7F+ 2�:n #��7g

 
�7g @+	��D 1
�`O � 
	�+ @J+�F� .d2�+ TX 	
 �$	 E�� #��G

0+�H�, �h:+ 2:n #��	 0, 1	 @+ 0O��g 	�& l7<)� 0, $ 
�3 12H�7g

 T�X 1�	 L7M%�� $ #�7g
��� ��R�� C'�7J<5 E7X 	
 #��G

@+ �	 P �:+ 2G
)u�.(

0JX�+ �$	 @+ �7� l7<)� $ @��; �*+ "�� $
 	
 #� 
$	 .

l7<)� E7, T+�F� '	��R l7<)�� "��� 	
 ��=:� d2�+ $ 12H�7g

@+ �7g 
)��.(t�����+ E7�7F� @��;� �*+ "��� 	
 0JX�+ E78$�

 0, 1
"�, 0, 	�h:+ �"	� /
	$\ � 
d�2�� Z*
j2�- $d�2��� Z*j 

@�+ d2�+ 	
 S2G �G #��, 2�3�, .0�& E7�<M� E7�8$� Ct�� 

!�
�H 0K.H 0, 0JR�� E��� d�2��� 0�+�H�, T�X "� 
	�
 �	 #���	

 #��� 	
 ��" @K] �f&�2X /
�& TD�2X(Minimax)C)Y,��K+

 	�7F+ �,L∞(0, @+ � 
 2�\)��:(

]��[
( )*

j j j

Min d
subject to

W Z Z x d j , , ...., q

x F

±

 − ≤ = 
∈

1 2
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             6 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


�
 -. �/���0 1��2/� �� �	���. ���
�� 3�$ �/
4 �
5�� ��6�... 

��� 

Zj(x) S2G 9,�� j@+ i� /"$ /
��& d��+�H $ 2�3�, #��Gwj	
 

0JX�+ �$	 0, #� � � ��" '	�R)��: (

]��[J
j q

J
J

V
W

V
=

=

∑
1

$j v0, ��" 0K,�	 "� @+ � 
 2�\:

]��[
*
j *j

j * mj
kj

k

Z Z
v .

Z
c

=

 
 
  −
  =
     
 
 
∑ 2

1

1

S2G 9,�� �g�j$ /
�& �f&�2X i� 

]�s[
*

*j j
j m*j

kj
k

Z Z
v .

Z
c

=

 
 
  −
  =
     
 
 
∑ 2

1

1

S2G 9,�� �g�j23�, /
�& TD�2X i� .

��� k,�$	 	
ckj /�%H S2G 9,�� P���- 12:G
j�� � i� .

:���� Q�� E��@g��$ #�	�
 /
�& d�+�H 2� � @��G .E�� d$� 0�&

/"$ #����GWj@���FD�$ '����*7>�� $ 2:O?���G 12���3 d����+�H

l7<)� @<H /�%H �	 12H�7g 2:G
 .0�K,�	 C@H��j 	
)��(E7<���

@+ Q�<a+ 0& 2:&Wj'	$��- !�� E�� $ � � !� �, �,��, �G

 #����O � 0?��.+ #��, @J<5 �� � N�JOM+ #�G ./\ i��  C0�&

 �<?��D k��,�$	 d$�)��($)�s(0��, /"$ @;?��H 	���Z #���G

�	�, 	�2�.+ "� #�O%7, S��*H� 0& @��2G� /\ #��, #�� d�2��� 

2H	�
 
�])	�2.+ /�7+ '$�`Hd�2�� 2- $d�2��� �	��, /\ ���

� � (k�,�$	 i$
 �<?�D 1�](��, $ 
��7g @+�hH 	
)��($

)�s(� � @ 27JD� #��� �, Y,�K+ S�2G� /
�& d�+�H)��.(

05�<a+ /
�
 /�%H �, Cl7<)� "�� l7<)�� 0�, �	��& 12�H�7g

 @+ Q$�3 
�3 .l7<)� �g� 2�:���� C
����, �	 TX 1�	 E�� 12H�7g

 @+ /���� 0,2 	 .l7<)� 
�%H 0O����� TX 1�	 �g� 2���, 12�H�7g

 �;?H �� �;?H i�2& 2:& /�7, ��� 	
 12�3 0�W�	� T�X 1�	 #��G "

0, @��; �*+ �?� @;?H 	�Z #��6�
 "� T�;D 2���, $ �� � ���

 2H�3 w[R� .l7<)�� C'	�R E�� 	
 �f&�2�X @O?���, 12�H�7g

 ���-	 0& @��2G� /\ #��, �	 �G�& EB<+ 	�2.+ C�� � �M,

 2:& /�7, .��
$2*+ '�5[Z� E�� "� T�;D �	 ���" @���-� #��G

E�� <*� d2�+ 0�, 
��3 
��a�� #2��2> 0�>�+ 0�.K:+ 0�& T�7

@+ 2:&)��:(

]��[
( )

l
k k k

l
j j

z z z

z x z j , ,...,k ,k ,...,q

≥ −∆

≥ = − +1 2 1 1

Zk/�%H ���-	 �=H\ ��
�.+ 0& � � @��2G� 12:G
 �� � �M, .

zk∆l7<)�� k� �� S2�G 123 w[R� 	�2.+�f&�2X $ 12�H�7g

 	�
�,[zl
1,…zq

l]@+ S�2G� #��� 	
 TX 1�	 	���B� #���, 23�,

 2�F,vk= 0$= 0Wk� � /"$ $ �d��+�H #��G 2���, #��6�



���3 0;�� �*+ .0��, 0��>�� ���,Wj0��>�+ 0��.K:+ $$ 2���2>

��
$2*+ 0, d2+ TX "� #�6�
 TX 1�	 C123 0��-� #�G � 


@+ l7<)� k �� 0& 2�\ 
��7g 	��D @,��"	� 
	�+ @O?��, 12H�7g .

l7<)� 0& @H�+" �� 2:���� E�� ��hH 
	�+ S�2G� 	�2.+ "� 12H�7g

	�
 ���-	@+ 0+�
� C
 2,��)��.(

0��JX�+ �$	 #������+ E���2:+
���  "� @��B� @g
���  C#�

 � � /\ '�; �*+ .
�2�F� �f&�2X 0& � � i"( �=:�q)
�2�F�

S�2G� (0+�H�, 
�3 TX @K] #��	 .
��a�� 0, q�7OX� �$	 E��

 
	�2H T;D "� �	�& 05�<a+ .�=:� @��; �*+ "���G 	
 I���> !�

 0, �	�& @+ � 
 2�\ .0,{��� i2�5 C1$[5 12�::& 
$2�*+ #��G

 #$ �7,�JK+ 9,�� TB3 $ 12::& S�)+ YJK+ '�*7>�� 1	�,	


 �� � #
�,	��& #2:+
�  !� .0�& 
	�
 "��7H ��=:� �$	 E���

l7<)� 0, �	 
�] @F-�+ '�*7>�� 12H�7g ��G 	
 @�W�> 	�Z

 0�, #���, l7<)� "�� 0�K.H /
	$\ �� 
 �.� #� �f&�2�X "� @�;�

2:& /�7, 
�] �7,�JK+)��.(

1�7�8� ��Q� � ���� 

0, E�� T78
 '(�)�*+ 278�� 	
 @<=+ �.H /�D	" /�O �=3 0&

 T�& "� i��  !� 
$2X $ 
	�
 12=5 �, v	�� /�O � #"	$�%&

 @+ 07=� �	 v	�� /�O � #"	$�%& '(�)*+ 0, 2:& 0.K:+ /��:5


	�+ 23 I�MOH� 0F8�K+ .	��+\ CY7.*� S�2G� 0, /27 	 �=>

 Y���7.*� �$	 "� 1
�`O��� � ����, "����7H 
	����+ '����5[Z� $

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             7 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /�����
���/��� !� � "#$%�&)((/��#� *+,, 

��� 

@%��<7�(Survey research)9<> �2�3 #	$.	��h:+ E7�<G 0�,

��� �� 0��7=� Y����Z "� "���7H 
	���+ '���5[Z� $ 0��+�H 0;X�)��+

 @5�	" d�  	
 E75	�" �, #	��X�s���2�
�g 07=� .E��� �,

 v��� � "��uu9��<> "���7H 
	���+ '���5[Z� Q	�" 2���
�g #	$� .


�
 "� C/\�, /$��� d�  L8�]�H 1
"�, #�G #�G��������s�7H 

2���
�g 1
�`O�� � .
�
 E���� 
���=> 1	�
� 0��, 0��F>��+ Y����Z "� ���G

23 07=� v	�� /�O � #"	$�%&.

0+�H�, #�68� 07=� 0& �aH\ "� 1��=, i��<� #��, #��	 /�	�
��,

 	�& 0H�<H �D$ 	�7?, i"( @��	��& "� ��7H T�R�X p���OH $ ��7g

 1��=, 0�& �� � i"( C��8 �?7H 	�
	�]�, 0�, �	 0�H�<H /�	�
��,

1$�g 0.;Z E6<G #�G 1��=, !�� 1$��g ��G #��, $ #2:, 	�
��,

 
���3 0O]���  12��:��<H)�.(0��3�] T��7J*� "� 1
�`O�� � ���, #�

)Cluster analysis($ k� �O+ C!�n�& 1$��g 0�  0�, Q	��+ C

0.;Z �	�, 2H2�3 #2�:, .1$��g /
��<H LM%�+ "� 2�F, #��G

CE6<G 1
�
 P���-–1$��g ��G 
�>�+ 9,�:+ E76H�7+ $ 1
�O  

0, 12�:��<H 0�5	�+ !�� 1$��g �G #��, /\ v� ��, $ 2+\ � 


 1
�
 T7J*� $ 0��a� $ 23 0O]�  0�H�<H 0�5	�+ v�� � ��, ��G

���g '	�R.

&2[6�^>� �

@�g��$ �<?D E�� 	
 1
�
 #��G 9�<> #��G Q	���+ 12�3 #	$�

 @+ /�7, 12:��<H 

�g .0,4�*, E��� /23 l7aX $ @H(�Z �J5

@g��$ 0, k.� � � 123 1	�3� k �O+ Q	��+ #�G .

d$�2> 	
�1�
 t����+ �1
�
 /�%�H k� �O+ Q	���+ 1
�O  

� � 123 .

0���, @G����6H ����, d$2���>�@���+ 0���hX[+ ����3 0���& 


0��, 	���OBG ���G 	
 L8���]�H 1
"���, E����O<& $ E��O%��7, P��7��� 

"���7� d�)��*+ 0��, Y��JFO+)��������d����	 (2��:D	2:xn $

)������� d��	 (� � .��G 	
 @��)+ I\ E��O%7, $ E��O<&

 i2��:g d�)��*+ 0��, ^���,�+ 	���OBG)����P��FB+�O+ ($

0>�g @6H��)�����PFB+�O+ (� � .

� !?�����	 /
�����& o�����*8 #������, l7<)����� 12����5�D "

E76H�7+–0�+�H�, d2�+ $ tH���	�$ 1
�`O� � i$
 0�>	
 #���	

2�
�g .d$2>�w�Z �	��& @�5�	" #�GV�EQ	���+ #���, �	 

@+ /�%H k �O+ 2G
.

w�K�  ��, 1���<G 	��hOH� 
	�+ L8�]�H 1
"�, E7��� w�K 

 !?�	 E7���)tH��	�$ (� � .I���> E7�, 	
 �	��& #��GE-V C

@��	�& I��> 
��, 	�hOH� 
	�+ L8�]�H 1
"�, E��O%7, #�	�
 0&

0, 0K.H /��:5d�2�� 1
�`O� � 
	��+ C1
"��, t�����+ T7B%�� 	
 

���g	��D .

	�
�<H��	�& "�+ E-V @+ /�%H k �O+ Q	��+ #��, �	 2G
 .

@�+ /�%�H 0�& � � #2:� P73 #�	�
 �2O,� 	
 �	�& "�+ 2�G
E

)L8���]�H 1
"���, 	���hOH� 
	���+ �"	� (	
 
����" �������� /$2��,

 tH��	�$)!?�	 (@+

�g 0��-� 2H��� ./�:y<G �+� #��
��.+ 0&

 @�+ P?�& L8�]�H 1
"�, "� #�O%7, �G��& "��+ P7�3 
��3

@+ !?��	 	
 �O%�7, ������ �, L8�]�H 1
"�, 	
 ������ $ 2,��

� � 1��<G.

0��, 0��& @����G	��,� "� @��B� 	���& 0��K7X 	
 1
�O?��g 	���Z

0+�H�, 2:n #��	 � 
	�+ 1	�h:+ @�+ 	���D 1
�`O  t�����+ C
��7g

 1
"�,(Payoff matrix)� � .0�>	
 /��7, ��=> 1
"�, t����+

 @�+ l�=+ 	�7?�, ��hH 
	��+ S�2G� E7, 
��� 2�3�,.d$2�> �

@+ /�%H �	 �hH 
	�+ S2G 0 #��, 1
"�, t����+ 2G
 .��R�:5

 0, t����+ N�
	 E78$� 	
 
�>�+ 
��  �f&�2�X I���> @�:F+

)s���u��u d����	 (/\ Y,���K+ $ 1
���,�����I\ P��FB+�O+ 

L8��]�H 1
"�, tH��	�$ $ #	�7,\�u�u×��/��� �� � .��G 	


 0, �6�
 S2G ��
�.+ $ 0:7=, S2G !� N�
	 #�O+�	��� '	�R

� � 123 0; �*+ .

"� d$2>�@+
��& 12G�%�+ �	 S�2�G� E7�, 
���� /���� .

#	�7,\ I\ �G�& $ L8�]�H 1
"�, ������ !?��	 ������� ��, 

� � 1��<G �O%7, .�7, C1
"�, t����+ @5�� �KD �R�:5H0�K.H �6

d�2�� 0K.H @:F� C� � 
��] 0�:7=, �"	� 0�, S2�G ��G 0& #�

@+ 2 	 .0K.Hd�2�� �, �,��, �������� CL8��]�H 1
"��, d���	 

��/�����$ #	���7,\ I\ S�)��+ P��FB+�O+ ���� ×��/���

)d��	�(8�]�H 1
"�, tH��	�$ L)!?�	 (0,@+ � 
 2�\ .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             8 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


�
 -. �/���0 1��2/� �� �	���. ���
�� 3�$ �/
4 �
5�� ��6�... 

��s 

��3G*.��5� _6/.�� `a��&� V�5�� ���&� 

RHS*

پياز گوجه فرنگي  ذرت چغندر قند  گندم

1748123 1650156 666837 505631 516162

17653 17793 12128 15081 7879

8/1 1 1 1 1 1

18/78 6/23 4/18 1/65 2/74 2/01

12/52 8/30 6/20 0/77 1/57 1/01

136/47 55/50 25/60 11/41 47/48 5/62

74/98 65/70 81/60 0/78 18/20 0/72

3363/92 350/50 725/80 642/50 420/80 315/50

1844/65 230/20 225/50 217/20 260/30 221/30

124/92 0 4/90 15/40 21/40 15/40

7/75 10/20 6/74 0/04 0/80 0/27

73/85 6/87 6/66 9/04 11/31 8/78

 فعاليتها

(تن/ هكتار) كود حيواني

(نفر روز/ هكتار) نيروي كاردر مرحله كاشت

(نفر روز/ هكتار) نيروي كار در مرحله داشت

(نفر روز/ هكتار) نيروي كار در مرحله برداشت

شرح 

(ده ريال/ هكتار) حداكثر كردن بازده ناخالص

حداقل كردن آب آبياري(مترمكعب/ هكتار)

حداقل كردن ريسك 

اهداف: 

هكتار) (ساعت/ خدمات ماشيني

- كوواريانس بازده ناخالص ماتريس واريانس

محدوديتها:

(هكتار) زمين

(نفر روز/ هكتار) نيروي كاردر آماده سازي زمين

(كيلوگرم/ هكتار) كود ازت

(كيلوگرم/ هكتار) كود فسفات

( ( كيلو گرم/ هكتار كود پتاس

�]U+ :0O��� CY7.*� #�GRHS*/�%H ��
$2*+ � �	 �<  12:G
 0+�H�, 	
 �G � � @-��	 #��	.

.

��3Gb.1��2/� �5/� 16�S "? �5� /

c. ��� 1G�� �Q=6� ��6� 

5 4 3 2 1 شرح 

4039333 4139333 4239333 4339333 4439333 ( ده ريال) بازده ناخالص مورد انتظار

145/34 161/94 180/95 202/36 267/53 واريانس  (    10)

( هكتار) محصولات

1/75 2/33 2/90 3/49 5/37 گندم

0 0 0 0 0 چغندر قند 

3/45 3/2 2/95 2/69 1/96 ذرت 

0/72 0/66 0/60 0/54 0/37 گوجه فرنگي 

0/18 0/26 0/33 0/41 0/40 پياز

طرح زراعي

10

 
�]U+ :0O��� Y7.*� #�G 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             9 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /�����
���/��� !� � "#$%�&)((/��#� *+,, 

��� 

4000
4050
4100
4150
4200
4250
4300
4350
4400
4450
4500

150 170 190 210 230 250 270 290

ريسك(واريانس بازده ناخالص)

ل)
ريا

ده
ص(

خال
نا
ده
از
ب

�5�� 2*.5��0 �/� E-Va��&� V�5�� �� 

��3Gd./.��6_a��&� V�5�� ����� 

تابع هدف

حداكثر كردن بازده ناخالص

حداقل كردن آب آبياري 

حداقل كردن ريسك

5013695

5388602

78683

79729

( 10 ) واريانس بازده ناخالص(ريسك) ( بازده ناخالص(ده ريال

5398091319/93

297/64 75370

متر مكعب) ) مصرف آب

267/53

10

�]U+ :0O��� Y7.*� #�G 

	
 �	�& 05�<a+ d$2>�� � 123 1
�
 /�%H .E��� i��D	�

 0�, !?�	 /
�& TD�2X 0& � � @O8�X 0, ^�,�+ d$2> /���:5

 0�, �6�
 S�2G� $ S2G 9,�� 	
 !���O+�	�� ��
$2�*+ /���:5

�hH 123 0O��g 2H� .0�, �	�& 05�<a+ !���O+�	�� '���77x� 0J7� $

 �� � 123 
�a�� I\ $ L8�]�H 1
"�, ��
$2*+ � �	 �<  .

0+�H�, TX Ck� �O+ Q	���+ 0, ^�,�+ @-��	 #��	��T�X 1�	 


�<H 
�a�� �	�&.

1�	 0�, ^�,�+ L8�]�H 1
"�, E��%7, k �O+ Q	��+ 1$�g 	


 TX��o�, s����u�u � � d��	 .@��)�+ I\ 	�2�.+ E��O<&

 TX 1�	 	
�o	�2.+ 0,u�/�s�s� 	�2�.+ E���O<& $ PFB+�O+ 

TX 1�	 	
 tH��	�$�o0, /��7+���� ×��/���0�, 2�+\ �� 
 .

0, 2:D	2:xn d�)*+ 1
"��, /
�, E7��� CI\ #(�, S�)+ T78


 !?��	 $ '(�)�*+ ��6�
 0�, �;?�H 	�OBG �G 	
 L8�]�H

 $ '	} 0, �;?H �O%7,2�
�g S�X d2+ "� i2:g .

/�<G TX 1�	 
�>$ 23 /�7, �O%7� 0& 	�Z ���G�g 
2FO+ #�G

 l7<)� #��, @�[B%+ 45�, 0�, 12�H�7g 0�+�H�, I��MOH� 	��h:+

 @+ P �:+ 
�3 .0+�H�, #���, P� �:+ �$	 !�� @.����� #��	

 TX 1�	 "� @.���� 05�<> E77F� � � �	�& #�G .TX 1�	 #��GL1

$L∞0, ^�,�+ 0+�H�, 	
 k� �O+ Q	��+ @.���� #��	 d$2�>s

� � 123 1
�
 /�%H .
��a�� @.����� 0�5�<a+ T�X 1�	 $
 E��

@+ TX 1�	 0& 2::& @�+ 	���D 0�5�<a+ E��� 	
 0�& @��G 2�H�7g

0, TX 1�	 /��:5 i�H @.���� #�G @+ #	��g 2H�3.

d$2> 0, 0>�� �,�@+ 12G�%+ 1
"��, Q	��+ E�� 	
 0& 
�3

L8���]�H E7��, �������� $�������� #	���7,\ I\ Cd����	 

E7��,����� $����� tH����	�$ $ I\ P��FB+�O+ )!?���	 (

E7,���� ×��/��� $���� ×��/��� �� � 0�O��g	��D .1�	 	


 TXL1T�X 1�	 "� ��O<& i2�:g �%�&��" VK�  L∞VK�  $

0>�g C'	} �%&��" @+ �O%7, "�7� $ @6H�� 2�3�, .T�X 1�	 	


L1� 2:D	2:xn 2�
�g S�X d2+ ".

d$2> 0?��.+ �,��,�TX 1�	 �o	���D @.���� 05�<a+ 	
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            10 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


�
 -. �/���0 1��2/� �� �	���. ���
�� 3�$ �/
4 �
5�� ��6�... 

��� 

��3Ge.a��&� V�5�� �� 5��0 1
� f� 

O12 O11 O10 O9 O8 O7 O6 O5 O4 O3 O2 O1

5397801 5308485 5296046 5300521 5301392 5217355 5205103 5127157 5171344 5232033 5292722 5388602 ( بازده ناخالص( ده ريال

78681 76566 77513 78626 79225 75457 76452 75511 76441 77548 78656 79728 ( ( متر مكعب آب آبياري

318/07 343/82 278/99 270/50 268/86 291/85 278/60 282/74 278/34 274/25 270/64 267/53 ( واريانس بازده ناخالص(ريسك)  (  10

( ( هكتار سطح زير كشت

5/76 6/26 5/88 5/55 5/39 6/35 6/02 6/19 5/97 5/75 5/53 5/37 گندم

0 0 0 0 0/01 0 0 0 0 0 0 0 چغندر قند 

1/47 1/00 1/46 1/84 2/01 1/00 1/40 1/30 1/49 1/68 1/87 1/96 ذرت

0/78 0/77 0/42 0/33 0/33 0/39 0/25 0/19 0/23 0/28 0/33 0/37 گوجه فرنگي 

0/09 0/08 0/34 0/38 0/36 0/36 0/43 0/43 0/41 0/39 0/37 0/40 پياز 

10

 
�]U+ :0O��� Y7.*� #�G 

��3Gg.F53�5 ��=Q6 ��� h/� �� �N�5�. 1
� f� 

L L1 شرح

6/62 5/44 ( ( هكتار گندم

0/08 0 ( ( هكتار چغندر قند

0/65 1/88 ( هكتار) ذرت

0/4 0/43 ( هكتار) گوجه فرنگي

0/33 0/35 ( ( هكتار پياز

توابع هدف

5127834 5382989 ( ( ده ريال حداكثر كردن بازده ناخالص

74194 79494 ( حداقل كردن آب آبياري( متر مكعب

306/79 268/96 ( حداقل كردن واريانس بازده ناخالص(ريسك)  (  10

∞

10
 

قيتحقهاي افتهي: مأخذ

@+ 
�7g .H�, "� 2�:D	2:xn d�)�*+ TX 1�	 E�� 	
 S��X 0�+�

 � � 123 .@+ 2:D	2:xn d�)*+ S�X 23�, T78
 E�� 0, 2H���

 0>�g d�)*+ $
 0, �;?H 0&1
"��, 	�OBG �G 	
 "�7� $ @6H��

 $ �O%�7, @��)�+ I\ i2�:g $ '	} 0, �;?H $ �O<& L8�]�H


	�
 #��(�, !?�	.

	
 d$2>�TX 1�	 #���, @J+��F� �$	 @��; �*+ "�� #�G


 /�%H k �O+ Q	��+� � 123 1
�.

0��+�H�, l7<)��� "���� 	
 ���G #����, @O?����, @J+���F� #����	 


���& I���MOH� �	 12��:��<H Q	�" 1$���g .@��O�� $	 YZ���:+ 	
 

"� /�"	$�%��& �����  0��& 2��H	�
 
���>$ @��:75	�" 0%��7<G 

@�+ #$��7� /�H\ '�<7<)� 2�::& ./�"	$�%�& 0�, E7�5	�" E��� 

@��+ $ 2��:�$�F+ $�%��7� 0��, 2��:H��� D 12��:��<H /����:5 @8���;D T��,� 

2H���3 I���MOH� 0��H�<H /�"	$�%��& "� .@F��  0��F8�K+ E���� 	
 

0�, 0�H�<H E7�5	�" 1$��g E�� "� 23 "��� #���, 12�:��<H /���:5 


��3 1
�`O� � @J+��F� �$	 l7<)� .0�, E<�- 	
 i2�5 ��J5 

#����, P�� �:+ #	���7,\ I\ 	�2��.+ "� E7��5	�" Y��7D
 Q[��Z� 

w[��R� #���, 2�3 @F�  @�5�	" d��  	
 '(�)�*+ �%�& 

l���G #	����7,\ I\ S2���G ����hH "� 1
�`O��� � ����, /����+" 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            11 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /�����
���/��� !� � "#$%�&)((/��#� *+,, 

��� 

��3Gi.�	���. I�� �.����>� (5�G 

مزارع متوسط شرح 

4744501 ( ( ده ريال بازده ناخالص

76704 ( ( متر مكعب آب آبياري

317/49 ( واريانس بازده ناخالص(ريسك)  (  10

( ( هكتار محصولات

6/00 گندم

1/01 چغندر قند 

0/47 ذرت

0/16 گوجه فرنگي 

0/33 پياز 

7/97 جمع

10

 
�]U+ :0O��� Y7.*� #�G 

0, 0.K:+ #	�7,\ 1	�
� v�:3	�&�hH "� E75	�" #	���X '	�R

 1
�`O �
�3 .

0�, @O;� �*+ "��� TX 1�	 0W�	� $ 12:��<H Q	�" E77F� "� 2F,

 \ @J+�F� �$	 l7<)� "�� C#$ 
�3 @+"�_ .TX 1�	 0W�	� "� t�

 E��� 1	��,	
 �	 
��] �hH 0& 23 0O ��] #$ "� 12:��<H Q	�" 0,

2:& /�7, S�2G� 	�2.+ $ TX 1�	 .0�>�� 
	�+ 0OBH E�� 
�, i"(

 0�K.H 0, @O?��, S�2G� 	�2.+ w[R� #��, E75	�" 0& 
�7g 	��D

d�2��)1
"�, t����+ (2::& 0>�� S�2G� ."� �7, ������ �"	�

d�2��/�B+� S2G �G �����?7H.

d$2> 	
 123 0W�	� TX 1�	 �2O,��/�%�H 12�:��<H Q	�" 0�, 

E��� 1	��,	
 �	 
�] �hH 0& 2�
�g � ��]	
 #$ "� $ 23 1
�


 2:& /�7, TX 1�	 .S�2�G� �"	� @� 	�, "� t�� 12�:��<H Q	�"

 �� � ��-�X $ � � @-�	 @��)+ I\ 	�2.+ "� 0& 
�& i[5�

�uuu +1
"��, S�2G� �"	� �� 2:& 1
�`O � �O%7, I\ PFB+ �O

 

�g w[R� !?�	 $ L8�]�H .0���-� $ k�,�$	 T�2F� "� t�

 ��
$2*+ /
�& 0�, #2��2> TX 1�	 d2+ 0, 2�2> #�G �� 


 	
 0& 2+\ d$2>�� � 123 1
�
 /�%H .

d$2�> 	
 0�78$� T�X 1�	 0, �;?H I��> E�� 	
�1
"��, 

!?�	 C������ L8�]�H '	} Ci2:g �%& ��" VK  $ �G�& 

0>�g $ '	} $ �G�& "�7� $���� ������ @6H�� .I���> E��

 �hH 0& 23 0O ��] #$ "� $ 2�
�g 0W�	� 1	�,$
 12:��<H Q	�" 0,

2:& /�7, /\ 1	�,	
 �	 
�] .S�2�G� �"	� @� 	�, "� t� Q	�"

 12�::& @�-�	 #$ #���, L8�]�H 1
"�, S2G "�:G 0& 
�& /�7,

 �?7H @+ /\ ������ 	�O ��] $23�, .�6�
 S2G �"	� $
 C�+�

 � � �M, ���-	 .
$2X ������ 0, T��<� #$������ d��	 

L8���]�H 1
"��, k�� �O+ "� S���*H� 	
)1
"���, 	���7F+ S���*H�

L8�]�H ($��� w[�R� '	��R 	
 #	��7,\ I\ P�FB+ ��O+ 

�3�
 L8�]�H 1
"�, .1	��,$
 2�2> '�5[Z� E�� v� ��, d2+

�2�
�g T�2F .	
d$2>�� � 123 1
�
 /�%H 2�2> TX 1�	 .

d$2> I��> 0, �;?H I��> E�� 	
��%�& ���" VK�  

0>�g C2:D	2:xn �%& ��" VK  $ �G�& '	} $ i2:g @6H��

 ���� ������ "�7� $.0,E�� T78
 �=H\ ��
�.+ d2+ S2G 0  �G 0&

$2�> 	
 12�3 1�
 /�%�H T�X 1�	 C�%g T�2F� $ w[R� d�C

23 0O��g �hH 	
 k �O+ Q	��+ 	
 @J+�F� �$	 @��=H I��>.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            12 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


�
 -. �/���0 1��2/� �� �	���. ���
�� 3�$ �/
4 �
5�� ��6�... 

��� 

��3Gj.�.����>� (5�G kU@5 

پياز گوجه فرنگي  ذرت چغندر قند  گندم ( واريانس بازده ناخالص(ريسك)  (  10 ( ( مترمكعب آب آبياري ( ( ده ريال بازده ناخالص

0/20 0/61 1/63 0/21 5/24 274/15 78608 5254040

)اهداف هكتار ) سطح زير كشت

10

 

�]U+ :0O��� Y7.*� #�G 

��3G,.�.����>� (5�G kU@5 <
��� 

پياز گوجه فرنگي  ذرت چغندر قند  گندم ( واريانس بازده ناخالص(ريسك)  (  10 ( ( مترمكعب آب آبياري ( ( ده ريال بازده ناخالص

0/37 0/79 1/11 0/43 4/560 276/13 76465 5361741

( هكتار ) سطح زير كشت اهداف
10

 
�]U+ :0O��� Y7.*� #�G 

��3Gl.a��&� V�5�� ��G�� B�0 ��Z75 �� �	���. � �N�5�. (5�G 1=6�N� 

جواب تعاملي جواب توافقي كشت فعلي

5361741 5127157 5150645 ( ( ده ريال بازده ناخالص

76465 75511 86971 ( ( متر مكعب آب آبياري

276/13 282/74 318/20 واريانس بازده ناخالص(ريسك)  (  10  )

( ( هكتار سطح زير كشت

4/56 6/19 4/44 گندم

0/43 0 1/40 چغندر قند 

1/11 1/30 1/64 ذرت

0/79 0/19 0/27 گوجه فرنگي 

0/37 0/43 0/35 پياز 

7/26 8/10 8/10 جمع

10

 

]U+�:0O��� Y7.*� #�G 

d$2��>�k�� �� #
�=:%��7� �%��& $ E7��5	�" @��JF� �%��& 

0+�H�, @+ /�%H �	 @J+�F� �$	 $ @.���� #��	 2G
.

0, 0>�� �, d$2>�!?��	 $ #	��7,\ I\ CL8��]�H 1
"�, 

0��, @.������ I����> P��7����������� Cd����	 ��/����� ���O+ 

$ PFB+���� ×��/��� � � .
	�+ 	
 i�D	� E�� @�JF� �%&

 0, @J+�F� TX 1�	 $P�7����������� Cd���	 ��/����� ��O+ 

CP��FB+���� ×�/���$�������� Cd����	 ��/��������O+ 

CP�FB+���� ×��/����� � .0��, �;?�H @.����� I���> 	


 ��=:� L8��]�H 1
"�, C@JF� �%&�/�%I\ C��+� 0�O��� �G��&

 0, !?�	 $ #	�7,\ P�7�����%$��%0�O��� �G��& �� � .	


0, p��OH @J+�F� �$	 E7�5	�" @�JF� �%& 0, �;?H 12+\ � 


 #���O<& !?���	 $ #	���7,\ I\ $ ��(���, L8���]�H 1
"���, #�	�


@+ 23�, .@+ /�%H 
	�+ E�� /��B+� Q	���+ 1$��g E�� 	
 0& 2G


 0�, !?��	 $ #	��7,\ I\ �G��& CL8��]�H 1
"�, ������ 	��Z

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            13 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /�����
���/��� !� � "#$%�&)((/��#� *+,, 

�uu 

lG 0:7=, 1
�`O � '	�R 	
 $ /�+" "� ��� 
	�
 
��>$ 9,��:+ .	


0�, �;?�H #��O<& !?�	 @J+�F� �$	 	
 �7H Q	��+ 1$�g E��

 0, @.���� I��> $ @JF� �%& 2�+\ �� 
 .�%�& ���" VK� 

 #�O%�7, �G�;3 C@.���� TX 1�	 0, �;?H @J+�F� �$	 I��>

 @+ 0& 
	�
 E75	�" @JF� �%& ��" VK  0,0, 2H��� o��*8 T78


F� �$	 	
 �=H\ '�*7>�� /
�&23�, @J+�.

1f
&2�/
4 

0:7=, C�-�X 0F8�K+ 	
 �$	 "� 1
�`O � �, �%& #�G�68� #"� 

0+�H�, /�D	" /�O �=3 Cv	�� /�:O � 	
 @J+�F� S2G 2:n #��	

 ����g	��D @ 	�, 
	�+ .0�, p���OH 0�, @G��6H ��, 12�+\ �� 


 @+ 0hX[+ �;?�H !?��	 	�2�.+ @J+��F� �$	 	
 0�& 
��3

0, �$	 #�68� $ @.���� �� � ��O<& 
��>�+ �%& .�$	 	


 @+ d2+ 
	�$ E75	�" '�*7>�� @J+�F� !?��	 �G��& $ 

�g

 @+ PJK+ E�� �6H�7, @J+�F� �$	 @��=H TX 1�	 	
 2�3�, 2H���

 2:O?�G ����g !?��	 0�F8�K+ 
	��+ E75	�" 0&."� 1
�`O� � ��,

�$	 0+�H�, P �:+ #�G @�JF� 2�+�	
 m`X /�B+� @5�	" #��	

 E75	�" )@OX $/\ ������ #
	��+ 	
 (#	��7,\ I\ �G�& $


	�
 
�>$ !?�	 $.0,0�, �;?�H @J+��F� �$	 p���OH C1$[5

 /�%�H E7�5	�" @�JF� �%�& #�68� 0, #�O%7, @B�
�H C@.����


�
 .E7�5	�" k �� �	 #
�=:%7� �%& #�G�68� ����� �+� E��

/� \ @+ �� 2:& .@+/��� 0�, E7�5	�" T���<� 0�, 0�>�� ��, �`g 

&2���, 0�.K:+ #���, #
�=:%7� �%& #�G�68� 	
 C!?�	 �G�

0, @+ �G�& �	 !?�	 0& @�(�)*+ �<  
��& �&�X C2:G
 .

0�+�H�, !�� "� 1
�`O� � �, 0& 
�
 /�%H p��OH C/\ �, /$��� #���	

 @+ @J+�F� @�JF� �%�& 0�, �;?�H �	 S2G 0 �G 	�2.+ /���

 
�
 �.�	� E75	�" .0�, p���OH 0�, 0�>�� ��, �+\ �� 
 
�=:%�7� C12

@+ 0, 

�g @FD�$ T78
 l7<)�� d2�+ p���OH /
�, �� 2�:n #��7g

 Q	���+ P �:+ @5�	" #�68� E77F� #��, 12:�\ 	
 @J+�F� 1	�7F+

 

�g 0>�� �O%7, �$	 E�� 0,.lGE��� 0�, 0�>�� ��, E7�:n 0�&

 
�;=, /�B+� 
�>�+ �%& #�68� 	
 '��77x� �, 0& 23 LM%+

lG �f&�2X S2G 0 	
 /�+" TD�2�X $ L8��]�H 1
"��, /
��& 

0�& �� � i"( E���,��:, 
	�
 
�>$ !?�	 $ #	�7,\ I\ /
�&

� �7 	
 0:7=, #�G 	
 
��;=, 0�, Q	���+ �%�& #�G�68� #"� 


�3 0>�� �O%7, S�2G� E�� 	�2.+.

����� ���� ���%&�5 

�.i C	�� �xR� .���� .l7<)� #�7g 1	�7F+ 2:n #�G .i	�=n ��n CH�
 '�	�%OH� 1�6%/��=�.

�.q C@H�<&�� .i $.@X�;R .����.0+�H�, "� 1
�`O � �, /�"	$�%& 1�Z�M+ 0, ����g 0F8�K+ @B?��	 #��	 �@.����� .i��J5 0�Ja+

 /���� #"	$�%&�:s���s��.

�.� C@H�KJ .i C.@��;�" � $.�M=& .���� .0+�H�, 
�,	�& #"	$�%& 	
 @-��	 #��	 . d$� ��nC'�.7.*� /�+"�  C��+\ p�$��� $ �"

 C#"	$�%&/��=�.

�.i C@X�;R .i $.1
�%M, .���� .0+�H�, "� 1
�`O � �, E75	�" #���g !?�	 VK  $ I\ �R�� 0:��G E7, 0K,�	 E77F� 2�:n #��	

1	�h:+.5 0Ja+ #"	$�%& 9��:R $ i�J5 @%G$�� @<J�:�����.

5. Caballero, R., F. Ruiz, M. V. Rodriguez Uria and C. Romero. 2006. Interactive meta-goal programming. Europ. J. 
Operational Res. 175: 135-154. 

6. Cohon, J. L. 1978. Multi Objective Programming and Planning. Academic Press Inc., New York. 
7. Francisco, S. and M. Ali. 2006. Resource allocation trade off in Manil’s peri- urban production systems: an 

application of multi objective programming. Agric. Sys. 87: 147-168. 
8. Hardaker, J. B., R. B. M. Hurine, J. R. Andeson and G. Lien. 2004. Coping with Risk in Agriculture. 2nd ed., CAB. 

Pub., Washington.  
9. Hazell, P. B. R. and R. D. Norton. 1986. Mathematical Programming for Economic Analysis in Agriculture. 

MacMillan Pub. Co., New York. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            14 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html


�
 -. �/���0 1��2/� �� �	���. ���
�� 3�$ �/
4 �
5�� ��6�... 

�u� 

10. Jianbo, L., W. Zhaoqion and F. W. T. Penning Del Vries. 2002. Application of interactive multiple goal programming 
for red soil watershed development: a case study of Qingshishan watershed. Agric. Sys. 73: 313-324.  

11. Nowak, M. 2006. INSDECM- an interactive procedure for stochastic multi criteria decision problems. Europ. J. 
Operational Res. 175: 1413-1430. 

12. Romero, C. and T. Rehman. 2003. Multiple Criteria Analysis for Agricultural Decisions. 2nd ed., Elsevier Sci., 
Amsterdam.  

13. Romero, C. and T. Rehman. 1985. Goal programming and multiple criteria decision- making in farm planning: some 
extensions. J. Agric. Econ. 36: 171-185. 

14. Romero, C., F. Amador and J. Domingo. 1988. Compromise risk programming for agricultural resource allocation 
problem: an illustration. J. Agric. Econ. 39: 271-276. 

15. Yu, P.L. 1973. A class of solutions for group decision problems. Manag. Sci. 19: 936-946. 
16. Zelney, M. 1973.Compromise Programming. University of South Carolina Press, Columbia. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.63.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1096-fa.html
http://www.tcpdf.org

