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r = 0.912**

0

100

200

300

400

500

600

700

800

15 25 35 45 55 65 75 85

  ������� �����  ������� �����  ������� �����  ������� �����

 ( (  ( (g
/m

2  ) )  ) )   �
��

��� 
��

���
	


�
  ��

����
 ��

���
	


�
  ��

����
 ��

���
	


�
  ��

����
 ��

���
	


�

 "5!+ . �45� � � �:� ��4�� �	� @�� 2L���=1>�'���

y = 1.6314x + 1304

r = 0.642**

1150

1200

1250

1300

1350

1400

1450

1500

15 25 35 45 55 65 75 85

  ������� �����  ������� �����  ������� �����  ������� �����

 ( (  ( (g
/m

2  ) )  ) )  !
���

"#$
%$�

� �
���

��
	


�
 !

���
"#$

%$�
� �

���
��

	

�

 !
���

"#$
%$�

� �
���

��
	


�
 !

���
"#$

%$�
� �

���
��

	

�

 "5!D . �45� � � �:� ��4�� �	� @�� 2L���23��

  F�( �H �	 >$"=��� AV*(� x�=(�*��     �2* A2�(	 	�2-5Me R�2= 

  >(N"+�/c�           �	 �2� R�2= �	 ��^-: �	 ���$5"� ��/�    �	 �26�	 

�=( A^��� )�(N�( R�=.

 X�9	 �22H �	�� F��^.22"* �$.22B �	 ��22�� g0226( R�22= 

  R�= �	 )�(N�(     A2:	 3�2:��c�          C2j� �2��b+ >�2+' '( �2�b� P

��B�     �=( X�S X�:�.+ P)�!  R9�.(     2* W\�M^[( �+( F�(   A  ,2"#	

 �
��

��
�

 �
��

��
�

 �
��

��
�

 �
��

��
�

�	

�

�	

�

�	

�

�	

�

(g
/m

2 )
�� ��

�
�


��
��

� �
��

��
�

�

��

��
� �

��
��

�
�


��
��

� �
��

��
�

�

��

��
� �

��
��

(g
/m

2 )

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

46
.6

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             6 / 20

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.46.6.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1106-fa.html


�/01� � 23�� �45� � 6�4��78�� �; 	� <�84� =1>�'�1?�� 
	��9
/ �	:�� ... 

�d

  >T >�S 	�(9       X	�h^2=( �* {	�p+ ��j�( g06( �	 �:��$B�� 3�:

     A:	 �	 � �O '(�d��   9 �d��       �2=( X	$2* >� ! �	 3	0"+  . �	

      >(��-M: 9 9' AV*(� F"M:)�� (       �2H �	 AB ��	�B X�:�.+��

   F"% �	 ���� g06( R�=) '(�d�� �� t���(   	�2-5Me 	$28 * P

A�(	   R�= ��M� �	             A2:	 �	 )�(N2�( F��^.2"* 9 X	$28� >�?-� �:

�d��            X	�h^2=( R$p2q+ >�.�( X�"Qe A* AB P�=( X�S X�:�.+ 

 >T '(          �2=( ���� �	 X	�9�� 	($+ C" ?� 	$8 * 9 �:��$B�� 3�: .

C:F"�%  R�= �H �	  P�=( X�S ��B )�(N�( ��9� F�( �"L( 3�:

A*3�$H          2S	9�+ Px�2j P/02� ��2j�( F"2* AB      �2� '(�"2S 9 �

    3��+O {0^L( 3	9�[��b+�(	   �2M� X�:�.+ 3   	$2S)  R9�2!

� .( R�= �	 AB �=( F�( X��:	 >�.� W\�M^[( �+( F�(   �2"L( 3�2:

           ��(�S �*(�* �	 �+9�Q+ ��� '( X�S ���b+ ��j�( {0^L( �^."*

   �e�?+�� �V"q+))��   X�2�' �2"1 9 X�2�' 3�: (    �2� �2=( X	$2*

 	�-5Me )�(N�( .     /��28e A2*       �02� �2=( F2-M+ �2G�	  3�2:

            9 X	$2* �e�?2+�� ,2+($e A2* �2+9�Q+ 	$8 * � ! �	 �[06(

   R�= ��j�( F"* {0^L(          �e�?2+�� ��(�2S �	 W\�2M^[( �2"L( 3�:

�=( �e�?+ ��(�S '( �^."*.

=1>�'��� �45� �

          E�T$#$"* 	�-5Me AB 	(	 >�.� >$"=��� A�ND� '( ,6�[ r��^�

    X�9	 �H �	��   �� )�(N�( A#�=    �=( A^�),-St .(�*     A2* A2!$� 

  R9�!�              ,2B ��� '( ��j�( '( �L�* F"* AB 	$S �+ X�:�.+ N"� 

          3��2+O {0^2L( 3�2"#$� E.2L X	�+ �2�b+�(	     UV2= �	 3c

  	�(	 	$!9 �6�	 .*  A   ��?� X�S 9 �?8H ����+ �M��j ��j�( Xs�9

            �2�	�B �2"#$� 3�^MB E.L X	�+ ,B ���! ��j�( �* A?��Q+ �	 .

A* AB 3�$H        E2�T$#$"* 	�-5Me F��^MB 9 F��^."* F"* {0^L(

         	9�[ )��+'O R9( R�= �	 v5^l+ ��j�( �	�/t     ��2^-: �	 F� 

 )��+'O �9	 R�= �	 9d/�	$* ��^-: �	 F� .

            g026( �H �	 AB �=( X�S ��(N� /�b#�V+ '( �L�* �	

            �2"#$� ��� '( ���! ��j�( 9 X���+ �*�w E�T$#$"* 	�-5Me ����

  ": E.L X	�+      ���(�� �M��j ��j�( A* �8?� 3���* � .  R�o+ 3(�*

    >(��-M: 9 � �"=)�� (        �2��! 9 X��$B�� ��j�( AB ��	�B X�:�.+

                �2"#$� 3�^.2"* E.2L X	�2+ �M��2j ��2j�( �* A?��Q+ �	 ����

             �2� �"#$� E.L X	�+ y�h��( ):�B �w( �	 � �O X�"Qe A* P��	�-�

   �=( A^��� ):�B 3	9�[ .    >(��-M: 9 3���=)�� (  X�:�.+ N"�

               3�2"#$� E.2L X	�2+ �2�� '( ���� R$pq+ �� ��j�( AB ��	�B

       �2��(�� �M��2j ��2j�( �* ��9�h�.          �2G�	 �	 N2"� � *�.2+ r��2^� 

        X	�2+ 9 	�2-5Me )�(N�( F"* AV*(� 	$!9 ��e �* ��8+ /�b#�V+

 �=( X�S ��(N� 3�"#$� E.L)�c9 ��.(

   X��� �	 ���H '(          A2B X�2S X�:�.2+ /�b#�V+ '( 3(  )�(N2�(

      �	 ���� �	 A�(	 	�-5MeR�=�:      E.L X	�+ )�(N�( �* A^S�� 3

     �=( X	$* X(�M: 3�"#$�)�� .(     >(��-M: 9 >$^G��	(9 R�o+ 3(�*

)�� (               �2"#$� >��2+ 9 R$p2q+ �2� ��2j�( �	 AB ��	�B X�:�.+

  x�+$"*�� %           R�2= �	 X�2S g06( ��j�( '( �^."* �6�	�d��

�=( .C:F"�%     >(��-M: 9 F��= )�� (       3(�2* (� � *�.2+ �2�9�

    F�\ �	 3�"#$� x�+$"* )�(N�(     ��2�� R$p2q+�� �2��! 3�2:

 ��	�B ��(N� .            /�2b#�V+ �	 >(��2-M: 9 F"^2=O A2-�	$!9 �2*

     A2V*(� 	$2L �M��j �2�b+�(	     	�2-5Me 9 A2�(	 	�2-5Me F"2* 3

    ��	�-� X�:�.+ E�T$#$"*)� (  Ab#�V+ �	 �+(     �2=��* {�: �* 3(

  �^."*)� (   ��	�B X�:�.+          3	9�2[ �2� E2�T$#$"* 	�2-5Me A2B

  �=( A^��� )�(N�( .    >(��-M: 9 F+�"S)�c (    �2�	�B X�:�.+ N"�

    �(��( E.L X	�+ ,B AB      �=( A^��� )�(N�( ���� �	 ��($: 3�: .

              R�2= '( 3�2"#$� E.2L X	�+ �	 )�(N�( F��^."* � �O X�"Qe A*

�d��  X�9	 F22�( '( )"22� 9 �22=( X�22S X�:�.22+ ( P {0^22L

��b+�(	 F"* 3 	�(�� 	$!9 �"#$� E.L X	�+ ��� '( ��j�()�c.(

            E.2L X	�2+ ,B )�(N�( '( �B�[ N"� �]�[ )��+'O r��^�

       �	 ���� g06( �H �	 3�"#$���  �2=( >(��( �	 A^S�� R�=  .

               /(�2""i� �2* A2V*(� �	 /9�2h^+ r��2^� >�2QQq+ �L�* X�"Qe A*

  A22* W\�22M^[( ��22�� g0226( �22H �	 /�h226 '( X	�h^22=( ,22"#	

�^=(3s�(   A+���* �	 v5^l+ 3�:         z�2Q� �	 /�2��8� g026( 3�2:

�=( >� ! v5^l+.

Y!��4� Z[	!

               3��2+O {0^2L( �2S(	�* kL�2S �2�� '( v25^l+ ��j�( F"*

��b+�(	  �S X�:�.+ 3) R9�!� .(     �2* A?2��Q+ �	 �2��! ��2j�(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

46
.6

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             7 / 20

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.46.6.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1106-fa.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	�������� /  ��	 ! � "#$��!) &'�(/�	)*��+,-.

c�

      ��	$* 3�^."* �S(	�* kL�S 3(�(	 �M��j ��j�( .A*3�$H AB

   ��j�( �	 �S(	�* kL�S           '( ��?2� X�2S 9 �?28H ����+ �M��j 

  	9�[tc       	9�2[ A2* �6�	 c�           �2� 9 �2��! ��2j�( �	 �26�	 

  R$pq+)   '(�"S Cj� A5M! '( (     �2=( A^��� )�(N�()   R9�2!� .(

         9 �2VL )�(N2�( '( �B�2[ N"� >$"=��� A�ND� r��^� �2�b+�(	

 �22H �	 �22S(	�* kL�22S�� 	$22* A^22S�� R�22= ),-22S�.(

A*3�$H   r��^� x�=( �* AB      �8?� �* �S(	�* kL�S >$"=��� 

��/�  �2=( A^��� )�(N�( R�= �	 �6�	 )��/�, P<d��/�r =( .

              kL�2S )�(N2�( �	 �526( )2 ! P	�2-5Me )�(N2�( ����M:
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)�t (  (N5B)t� (  9   >�:�"� �G�	)�� (  N"�C:�G^?*     F"2* ��\�2* 
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N^�=$^� �e�=
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A�'9� ��(�: 3(
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,"�9�5B kL�S
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 R9( R�= (  9�/�   9 �/� �5"+          A2"��w �2* 72*�+�^+ �2* R$+)  R�2= �	

�9	 (         �2�	$* (�(	 (� ��2b� �e�= F��^MB 9 F��^."* .    ��2j�( F"2*

 Px�j P�S	9�+            �e�2= �2�� '( '(�"S 9 X9�B P/0� P	(s� E"� 

   {0^L( ��b���b+�(	  �S(�� 	$!9 3 .�#9       ��2j�( �2* A?��Q+ �	 

         A2* A5b2S 9 ��?� X�S P�?8H ����+ �M��j   �$2H �2�b+�(	   ��2b� 

 ��^S(	 3�^."* .        ��b� �e�= 9 ���b+ R�= F"* ��$"=��� AV*(�

     9 �.�(N�( C%�� }�*��b+�(	   	$* )  ,-Sc.(   28e A*     �2H �	 ����

   X�9	 F�(��     A* }�* ��b� �e�= A#�=       A2^��� )�(N2�( �VL �$H

�=( .             9 ��2! �	 �2��! ��j�( �^."* ��(��B X��:	 >�.� �+( F�(

          �=( � �O �	 �^."* ��b� AD"^� �	 9 ~�L �O {�p+ .C: F"2�%

           ��(�: )�(N�( '( �S�� �=( F-M+ ���! ��j�( �	 ��b� )�(N�(

A�'9� ��j�( F�( �	 3( �S�*) ,-S�R9�! 9 �.(

          A2B �2=( X�2S X�:�.+ (N5B �	 A^��� /�$6 /�b#�V+ �	

              {0^2L( ��2b� �e�2= �2�� '( v25^l+ ��j�( F"* �2�b+�(	 3

   P	�(	 	$!9C:F"�%C:�G^?*    9 �8o+ ��b+�(	    �e�2= F"* 3

     A5[�+ �	 }�* ��b�,��:	        	�(	 	$2!9 A�(	 	�-5Me 9 )t� .(

  E+ 9 $G��%     A� �=��* �	 ��9       �W0+�2B 3�2:	�-5Me �* (N5B Cj�

           �O {�p2+ >�+��(� 9 ��b� �e�= AB ��	�B X�:�.+ /9�h^+

A�q#          {0^2L( v25^l+ ��2j�( F"2* 3( �2�b+�(	  �2S(�� 3 . �	
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              A5[�+ �H �	 AB �=( F�( X��:	 >�.� �+( F�( 9 	$* ��\�* �O
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     )��+'O F�( �	 	�-5Me 9 �O�:    A* W\�M^[( X'(��(3�"� A�q#  3(

�+ z$*�+ �O {�p+ >�+��(� /�+ X��$B 9	$S.
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   A�'9� ��(�: 9 Cj� 3() ,-S� ( A2�'9� ��(�: AB 	(	 >�.� 3(

 A* X�9	 F�( �H �	 �2=( A^��� )�(N�( �VL �$H .   >�2S �^.2"*

 A�'9� ��(�:      �2+ �e�* ���! ��j�( �	 3(       �"?2B( 3	 �2� 	$2S

        �( ,q+ 9 }�* A* �^."* �#$ = �* F*�B       9 �2=�* N^�2=$^� ��2D

 �+ F�(             �$?2q+ �2��! ��2j�( 3(�2* ��N+ E� >($�e A* ��($�

	$S .  A�'9� ��(�: F�(�*��* �+ 3(  A2* ��($�     C"Q^?2+�"1 �$2H) '(

         �O {�p2+ >�+��(� N"� 9 N^�=$^� �* �"wI� K��H (    	�2-5Me �2*

    �S�* A^S(	 �"wI�)t� .(         ��(�2: A2B �=( X�S X�:�.+ ���� �	
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