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   دنيزميني در فر  كودي بر عملكرد دو رقم سيبيها بيهاي آبياري و ترک  رژيمتأثير
  

 
 

   ۳ خدابخش پناهي كرد لاغريو  *۲جعفر اصغري، ۱زليخا ميري

  )۸/۸/۸۷: رشيخ پذيتار ؛  ۱۶/۳/۸۶: افتيخ دريتار(
 
  دهيچك

هاي دوبارخردشده در  زميني، آزمايشي به صورت كرت قم سيب مختلف بر دو ري کوديها بيهاي آبياري و ترک     رژيم تأثيربه منظور بررسي    
 ـدر ا.  اجرا شد۱۳۸۲-۸۳ يهاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقات كشاورزي فريدن اصفهان در سال زراع         قالب طرح بلوك   ن ي

بـه ترتيـب آبيـاري      (ر آب از سطح تـشتك       مت   ميلي ۲۱۰ و   ۱۴۰،  ۷۰هاي اصلي، آبياري پس از تبخير         مطالعه دو رقم آريندا و نويتا در كرت       
 كيلـوگرم در هكتـار      ۴۰ -۱ به ترتيب شامل     ي کود يها بيهاي فرعي و ترک     ، در كرت  )مطلوب، تنش خشكي متوسط و تنش خشكي شديد       

 تـن  ۲۰ -۴ كيلوگرم در هكتـار و  ۴۰ سولفات روي و سولفات منگنز هر كدام -۳ كيلوگرم در هكتار سولفات منگنز،۴۰ -۲ سولفات روي،
نتايج نشان داد كه عملكرد غده در متر مربع، متوسـط وزن   . سه قرار گرفتند  يفرعي مورد مقا    هاي فرعي     ده در هكتار در كرت    يكود دامي پوس  

با كاهش آبياري ميزان عملكرد غده در متر مربع و متوسط وزن غده كـاهش  . تا استيها در رقم آريندا بيشتر از رقم نو      غده و تعداد كل غده    
و كمتـرين تعـداد غـدة ريـز     ) هـاي درشـت و بـذري    مجموعة غده(و بازاري ) متر   ميلي ۵۵ تا   ۳۵با قطر   (بيشترين تعداد غده بذري     . تافي
كود دامي، عملكرد و متوسط وزن غدة   وZn + Mn مصرف يمارهايت. ديتحت تنش خشكي متوسط حاصل گرد) متر  ميلي۳۵قطركمتر از (

 ـ     ياريندا، آب يرقم آر . دي نگرد دار  معنيک از اثرات متقابل     ي چيه. وليد كردند مارها ت يه ت يبيشتري نسبت به بق     بـه   ي مطلوب و مصرف کود دام
ندا در ي باشد رقم آريد محصول بذر  ي که هدف تول   ي در صورت  .د کرد ين عملکرد غده را تول    يشتري و منگنز ب   ي کم مصرف رو   يهمراه کودها 

   . کنديشتري بي بذريها غدهد تعداد يتواند تول ي متوسط ميط تنش خشکيشرا
  

  زميني، عملكرد سيب  آبياري،  ب كودي، رژيميترک : يدي كل يها واژه
  

  

  مقدمه
كـشورها در    در بـسياري از يعملكرد پايين محصولات کشاورز  

زميني   سيب. )۸(درجة اول مربوط به كمبود عناصر غذايي است         
ه ، در رتب ـيلادي م ـ۲۰۰۲ليـون تـن در سـال    ي م ۳۰۸با عملکـرد    

ران، يدر ا ). ۱۲(چهارمين محصول خوراكي مهم دنيا قرار گرفت        
 درصـد اراضـي زيـر كـشت         ۹۷/۱۰استان اصفهان با دارا بـودن       

 درصد، ۶/۱۰و با توليد سالانه سطح زميني كشور مقام دوم       سيب
فريـدن  .  باشد يد را دارا م   ي از لحاظ مقدار تول    يرتبه سوم کشور  

ن اسـتان اسـت     يزميني در ا    ترين شهرستان توليد كنندة سيب      مهم
 بـه   ياري ـزميني بـه كـم آبـي، آب          با توجه به حساسيت سيب     ).۱(

از باعـث بهبـود     ي ـ مـورد ن   يي به همراه عناصر غـذا     يموقع و کاف  
  تـنش  ). ۱۴  و۲ (گـردد  يش عملکـرد م ـ يند فتوسـنتز و افـزا   يفرا

  

 كارشناس ارشد مركز آموزش عالي جهاد كشاورزي اصفهان. ۱

 ، رشت دانشگاه گيلان، دانشكده كشاورزي،ت و اصلاح نباتات زراعدانشيار. ۲
   مركز تحقيقات كشاورزي اصفهانپژوهشاستاديار . ۳
  jafarasghari@yahoo.com: يكيمسئول مكاتبات، پست الكترون : *
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  ۱۳۸۷ زمستان / )الف (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۷۸  

، باعث تـأخير    يشيع رو يدورة رشد سر  ژه در طول    يرطوبتي به و  
ي هـا   بـرگ ش  ، افزاي ها  برگ زودرس، ريزش    يريدر رشد گياه، پ   

كاهش حداكثر شاخص سطح برگ و كم شدن دوام سطح  مرده،
عمـال تـنش    کرد که ا  گزارش  ) ۳۳(زروست  ). ۱۹(شود   يبرگ م 

هـا در     رطوبتي در مرحلة سبز شدن سـبب کـاهش تعـداد سـاقه            
 نشان دادند کـه در    ) ۲۶( و کروز    يماروتان. گردد ي م ينيب زم يس

ل غده و عملكـرد     پاسكال، عملكرد ك     كيلو ۱۰پتانسيل آب خاك    
در اثـر  ) متـر   ميلـي ۳۰تـر از      هـاي بـزرگ     غـده (هاي بازاري     غده

رطوبت بالاي اطراف ريشه، كمبود اكسيژن، شسته شدن عناصـر          
تـر    ي مـسن  هـا   بـرگ محيط ريشه، زرد شدن و ريزش       غذايي از   
 كـاهش آب در زمـان شـروع تـشكيل           چنـين   هم. ابدي يكاهش م 

هش بيشتري از عملكرد در ، باعث كا)Tuber initiation(ها  غده
ل ي ـ از محققـان اوا ي برخ ـ).۱۴(د ي ـهـا گرد   مقايسه با ساير دوره   

ن مراحـل رشـدي     يتـر  ها را جزء حساس     دورة حجيم شدن غده   
در آزمـايش   ). ۲۳  و ۱۹(اند   آبي گزارش نموده   زميني به كم    سيب
اي در ايستگاه ياماگوجي ژاپـن،        ايي با سيستم آبياري قطره      مزرعه

 درصد تبخير از تشتك تبخير      ۲۵قدار مصرف آب از     با افزايش م  
 درصد، عملكرد غده از طريـق افـزايش         ۱۲۵ و   ۱۰۰،  ۷۵،  ۵۰به  

اعمـال تـنش   ). ۳۲(تعداد و ميـانگين وزن غـده افـزايش يافـت       
ها، كاهش تعداد غده را بـه همـراه           رطوبتي در دورة تشكيل غده    

هـا    غدههاي مختلف آبياري بعد از تشكيل         اما تيمار ). ۲۰(داشت  
 آن بـر انـدازه و       تـأثير ها نداشـت و عمـدة         ي بر تعداد غده   تأثير

  ). ۲۴(ها بود  متوسط وزن غده
زميني نسبت به منگنز بسيار حـساس، نـسبت           محصول سيب 

به روي داراي حساسيت متوسط و نسبت به آهـن، مـس، بـر و               
در هنـد گـزارش     ). ۸(باشـد    ي حساسيت كمي م ـ   يموليبدن دارا 

، ۱۲، ۱۶۰ميني در هر فصل زراعي به ميزان   ز  شده است که سيب   
 هر تن محصول بـه ترتيـب از عناصـر           ي گرم به ازا   ۵۰ و   ۱۲،  ۹
كند   مصرف آهن، منگنز، روي، مس و بر از زمين برداشت مي            كم

هـاي آلـي در طـول         ، افزودن كـود   )۴(مند    به گزارش بهره  ). ۳۱(
هـا و     پايـداري خاكدانـه   فصل زراعي بـه خـاك باعـث افـزايش           

پـورتنر و   . شـود    بـار مـي    ۱۵ خاك در يك سوم و       داري آب نگه

 كود حيواني به    مانندهاي خاك     با افزايش بهبود دهنده   ) ۲۹(اوپنا  
مزرعه، پس از يك فصل زراعي، شاهد بالا رفتن ميزان مواد آلي            
خاك، جذب پتاسيم و منيزيم، ظرفيت تبـادلات كـاتيوني و نيـز             

گزارش كردند كه   ) ۳۰ (چي مل يراوه و اون  . بندي خاك شدند   دانه
 درصد وزني كود دامي كمپوست شده به يك خـاك           ۴با افزودن   

 در سـال اول دو برابـر و در          ينيب زم يمتراكم، ميزان محصول س   
ش بـه بهبـود فعاليـت     ين افـزا  ي ا هسال دوم سه برابر شد که عمد      

 سه سـاله    يشي آزما يط. بيولوژيكي و ساختمان خاك مرتبط بود     
 تـن  ۴۵ تن کود کمپوست و ۲۲، مصرف  کاي آمر يدر شمال شرق  

% ۲۳ش  ي باعـث افـزا    ينيزم بي در هکتار در مزرعه س     يکود گاو 
در سـال سـوم    % ۱۱در سـال دوم و  % ۷۵در عمکرد سـال اول،    

، نشان داد که به دليل اثرات مثبت كـود  ) ۳(اسماعيلي ). ۲۹(شد
 ي آن با عناصـر    زمان  هم، کاربرد   يز مغذ يآلي بر جذب عناصر ر    

 ـ   ر من ينظ هـاي آهكـي ايـران     خـصوص در خـاك  ه گنز و مـس، ب
 هـر يـك از   ييعملكرد دانه گندم را بيـشتر از مـصرف بـه تنهـا          

  .برد كودهاي مذكور بالا مي
  

  ها مواد و روش
هاي دوبار خرد شده در قالب طرح       اين آزمايش به صورت كرت    

هاي كامل تـصادفي در سـه تكـرار در ايـستگاه تحقيقـاتي               بلوك
متـري جنـوب غربـي         كيلـو  ۱۲۰دن واقع در    رزوه شهرستان فري  

ن يبافـت خـاک زم ـ    .  اجرا گرديد  ۱۳۸۲اصفهان در اواخر خرداد     
 يرس، جـرم حجم ـ  % ۴۴ش از   ي با ب  يلتي س -يش رس يمورد آزما 

 درصـد   ۶/۲۵ت مزرعه   يمتر مکعب، ظرف   ي گرم بر سانت   ۳/۱برابر  
زمينـي    دو رقـم سـيب    .  بـود  ي درصد وزن  ۶/۱۵ دائم   يو پژمردگ 

، ۷۰ اصلي، سه رژيم آبياري پـس از         يها يتا در کرت  آريندا و نو  
ــشتك  متــر تبخيــر از  ميلــي۲۱۰ و ۱۴۰  در Aكــلاس ســطح ت
 در  گرم   كيلو ۴۰ - ۱ كودي شامل    يها بي فرعي و ترک   يها کرت

گرم در هكتار سولفات منگنز،        كيلو ۴۰ -۲هكتار سولفات روي،    
گـرم در هكتـار و         كيلـو  ۴۰ سولفات روي و منگنز هر كـدام         -۳

 ـ% ۲۵(  پوسـيده    ي تن در هكتار كود گـاو      ۲۰ -۴بالاخره    يوزن
. )۲جـدول   ( قـرار گرفتنـد    يفرع ـ فرعـي    يها در کرت ) رطوبت
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   زميني در فريدن ي بر عملكرد دو رقم سيبهاي كود هاي آبياري و ترکيب  تأثير رژيم

۱۷۹  

NPK  بـه  )۱جـدول  ( با استفاده از نتايج آزمون خـاك    ازي مورد ن 
لوگرم در هکتار اوره، سـوپر فـسفات        ي ک ۲۵۰ و   ۷۵،  ۳۰۰مقدار  

اضـافه   فـصل رشـد بـه زمـين         يم در ط ـ  يپل و سولفات پتاس   يتر
ازته در سه   كودهاي فسفره و پتاسه قبل از كاشت و كود          . گرديد
گرم در     كيلو ۵۰گرم در زمان كاشت، سرك اول          كيلو ۲۰۰نوبت،  

 روز بعـد از     ۱۵گـرم      كيلـو  ۵۰هنگام به گل رفتن و سـرك دوم         
به دليل آهكي بودن خاك منطقه، جهـت        . سرک اول مصرف شد   

صـر غـذايي توسـط    خاك و كمك به جذب بهتر عناPH تعديل 
گرم در هكتـار گـوگرد        كيلو ۳۰۰در زمان كاشت مقدار     ) ۶(گياه  

كودهاي روي و منگنـز بـه صـورت    . پودري به خاك افزوده شد   
 با كاشت به صـورت  زمان همه شده يبه مقدار توص) ۸ (سولفات 

كود . دستپاش مصرف و همراه با شخم در زير خاك قرار گرفتند       
  . ول فصل مصرف شدده با شخم و در اي پوسيدام

 ۲۵ در عمـق     يه با استفاده از گاوآهن پشت تراكتور      يشخم اول 
 ابعـاد   .ها با ديسك خـرد شـدند         انجام و سپس كلوخه    يمتر يسانت
 از  يهـاي فرعـي فرع ـ       متر و جهت تمـايز كـرت       ۶ ×۵/۴ها   کرت

طـور   نيهـاي فرعـي و هم ـ   گر يك پشته نكاشت و بين كرت يکدي
زمينـي بـا قطـر     هاي سيب غده. يداصلي يك متر فاصله منظور گرد     

تـر   در صورت بـزرگ  . متر براي كاشت انتخاب شدند       ميلي ۵۵-۳۵
بـه منظـور    (ها به شرط وجود چند چشم در هـر قطعـه              بودن غده 

 يهـا   غـده . تر تقسيم شدند    به قطعات كوچك  ) جوانه زني مناسب  
هر دو رقم از بخش تهيه و اصلاح بـذر و نهـال مركـز تحقيقـات                 

ــه شــدكــشاورزي اصــفه عمــل كاشــت توســط دســتگاه  . ان تهي
كار با اعمال فاصله بين رديف، روي رديف و عمق بـه              زميني  سيب

 پـشته بـه     ۶هـايي شـامل       متر در كرت     سانتي ۱۵ و   ۲۵،  ۷۰ترتيب  
هاي  برخي ويژگي .  خرداد صورت گرفت   ۲۵ متر در تاريخ     ۶طول  

  ).۱۰( آمده است  ۳جدول ارقام كشت شده در 
اري بـر حـسب ميـزان تبخيـر از تـشتك            ن مطالعه آبي ـ  يدر ا 
 كه در نزديكي مزرعـه در محلـي دور از سـايه نـصب            Aكلاس  

اولين آبياري يك روز پس از كـشت   . شد، تنظيم و اعمال گرديد    
 خـرداد و دومـين آبيـاري دو هفتـه بعـد صـورت               ۲۶در تاريخ   

هاي بعـدي براسـاس تيمارهـا و برحـسب ميـزان            آبياري. گرفت

ايي و با     آبياري به صورت جوي پشته    .  شد تبخير از تشتك انجام   
در تيمار اول آبياري پـس از       . رفتيكارگيري سيفون انجام پذ   ه  ب

متر تبخير تجمعي از سطح تشتك، در تيمار دوم پس از              ميلي ۷۰
 ۲۱۰متر تبخير تجمعي و در تيمار سوم آبياري پس از              ميلي ۱۴۰
 ياري ـاه تحـت آب   ي ـب گ يمتر تبخير صورت گرفت كه به ترت        ميلي

جهـت  . د قـرار گرفـت    ي شد ي متوسط و خشک   يمطلوب، خشک 
، بـه مقـدار     )سـنكور (هاي هـرز از سـم متريبـوزين           كنترل علف 

قبل از سبز ( گرم در هكتار حدوداً يك هفته پس از كشت     ۱۲۰۰
 ليتـر در    ۵/۱آفات مزرعه بـا مـصرف       . استفاده شد ) ها  شدن بوته 

بـراي اجـراي    . كنترل گرديد  )كرواكران(هكتار سم پروفنوفوس    
هاي واقع در     اي، بوته   برداري و حذف اثرات حاشيه     صحيح نمونه 

هـاي واقـع در نـيم متـري ابتـدا و              هاي كناري و نيز بوتـه       رديف
به عنوان  (ي اصلهتعداد ساق . نظر گرفته نشدند   ها در  انتهاي كرت 

گيري شـد كـه گيـاه دوره رشـد      ، زماني اندازه) از عملكرد يجزئ
ي كـرده و در دوره رشـد زايـشي قـرار            سبزينگي خـود را سـپر     

 در هفته آخر مهر به صورت دسـتي از دو        ييبرداشت نها . داشت
رديف مياني و با حذف يـك متـر از ابتـدا و انتهـاي هـر كـرت              

 ۶/۵بدين ترتيب سـطح برداشـت از هـر كـرت            . صورت گرفت 
هاي مربوط به هر كـرت        پس از برداشت، كليه غده    . شد  مترمربع  

ها به تعداد آنهـا،   م وزن كل غدهيبا تقس. دندتوزين و شمارش ش  
ها سايزبندي و پس از       غده. ديميانگين وزن هر غده محاسبه گرد     

. آوري شـدند   هـايي بـه طـور جداگانـه جمـع           شمارش در كيسه  
هـاي درشـت،      متر جزء غده     ميلي ۵۵تر از     هايي با قطر بزرگ     غده

و ) بـذري (هـاي متوسـط    متـر، غـده    ميلـي ۵۵ تـا ۳۵با قطر بـين    
هاي ريـز   متر در گروه غده    ميلي ۳۵تر از     هايي با قطر كوچك     غده

 يهـا  ، غـده  ي درشت و بـذر    يها مجموع غده . طبقه بندي شدند  
  . )۱۱ و ۲(ل داد ي را تشکيبازار

  ).۱۵(د ير محاسبه گرديز از فرمول زيشاخص برداشت ن
  عملكر غده در زمان برداشت

  +شد هاي هوايي در طول فصل ر حداكثر وزن اندام
   عملكرد غده در زمان برداشت

   انجام و MSTATC و SASزار ـاف ا با استفاده از نرمـه آناليز داده
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  ۱۳۸۷ زمستان / )الف (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  
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   زميني در فريدن ي بر عملكرد دو رقم سيبهاي كود هاي آبياري و ترکيب  تأثير رژيم

۱۸۱  

  زميني كشت شده هاي ارقام سيب برخي ويژگي. ۳جدول 
 اندازه غده عمق چشم شكل غده رنگ پوست پوشش گياهي رسيدگي رقم

 بزرگ سطحي بيضي كشيده زرد خوب رس متوسط  آريندا

 متوسط سطحي بيضي گرد زرد روشن خوب  رس زود   نويتا

  
هـا    ، مقايسه ميانگين  يشيدار بودن اثر عامل آزما     يدر صورت معن  

  .اي دانكن انجام گرفت با آزمون چند دامنه
  
   و بحثجيانت

  تعداد ساقه در بوته
گر يکـد يداري بـا   معنـي تعداد ساقه در بوته در دو رقم، تفـاوت       

با اين وجود رقم آريندا نسبت به رقم نويتا تعداد سـاقه       . نداشتند
صفت تعداد ساقه بـه شـدت در كنتـرل          . در بوته بيشتري داشت   

و  )۲۳( باشـد    يها م    و سن فيزيولوژيكي غده    ي وراثت يها  يژگيو
با اين وجود   . )۲( در اين امر ندارد      يشرايط محيطي نقش چندان   

هـاي رطـوبتي در مراحـل اوليـه      ساعد بخصوص تنششرايط نام 
هـا   از چشم " ها  جست"دوره رشد گياه كه مصادف با بيرون زدن         

 کـه   يياز آنجا ). ۳۳ و ۲(تواند اثرات نسبي داشته باشد        است، مي 
شود، تغييـر     اه تعيين مي  يتعداد ساقه در بوته عمدتاً توسط رقم گ       

توانـد بـر     نمـي ، نوع و مقدار عناصر غـذايي خـاك          ياريزان آب يم
از .  داشته باشـد   تأثير ينيزم بيتعداد ساقة توليدي توسط گياه س     

داري    معنـي  تـأثير  كـودي    يها بي و ترک  ياري آب يها مياين رو رژ  
 .اه نداشتندين گيبر صفت تعداد ساقه در بوته ا

  
  تعداد كل غده در بوته

ارقام از لحـاظ توليـد تعـداد كـل غـده در بوتـه بـاهم تفـاوت                   
 غده در هر ۵۱/۶رقم آريندا با توليد متوسط . داشتند داري  معني

 غـده در بوتـه      ۴۷/۵بوته نسبت به رقم نويتا بـا ميـانگين توليـد            
توانـد   افزايش تعداد غده در بوتـه مـي   ).۴جدول (برتري داشت 

حاصل بيشتر بودن تعداد غده در هر ساقه و افزايش تعداد ساقه            
تعداد سـاقه در بوتـه و   ارقام مختلف از لحاظ  .در هر بوته باشد

 دارنـد   يادي ـهاي توليدي به ازاي هر سـاقه تفـاوت ز           تعداد غده 

تـوان بـه     يدليل بيشتر بودن تعداد كل غده رقم آريندا را م         ). ۲۳(
پتانسيل ژنتيكي اين رقم در توليد تعداد غده بيشتر بـه ازاي هـر              

 تــأثيرتيمارهــاي آبيـاري و كــودي نتوانـستند   . سـاقه نـسبت داد  
ايـن  . ري بر صفت تعداد كل غده در بوتـه داشـته باشـند            دا معني

مغـايرت داشـت ،     ) ۱۹(هاي هنـگ و ميلـر        نتايج اگرچه با يافته   
کـه دريافتنـد محـدوديت    ) ۱۷( با نظـر فـابريو و همكـاران         يول

هاي رشدي و يا در يك يا چنـد مرحلـه از             آبياري در تمام دوره   
ها به ازاي   كل غده  داري بر توليد تعداد     معني تأثيرتواند   رشد نمي 

ق ديگـري اعمـال     ي ـدر تحق . هر بوته داشته باشد مطابقـت دارد        
متـر تبخيـر تجمعـي از      ميلي۱۲۵ و ۱۰۰، ۷۵، ۵۰آبياري پس از   

داري بر تعـداد غـده در بوتـه داشـته              معني تأثيرتشتك نتوانست   
  ).۷(باشد 

  
  هاي درشت در بوته تعداد غده

هـاي     توليـد تعـداد غـده       مطالعه شده از نظر    يزمين دو رقم سيب  
کـه   يدر صـورت  . گر نداشـتند  يکـد ي با   يدار درشت تفاوت معني  

 از نظـر صـفت   ياري ـ آب يهـا  مي ـ در رژ  يدار يار معن ـ يتفاوت بس 
 غـده   ۱۳۵/۰تيمار آبياري مطلوب با توليـد       . مذکور مشاهده شد  

 ۰۱۱/۰در بوته بيشترين و تيمار تنش خـشكي شـديد بـا توليـد      
). ۴جدول(اد غده درشت را ايجاد كرد   غده در بوته، كمترين تعد    

 مطلوب يهاي آبيار متناسب با كاهش مقدار آب مصرفي از رژيم  
د، كاهش عملكرد و ميانگين وزن غـده رخ         ي شد يبه تنش خشک  

هاي مختلف آبياري از لحاظ توليد تعداد كـل       از طرفي رژيم  . داد
 داري با هم نداشـتند، از ايـن         غده به ازاي هر بوته اختلاف معني      

 مطلـوب  ياري ـمار آبيرو متناسب با كاهش متوسط وزن غده از ت  
. هاي درشت نيز كاهش يافت      د، تعداد غده  ي شد يمار خشک يبه ت 

  با وجـود  . ابقت دارد ـمط) ۵(قت  ـهاي حقي  تهـنتايج حاصل با ياف   
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  ۱۳۸۷ زمستان / )الف (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  
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   زميني در فريدن ي بر عملكرد دو رقم سيبهاي كود هاي آبياري و ترکيب  تأثير رژيم

۱۸۳  

هاي درشت در تيمار مصرف كود حيواني،      غده بالاتر بودن تعداد  
هـاي    داري بـر تعـداد غـده        معنـي  تأثيرتيمارهاي مختلف كودي    

گانـه   هيچ يك از اثـرات متقابـل دوگانـه و سـه           . درشت نداشتند 
دار   درشـت معنـي  يهـا   تيمارهاي مختلف بر توليـد تعـداد غـده        

 .)جدول آورده نشد(نگرديد 
 

  هاي بازاري در بوته  تعداد غده
 در بوته بـا هـم تفـاوت    ي بازاريو رقم از لحاظ تعداد غده ها      د

 ۱۳/۴د تعـداد    ي ـتنش خشكي متوسط بـا تول     . داري نداشتند  معني
گـر  ي را بـر دو تيمـار د       يدار ي معن ـ ي در بوتـه برتـر     يغده بازار 

ري در  بالاتر بودن تعداد غـده بـازا      ). ۴جدول  (آبياري نشان داد    
. باشـد  هـاي بـذري مـي       اين تيمار به دليل بيشتر بودن تعداد غده       

هاي درشت در اين تيمار نـسبت بـه تيمـار اول              چون تعداد غده  
هـاي بـازاري       كودي بر تعداد غـده     يها بيترک. آبياري كمتر بود  

) ۱۸(كـه گـروال و تريهـان          در صـورتي  . داري نداشـتند   اثر معني 
ني باعـث افـزايش تعـداد       گزارش كردند كه مصرف كـود حيـوا       

 متقابل رقم، آبياري و تيمار كودي       آثار. گردد هاي بازاري مي    غده
  .دار نشد  ز معنييبر صفت تعداد غدة بازاري ن

  
  هاي ريز در بوته تعداد غده

ز در بوته بـا هـم       ي ر يها د تعداد غده  يتول دو رقم كشت شده در    
ري بـر تعـداد     هاي آبيـا    رژيم تأثيراما  . داري نداشتند  تفاوت معني 

تيمـار خـشكي شـديد بـه دليـل          . دار شد  ها بسيار معني    ن غده يا
شرايط نامطلوب رطوبتي خاك و در نتيجه اختلال در تأمين آب           

هاي موجـود را بـه       و مواد غذايي كافي براي گياه، نتوانست غده       
هاي ريز غيـر قابـل       ن به غده  يد، بنابرا يحد كافي پر و حجيم نما     

 امر باعـث شـد كـه شـمار ايـن گونـه        اين. ل شدند يمصرف تبد 
اما بر خلاف انتظـار، در      . ها در تيمار خشكي شديد بالا رود        غده

هاي ريز مـشاهده نـشد        تيمار آبياري مطلوب كمترين تعداد غده     
ها ريز را دارا  بلكه تيمار تنش خشكي متوسط كمترين تعداد غده       

هـاي   رسد تقسيم مواد پرورده در بين تعداد غـده         نظر مي ه  ب. بود
تيمارهاي مختلف  . تر صورت گرفت   يكسان در اين تيمار متعادل    

هاي ريز در هر بوته با يكـديگر          كودي از لحاظ توليد تعداد غده     
هيچ يك از اثرات متقابـل دوگانـه و         . داري نداشتند  تفاوت معني 

  .دار نگرديد گانه هم معني سه
  

 ميانگين وزن غده

 گـرم  ۸/۱۳۱ده برابـر  رقم آريندا بـا دارا بـودن ميـانگين وزن غ ـ    
 گرم  ۴/۱۱۹تا كه داراي ميانگين وزن غده برابر        ينسبت به رقم نو   

هاي لينچ وتـاي      اين نتيجه با يافته   .  داشت يدار ي برتري معن  ،بود
زميني    در سيب   آنها تغيير ميانگين وزن غده    .  دارد يهمخوان) ۲۳(

 دانند، هرچند كه شـرايط      يرا بيش از هر چيز معلول نوع رقم م        
بيشتر بـودن ميـانگين وزن    .گذار باشندتأثيرتوانند  يطي نيز ميمح
ها در رقم آريندا به دليل توليد تعداد غـدة درشـت بيـشتر و        غده

هـا در   ميـانگين وزن غـده   ).۴جـدول  (ز کمتر بود يتعداد غده ر
دار   ک درصد معنـي   يهاي مختلف آبياري در سطح احتمال         رژيم
 آبيـاري كـافي و مطلـوب        ها در شرايط    متوسط وزن غده  . گرديد

 گــرم و در تــنش ۱۳۴ گــرم، در تــنش خــشكي متوســط ۶/۱۵۶
ميانگين وزن غده با عملكـرد رابطـه     .  گرم بود  ۸۶خشكي شديد   

تر بودن شرايط     مناسب. مستقيم و با تعداد غده رابطه عكس دارد       
رطوبتي خاك و در نتيجه تأمين آب و عناصر غذائي كافي بـراي          

ر و توليد مواد پـرورده بيـشتري خواهـد          گياه، باعث فتوسنتز بهت   
از طرفي چون تعداد كل غده توليدي در هر بوته در كنتـرل        . شد

 آبيـاري از ايـن   يهـا  ن رژيمياه بوده و بنابرا  ي گ يات ارث يخصوص
، مـواد پـرورده توليـد    )۲۳(دار با هم نداشتند     لحاظ تفاوت معني  

نتـايج  . شـد  هـاي موجـود       شده صرف افزايش وزن و حجم غده      
) ۳۲(و يــوآن و نيــشياما ) ۱۶(فــوق بــا نتــايج دبلونــد و لــدنت 

  .مطابقت دارد
 تيمارهـاي كـودي     تـأثير داري تحـت      وزن غده به طور معني    

اگر چه تيمار مصرف توأم سـولفات روي و منگنـز           . قرار گرفت 
دار   تفاوت معنـي  )  گرم ۱۴۴(با داشتن بالاترين متوسط وزن غده       

 با دو تيمار    ينداشت ول ) گرم ۱۳۲(با تيمار مصرف كود حيواني      
بـين مـصرف    ).۴جـدول  (داري بـود   ن تفـاوت معنـي  ي ـديگـر ا 

 بـر وزن    تـأثير جداگانه سولفات روي و سولفات منگنز از لحاظ         
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  ۱۳۸۷ زمستان / )الف (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۸۴  

هـيچ يـك از اثـرات       .  نـشد  ديدهداري    متوسط غده تفاوت معني   
دار   ها معنـي    گانه تيمارها بر متوسط وزن غده       متقابل دوگانه و سه   

  .نگرديد
 

  رد غدهعملك
دار    بر ميزان عملكـرد غـده بـسيار معنـي          ياريم آب ياثر رقم و رژ   

 كيلـوگرم غـده در مترمربـع    ۶۶/۳د و رقم آريندا بـا توليـد       يگرد
 كيلوگرم غده در مترمربع برتري      ۶/۲نسبت به رقم نويتا با توليد       

بيـشتر بـودن ميـانگين وزن غـده و      .داري نـشان داد  بسيار معني
در رقم آريندا، عملكرد بالاتر غـده را در         تعداد كل غده در بوته      

 عملکـرد و اجـزاء   يريپذتأثير). ۴جدول (د  ين رقم باعث گرد   يا
  نيز گزارش شده است ) ۲۳(آن از ژنوتيپ توسط لينچ و تاي 

 درصد تيمارهاي اول، دوم ۵براساس آزمون دانكن در سطح   
 كيلـوگرم   ۲۸/۲،  ۳۴/۳ ، ۷۸/۳ترتيب بـا توليـد        و سوم آبياري به     

). ۴جدول  (ده در متر مربع در سطوح اول تا سوم قرار گرفتند            غ
نيـز  ) ۳۲(، و يـوآن و نيـشياما      )۱۹(هـاي هنـك و ميلـر         آزمايش
. هاي مثبت عملكرد را در برابر مصرف آب نـشان دادنـد            واكنش

تفاوت . مطابقت ندارد ) ۲۷(هاي نادلر و هييور      نتايج فوق با يافته   
ري تنهـا ناشـي از تفـاوت      عملكرد موجود بـين سـه تيمـار آبيـا         

دار ميانگين وزن غده به عنوان يك جزء مهم عملكرد است            معني
  ). ۴جدول (

تعداد ساقه و تعداد كل غده در هر بوته تـأتير محـسوسي از        
اين نتايج بيانگر ايـن مطلـب اسـت كـه           . رژيم آبياري نپذيرفتند  

ارقام مورد آزمايش نسبت به تنش رطوبتي در دوره حجيم شدن           
. تر هستند حساس) در مقايسه با ساير مراحل رشد و نمو      (ها   غده

نکه حساسيت رقم نويتا در ايـن مرحلـه از رشـد بـه              يعلاوه بر ا  
تر و در نتيجه      هايي با ميانگين وزن كم      آبي شديدتر بود و غده      كم

) ۲۳(ج ليـنچ و تـاي       ياين نتايج با نتا   . تر توليد کرد    عملكرد پايين 
كـرون   و مك ) ۲۰(وارت   دي   ت و وان  ج هاوركور يموافق و با نتا   

عملكرد حاصل از تيمـار آبيـاري       . مغايرت دارد ) ۲۵(س  يو جفر 
مطلوب به دليل بالاتر بودن شاخص سطح برگ و سرعت رشـد            

ها، بيشتر از عملكـرد حاصـل از          محصول در مرحله پرشدن غده    

هاي   قرار گرفتن بوته  . تيمار خشكي متوسط و خشكي شديد بود      
 تنش آب احتمـالاً از طريـق كـاهش دريافـت            زميني تحت   سيب

انداز منجـر بـه از        تابش خورشيدي و كاهش بازده فتوسنتز سايه      
  ).۱۶( دست رفتن عملكرد بالقوه شده است

دار   معنـي  ۵% كودي بر عملكرد غده در سطح        يها بياثر ترک 
 از كودهـاي سـولفات روي و        يمصرف مخلوط ). ۴جدول  (شد  

 كيلـوگرم غـده در مترمربـع        ۳۸/۳ با توليـد  ) F3(سولفات منگنز   
بـا  ) F4(دار با مـصرف كـود حيـواني          بدون داشتن تفاوت معني   

 كيلوگرم غده در مترمربع، نسبت به مصرف جداگانه         ۲۲/۳توليد  
عملكـرد  . هر يك از كودهاي كم مصرف مذكور برتـري داشـت          

ــار   ــده در تيم ــولفات رو ي ک۴۰غ ــوگرم س ــار و يل  ۴۰ در هکت
دار  فات منگنـز در هکتـار تفـاوت معنـي         لوگرم در هکتار سول   يک

 و  يبالاتر بـودن عملكـرد غـده در تيمـار سـولفات رو            . نداشت
 به خاطر بيشتر بودن ميـانگين وزن غـده آنهـا       يمنگنز و کود دام   

داري    معنـي  تـأثير  عملكرد از تيمار كـودي       يبود زيرا ساير اجزا   
هاي آهكي جذب عناصر منگنز و       در خاك ). ۴جدول  (نپذيرفتند  

زمينـي   ت گيـاه سـيب    يباشد و با توجه به حـساس       يي پايين م  رو
، مصرف كودهـاي سـولفات روي و        )۸(ن دو عنصر    ينسبت به ا  
. تواند اثرات مثبتي در ميزان عملكرد غده داشـته باشـد            منگنز مي 

كود دامي به دليل تأمين بعضي عناصر غذايي گياه، بهبود  احتمالاً
افـزايش ظرفيـت    ويـژه     خاصيت فيزيكـي و شـيميايي خـاك بـه         

دنبـال آن كمـك     اچ خاك و بـه ينگهداري آب خاك و كاهش پ     
به جذب عناصر كم مصرف، نقش مهمـي در افـزايش عملكـرد             

در ) ۲۸(هاي اوپنا و پورتنر    نتايج حاصل با يافته   . كند يغده ايفا م  
ــر مــصرف كودهــاي آلــي   راســتاي بهبــود عملكــرد غــده در اث

گانه تيمارهاي كودي بـا       و سه  متقابل دوگانه    آثار. خواني دارد   هم
 .دار نگرديد  هاي آبياري معني ارقام و رژيم

  
  شاخص برداشت

 ولـي  ،دار نـشد  اگر چه تفاوت شاخص برداشت بين ارقام معنـي   
رقم آريندا از شاخص برداشـت بـالاتري نـسبت بـه رقـم نويتـا           

گـذاري  تأثيرتيمارهاي آبياري نيز از لحاظ ميـزان        . برخوردار بود 
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   زميني در فريدن ي بر عملكرد دو رقم سيبهاي كود هاي آبياري و ترکيب  تأثير رژيم

۱۸۵  

عـدم  . داري نداشتند   داشت با يكديگر تفاوت معني    بر شاخص بر  
 با نتـايج دبلونـد و       ياريم آب ي شاخص برداشت از رژ    يريپذتأثير

و جفـريس   ) ۲۲(اما با نتايج جفريس     . مطابقت دارد ) ۱۵(لدنت  
تيمارهـاي كـودي شــاخص   . مغــايرت دارد) ۲۱(و مـك كـرون   

ايج در توجيـه نت ـ   . داري قرار ندادند     معني تأثيربرداشت را تحت    
) ۲۴(كـرون     و مك ) ۱۳(توان به گزارش آلن و اسكوت         فوق مي 

زميني تحـت شـرايط    مبني بر ثابت ماندن شاخص برداشت سيب  
  . اشاره كرديطيمختلف مح

  
   يريگ جهينت

 ،تـا ي عملکرد بهتر نـسبت بـه رقـم نو   يندا با داشتن اجزا   يرقم آر 
 بـه  ينيزم بيت سيبا توجه به حساس   . ز داشت ي ن يشتريعملکرد ب 

 مراحـل رشـد و      ي در تمام  ين آب کاف  ي، تأم ياريزان و دور آب   يم

 نکتـه قابـل توجـه    ولـي . اه باعث بهبود عملکـرد آن شـد   ينمو گ 
 بـا   ييهـا  غـده  دي متوسط منجر به تول    يکه اعمال تنش خشک    نيا

 يچ وجه تحمل تنش خشک    ين محصول به ه   يا.  شد ياندازه بذر 
بـر خـلاف    .  را ندارد  ي و اضطرار  يط کم آب  ي در شرا  يد حت يشد

ت محـصول  ي ـفيرا تنهـا بـر ک  هـا    يزمغذي ر تأثيرتصور عموم که    
ش ي و منگنـز باعـث افـزا       ي رو ي مصرف تـوأم کودهـا     ،دانند يم

ضـمن داشـتن   Mn +  Znب ي ـ و ترکيکـود دام ـ . عملکـرد شـد  
 ، و منگنـز   ي کـود رو   يشتر نسبت بـه مـصرف مجـزا       يعملکرد ب 

شتر در  ي ـه ب  تعداد غد  رسد يبه نظر م   . نداشتند يدار يتفاوت معن 
و در واقع نوع رقم توانست تعـداد  ) ۲۳(اه باشد يک گ يکنترل ژنت 

ط يکـه شـرا    ي قـرار دهـد در صـورت       تـأثير غده در بوته را تحت      
  . گذاشتتأثيرها   غدهيا  تنها بر درجات اندازهيطيمختلف مح
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