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   و بررسي اثر تنش خشکي )SC.704 هيبريد( ترين دور آبياري ذرت تابستانه تعيين مناسب
  Aبر محصول با استفاده از اطلاعات تشت تبخير کلاس 

  

 
 

   ۲علوي فاضل مجتبي  و۲فر ، عليرضا شکوه*۱عليرضا مسجدي

  )۹/۴/۱۳۸۷: تاريخ پذيرش ؛  ۱۶/۸/۱۳۸۶: تاريخ دريافت(
 

  چكيده
د رو به گسترش سطح زير کشت گياه ذرت در شهرستان اهواز و وجود رابطه مستقيم بين افزايش عملکـرد ذرت تابـستانه و    با توجه به رون   

در ايـن تحقيـق   . رسـد  نظر مي انجام آبياري کامل در دوره داشت آن، اجراي هر گونه تحقيق در خصوص نياز آبي اين محصول ضروري به             
بـر ايـن اسـاس،    .  اسـت A در فصل تابستان با استفاده از تشت تبخير کـلاس  )SC.704 هيبريد( هدف تعيين دور مناسب آبياري گياه ذرت

 در زمين تحقيقاتي چنيبيه دانشگاه آزاد اسلامي ۱۳۸۳هاي کامل تصادفي در چهار تکرار و چهار تيمار در سال  طرحي در قالب آماري بلوک  
T تيمار آبياري شامل چهار سطح      .واحد اهواز اجرا گرديد    ,T ,T3 2 متـر    ميلـي ١٥٠و٥٠،٧٥،١٠٠ بود که به ترتيب آبياري پس از تبخير T4و1

دور آبياري مناسب بر اساس بهترين تيمار . هاي هر تکرار قرار داده شدند صورت تصادفي در کرت  بود که بهAتبخير از تشت تبخير کلاس
با . باشد متري رس سيلتي مي  سانتي٤٠-٣٠ و خاک در عمق سيلتي لومي رسيکوم   بافت خاك    .لکرد و اجزاي آن، انتخاب گرديد     از نظر عم  

)و در نظر گرفتن ضريب گياهيA تبخير تجمعي از تشتك تبخير كلاس   ميزان  توجه به  )cK اساس تخليه ، ميزان تبخير و تعرق مشخص و بر
، ميزان آب مورد نياز محاسبه و حجم آب مورد نياز هر کـرت توسـط               FCرطوبتي و طبق تيمارهاي مذكور تا رسيدن رطوبت خاك به حد          

 ـ  ها توسط آزمون چند دامنه   مقايسه ميانگين . گيري شد   اندازه  کنتور بـر ايـن اسـاس    .داي دانکن انجام و بدين وسيله تيمار برتر انتخـاب گردي
 تعيين گرديـد کـه      Aمتر تبخير تجمعي از تشت تبخير کلاس         ميلي ٥٠ترين زمان آبياري زراعت گياه ذرت تابستانه در اهواز پس از              مناسب
 متـر مكعـب   ۹۶۰۰اقل  تن عملكرد دانه در هکتار، حد      ۱۲بنابراين براي حصول حدود     . باشد   نوبت آبياري در طول دوره رشد مي       ۱۰معادل  

 عملكـردي  T1نسبت به تيمـار T2 مرتبه آبياري در تيمار    ۳با اين وجود با مقدار آب مساوي، با كاهش          . باشد  آب در هر هكتار مورد نياز مي      
  .يابي است قابل دستT3کتار، در تيمار تن در ه۱۰ نوبت آبياري نيز عملكردي در حدود ۵ تن در هکتار و با كاهش ۱۱حدود 

  
  ذرت، دور آبياري، تشت تبخير، تنش خشکي :  كليدي هاي واژه

  
  

  مقدمه
 حصول بهترين نتيجه از کشت هـر محـصول نيـاز بـه              به منظور 

يکي از اقدامات مديريتي    . باشد  مديريتي دقيق و حساب شده مي     
باشد، يعنـي ايـن کـه         هنگام مي   هدر هر عمليات زراعي، آبياري ب     

آبيـاري  . اندازه مورد نياز خود آب دريافت کند        گياه به موقع و به    
 کمتر باعث ايجاد تنش در گياه شـده و افـت عملکـرد را سـبب               

شود و آبياري بيشتر از حـد نيـز، موجـب هـدر رفـتن آب و           مي
  .باشد چنين احتمال ورس مي هم

  

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهوازورزي، دانشكده كشااستاديار آبياري، . ۱
  اد اسلامي واحد اهواززدانشگاه آدانشكده كشاورزي،  ترتيب استاديار و مربي زراعت، هب. ۲
 drmasjedi.2007@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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  ۱۳۸۷ زمستان/ ) ب( چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۵۴۴  

اسي در مديريت آبياري، داشتن     از طرفي يکي از اقدامات اس       
هاي آبياري كـه بخـشي از     در پروژه.باشد ريزي صحيح مي  برنامه
شـود، محاسـبه دور مناسـب آبيـاري      ي آبي را شامل مـي     ها  طرح

براي گياهان زراعي، امري ضروري بوده كـه در طـرح گنجانـده             
  .شود مي

دور مناسب آبيـاري يكـي از پارامترهـاي مهـم در مـديريت             
. برنامه اسـت    در  انجام آبياري  است كه نشان دهنده زمان    آبياري  

با دور مناسب آبياري، محصول تحت تـأثير تـنش ناشـي از آب              
چنين تلفات آب و انرژي بـه حـداقل خواهـد             قرار نگرفته و هم   

  .رسيد
هاي    دور مناسب آبياري، با در نظر گرفتن هزينه        برآوردبراي     

ــستم  ــديريت سي ــصرفي و م ــا آب م ــاريه ــ،ي آبي ــادر د باي  ق
گيري يا تخمين مقدار آب مصرفي براي گياهـان زراعـي         اندازه  به

گيري مناسب جهت تخمين نياز       اندازه  يها   كه يكي از روش    باشد
 گيـري مـستقيم تبخيـر توسـط تـشت تبخيـر             اندازه   ،آبي گياهان 

  .است Aکلاس 
بخير و تعـرق  كه نياز خالص آبياري براساس ت با توجه به اين    

شـود لـذا ابتـدا بايـد          ي مختلف تخمين زده مي    ها  واقعي زراعت 
تبخير و تعرق پتانسيل را از روي آمار تـشت تبخيـر محاسـبه و               

ي هـا    نياز خالص آبياري را در ماه      ،سپس با اعمال ضريب گياهي    
  .دست آورد مختلف به

هاي مختلفي در خـصوص نيـاز آبـي گيـاه ذرت در               گزارش   
 )۱۲(سينكلر و همكاران  . هان و ايران وجود دارد    نقاط مختلف ج  

 ثابـت اسـت     عقيده دارند كه شاخص برداشت گياه ذرت عمـلاً        
طور كه تـنش خـشكي باعـث كـاهش عملكـرد دانـه                زيرا همان 

كه تنش شـديد   شود مگر اين شود وزن خشك كل نيز كم مي     مي
ميزان زياد شود و در نتيجه شاخص        باعث كاهش عملكرد دانه به    

  .ت كاهش پيدا كندبرداش
در گزارش خود ذکر نمودند که بـروز        ) ٧( نسميت و ريچي     

تنش خشكي در دوره رشد رويشي حد فاصل مرحله پنج برگي           
بـر عملكـرد نهـايي داشـته و گيـاه             تا ظهور گل تاجي تأثير كمي     
طـوري كـه تـنش خـشكي          شود به   ذرت كمتر دچار خسارت مي    

 دهـي و پـس از آن        پيش از ظهور گل تاجي، در مرحله ابريـشم        
 و  ٥٠،  ٢٥عملكرد ذرت را در مقايسه با تيمار شاهد بـه ترتيـب             

  .  درصد كاهش داد٢١
گزارش دادند كه گيـاه ذرت عمـدتاً        ) ٥( چاپمن و همكاران     

دهـي نـسبت بـه تـنش خـشكي            يك هفتـه قبـل و بعـد از گـل          
تر    فاصله زماني كوتاه   مانندتر است، اين محققين صفاتي        حساس

افشاني تا ابريشم دهي را در گزينش بـراي تحمـل بـه              ميان گرده 
  .شرايط خشكي مؤثر دانستند

بنـدي در    بيان نمودند كه فراينـد دانـه      ) ١١( ستر و همكاران     
هـا، ميـزان قنـدها، نـشاسته،          وسـيله فتوسـنتز بـرگ       گياه ذرت به  

شـود و كمبـود آب بـه          آبسيسيك اسيد و سيتوكينين تعيـين مـي       
در مراحـل اوليـه     نيـز   افـشاني و      همدت پـنج روز پـيش از گـرد        

افشاني موجب كاهش دانه بنـدي در نـواحي انتهـايي بـلال        گرده
  .شود مي

در آزمايـشي روي ذرت هيبريـد سـينگل         ) ١(امام و رنجبـر        
 درصدي مقدار آب مورد     ٥٠ اعلام داشتند كه كاهش    ٧٠٤كراس  

دار شاخص سـطح      نياز در طول دوره رشد، موجب كاهش معني       
  . رشد محصول گرديدبرگ و سرعت 

در خـصوص بررسـي     ) ۴(نتايج آزمايش صارمي و سـيادت          
، ۷۰،  ۴۰آبيـاري پـس از      (ها    اثرات تنش ناشي از فواصل آبياري     

 نشان داد   A تبخير از تشت تبخير كلاس       )متر   ميلي ۱۲۰ و   ۱۰۰
هـا و تـنش ناشـي از آن باعـث             كه افزايش فواصل بـين آبيـاري      

 تـن در  ۸۱/۱۸ به ۱۵/۲۱دار عملكرد ماده خشك از      عنيكاهش م 
 تن در هكتار به ترتيـب در        ۸ به   ۵۶/۱۰هكتار و عملكرد دانه از      
  .تيمار دوم و چهارم گرديد

اثر تنش خـشكي را در مراحـل مختلـف رشـد            ) ٣(رشيدي     
ذرت بررسي نموده و به اين نتيجه رسـيد كـه تـنش در مرحلـه                

 عملكرد دانه داشته در حالي كه       رشد رويشي حداقل اثر را روي     
بيشترين كاهش عملكرد دانه در اثر اعمال تنش در مرحله رشـد            

  .زايشي بود
 اجراي اين تحقيق اسـتفاده از روش تـشت تبخيـر            هدف از    

 ذرت تابـستانه  گيـاه    جهت تعيين دور مناسب آبيـاري        Aکلاس
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  ... و بررسي اثر تنش خشکي)SC.704 هيبريد( ترين دور آبياري ذرت تابستانه تعيين مناسب 

۵۴۵  

مـي و خـاک     جهت حـصول بيـشترين عملکـرد در شـرايط اقلي          
  .باشد شهرستان اهواز مي

  
  هاروش و مواد

 )SC.704 هيبريـد (منظور تعيين دور مناسب آبياري گياه ذرت          به
 طرحـي در    Aدر فصل تابستان با استفاده از تشت تبخير کلاس        

هاي کامل تصادفي در چهـار تکـرار و چهـار             قالب آماري بلوک  
ن تحقيقـاتي چنيبيـه دانـشگاه آزاد      در زمـي   ۱۳۸۳تيمار در سـال     

 تيمار آبياري داراي چهار سطح      .اسلامي واحد اهواز اجرا گرديد    
T ,T ,T3 2  و ١٠٠ ،٧٥ ،٥٠ به ترتيب آبياري پس از تبخير     T4 و 1
صـورت    کـه بـه  Aمتر تبخير از تـشت تبخيـر کـلاس      ميلي ١٥٠
  .هاي هر تکرار قرار گرفت في در کرتتصاد

 و ابعـاد هـر      مربع   متر ٤٥×٣٠ داراي مساحت  مزرعه آزمايشي    
آزمايـشي  کـرت   هر  .  متر در نظر گرفته شد     ٦×٥واحد آزمايشي   

ــامل  ــه، ٧ش ــه ٦ جويچ ــشته ب ــول   پ ــر و بـ ـ٦ط ــله ه  مت فاص
 ١٦ها در آزمايش      تعداد کل پلات  . در نظر گرفته شد   متر  سانتي٧٥

فاصـله بـين     لـوگيري از اثـر متقابـل تيمارهـا،        جهت ج .عدد بود 
 تكـرار   ٤ متر انتخاب شد عـلاوه بـر آن طـرح شـامل              ٢تيمارها  

  .شد متر در نظر گرفته ٣فاصله  به
يـك ماخـار اوليـه و       در اوايل مرداد عمليات خاک ورزي با           

شخم عميق و سپس دو ديسك عمود بر هم،         ،  گاورو شدن زمين  
جهـت مخلـوط شـدن كـود        عمليات كود پاشي و ديسك سبك       

 بـذر مـصرفي از هيبريـد سـينگل          .فسفات با خاك انجام گرديد    
  درصـد  ٩٩درصد و درصد خلـوص      ٩٨ناميه  قوه  با   ٧٠٤كراس  

 ٨٣كشت در سـال     هاي اصلاح شده قابل       بذر مذكور از بذر    .بود
 بهترين انتخاب در شرايط زراعي استان       هاي  و بر اساس آزمايش   

هـا قبـل از كاشـت بـا      بذرچنين  مه. در نظر گرفته شد خوزستان  
  .  ضد عفوني شدندTMTOقارچ كش

منظور تأمين نياز گياه به مواد غـذايي خـاك و بـر اسـاس                 به   
نتايج آزمايشات خاك و نتايج قبلي كود مـورد نيـاز از دو منبـع               

بر اين اساس كود فـسفات       .اوره و فسفات آمونيوم تأمين گرديد     
صورت پايه همراه با آخـرين   يلو گرم در هكتار و به      ك ٢٠٠به ازا   

 كيلو گـرم   ١٨٠مرحله تهيه زمين استفاده شد و كود اوره نيز به ازا            
درصـد  ٥٠ درصد به همراه آبياري دوم و        ٥٠در هكتار محاسبه كه     

 ميـزان  ،منظور افـزايش دقـت      به . برگي مصرف گرديد   ٦در مرحله   
وسـيله دسـت    وزين و بهكود مصرفي اوره در هر پشته محاسبه و ت    

  .در كنار هر پشته ريخته و سپس آبياري انجام گرديد
با توجه بـه    کاشت بذر در اواسط مردادماه صورت گرفت و            

اواخـر  زنـي در    مناسب بودن شرايط آب و هـوايي بـراي جوانـه          
پس از كاشت بذر و جوانـه        .مردادماه بذر كاشته شده سبز شدند     

 برگـي، اقـدام بـه       ٥ پس از مرحله     زدن تا مرحله استقرار اوليه و     
و تـا قبـل از ايـن مرحلـه همـه            شـد   اعمال تيمارهاي آزمايشي    

  .شكل يكسان آبياري شدند هاي آزمايشي به كرت
هاي تبخيـر از    از ابتداي کشت تا هنگام برداشت، روزانه داده          

برداري گرديد تا زمـان رسـيدن       يادداشت Aتشت تبخير کلاس    
 در نظـر گـرفتن   چنين با هم. به تيمار دور آبياري، مشخص گردد   

 ميزان تبخير و تعرق مـشخص و بـر اسـاس            ،cKضريب گياهي 
تخليه رطوبتي و طبق تيمارهاي مذكور تا رسيدن رطوبت خـاك           

، ميزان آب مورد نياز محاسبه و حجم آب مورد نيـاز            FCبه حد 
 هـا  در کليه آبياري . گيري شد   اندازه  کرت توسط کنتور حجمي   هر  

 قبـل   .جهت تأمين فشار و انرژي مورد نياز از پمپ استفاده شـد           
از هر آبياري از عمق مؤثر ريشه نمونه خاک تهيه و جهت تعيين             

عمـق آب در    . درصد رطوبت وزني به آزمايشگاه ارسال گرديـد       
  :شد  محاسبه مي١بطه متر به کمک را  بر حسب سانتيIهر آبياري

  

]١[   ( )( )f b w D
I

θ − θ ρ ρ
= 100  

  

= θهنگام آبياري  رطوبت وزني خاک به  
f= θ رطوبت وزني خاک در حالت ظرفيت زراعي  
b= ρ چگالي ظاهري خاک  

D= عمق مؤثر ريشه  
 بـرآورد  حجم آب آبياري مورد نياز هر کرت         ٢بطه  وسيله را   و به 
  :گرديد مي

]٢[    V I A= × ×1000  
V=ليتر(حجم آب آبياري استفاده شده در هر کرت(  
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۵۴۶  

  آبتنش حجم و تعداد دفعات آبياري در سطوح مختلف تيمار . ١ جدول
  كل آب مصرفي در كرت

  )ليتر در كل دوره(
  ياريدفعات آب  

  
  آب مصرفي در كرت

  )ليتر در هر آبياري(
  تيمار

١١٦٦٠  
١١٢٠٠  
١١٠٠٠  
٩٦٠٠  

١١  
٧  
٥  
٣  

١٠٦٠  
١٦٠٠  
٢٢٠٠  
٣٢٠٠  

T1  
T2  
T3  
T4  

  
A=  هـا عـدد      ام آبيـاري  که براي تم  ) مربع  متر(مساحت هر کرت

  .باشد  مي٣٠ثابت 
I=متر(ارتفاع آب آبياري(  

حجم آب مصرفي در هر نوبت آبياري براي تيمارهـاي مختلـف       
  .باشد  مي١جدول شرح  و تعداد دفعات آبياري آنها به

هاي هرز،    ساير عمليات داشت مانند مبارزه مکانيکي با علف          
هـا   هاي بخش آفات و بيمـاري  ق توصيهسمپاشي عليه آفات مطاب  

گيري و بررسي رونـد رشـد گيـاه در           اندازه  جهت. رعايت گرديد 
تيمارهاي مختلف در طي مراحل مختلـف رشـد و بررسـي اثـر              

هـاي    تيمارهاي مختلـف بـر فاكتورهـاي مهـم گيـاهي در زمـان             
عمل   هايي از گياهان به     برداري  و يادداشت  ها  برداري  مناسب نمونه 

  . آمد
 پشته موجود در هر واحد آزمايشي،پشته اول، چهارم و          ٦ز  ا   

عنوان حاشيه و پشته دوم و سوم براي بررسـي عملكـرد       ششم به 
بــرداري رونــد و آنــاليز  منظــور نمونــه نهــايي و پــشته پــنجم بــه

  .پارامترهاي رشد در طول دوره در نظر گرفته شد
جهت تعيين منحنـي رشـد و بررسـي افـزايش ميـزان مـاده                  

 ١٠برداري با فاصله زماني تقريبا هر        مرحله نمونه  ٦ جمعاًخشك  
ــت    ــام گرف ــدن انج ــبز ش ــد از س ــاه بع ــك م ــوه . روز از ي نح

برداري بدين صورت بود كه يك متر از ابتدا و انتهاي هـر               نمونه
 بوتـه   ٣عنوان حاشيه در نظر گرفته شـد و سـپس             خط كاشت به  

  .تقل گرديدها برداشت شد و به آزمايشگاه من گيري اندازه جهت
گيـري و ثبـت شـد و          انـدازه   ها  در آزمايشگاه ابتدا طول بوته       

هاي گياه به ترتيب جهت تعيين شاخص سطح بـرگ            سپس برگ 

هـا، شـاخص    گيري سطح برگ اندازه از ساقه جدا شدند و پس از     
هـاي    اندام   سپس هر كدام از   . گيري شد   اندازه  )LAI( سطح برگ 

گياه از جمله برگ،ساقه و بـلال جداگانـه خـرد شـده و جهـت                
 گـراد   درجـه سـانتي    ٧٠-٧٥در دمـاي    (خانه  گرمخشك شدن در    

قرار داده شـد و سـپس جهـت تعيـين مـاده             ) ساعت ٤٨مدت    به
 بـدين ترتيـب وزن خـشك كـل و وزن             و خشك توزين گرديد  

جزيـه   پـس از ت    .دست آمد   برداري به   ها در هر نمونه     خشك برگ 
اي دانکـن در      ها توسط آزمون چنـد دامنـه        آماري نتايج، ميانگين  

با يکديگر مقايسه و بدين وسـيله تيمـار برتـر           % ٥سطح احتمال   
  .انتخاب گرديد

  
   و بحثنتايج

نتايج نشان داد كه افزايش فواصـل آبيـاري و تـنش ناشـي از آن         
طور محسوسي شاخص سطح برگ، تجمع ماده خـشک کـل،             به

صول، سـرعت رشـد نـسبي، سـرعت جـذب           سرعت رشد مح ـ  
هاي برگ نظير نسبت سطح برگ، سـطح ويـژه            خالص و ويژگي  

چنـين بـا    هـم . دهـد  كـاهش مـي  را برگ و وزن مخصوص برگ  
هـا در    و مقايسه ميـانگين ٢جدول استفاده از تجزيه واريانس در    

  .توان نتايج زير را استخراج نمود  مي٣جدول 
  
  ملکرد بيولوژيکع. ١

 واريـانس عملکـرد بيولـوژيکي نـشان داد کـه بـين              نتايج تجزيه 
سطوح مختلف آبيـاري از لحـاظ عملکـرد بيولـوژيکي تفـاوت             

  هـا و تـنش       افزايش فواصل بـين آبيـاري     . داري وجود دارد    معني
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  ... و بررسي اثر تنش خشکي)SC.704 هيبريد( ترين دور آبياري ذرت تابستانه تعيين مناسب 

۵۴۷  

   تجزيه واريانس عملکرد بيولوژيکي، عملکرد دانه، شاخص برداشت، طول بلال و طول کچلي در انتهاي بلال.۲ جدول

  ميانگين مربعات  عملکرد دانه  عملکرد بيولوژيکي  ييراتمنابع تغ
  طول کچلي  طول بلال  شاخص برداشت

  انتهايي بلال
  تکرار 
  آبياري
  اشتباه

  %ضريب تغييرات

۴۳۹۷۰۰۸ 
۲۳۵۷۹۹۴۲** 
۶۸۰۹۲۵ 

۷/۳  

۱۶۶۵۹۴۹ 
۷۲۷۴۳۵۹** 
۱۱۳۵۵۶ 

۱۹/۳  

۰۴/۱  
۴۳/۱۴ ** 
۱۶/۰  
۸۵/۰  

۴۱/۲  
۳۹/۲ ** 
۲۶/۰  
۲۴/۲  

۰۲۷۴/۰  
۴۷۸/۰ ** 
۰۰۴/۰  
۱۷/۳  

  .داري در سطوح يک و پنج درصد است  به ترتيب معني:*و  **
  

   مقايسات ميانگين عملکرد بيولوژيک، عملکرد دانه، شاخص برداشت، طول بلال و طول کچلي در انتهاي بلال.۳ جدول

  تبخير تجمعي
  )متر ميلي(

  عملکرد بيولوژيکي
  )کيلوگرم در هکتار(

  عملکرد دانه
کيلوگرم در (

  )هکتار

   برداشتشاخص
  )درصد(

  طول بلال
  )متر سانتي(

طول کچلي انتهايي 
  بلال

  )متر سانتي(
)۵۰( T1  
)۷۵( T2  
)۱۰۰( T3  
)۱۵۰( T4 

۲۴۵۵۰a 
۲۴۱۱۰ a 
۲۱۹۰۰ b 
۱۸۶۰۰ c 

۱۲۱۴۵ a 
۱۰۹۹۴ b 
۱۰۱۲۳ c 
۸۹۹۵ d 

۴/۴۹  a 
۶/۴۵  b 
۲/۴۶  b 
۴/۴۸  a 

۵/۲۳  a 
۲/۲۲  bc 
۰/۲۳  ab 
۷/۲۱  c 

۴/۱  c 
۹۳/۱  b 
۰/۲  b 
۲۲/۲  a 

  .داري با يکديگر ندارند اعداد هر ستون که داراي يک حرف مشترک باشند از لحاظ آماري در سطح پنج درصد اختلاف معني
  

ماده خـشک   (دار عملکرد بيولوژيکي      رطوبتي باعث کاهش معني   
ــه) کــل ــزان  ب ــه ترتيــب در تيمارهــاي  ۲۴ و ۱۱، ۲مي  درصــد ب

T ,T3 چنين   هم. گرديد) تيمار شاهد  (T1در مقايسه با تيمار   T4و2
هاي مربوط به عملکرد بيولوژيکي نـشان داد کـه          مقايسه ميانگين 

ــه دورهــاي   ــوژيکي مربــوط ب  ٧٥ و ٥٠بيــشترين عملکــرد بيول
 متر تبخير تجمعي     ميلي ١٥٠و کمترين تأثير به تيمار       (a) متر  ميلي

(c)  توان نتيجه گرفت که بـه ترتيـب        بنابراين مي .  اختصاص دارد
متـر تبخيـر بيـشترين تـأثير بـر عملکـرد         ميلي٧٥ و ٥٠دورهاي  

  . بيولوژيکي دانه ذرت داشته است
 ـ           به    ايي طور كلي افزايش تجمع ماده خشك نشان دهنـده توان

انداز گياهي در استفاده از عوامل محيطي نظير نـور و مـواد               سايه
نتايج تحقيقات رمينسون   . باشد  غذايي براي توليد ماده خشك مي     

توانـد    نشان داد كه افزايش عملکرد بيولوژيکي مـي       ) ٩(و لوكاس 
 ناشي از افزايش شاخص سطح برگ و در نتيجه افزايش سرعت          

يـاري از طريـق بهبـود       کـاهش فواصـل آب    . رشد محصول باشـد   
 هاي فيزيولوژيكي مذكور موجب افـزايش تجمـع مـاده           شاخص

  .هاي رويشي و عملکرد بيولوژيکي گرديد اندام خشك در
  
  عملکرد دانه. ۲

نتايج تجزيه واريانس عملكـرد دانـه نـشان داد کـه اثـر سـطوح                
دار بـود و      مختلف آبياري بر عملكرد دانه از لحاظ آماري معنـي         

در مقايسه با ) بيشترين تنش(متر تبخير    ميلي ١٥٠ري  در تيمار آبيا  
) کمترين تـنش (متر تبخير تجمعي   ميلي ٥٠تيمار آبياري مطلوب    

 معـادل    کيلـوگرم در هکتـار     ٣١٥٠ميزان تقريبـي      عملكرد دانه به  
هـاي عملكـرد      چنين مقايسه ميـانگين     هم. درصد كاهش يافت  ٢٦

 ٥٠ط بـه تيمـار   دهد که بيشترين عملکرد دانه مربو  دانه نشان مي  
متـر در گـروه        ميلـي  ٧٥  بوده و تيمـار    (a)متر تبخير تجمعي    ميلي
متـر نيـز بـا کمتـرين           ميلـي  ١٥٠تيمـار   . گيـرد    قرار مي  (b)بعدي
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۵۴۸  

توان بيـان نمـود       بنابراين مي . گيرد   قرار مي  (d) عملکرد در گروه  
متر تبخير تجمعي بيـشترين        ميلي ٧٥ و   ٥٠که به ترتيب دورهاي     

  . اند زايش عملکرد دانه ذرت گذاشتهتأثير را بر اف
  
  شاخص برداشت. ٣

دهد که بـين سـطوح        مقايسه ميانگين شاخص برداشت نشان مي     
بيــشترين . داري وجــود داشــت مختلــف آبيــاري تفــاوت معنــي

 بـود كـه     (a)متر   ميلي ٥٠شاخص برداشت متعلق به تيمار آبياري       
ر داري با شـاخص برداشـت در تيمـا          از نظر آماري تفاوت معني    

در ايــن تحقيــق، . تبخيــر تجمعــي نداشــت (a) متــر  ميلــي١٥٠
ميزان بيشتري نسبت    متر، عملکرد بيولوژيکي را به       ميلي ١٥٠تيمار

به عملكرد دانه كاهش داد كـه در نتيجـه آن شـاخص برداشـت               
توان نتيجه گرفت که در تيمار آبيـاري          بنابراين مي . افزايش يافت 

صـل آبيـاري موجـب     متـر تبخيـر تجمعـي، کـاهش فوا           ميلي ٥٠
افزايش بيشتر عملکـرد دانـه نـسبت بـه عملکـرد بيولـوژيکي و               

  .گردد افزايش شاخص برداشت مي
اظهار داشتند كه كمبود    ) ١٠(ستر و همکاران     و) ٦(دنميد و شاو  

باشـد كـه      آب از جمله عوامل محدود كننده رشد و نمو گياه مي          
هيم علاوه بر كاهش ماده خشك توليدي، موجب اختلال در تـس          

ها به دانـه و در نتيجـه كـاهش شـاخص برداشـت                كربوهيدرات
نيــز دليــل كــاهش شــاخص ) ٨(پانــدي و همكــاران . شــود مــي

برداشت در شرايط تنش شديد خشكي را حساسيت بيشتر رشد          
زايشي نسبت به شرايط نامطلوب در مقايـسه بـا رشـد رويـشي              

  تشخيص دادند
  
  طول بلال. ۴

ول بلال نـشان داد کـه بيـشترين         ط  هاي مربوط به    مقايسه ميانگين 
 و کمترين طول به دور      (a) متر   ميلي ۵۰طول بلال به دور آبياري      

تيمـار  . اختـصاص دارد (c)متـر تبخيـر تجمعـي     ميلي ١٥٠آبياري  
تـوان   بنابراين مي. گيرد  قرار مي(ab)متر در گروه بعدي   ميلي ١٠٠

ين متر تبخير تجمعي بـالاتر    ميلي ٥٠نتيجه گرفت که دور آبياري      
  .مقدار طول بلال را داشته است

عامل اصلي كاهش طول بلال در تيمار تنش خـشكي، عـدم               
ها در نتيجه تأخير در مرحلـه         وقوع حداكثر پتانسيل رشدي بلال    

رشد بلال و كاهش مواد پرورده فراهم جهت رشد بلال بود كـه             
  .نيز تأييد شده است) ٢(توسط احمدي و همكاران

  
  ي بلالطول کچلي در انتها. ۵

 ۵۰کمترين طول کچلي در انتهاي بلال مربـوط بـه دور آبيـاري              
 ۱۵۰ و بيشترين طول کچلي مربوط به دور آبياري          (c)متري  ميلي
 (b)متر تبخير      ميلي ١٠٠ و   ٧٥تيمارهاي  .  تبخير است  (a)متر  ميلي

تـوان بيـان نمـود     لذا مي. گيرند به ترتيب در گروه بعدي قرار مي  
متر تبخبر تجمعي کمتـرين مقـدار طـول     ي ميل٥٠که دور آبياري  

کچلي در انتهاي بلال را داشته است و افزايش فواصل آبياري به            
ها موجب افـزايش طـول    لحاظ اثر منفي بر تلقيح و پر شدن دانه       

  .گردد كچلي انتهايي بلال مي
نتايج تحقيقات انجام شده بر روي ذرت نشان داد كـه بـروز           

افشاني و ظهـور      اصله زماني گرده  هايي چون افزايش ف     ناهنجاري
ها به لحـاظ      هاي گرده توسط ابريشم     ها، عدم پذيرش دانه     ابريشم

هـا دلايـل اصـلي        محتواي رطوبت كم آنها و عدم تكامل ابريشم       
ها و افزايش طول كچلي انتهايي بلال         عدم تلقيح و پر نشدن دانه     
  .باشند در شرايط تنش خشكي مي

  

  گيرينتيجه
  :حقيق نشان داد كه نتايج كلي اين ت

كشت گياه ذرت با مديريت مناسب، در شرايط آب و هوايي            .۱
)  تن در هكتـار    ١٢حدود  (خوزستان از پتانسيل نسبتاً بالايي      

نتــايج ســاير . بــراي توليــد عملكــرد دانــه برخــوردار اســت
  .آزمايشات نيز بر صحت اين امر تأكيد دارد

لكرد دانه و    كاهش فواصل آبياري تأثير بسيار مثبتي بر عم        .٢ .۲
افـزايش شـدت تـنش خـشكي        . عملکرد بيولوژيكي داشـت   

چنـين     درصد و هـم    ٢٤ميزان    موجب كاهش عملكرد دانه به    
بـه ترتيـب در     درصد   ٢٦ميزان    کاهش عملکرد بيولوژيكي به   

گرديد و در اين شرايط، بـه دليـل افـت بيـشتر             T4وT1تيمار
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  ... و بررسي اثر تنش خشکي)SC.704 هيبريد( ترين دور آبياري ذرت تابستانه تعيين مناسب 

۵۴۹  

ولوژيکي نسبت به عملكرد دانه، شاخص برداشت       عملكرد بي 
   .افزايش يافت

 و تـنش ناشـي از آن باعـث          هـا   آبيـاري افزايش فواصل بين     .۳
 درصـد و افـزايش      ۸ميـزان     دار طـول بـلال بـه        كاهش معني 

بـه    درصـد  ۵۹ميـزان     دار طول کچلي انتهـاي بـلال بـه          معني
) بيـشترين تـنش    (T4و)کمتـرين تـنش    (T1ترتيب در تيمار  

  .گرديد
ترين زمان آبياري گياه ذرت تابـستانه در شـرايط آب        مناسب .۴

متر تبخير تجمعـي از تـشت          ميلي ٥٠و هوايي اهواز پس از      
 نوبت آبياري در    ۱۰ تعيين گرديد که معادل      Aتبخير کلاس 

 ۱۲صول حـدود    بنابراين بـراي ح ـ   . باشد  طول دوره رشد مي   
 متر مكعب آب در     ۹۶۰۰تن عملكرد دانه در هکتار، حداقل       

بـا ايـن وجـود بـا مقـدار آب           . باشد  هر هكتار مورد نياز مي    
 نـسبت بـه     T2 مرتبـه آبيـاري در تيمـار       ۳مساوي، با كاهش    

 نوبـت   ۵ تـن و بـا كـاهش         ۱۱ عملكـردي حـدود      T1تيمار
 قابـل   T3 تـن در تيمـار     ۱۰ نيز عملكردي در حـدود       آبياري
  .يابي است دست

با افزايش فواصل آبياري، سـرعت رشـد محـصول، سـرعت       .٥
هـاي بـرگ      جذب خالص، سرعت رشد نسبي گياه، ويژگـي       

همچون نسبت سطح برگ و شـاخص سـطح بـرگ كـاهش             
  .يافت

ــا  .۶ ــابب ــوبي ا  انتخ ــب مطل ــاري، تركي ــار آبي ز  مناســب تيم
انداز گياهي قابل دستيابي است و        هاي رشد در سايه     شاخص

توان شرايط مناسـب بـراي بهبـود عملكـرد را             بدينوسيله مي 
ــه      ــه كلي ــن ك ــل اي ــه دلي ــر، ب ــوي ديگ ــراهم آورد، از س ف

هاي رشد به طريقي به شاخص سطح بـرگ وابـسته           شاخص
ــر در    ــرگ از طريــق تغيي ــر شــاخص ســطح ب هــستند، تغيي

كارهـا جهـت     تـرين راه    عه يكي از عملي   تيمارهاي مورد مطال  
  .باشد بهبود عملكرد مي

  
  سپاسگزاري

ن محترم دانشگاه آزاد اسلامي اهواز بـراي  يبدين وسيله از مسئول   
ــأمين وســايل ــسهيلات لازم صــميمانه   ت ــات و ايجــاد ت ، امكان

  .گردد قدرداني مي
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