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�À¦z¸c�ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦��½Zs Ä|Àsª�Zo �ÎÐÔÍ �¦��¸��¾´¿®°ÇZ� �Ï

�À¦z¸c�ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦��¿Â®�v¬k��ÁZÀ-�¶¿x�c ¾º�¦ �ÎÐÓÔ ��ÀZ°kzd¯��Äv¸dl¯��¿�Â��¦��¸��¾´¿®°ÇZ� �Ð
ÄZº·½Zs�±¦�¾º��]�°®�Á®Z dº�¦�ª]Zº£ z ºº���²ÀÀ�c�b¸k�zÀ-Á°Z���²¿v´#�¾·Z.�¿Z¯±¡�Â�Ä¦¶³Zt¬-�¾]Z¿±°¦��ÎÐÔÎ �¸��Äz^´£ �Ñ

�±¦zÀ��ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��¾�Z´�½Zs�v�°¦�¾�Z´�°Z§�¶¯Z³ÀZ¿Z���²°Z��ÀZd�¦�®¸¯�¾¨·¡
�� $EWDKL�� $�� ������ 6RLO� JHQHVLV� DV� DIIHFWHG� E\� WRSRJUDSK\� DQG� WLPH� LQ� KLJKO\�FDOFDUHRXV�SDUHQW�PDWHULDO�XQGHU

VHPLDULG�FRQGLWLRQ�LQ�,UDQ��6RLO�6FL��6RF��$P��-��������������
�� $OOLVRQ�� /��(��DQG�&��'��0RRGLH��������&DUERQDWH��33�������������,Q��&��$��%ODFN��(G����0HWKRGV�RI�6RLO�$QDO\VLV�

3DUW�,,��$P��6RF��$JURQ�� 0DGLVRQ��:,�
�� %DKDO�� *�� 6�� DQG� %��6��$URUD��������6WXGLHV�RQ�XSWDNH�DQG�XWLOL]DWLRQ�RI�3�E\�VR\EHDQ�JURZQ�RQ�FKDUDFWHULVWLFDOO\

GLIIHUHQW�VRLO�RI�3XQMDE��-��$JULF��%LRO��������������
�� %DVVLUL�� $���$��.DVKLUDG�DQG�0��.KHUDGQDP��������*URZWK�DQG�PLQHUDO�FRPSRVLWLRQ�RI�PXQJEHDQ�DV�LQIOXHQFHG�E\

3�DQG�)H�IHUWLOL]DWLRQ��$JURQ��-��������������
�� %RX\RXFRV�� *�� -�� ������+\GURPHWHU�PHWKRG�LPSURYHG�IRU�PDNLQJ�SDUWLFOH�VL]H�DQDO\VLV�RI�VRLO��$JURQ��-����������

����
��� %UHPQHU�� -��0��������,QRUJDQLF�IRUPV�RI�QLWURJHQ��33�������������,Q��&��$��%ODFN��(G����0HWKRGV�RI�6RLO�$QDO\VLV�

3DUW����0RQRJUDSK�1R�����$P��6RF��$JURQ�� 0DGLVRQ��:,�
��� %UHPQHU�� -�� 0�� ������ 7RWDO� QLWURJHQ�� 33�������������,Q��&��$��%ODFN��(G����0HWKRGV�RI�6RLO�$QDO\VLV��$P��6RF�

$JURQ�� 0DGLVRQ��:,�
��� %URZQ�� -��&��DQG�:��(��-RQHV��������3KRVSKRUXV�HIILFLHQF\�DV�UHODWHG�WR�LURQ�LQHIILFLHQF\�LQ�VRUJKXP��$JURQ��-�����

��������
��� 'DKL\D�� 6�� 6�� DQG� 5�� 6LQJK�� ������ (IIHFW� RI� VRLO� DSSOLFDWLRQ�RI�&D&2� DQG�)H�RQ�GU\�PDWWHU�\LHOG�DQG�QXWULHQW

XSWDNH�LQ�RDWV��3ODQW�6RLO�����������
��� 'DQHVKQLD��$���+��5DVWHJDU��$��6KDKURNKQLD�DQG�<��0HKGL]DGHK��������7KH�HIIHFW�RI�QLWURJHQ�DQG�LURQ�RQ�\LHOG�DQG

TXDOLW\�RI�GULS�LUULJDWHG�WDQJHULQH��5HV��5HS��1R����������)DUV�$JULF��5HV��&HQWHU�
��� 'HNRFN��3��&��������,URQ�QXWULWLRQ�RI�SODQWV�DW�KLJK�S+��6RLO�6FL��������������
��� 'HNRFN��3��&��������,URQ�QXWULWLRQ�XQGHU�FRQGLWLRQ�RI�VWUHVV��-��3ODQW�1XWU�������������
��� )DUDK��0��$��DQG�0��)��6ROLPDQ��������=LQF�SKRVSKRUXV�LQWHUDFWLRQ�LQ�ZKHDW�SODQWV��$JURFKLPLFD�������������
��� +ROPHV��5��&��DQG�/��2��7LIILQ��������+\SRWKHVLV�FRQFHUQLQJ�LURQ�FKORURVLV��6RLO�6FL��6RF��$P��3URF��������������
��� -DFNVRQ�� 0�� /�� ������ 6RLO� FKHPLFDO DQDO\VLV��$GYDQFHG�FRXUVH��'HSW��6RLO��&ROOHJH�$JULF���8QLY��:LV���0DGLVRQ�
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��� .QXGVHQ�� '��� *�� $�� 3HWHUVRQ� DQG� 3�� )�� 3UDW��������/LWKLXP��VRGLXP�DQG�SRWDVVLXP��33�����������,Q��$��/��3DJH
�(G����0HWKRGV�RI�6RLO�$QDO\VLV��3DUW��,,���QG HG���0RQRJUDSK�1R�����$P��6RF��$JURQ�� 0DGLVRQ��:,�

��� /LQGVD\�� :�� /�� DQG�:��$��1RUYHOO��������'HYHORSPHQW�RI�D�'73$�WHVW�IRU�]LQF��LURQ��PDQJDQHVH�DQG�FRSSHU��6RLO
6FL��6RF��$P��-��������������

��� /LQGVD\�� :��/��DQG�$��3��6FKZDE��������7KH�FKHPLVWU\�RI�LURQ�LQ�VRLOV�DQG�LWV�DYDLODELOLW\�WR�SODQW��-��3ODQW�1XWU����
��������

��� /XFFHQD�� -��-���$��*DUDWH��$��0��5DPRQ�DQG�0��0RQ]DKUHV��������,URQ�QXWULWLRQ�RI�D�K\GURSRQLF�VWUDZEHUU\�FXOWXUH
VXSSOLHG�ZLWK�GLIIHUHQW�)H�FKHODWHV��3ODQW�6FL�����������

��� /XFFHQD�� -�� -��� 0��0DQ]DQDUHV�DQG�$��*DUDWH��������$�WHVW�WR�HYDOXDWH�WKH�HIILFLHQF\�RI�FRPPHUFLDO�)H�FKHODWHV��-�
3ODQW�1XWU����������������

��� 0DQGDO��%��DQG�/��1��0DQGDO��������(IIHFW�RI�SKRVSKRUXV�DSSOLFDWLRQ�RQ�WUDQVIRUPDWLRQ�RI�]LQF�IUDFWLRQ�RQ�VRLO�DQG
RQ�WKH�]LQF�QXWULWLRQ�RI�ORZODQG�ULFH��3ODQW�6RLO��������������

��� 0LOOHU�� *�� :��� -�� &�� %URZQ� DQG� 5�� 6�� +ROPHV�� ������ &KORURVLV� LQ� VR\EHDQ� DV� UHODWHG� WR� LURQ�� SKRVSKRUXV�
ELFDUERQDWH�DQG�F\WRFKURPH�R[LGDVH�DFWLYLW\��3ODQW�3K\VLRO��������������

��� 0XUSK\�� -�� DQG� -�� 3�� 5LOH\�� ������ $� PRGLILHG� VLQJOH�VROXWLRQ�PHWKRG�IRU�GHWHUPLQDWLRQ�RI�SKRVSKDWH�LQ�QDWXUDO
ZDWHUV��$QDO��&KHP��$FWD������������

��� 2OVHQ�� 6�� 5�� &��� 9�� &ROH�� )�� 6�� :DWDQDEH� DQG� /��$��'HDQ��������(VWLPDWLRQ�RI�DYDLODEOH�SKRVSKRUXV�LQ�VRLO�E\
H[WUDFWLRQ�ZLWK�VRGLXP�ELFDUERQDWH��86'$��&LU�������86 *RYHUQ��3ULQWLQJ�2IILFH��:DVKLQJWRQ��'&�

��� 5RRPL]DGHK�� 6�� DQG�1��.DULPLDQ��������0DQJDQHVH�LURQ�UHODWLRQVKLS�LQ�VR\EHDQ�JURZQ�LQ�FDOFDUHRXV�VRLO��-��3ODQW
1XWU��������������

��� 6DPSHW�� &�� ������ (IIHFW� RI� 1�� 3�DQG�6�RQ�JURZWK��QRGXODWLRQ�DQG�QXWULHQW�FRQWHQW�RI VR\EHDQ�LQ�.KXQZDQJ�VRLO�
7KDL��-��$JULF��6FL��������������

��� :DOODFH�� $��� :��/��%HUU\�DQG�*��9��$OH[DQGHU��������,URQ��QLWURJHQ�DQG�SKRVSKRUXV�LQWHUDFWLRQ�LQ�WZR�FXOWLYDUV�RI
VR\EHDQ�JURZQ�RQ�D�FDOFDUHRXV�VRLO��-��3ODQW�1XWU�������������
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