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    قنوات استان کرماني از برخيبردار  و بهرهي فنلي مسايبررس
 

  
 

   ۲ي عباسبرزي فرو *۱اين مسعود فرزام

  )۹/۸/۱۳۸۹ :رشيخ پذيتار ؛  ۴/۱۱/۱۳۸۸: افتيخ دريتار(
  
 

  دهيكچ
در . رساند ي منيطح زم سرريز طبيعي آب را به سك زياد به صورت يهزينهشور ايران بوده که بدون صرف انرژي و       ك سنتي   سازه كقنات ي 

 توجـه  ن،يبنابرا. باشد  در اقتصاد مردم داشتهي نقش مهمتواند يمقنات اند،   کشور که از داشتن رودهاي بزرگ و پرآب محروم  يمناطق شرق 
بـم و  ه در منـاطق جوپـار، ماهـان،    كرمان است كي از اين مناطق استان كي. رسد  امري ضروري به نظر مي     شوركبه قنات در مناطق شرقي      

برداري، نظام تقسيم   و بهرهيلات فنكدر اين تحقيق مسائل و مش. باشد  ميقينرماشير و فهرج داراي قنوات زياد با آبدهي بالا و مادر چاه عم
 گرفتـه   استان مورد مطالعه قرارني رشته از قنوات ا١٥يفي آب كمي و ك و تغييرات  دست  ينياشت اراضي پ  كو توزيع آب، وضعيت الگوي      

 نيا. است  داشتهيا  کاهش قابل ملاحظهري اخدهه شده و در ادي زراتيي قنوات در دراز مدت دستخوش تغي نشان دادند که آبدهجي نتا.است
 بي متوسط راندمان انتقال آب و ضـر       ريدر قنوات مورد مطالعه مقاد    . است  داده ريي را تغ  دست نيي کشت مناطق پا   يکاهش، مساحت و الگو   

 دسـت  نيي پـا يکاربرد آب در اراض    بازده نيانگي، م ٠٢٤/٠ درصد و    ٢/٨١ بيترت تقال آب از مظهر تا محل مصرف، به        ان يها  در کانال  يزبر
 و يا  ذرت علوفـه ،يا  دانـه    ذرت چغنـدر،  ونجـه، ي گنـدم،    مانند ي محصولات زراع  ي مصرف آب برا   يي درصد و متوسط کارآ    ٣/٥٩قنوات  

 ـ  مانند ي محصولات باغ  ي و برا  ٨ و   ٧٥/٤،  ٦٥/٠،  ١/٣،  ٥١/٠،  ٤٣/٠ بيترت  هندوانه به   ـر اهي پسته، بادام، خرما، مرکبات و درختـان س  بـه  شهي
 انجام شده نشان دادند از مشکلات عمده قنوات عدم   يها يبررس. دست آمد   بر مترمکعب به   لوگرمي ک ٥٤/٠ و   ١/١،  ٦٦/٠،  ٣/٠،  ٥٢/٠ بيترت

 مناسـب  ي و نگهداريبردار  بهره ،ي مسائل فن  تي آنها، عدم رعا   مير حر  د قي عم يها   حفر چاه  ،ي مرمت و نگهدار   ي لازم برا  بودجه صيتخص
   . است

  
  

   مصرف آبييبرداري، کارآ کرمان، قنات، مسائل فني و بهره : يديلك  يها واژه
  
  
  

  
  

   اصفهان استانيعي و منابع طبي کشاورزقاتي مرکز تحق،ي و مهندسي فنقاتي بخش تحقي پژوهشيمرب .۱
   کرج،ي کشاورزي و مهندسي فنقاتي تحقهمؤسس يپژوهش اريدانش. ۲
  masoud_farzamnia@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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۴۲  

  مقدمه
 يها ستمي بوده و قدمت آن و سراني اي و باستانيقنات ثروت مل

ــآب ــه  ياري ــه آن ب ــسته ب  ــ۸۰۰ واب ــل از م ــسلادي ســال قب  حي م
 ـا. گردد يبرم)  سال قبل  ۲۸۰۰حدود(  نيتـر    سـازه از ارزنـده     ني

امکانـات    و لي اسـتخراج آب، بـا وسـا       ي برا انيرانياختراعات ا 
عنـوان    بـه  ن آ ينگهدار ، لذا حفظ و   )۲(موجود زمان بوده است     

 امر بخصوص در ني متخصصي براي با ارزش فرهنگ   راثي م کي
رمـان،  كمدان، يـزد،    شور همانند ه  ك كخش   و نيمه  كمناطق خش 

 وظيفـه انـساني   ك يي و رضو يجنوب  اصفهان، سمنان و خراسان   
 ۳۲۶۹۸شور ك ـ هيدرولوژي تعداد قنوات -در سايت ايران  . است

عب از ك ميليارد مترم ۸است که ساليانه بيش از         رشته عنوان شده  
ل تخليـه را  ك ـاز % ۱۵شور يعنـي حـدود    ك ـهاي زيرزمينـي      آب

ندر كترين قنات ايران، قنات اس ـ      ديميق). ۶(نمايند    استخراج مي 
  حومـه  م در كترين قنات، پـا     يلومتر در يزد و پرآب    ك ۷۲به طول   

ترين قنات ايران قنات قصبه در گنابـاد       عميق. استشهرستان بم   
اسـت     متر گزارش شـده ۳۵۰ تا  ۳۰۰ آن   مادرچاهه عمق   كاست  

قنات در حدود   ) ۱۳۸۲ (يدرولوژي ه راني ا تيبراساس سا ). ۱۰(
 سال قبل از ميلاد توسط ايرانيان به عمان، قطر و عربـستان             ۵۲۵

هـاي   شيك ـرك سـال بعـد از آن، بـا لش      ۲۵حـدود   . منتقل گرديد 
 لايرانيان اين فن در مصر رواج يافت و با گسترش اسلام، شـما    

 ميلادي توسط مسلمين در ۷۵۰در سال  . آفريقا با قنات آشنا شد    
ها حفر قنات  اسپانيائي ميلادي ۱۵۲۰شهر مادريد داير و در سال     

آنجلـس رسـيد و در    ردند و از آنجا به لس    ك آغاز   كزيكرا در م  
در حـال   . ا در شيلي صاحب قنـات گرديـد       ك شهر پي  ۱۵۴۰سال  

تـرين آنهـا      ه از مهم  ك دشور دنيا قنات وجود دار    ك ۳۴حاضر در   
 عربـي،   متحـده  شورهاي افغانـستان، اردن، امـارات     ك ـتـوان     مي

منـستان، عـراق، عربـستان،     كسـوريه، تر  ستان، چين،   كبحرين، پا 
شورهاي ك ـ آسـيا،  قـاره امبوج، هند ويمـن در      كعمان، فلسطين،   

فرانـسه   ، قبـرس و  كچ  يه، آلمان، انگليس، اسپانيا، جمهوري    كتر
ا را ك وشيلي در قاره آمري    كزيك پرو، م  يشورهاك اروپا و  قارهدر  

در بررسـي وضـعيت قنـوات اسـتان        ) ۸(عبـدي   ). ۱۰(نام بـرد    
ــان، ــش زنج ــل خ ــدن و متروك دلاي ــ ش ــوات را  ك ــدن قن ه مان

ايستابي، عدم انجام مرمت و لايروبـي      سالي و افت سطح    كخش
 اسـتفاده مانـدن قنـوات و        بدونبرداران و     سالانه، مهاجرت بهره  

عميـق در حـريم قنـوات دانـسته و            هاي عميق و نيمـه      حفر چاه 
 در هاي سطحي نترل و مهار آبكوري را  ارهاي افزايش بهرهك راه

داخل زمين به صـورت        آن به  يههاي بالادست قنات و تغذ      حوزه
ــستمر،   ــي م ــات مرمــت و لايروب پخــش ســيلاب، انجــام عملي

عميـق در حـريم قنـات و     هاي عميق و نيمـه    ممنوعيت حفر چاه  
 بررسي مـديريت  ي براکاردايا.  دانسته استردارانب آموزش بهره 

غربي   جنوب سخيره در    له رشته قنات در روستاي شلا     کيسنتي  
 ـ. شور سوريه تحقيقي را انجام دادنـد      كشهر حلب در      ـ ا يدب  ني
وره و ك ـهاي اخيـر بـه علـت رسـوب سـيلت در               قنات در سال  

. م شده بودكستگي، كعلت ش وره بهكف كچنين نشت آب از  هم
ي ي روستاههاي اجتماعي در جامع  به حفظ سيستم   كمك ظورمن  به

در .  اقـدام نمودنـد     آب، به مرمت و نوسازي اين قنات       هو ذخير 
شناسـي، اقتـصاد و هيـدرولوژي         ارشناسـان جامعـه   كار از   كاين  

. آبدهي قنات افـزايش يافـت     % ۲۵در نهايت     گرفته شد و   كمك
ه كي کردند ي رشته قنات را شناسا۹۱ل  ك گروه تحقيقاتي در     نيا

 شدن سـاير قنـوات   ك رشته از آن داير بود و علت خش۳۰فقط  
در ) ۱۳ (فوت تيلا). ۱۶(ه است افت سطح ايستابي گزارش شد    

 کـه بـا     دارد ي اظهار م  هيشدن قنوات سور     خشک يامدهايمورد پ 
ها اين منبع ارزشمند  يدن قناتكپايين رفتن سطح ايستابي و خش 

ستان، ايران، عمـان و     ك در پا  هكاي    پديده. دشو تأمين آب رها مي   
ي از تبعات   كي. بسياري از جاهاي ديگر نيز در حال اتفاق است        

ردن ك ـيان به شـهرها و رهـا       يبار اين پديده مهاجرت روستا      يانز
. باشـد  هاي صنعت وغيـره مـي   شاورزي و جذب آنها در بخش ك

 ـدر تحقيقي در اسـتان خراسـان دلا     ) ۱۴(اران  كناصري و هم    لي
. دادند  قنوات منطقه را مورد بررسي قرارردكعملتخريب و افت 

 ـ  كداشتند که خش  آنها اظهار  هـاي   دايش روشسالي همراه بـا پي
نترل كنترل ضعيف يا عدم كهاي عميق و     ساده و سريع حفر چاه    

ها دليـل اصـلي تخريـب         دولت بر حجم آب استحصالي از چاه      
در ) ۱۲(اران  ك ـبراهيمي و هم  . قنوات در اين مقياس بوده است     

شـامل نظـام توزيـع و       (بـرداري از قنـوات         سيستم بهره  تحقيقي
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   برداري از برخي قنوات استان کرمان بررسي مسايل فني و بهره 

۴۳  

ط مختلف ايران مورد بررسـي     را در نقا  ) تقسيم آب بين شاربين   
ها بخصوص بـراي   دادند تا نقاط قوت آن براي ساير بخش  قرار
 آنها نـشـان . عنـوان راهنمـا معرفي شود  ه  بران ب   هاي آب   ـلكتش

بـرداري    بهـره ــمدادند که تمـام قنــوات فعــال ايــران سيـست        
با توجه به شـرايط آب و هـوايي،   . فرد خود را دارند     به منحصر
برداري از هر قنـات    اجتماعي و فرهنگي، سيستم بهره   -ياقتصاد

به عبارت ديگـر شـرايط غالـب در    . با قنات ديگر متفاوت است 
دهد و   برداري از قنات را تحت تأثير قرار مي         سيستم بهره  ،منطقه

بـرداري از قنـوات      هاي بهـره   سيستم. گيرد بايد مورد توجه قرار   
ان نـه بـر اسـاس       توسط مردم بر پايه توافق و رضـايت خودش ـ        

رهبـري و افـشار     . وجود آمده است  ه  دستور و آييننامه خاصي ب    
، كنشان دادند که قنات روي رسوب و فرسايش خـا ) ۱۵(اصل  

شامل درآمد، مهـاجرت   ( اجتماعي   -يولوژي و مسائل اقتصاد   كا
  .  مثبت داردآثار) نندگانك فت مصركو مشار

 محـسوب    کشور يها  استان ني از پهناورتر  يکي کرمان   استان
 استان نيا.  جزو مناطق گرم و خشک استيمياز نظر اقلشده و 
 ـ  داًي که شد  است ييها  استان هدر زمر   مواجـه  ي با مـشکل کـم آب
 ـ    نـه ي به ه استفاد ن،يبنابرا. است  بـه نظـر     ي ضـرور  ي از منـابع آب

 کرمـان   ن رشته قنـات در اسـتا      ۲۰۰۰وجود حدود   ). ۷ (رسد يم
 ي بقـا  ي استان را در گرو    ني از مناطق ا   ياقتصاد کشاورزان برخ  

 و  يدگي در صـورت عـدم رس ـ      که يطور  به. است   داده خود قرار 
 ـ مناسب، کشاورزان ا   يبردار  بهره  ي اسـتان از لحـاظ اقتـصاد       ني
  .ننديب ي مبي آسداًيشد
برداري، نظام تقسيم    و بهره  يلات فن ك مقاله مسائل و مش    نيا

ين دسـت و    يشت اراضـي پـا    ك ـو توزيع آب، وضعيت الگـوي       
 رشته از قنوات مهم استان کرمـان        ۱۵يفي آب   ك و   يمكرات  تغيي

 ي آنها را مورد بررسدست نيي پاي استفاده از آب در اراضهو نحو
  .دهد يقرار م
  
  ها  و روشمواد
 رشته از قنوات استان به عنوان نمونه انتخاب     ۱۵ ق،ي تحق نيا در

 و  ۱ جـدول مشخصات قنوات مورد مطالعه در      . ندشدو بررسي   

بعد از مشخص .  داده شده استشي نما۱شکل آنها در    تيموقع
شدن قنـوات بـه محـل آنهـا مراجعـه و بـه بررسـي مـسائل و                   

 ازيگيري پارامترهاي مورد ن      اندازه و يبردار  مشکلات فني و بهره   
اقدامات انجام شـده شـامل بازديـدهاي محلـي و           . اقدام گرديد 

 و يعي طبتي موقع،يمشخصات عموم : شامل(نامه   تکميل پرسش 
 قنــات و دســت نيي در پــارکــشتي قنــات، مــساحت زتيــمالک
 ـ و پوشـش گ    ي آنهـا از لحـاظ بارنـدگ       تيموقع  ـ عمل ،ياهي  اتي

 ـ کـه قنـات را تهد  ي و خطراتازي موردنو انجام شده    يبازساز  دي
 جداره و بـستر قنـوات و نمونـه       كبرداري از خا    ، نمونه )کند يم

ا، شـيميايي آنه ـ   ويك ـآب قنوات براي تعيـين مشخـصات فيزي      
 ـتعيين مشخصات هندسي و ه     سـطح مقطـع   ( قنـوات   يکيدرولي

، تعيين بازده انتقال آب )جريان، شيب طولي، ضريب زبري، دبي  
 ـاربرد آب آبك ـ بـازده    وات،در هرنج قن    يي کـارآ ني و تخم ـياري

  .مصرف آب قنوات تحت مطالعه بود
 ـگ   زبري مانينگ در مسير هرنج قنوات، با اندازه        ضريب  يري

 جريان، شيب طـولي  يشده، متوسط دب خيسسطح مقطع، محيط  
. دش برآورد نگي مانطه از رابان،ي بودن جرنواخت کيو با فرض 

 ـسطح مقطع جر    شـده در مقـاطع مـنظم و        سي خ ـ طي و مح ـ  اني
 در سه   يندس کانال، با استفاده از روابط ه      طينامنظم بسته به شرا   

لازم به ذکر است .  متر از هم تعيين شدند    ۵۰به فواصل    تکرار و 
 شـدند تـا بـه شـکل         ميتر تقـس   كوچكمقاطع نامنظم به مقاطع     

، )A(دست آوردن سـطح مقطـع       با به .  شوند ليهندسي منظم تبد  
 ـ       ) V(سرعت جريان  ) Q (يبا استفاده از جسم شناور تعيين و دب

 هر بـار  يريگ  اندازهنيا.  محاسبه شدQ= A × V طههرنج از راب
 شهي با راهاني گکه يياز آنجا.  تکرار انجام شد  ۳ مقطع و با     ۳در  

 ري قنات تأث  ي خاک و بر آبده    يري نفوذپذ شي باعث افزا  ،يسطح
 ـيرزمي آب سفره ز   ق،ي عم يها  شهي با ر  اهانيمثبت دارد و گ     را  ين

 پوشش  بنابراين دارند،   ي منف ري آنها تأث  يمصرف کرده و بر آبده    
  . قنوات از اين زاويه مورد بررسي قرار گرفتاطرافگياهي 

 در کليه قنوات مورد مطالعه در سـه مرحلـه        بازده انتقال آب  
گيـري    اوليه، مياني و پاياني فصل زراعي در نقاط مختلف اندازه         

  .شد
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۴۴  

  کرمان استان در مطالعه مورد قنوات مشخصات. ۱ جدول
  مادر چاه) UTM(مختصات

ف
ردي

  

  روستا  قنات نام
  )متر (عرض  )متر (طول

  متوسط دبي
)lit/s(  

 مادر عمق
  )متر (چاه

 زير اراضي
  )هکتار (کشت

  اتقن طول
  )متر(

 تعداد
  قنات ميله

  ۱۵۰  ۴۰۰۰  ۳۰۰  ۶۰  ۱۲۲  ۳۳۲۲۳۴۲  ۵۱۰۲۱۱  جوپار  زيگوهرر  ۱
  ۲۰۰  ۶۰۰۰  ۱۶۰  ۳۲  ۱۲۴  ۳۳۱۴۹۲۳  ۵۳۸۹۳۵  سکنج  تَنيفَرم  ۲
  ۶۵۰  ۲۹۰۰۰  ۱۰۰  ۸۷  ۵/۳۵  ۳۲۸۳۹۴۳  ۳۹۱۴۲۴   ديس محمدآباد   خالصه رآباديخ  ۳
۴  ۴۰۰  ۱۷۰۰۰  ۱۴۰  ۱۰۷  ۴۴  ۳۲۴۷۰۶۳  ۴۰۷۹۴۸  رمجرد  مجِردر  
  ۴۰۰  ۱۱۰۰۰  ۴۵۰  ۴۵  ۱۶۹  ۳۱۵۵۶۳۱  ۴۰۶۱۰۲  آباد ليوک  نو قلعه  ۵
  ۱۰۰  ۴۳۰۰  ۳۲۰  ۲۶  ۱۱۰  ۳۱۴۹۰۵۲  ۴۶۲۶۰۳  قادرآباد  عمومي قادرآباد  ۶
  ۷۶  ۳۵۰۰  ۱۲۰  ۴۰  ۷۶  ۳۲۲۵۴۰۰  ۶۲۳۶۰۰  پشترود  هيسويع  ۷
  ۱۲۲  ۵۰۰۰  ۳۰۰  ۴۵  ۲۵۱  ۳۲۲۴۳۸۵  ۶۱۷۹۵۵  پاکم  پاکَم  ۸
  ۱۲۰  ۳۰۰۰  ۱۰۰  ۱۸  ۸۶  ۳۲۹۵۳۱۴  ۴۵۸۶۰۲  بترشا  تُرشاب  ۹
  ۱۲۰  ۳۰۰۰  ۱۵۰  ۲۵  ۶۳  ۳۳۰۴۶۵۲  ۴۲۹۴۵۱  گلو سفته  گِلو سِفته  ۱۰
 ۱۶۰ ۴۰۰۰ ۸۰ ۵۰ ۴۴ ۳۲۸۶۷۵۲ ۴۷۹۴۵۰ سرخکان سرخِکان ۱۱

 ۲۳۵ ۷۰۰۰ ۱۴۴ ۸۰ ۳۷ ۳۳۷۲۱۵۷ ۳۵۸۸۸۳ احمدآباد احمدآباد ۱۲

 ۱۶۰ ۵۰۰۰ ۱۳۷ ۷۰ ۴۷ ۳۳۷۳۱۷۰ ۴۴۹۹۲۹ خنامان خَنامان ۱۳

 ۶۵ ۲۰۰۰ ۴۵ ۴۵ ۳۶ ۳۴۶۹۰۰۵ ۴۳۲۳۰۷ ملک ده لِکم دِه ۱۴

۱۵ ج۶۵ ۲۰۰۰ ۳۵ ۶۰ ۴۱ ۳۴۶۷۷۴۸ ۴۳۴۳۷۷ جور رو  
UTM  :مركاتور تبديلي سيستم در متر حسب بر جغرافيايي عرض و طول  

  
 مربـوط  يها  باغاي از مزارع و ي در برخ ياريبازده کاربرد آب آب   

 ـز قنوات مورد مطالعـه، بـا اسـتفاده از روابـط ز            به هر کدام ا     ري
  .دشمحاسبه 

zdn ××−= ρθθ )( 12 ]۱       [                                   

]۲             [                                      100×=
a

n
a d

dE  

 ـ عمق آب ذخ   dn در آن،    که  ـ ر ه توسـع  ه شـده در منطق ـ    رهي  شهي
 ـ متوسط رطوبت خاک بعد از آب      ۲θ،  )متر يسانت(  قـه  در منط ياري

 متوسط رطوبـت خـاک قبـل از         ۱θ،  )يدرصد وزن (شهي ر عهتوس
 جرم مخـصوص  ρ،  )يدرصد وزن (شهي ر عه توس قه در منط  ياريآب

 ـ رعه عمق توس ـZ،  )مکعب متر يگرم بر سانت  ( خاک   يظاهر  شهي
 عمـق  daو ) درصـد ( بازده کاربرد آب Ea،  )متر يسانت (صولمح

 بازده کاربرد آب، به محاس يبرا. هستند) متر يسانت( ناخالص   آب
) ۱۱( فـائو    ۵۶ يه محصولات مختلف از نـشر     شهيرعه  عمق توس 

  .دياستخراج گرد
 مـصرف آب در مـورد محـصولات        يي کـارآ  ق،ي تحق ني ا در
 ري زطهطور جداگانه از راب  هر قنات بهدست  نيي پا ي و باغ  يزراع

  . ديبرآورد گرد
  

] ۳[      
  
عـب،  كيلوگرم بـر مترم ك مصرف آب برحسب يي در آن، کارآ که

عـب  ك برحـسب مترم   ييلوگرم و آب مـصرف    كعملکرد برحسب   
 محصولات مختلف در طـول فـصل       يبرآورد آب مصرف  . هستند

   بـه کـشاورز در چنـد        ي آب واگـذار   يريگ   اندازه قيرشد از طر  

  عملكرد
  آب مصرفي

   مصرف آب كارآيي= 
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   برداري از برخي قنوات استان کرمان بررسي مسايل فني و بهره 

۴۵  

  
  رد مطالعه در استان کرمانت قنوات مويموقع. ۱ شکل

  
  .شدانجام ) WSCفلوم (سنج   دبيهليوس  بهيارينوبت آب

  
   و بحث نتايج

 قنـوات در  ي کـه آبـده    دهـد  ي قنوات مورد مطالعه نشان م ـ     يدب
 ـکه دل افتهي حداکثر و از آن به بعد کاهش         ۷۸ و   ۷۷ يها  سال  لي

 ي آمار بارندگ  يبررس. است ري اخ هه د يها يسال  آن خشک  دهعم
 ـ مري دهه کـاهش چـشمگ     نيتان کرمان در ا   اس  در ي بارنـدگ زاني

 ـاز دلا. دهـد  ي استان را نـشان م ـ ني ايها  شهرستان  آن گـر ي دلي
 آنهـا   ني اشتغال مالک  ليدل   به عدم مرمت مداوم قنوات به      توان يم

طور   و هميني درآمد آنها به کشاورز    يدر شهرها و عدم وابستگ    
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۴۶  

 ـ.  قنوات اشـاره نمـود     ميحفر چاه در حر     دهـد  يايج نـشان م ـ   نت
 کـه خـاک بـستر آنهـا         ي و قنـوات   ي قنوات دشت  ينوسانات آبده 
 قنـوات   زيـرا .  کمتر اسـت   هيهستند، از بق  ) داريپا(درشت بافت   

 هـستند   وابـسته   منطقه ينيرزمي آب ز  ره به سطح سف   شتري ب يدشت
 ـ مري تحت تـأث   ي قنوات کوهستان  يول . انـد   منطقـه ي بارنـدگ زاني
 رياند کمتر تحت تـأث      ا درشت بافت   که بستر آنه   ي قنوات نيچن هم

 ـ و تغ  رنديگ ي قرار م  يعيحوادث طب   آنهـا   هر کـور  ي در مـس   راتيي
 رآبـاد، يپـاکم، خ .  آنها کمتر استي نوسانات دب جهيکمتر و در نت   
عنـوان   بـه . هـستند  ينو و جور از جمله قنوات دشت     رمجرد، قلعه 

 از قنوات مورد اشاره، قنـات       يکي ي آبده راتيي تغ ۲شکل  مثال  
 ـ که ا  دهد يکم شهرستان بم را نشان م     پا  ـ تغ ني  محـسوس   راتيي

  . نيست
 ـ تغ بي ضر دهد ي نشان م  ۲ جدول  ـ راتيي  ـ ا ي دب  قنـوات   ني

 کـه در  باشـد  ي درصد م۱۷ و ۱۶، ۱۴، ۱۲،  ۱۱ شده   ادي بيترت  به
 از يبرخ ـ.  اسـت متـر ك ي آبده راتيي نشان از تغ   ري با سا  سهيمقا

 ـ    هيسويقنوات مانند قادرآباد، ع     ـر بلا  و ترشاب بر اث  يع ـي طب ياي
 مواجـه   ي دب ريگ با کاهش چشم   ي مقطع زمان  کي در   ل،يمانند س 

بستر آنهـا بـر اسـاس    ( بودن خاک بستر آنها     دارياند که ناپا    شده
)  بـود ي شـن ي خاک و آب، لومشگاهيانجام آزمون خاک در آزما    

 پس از مرمت و نام برده قنوات يدب. است  بر علت شدهديهم مز
 شي افـزا  يا  طورقابـل ملاحظـه      آنهـا بـه    ه و کور  ها  لهي م يبازساز

 از قنـوات مـورد اشـاره،        يکي ي آبده راتييتغ ۳شکل  . اند  افتهي
کــاهش . دهــد ي را نــشان مــريقنــات ترشــاب شهرســتان بردســ

 و در لي بـه خـاطر س ـ  ۱۳۸۴ قنات در سال   ني ا ي آبده ريچشمگ
 ـ انيبه همت مـالک . است قنات ني ا ه اعظم کور  ي خراب جهينت  ني

 و باشد ي مي قنات در حال مرمت و بازسازند،ادرقنات که سه بر
  .است دهي رسهي در ثانتري ل۹۰ آن به حدود ياکنون دب هم

  
دسـت   شت اراضي پايينكنظام تقسيم و توزيع آب و الگوي        

  هاي مورد مطالعه قنات
 يهـا  دهه( آب نسبت به گذشته      عي توز هدهد نحو   نتايج نشان مي  

 و  ني زم تي مالک زانيساس م  آن بر ا   مي نکرده و تقس   يرييتغ) قبل

 هـر  اي قنات و ي آبدهريي تا در صورت تغ   است يصورت زمان   به
 با توجـه  يول. ديايوجود ن  بهني مالکني بي اختلاف يگريمشکل د 

 ني کشت در اي و الگورکشتي سطح ز  ، قنوات يبه کاهش آبده  
 ردسـت ي قبـل در منـاطق ز  يهـا  در دهه. است    کرده رييمناطق تغ 

 پسته، بادام، مرکبات، خرما،     يها  ه در کنار باغ   قنوات مورد مطالع  
 ماننـد  ي تمـام محـصولات زراع ـ     بـاً يها تقر   و تاکستان  شهير  اهيس

. شـدند  ي کـشت م ـ   رهي علوفه و غ   جات، يفيغلات، حبوبات، ص  
 به باغ و ي زراعيها زمينآب شدن قنوات،   کمليدل به راًي اخيول

 مثـال   ي بـرا  .انـد    شـده  لي تبد ري با يها  زمين مناطق به    يدر برخ 
، زرنـد، رفـسنجان،    رجاني س ـ يهـا    شهرستان ياکنون کشاورز   هم

 ـر  اهي پـسته، س ـ   يهـا   کرمان و بم در بـاغ       خرمـا و مرکبـات    شه،ي
 بافـت و    يهـا  است و زراعـت فقـط در شهرسـتان          خلاصه شده 

  . رواج داردريدسبر
 ـدهـد عمل    شده نشان مي   لي تکم يها  نامه  پرسش يابيارز  اتي

 ي و زمـان   ي قنـوات از نظـر مـال       يبراترميمي در نظرگرفته شده     
 مؤثر بوده که همت و حضور ي نبوده و اصلاحات در قنوات يکاف
 مي که در تـرم يا مشکل عمده.  بوده استشتري در منطقه ب   نيمالک

 وجود ختلف ميها  آب و خاک شهرستان   تيريقنوات توسط مد  
 که در است قنات ني اندک سالانه به چندهدارد، اختصاص بودج

 رشـته  ني چنـد ني شدن ب مي با تقس  يصي تخص ه بودج طي شرا نيا
  . لازم را در مرمت ندارديقنات اثر بخش

 بازده انتقال آب را در هرنج قنوات نـشان    تي وضع ۳ جدول
 پاکم و جـور     رآباد،ي خ ز،يبازده انتقال در قنوات گوهرر    . دهد يم

 بـود،   زي مظهـر تـا محـل مـصرف نـاچ          ه فاصـل  كه  اين هبه واسط 
 انتقال بعـد از  يها  در کانالدهد ي نشان مجي نتا. نشديريگ  اندازه

 کـه در  اسـت  درصـد    ۲/۸۱مظهر قنوات متوسـط بـازده انتقـال         
 ـ با مقـدار اعـلام شـده توسـط ر          سهيمقا قابـل قبـول    ) ۵ (ياحي
دار اسـتان    پوششيها  بازده انتقال آب در کانال     ياحير. باشد يم

 ـ درصـد گـزارش نمـود کـه ا         ۸۲ تا   ۵۸ نيکرمان را ب    نـشان   ني
 انتقال آب قنوات با يها  از کاناليبردار  و بهرهي نگهداردهد يم

 بازده انتقـال آب     ي بودن نسب  نييپا. رديگ ي م م انجا يشتريدقت ب 
 ـگلو، سرخکان و احمدآباد بـه دل         سفته يها  در قنات     ي طـولان  لي
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   برداري از برخي قنوات استان کرمان بررسي مسايل فني و بهره 

۴۷  

  

  ۸۷ تا ۷۶ يها  سالي قنات پاکم طيرات آبدهييتغ. ۲ شکل
  

 يرات دبي قنوات مورد مطالعههاي آماري تغي شاخص. ۲ جدول

) l/s (ي نوسانات دبهدامن  )درصد(رات ييتغ بيضر  اريانحراف مع  )l/s(ين دبيانگيم  تعداد نمونه نام قنات رديف
  درصد۹۵نان يحدوداطم

  ۵/۱۰۳ -۴/۱۵۰  ۳۹  ۱/۵۰  ۱۲۷  ۲۰ گوهرريز ۱
  ۸/۱۰۸ -۳/۱۴۱  ۳۷  ۵/۴۶  ۱۲۵  ۳۴ فرميتن ۲
  ۵/۳۰ -۴/۳۵  ۱۲  ۹/۳  ۹/۳۲  ۱۲ خيرآباد ۳
  ۲/۳۹ -۴/۴۴  ۱۴  ۶  ۸/۴۱  ۲۳ رمجرد ۴
  ۱/۱۵۴ -۹/۱۹۵  ۱۶  ۲/۲۷  ۱۷۵  ۹ قلعه نو ۵
  ۱/۲۶ -۴/۷۹  ۱۱۱  ۶/۵۸  ۷/۵۲  ۲۱ قادرآباد ۶
  ۹/۵۳ -۹/۷۹  ۴۳  ۵/۲۸  ۹/۶۶  ۲۱ عيسويه ۷
  ۲۴۳ -۶/۲۶۷  ۱۱  ۴/۲۸  ۳/۲۵۵  ۲۳ پاکم ۸
  ۹/۵۸ -۳/۸۵  ۵۶  ۷/۴۰  ۱/۷۲  ۳۹ ترشابترشاب ۹۹
  ۶/۵۲ -۱/۶۹  ۴۳  ۱/۲۶  ۸/۶۰ ۴۱ گلوگلو  سفتهسفته ۱۰۱۰
  ۴۱ -۵/۵۰  ۲۲  ۱/۱۰  ۸/۴۵  ۲۰ سرخکانسرخکان ۱۱۱۱
  ۵/۳۴ -۷/۴۴  ۲۹  ۶/۱۱  ۶/۳۹  ۲۲ احمدآباداحمدآباد ۱۲۱۲
  ۴/۴۱ -۴/۵۰  ۲۸  ۱۳  ۹/۴۵  ۳۵ خنامانخنامان ۱۳۱۳
  ۵/۳۳ -۶/۴۱  ۲۹  ۸/۱۰  ۶/۳۷  ۳۰ ملکملک  دهده ۱۴۱۴
  ۳/۳۹ -۶/۴۴  ۱۷  ۱/۷  ۴۲  ۳۰ جورجور ۱۵۱۵
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  ۱۳۹۰ بهار/ پنجاه و پنجم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۴۸  

  

  ۸۷ تا ۶۳ يها  سالي قنات ترشاب طيرات آبدهييتغ. ۳ شکل
  

  استان کرمانهوضعيت بازده انتقال در هرنج قنوات مورد مطالع. ۳ جدول

ف
ردي

 

 (%)بازده انتقال در هرنج   )l/s( گيري شده ميانگين دبي اندازه )متر( طول هرنج )متر(طول قنات نام روستا نام قنات

 ۹۱ ۸۰ ۱۰۰۰۰ ۶۰۰۰ سکنج فرميتن ۱

 ۸۵ ۲۸ ۶۰۰۰ ۱۷۰۰۰ رمجرد رمجرد ۲

 ۹۰ ۱۴۲ ۱۱۰۰۰ ۱۱۰۰۰ آباد وکيل نو قلعه ۳

 ۸۵ ۱۲۲ ۱۳۰۰۰ ۴۳۰۰ قادرآباد قادرآباد ۴

 ۸۸ ۵۱ ۶۰۰۰ ۳۵۰۰ رود پشت عيسويه ۵

 ۹۲ ۵/۸۶ ۵۰۰ ۳۰۰۰ ترشاب ترشاب ۶

 ۷۶ ۳۶ ۴۰۰۰ ۳۰۰۰ گلو سفته گلو سفته ۷

 ۷۹ ۴۴ ۸۰۰۰ ۴۰۰۰ سرخکان سرخکان ۸

 ۵۶ ۳۷ ۱۷۰۰۰ ۷۰۰۰ احمدآباد احمدآباد ۹

 ۵۸ ۴۷ ۵۰۰۰ ۵۰۰۰ خنامان خنامان ۱۰

 ۹۳ ۳۶ ۳۰۰۰ ۲۰۰۰ ملک ده ملک ده ۱۱

 ۲/۸۱ ۵/۶۴ ۷۵۹۱ ۵۹۸۲ - ميانگين 

  
 بـودن  يبودن هرنج، بدون پوشش بودن کانال انتقـال آب و شـن    

  .باشد يبستر آن م
  

   آب و خاک بستر تيفيک
 رشته قنوات مورد مطالعه دو نمونـه و  ۱۵ بستر هرنج و داخل  از

بندي روي آنها   و آزمايش دانه نمونه خاک تهيه   ۳۰در کل تعداد    

 نـشان   جينتـا . گيـري شـد      آنها انـدازه   pH و   ECانجام و مقادير    
 در داخل و در هـرنج قنـوات تفـاوت قابـل             pH ري مقاد دهد يم

طـور    داخـل قنـوات بـه   EC ري با هم ندارنـد و مقـاد  يا  ملاحظه
 ـفيبررسـي ک  . باشـد  ي کمتر از هرنج آن م ـ     يرمحسوسيغ  آب تي

 کـه   دهـد  ي گذشـته نـشان م ـ     يهـا    سال ي ط قنوات مورد مطالعه  
 ي محـسوس ريي گذشته تاکنون تغيها   سال ي آب قنوات ط   تيفيک
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   برداري از برخي قنوات استان کرمان بررسي مسايل فني و بهره 

۴۹  

 گذاشـته   ري نبوده که بر آن تـأث      ي در حد  يطينکرده و عوامل مح   
 نـشت   ري هنـوز تحـت تـأث      نـوات  ق ه کـور  ري مس يعبارت  به. باشد

 قـرار  ي کـشاورز يهـا   و هـرزآب ي صـنعت ،ي شهر يها  فاضلاب
 ـ تغ ۵ و   ۴ يهـا   شـکل  نمونـه    يبرا. است   نگرفته  ي شـور  راتيي

)EC (    وpH  نشان ۸۷ تا ۷۸ يها  سالي را ط  زيآب قنات گوهرر 
  . مطلب استني ادي که مؤدهد يم
  

  ياهيپوشش گ
 ـ اخيهـا  يسـال   توجه به خشک  با  ـ در بري  قنـوات، پوشـش   شتري
اغلب از نوع گـز، گـون،       .  پراکنده بودند  اري و بس  في ضع ياهيگ

 بـه ده  باًي تنک بودند که تراکم آنها تقريها  بوتهريخار شتر و سا 
 قابـل   ري قنوات تأث  ي بر آبده  تواند ي نم نيبنابرا. رسد يدرصد نم 
 اطراف قنـوات  ياهي گوشش پيسر سبز . باشد   داشته يا  ملاحظه

برداران   و بهرهيخبرگان محل.  ماه اول سال دوام ندارد۳ از شتريب
 وفور آب، زراعـت     ليدل   قبل به  يها   داشتند در دهه   نياعتقاد بر ا  

 ـب . گذاشــت ي مــري آنهــا تـأث ي قنـوات بــر آبـده  مي در حــرشتري
 ي آنهـا در اراض ـ    ه کـور  ري کـه مـس    ي در قنوات دشـت    يطورکل  به

 ـ عمل ري مس ني واقع شده و در ا     الادست ب يروستاها  ـ آب اتي  ياري
 ترشـاب و  رآبـاد، ي خه،يسوينو، پاکم، ع مانند قلعه (شود يانجام م 

 قنـوات  ي آبـده شي بر افزا مي مستق ري تأث ياهي، پوشش گ  )تنيفرم
 رنديگ ي قرار م  بي آنها در ش   ه که کور  يدارد ودر قنوات کوهستان   

 ـ گ شـش ، پو )ملک   و ده  زيمانند قادرآباد، گوهرر  (  نامناسـب   ياهي
  . آنها نداردي آبدهشي در افزايريبوده و تأث

  
   مانينگي زبرضريب
 ـ که شيب طولي هرنج قنوات مورد مطالعدهد ي نشان م نتايج ه ه ب

 درصد بوده و ضريب زبري مانينگ آنها بين ۴۵۵/۰طور متوسط  
بـالا بـودن   . باشـد   مـي ۰۲۴/۰ و بطور متوسـط  ۰۳۴/۰ تا  ۰۱۸/۰
 ـ از آنهـا بـه دل  ي تعداد معدود ي زبر بيضر  ـلي  پوشـش  ي خراب
 نـسبتاً  بيش هواسط دار به   پوشش يها   کانال يها   از قسمت  يبعض

 يجود قطعات خـارج  از مقاطع، عدم لايروبي، و  ي در قسمت  اديز
 بـدون  يهـا   هـرز در کانـال  يهـا   انتقال و رشـد علـف    ريدر مس 

  . استپوشش 
  

  اربرد آبك بازده
ــا ــازده کــاربرد آب در مزرعــه کــه متوســطني تخمــجينت  از ي ب

 ارائـه  ۴ جـدول  است، در ياري بازده در سه نوبت آب   يريگ  اندازه
 عمـق  ي است در ارتباط با محـصولات زراع ـ  يهيبد. است   شده
 متفاوت بـود و بـا توجـه بـه           ياري در سه نوبت آب    شهيعه ر توس
 همکـاران   و ارائه شـده توسـط آلـن         ري از مقاد  اهي رشد گ  همرحل

 شهي عمق مؤثر ري محصولات باغي برايول. ديبرآورد گرد) ۱۱(
 بازده کاربرد آب در     دهد ي نشان م  جينتا. ثابت در نظر گرفته شد    

 ـ ردسـت يمزارع ز  وسـان دارد و   درصـد ن ۶۸ تـا  ۵۰ ني قنـوات ب
 ي مربوط بـه منـاطق  نيي پاريمقاد. است درصد ۳/۵۹متوسط آنها  

.  استي از باغشتري بي زراعت محصولارکشتياست که سطح ز
بـا  .  اسـت ي زراع ي آب در اراض   ادي تلفات ز  انگري موضوع ب  نيا

 بـازده   باشد ي م ي مزارع فوق سطح   ياري روش آب  كه  اينتوجه به   
 نکته اشاره کرد که در نيا  بهتوان ي و مبودهفوق نسبتاً قابل قبول 

ــوات، کــشاورزان در مــصرف آب بردســتيمنــاطق ز ــ قن    شتري
 ــ  عملکــرد ي تحـت عنــوان بررس ــيشيــدر آزما. کننــد يدقـت م

 بازده  نيانگي م ن،ي زارع تيري تحت مد  ي سطح ياري آب يها  روش
است    گزارش شده  ۵/۱۷ کرمان   ريکاربرد آب در شهرستان بردس    

بازده کـاربرد آب گنـدم تحـت روش       ) ۴ (ياحي ر نيچن هم). ۱(
 درصد گزارش   ۲۳ کرمان   ري را در شهرستان بردس    ي سطح ياريآب

  .نمود
  

   مصرف آبييکارآ
 متوسط مقدار آب ني مصرف آب در مزرعه و تخم     يي کارآ جينتا

. اسـت     ارائـه شـده    ۵ جدول و عملکرد هر محصول در       يمصرف
محصولات  ي مصرف آب برايي کارآنيانگي مدهد ي نشان مجينتا

 و يا علوفه  ذرت ،يا  دانه   چغندر، ذرت  ونجه،ي گندم،   مانند يزراع
 ـترت  هندوانه به   لـوگرم ي ک۸ و   ۷۵/۴،  ۶۵/۰،  ۱/۳،  ۵۱/۰،  ۴۳/۰ بي

 ـ هر کدام از ا    يالبته پارامتر مورد نظر برا    . استبر مترمکعب     ني
 ـمحصولات در هر منطقـه، بـه دل         ـخ  تفـاوت در حاصـل     لي    يزي
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۵۰  

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

78
81

ت-
81

پ-   81
ز-  

82
ب-  

82
ت-  

82
پ-   82

ز-  
83

ب-   83
ز-  

84
ب-  

84
ت-  

84
پ-   84

ز-  
85

ب-  
85

ت-  
85

پ-   85
ز-  

86
ب-  

86
ت-   87

سال یا فصل

تر)
برم

س 
یمن
ی ز
دس

ي  (
ور
ش

  

  ۸۷ تا ۷۸ يها  ساليز طيآب قنات گوهرر يرات شورييتغ. ۴ شکل
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  ۸۷ تا ۷۸ يها  ساليز طي آب قنات گوهررpHرات ييتغ.  ۵ شکل
  

 ـ کـود، اولو   تيريخاک، مـد    تيري محـصول و بـالاخره مـد       تي
 مـصرف  يي مثـال کـارآ  يبرا.  تفاوت داردگري دهمزرعه، با منطق  

 حـدود  تني و فـرم زي قنوات گوهرر  ردستيآب گندم در مزارع ز    
 عدد در   ني ا که يدر صورت . باشد ي بر مترمکعب م   لوگرمي ک ۳۸/۰

. رسـد  ي م ـ ۵۳/۰ خالصه به حدود     رآبادي قنات خ  ردستيمزارع ز 
 قنوات مـورد    دست  نيي در مناطق پا   دهد ي نشان م  نيچن  هم جينتا

 مانند ي محصولات باغي مصرف آب برايي کارآنيانگيمطالعه، م
 ـترت  بهشهير اهي خرما، مرکبات و درختان س    ادام،پسته، ب  ، ۵۲/۰ بي

 و  يدريح. است بر مترمکعب    لوگرمي ک ۵۴/۰ و   ۱/۱،  ۶۶/۰،  ۳/۰
 مـصرف آب گنـدم، چغندرقنـد،        يي کـارآ  نيانگيم) ۳(همکاران  

 کرمـان تحـت روش   ري بردسه را در منطقيا علوفه  و ذرت ونجهي

 ۴۶/۶ و ۴۸/۱، ۲۳/۳، ۵۶/۰ بيــترت  بــهيمرکــز  دوارياريــآب
 ـر. انـد   ده بر مترمکعب گزارش نمـو     لوگرميک  ييکـارآ ) ۴ (ياحي

 ياري کرمان تحت روش آبري بردسهمصرف آب گندم را در منطق   
 ـن  فـرزام . است   بر مترمکعب گزارش کرده    لوگرمي ک ۴/۰ يسطح  اي

 بـم تحـت   ه را در منطقي مضافتي مصرف آب خرما  ييکارآ) ۹(
ــر مترلــوگرمي ک۹/۰ ،ي ســطحياريــروش آب  گــزارش مکعــب ب
 ـ اخشي آزمـا جي و نتـا ني محقق ـجيبا توجه به نتا. است  نموده  ر،ي
ــاد ــارآريمق ــاغ  يي ک ــصولات ب ــصرف آب مح ــي م  ي و زراع

 قنوات مـورد مطالعـه، کمتـر از حـد انتظـار بـوده و           دست  نييپا
 مناسب يزير  مناطق، با برنامهني پارامتر در اني اشي افزاليپتانس
  . بخش وجود داردنيدر ا
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   برداري از برخي قنوات استان کرمان بررسي مسايل فني و بهره 

۵۱  

  دست قنوات مورد مطالعه  بازده كاربرد آب در اراضي پايينهسيمقا. ۴ جدول

 دبي نام قنات  فيرد
 (lit/s)  

رطوبت خاك 
  قبل از آبياري

 )وزني(% 

رطوبت خاك 
  بعد از آبياري

 )وزني(% 

عمق توسعه 
 )cm(ريشه 

  نوع
  محصول

جرم مخصوص 
  ظاهري خاک

)gr/cm3(  

عمق 
داده  آب
  )cm(شده 

 بازده کاربرد
)%(  

  ۶۱ ۵/۲۵  ۴/۱  گندم ۱۵۰ ۵/۲۱ ۱۴ ۱۲۸ گوهرريز  ۱
  ۵۵ ۵/۱۴  ۴/۱  گندم ۷۵ ۲۱ ۳/۱۳ ۸۰ فرميتن  ۲
  ۶۸ ۵/۱۵  ۳۵/۱  پسته ۱۲۰ ۲۱ ۵/۱۴ ۵/۲۹ خيرآباد  ۳
  ۵۱ ۲۸  ۵۰/۱  پسته ۱۲۰ ۱۹ ۱۱ ۲۸ رمجرد  ۴
  ۵۴ ۲۴  ۳۵/۱  يا دانه ذرت ۱۳۰ ۲۲ ۵/۱۴ ۱۴۲ نو قلعه  ۵
  ۵۳ ۵/۱۱  ۴۵/۱  يا دانه ذرت ۶۰ ۲۰ ۱۳ ۱۲۲ قادرآباد  ۶
  ۶۰ ۳۶  ۳۵/۱  اخرم ۲۰۰ ۵/۲۱ ۵/۱۳ ۵۱ عيسويه  ۷
  ۵۷ ۴۰  ۳۵/۱  خرما ۲۰۰ ۵/۲۲ ۱۴ ۲۷۲ پاکم  ۸
  ۶۱ ۳/۱۰  ۴/۱  چغندرقند ۷۵ ۵/۱۹ ۵/۱۳ ۵/۸۶ ترشاب  ۹
  ۵۰ ۱۹  ۵/۱  چغندرقند ۷۵ ۲۰ ۵/۱۱ ۳۶ گلو سفته  ۱۰
  ۵۶ ۲۰  ۵/۱  چغندرقند ۷۵ ۲۲ ۱۲ ۴۴ سرخکان  ۱۱
  ۶۸ ۱۶  ۴/۱  پسته ۱۲۰ ۵/۲۱ ۱۵ ۲۷ احمدآباد  ۱۲
  ۶۶ ۵/۲۰  ۵/۱  پسته ۱۲۰ ۱۹ ۵/۱۱ ۴۷ خنامان  ۱۳
  ۶۶ ۱۹  ۵/۱  ونجهي ۱۲۰ ۲۰ ۱۳ ۳۳ ملک ده  ۱۴
  ۶۳ ۲۵  ۵۵/۱  ونجهي ۱۲۰ ۵/۲۰ ۱۲ ۴۱ جور  ۱۵
  ۳/۵۹ -  -   - - - ۸/۷۷  نيانگيم  

  
   يريگ جهينت
 رشـته  ۱۵برداري   پژوهش مسائل و مشکلات فني و بهره     ني ا در

 با مراجعه. قنات، از قنوات استان کرمان مورد بررسي قرارگرفت    
 ـبه محل قنوات مورد مطالعه، تکم       ـنامـه، بازد    پرسـش  لي  يدهاي

 اطلاعات يريگ  و اندازهي با افراد بومي و مصاحبه حضوريمحل
 بازده انتقال و کاربرد ،ي زبربيضر. دي گرديآور  جمعازيمورد ن
 قنـوات  دست  نيي پا ي مصرف آب در اراض    يي و کارآ  ياريآب آب 

 ـ  آبخور از منـاب    ي برآورد و با اراض    زين  ـ چـاه    يع آب  رودخانـه   اي
  .  شدسهيمقا

 قنـوات در دراز مـدت دسـتخوش         ي نشان دادند آبده   جينتا
 کـاهش   يسـال   خشک لي به دل  ري اخ ه شده و در ده    ادي ز راتييتغ

 ـترت  قنوات پـاکم و قادرآبـاد بـه       . است   داشته يا  ملاحظه   قابل  بي
 ـ تغ نيشتري و ب  ني کمتر يدارا  ـ راتيي  ـ  .  بودنـد  ي دب  يکـاهش دب

 ـ را تغدست نيي کشت مناطق پا   ي الگو قنوات مساحت و     دادهريي
 ـ آب در تمام قنوات براسـاس م       عي و توز  مينظام تقس . است    زاني

 ي کـه بـرا    يمي ترم اتيعمل. باشد ي م يصورت زمان    و به  تيمالک

 نبوده ي کافي و زمانيقنوات استان در نظر گرفته شده از نظر مال   
 انتقـال آب     متوسط راندمان  ريدر قنوات مورد مطالعه مقاد    . است
 آب از مظهر تا محل مصرف      انتقال يها   در کانال  يزبر  بيو ضر 

 ـ، م ۰۲۴/۰ درصـد و     ۲/۸۱ بيترت  به کـاربرد آب در    بـازده نيانگي
 يي درصد و متوسط کارآ۳/۵۹ قنوات دست نيي پاي انتخابياراض

  ماننـــــد ي محـــــصولات زراعـــــيمـــــصرف آب بـــــرا
 هندوانـه    و يا   ذرت علوفـه   ،يا  دانـه    چغندر، ذرت  ونجه،يگندم،  

 محصولات ي و برا۸ و  ۷۵/۴،  ۶۵/۰،  ۱/۳،  ۵۱/۰،  ۴۳/۰ بيترت  به
 ـر  اهي پسته، بادام، خرمـا، مرکبـات و درختـان س ـ          مانند يباغ  شهي
 بر مترمکعـب    لوگرمي ک ۵۴/۰ و   ۱/۱،  ۶۶/۰،  ۳/۰،  ۵۲/۰ بيترت  به
  . دست آمد به

هاي زيرزميني به   پژوهش، افت سطح آب   ني ا جي نتا براساس
هـاي عميـق و        چاه هروي   و حفر بي   ي متوال ياه  سالي كدليل خش 

 از عوامـل  يک ـيبـرداري و   لات بهرهكترين مش عميق از مهم  نيمه
 عـدم . اسـت  قنوات منـاطق مـورد مطالعـه      ي کاهش آبده  ياصل
  هـاي  ينولوژچنين عدم استفاده از تک      قنوات و هم   مي حر تيرعا
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۵۲  

   قنوات مورد مطالعهدست نيي کارآيي مصرف آب محصولات مختلف در پاهسيمقا. ۵ جدول

 نوع محصول نام قنات  فيرد
  آب مصرفي

 )مترمکعب در هکتار(
  عملکرد

 )تن در هکتار(
  کارآيي مصرف آب

 )کيلوگرم بر مترمکعب(

  گوهرريز  ۱
  ريشه سياه

  گندم
 يونجه

۱۲۰۰۰  
۸۰۰۰  
۱۸۰۰۰ 

۵/۶  
۳  
۸ 

۵۴/۰  
۳۷۵/۰  
۴۴/۰ 

 فرميتن  ۲
  ريشه سياه

  گندم
 يونجه

۱۲۰۰۰  
۸۰۰۰  
۱۸۰۰۰ 

۵/۶  
۳  
۸ 

۵۴/۰  
۳۷۵/۰  
۴۴/۰ 

 خيرآباد  ۳
  پسته
 گندم

۵۵۰۰  
۸۵۰۰ 

۳  
۵/۴ 

۵۴/۰  
۵۳/۰ 

 ۵/۰ ۳ ۶۰۰۰ پسته رمجرد  ۴

 نو هقلع  ۵

  مرکبات
  ای دانه ذرت

  گندم
 هندوانه

۱۲۵۰۰  
۱۳۰۰۰  
۱۰۰۰۰  
۵۰۰۰ 

۱۷  
۵/۸  
۵/۴  

۴۰ 

۳۶/۱  
۶۵/۰  
۴۵/۰  
۸ 

 قادرآباد  ۶
  ای دانه ذرت

  گندم
 هندوانه

۱۳۰۰۰  
۱۰۰۰۰  
۵۰۰۰ 

۵/۸  
۵/۴  

۴۰ 

۶۵/۰  
۴۵/۰  
۸ 

 عيسويه  ۷
  خرما
  مرکبات
 يونجه

۲۱۰۰۰  
۱۳۰۰۰  
۲۳۰۰۰ 

۵/۱۴  
۵/۱۲  

۱۴ 

۶۹/۰  
۹۶/۰  
۶/۰ 

 پاکم  ۸
  خرما
  مرکبات
 يونجه

۲۲۰۰۰  
۱۳۰۰۰  
۲۳۰۰۰ 

۱۴  
۱۲  
۱۴ 

۶۳/۰  
۹۲/۰  
۶/۰ 

 ترشاب  ۹
  گندم
  يونجه
 چغندر

۷۵۰۰  
۲۱۰۰۰  
۱۲۵۰۰ 

۵/۳  
۱۱  
۴۰ 

۴۶/۰  
۵۲/۰  
۲/۳ 

 گلو سفته  ۱۰
  گندم
 يونجه

۸۰۰۰  
۲۱۰۰۰ 

۵/۳  
۵/۹ 

۴۳/۰  
۴۵/۰ 

 سرخکان  ۱۱

  گندم
  يونجه
  چغندر

 ای علوفه ذرت

۷۵۰۰  
۲۰۰۰۰  
۱۲۰۰۰  
۸۰۰۰ 

۳  
۵/۹  

۳۵  
۳۸ 

۴/۰  
۴۸/۰  
۹/۲  
۷۵/۴ 

 ۴۱/۰ ۵/۲ ۶۰۰۰ پسته احمدآباد  ۱۲

 ۲/۱ ۶ ۵۰۰۰ پسته خنامان  ۱۳

 ملک ده  ۱۴

  پسته
  بادام
  گندم
 يونجه

۵۵۰۰  
۴۰۰۰ 
۸۵۰۰  
۲۱۰۰۰ 

۲/۱  
۲/۱  
۵/۳  

۱۱ 

۲۲/۰  
۳/۰  
۴/۰  
۵۲/۰ 

 ورج  ۱۵
  پسته
  بادام
 گندم

۵۵۰۰  
۴۰۰۰  
۸۰۰۰ 

۲/۱  
۲/۱  
۵/۳ 

۲۲/۰  
۳/۰  
۴۴/۰ 
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   برداري از برخي قنوات استان کرمان بررسي مسايل فني و بهره 

۵۳  

 ـر   مرمت و بازسـازي آنهـا، عـدم برنامـه          يمدرن برا   ي بـرا  يزي
 ـ که ن  ي از آب قنوات در فصول     حي صح هاستفاد  ي بـه آب بـرا    ازي

 ي بـودن اراض ـ يمـالک     محـصولات کمتـر اسـت، خـرده        ياريآب
 مـشارکت  ي بـرا  مالکانني بيهنگآ  قنوات و عدم هم دست  نييپا

 ي آموزش ـ يها  نامه از قنوات و کمبود بر     ي و نگهدار  يدر بازساز 
 از آب قنـوات از  نـه ي بهيبـردار    بهـره  ه نحو هني در زم  يجيو ترو 

در برخـي مـوارد وراث   .  قنوات مورد مطالعـه بـود      لي مسا گريد
ها به شهرها مهاجرت نموده و در مديريت قنـات اخـتلال              قنات

ارهاي ديگـري   كن افراد در شهرها به      ه اي كچرا. آيد  وجود مي ه  ب
 بالاي نگهداري قنوات تمايل    ه هزين بهمشغول هستند و با توجه      

 ـ ا رغم يعل. چنداني به مرمت قنوات خود ندارند       مـشکلات،   ني
 و منسجم بـوده  قي دقاري آب قنوات بس مي و تقس  عي توز يها  نظام

 ـ و توز  تيريبها در مـد      تجربه گران  ني از ا  شود ي م هيکه توص   عي
  . مدرن استفاده شوديها ب در شبکهآ

 راثي مني حفظ قنوات ايدست آمده، برا  بهجي توجه به نتابا
  :شود ي ارائه مري زشنهاداتي پيبا ارزش فرهنگ

 مديريت واحد اين سازه و تعيين متولي مشخص براي آنهـا            -۱
  از سوي دولت

 افزايش اعتبارات تخصيصي مشخص سالانه جهت تعميـر و       -۲
  اتنگهداري قنو

منظور انجـام عمليـات    هاي جديد به  استفاده از فنون و روش   -۳
مرمت و بازسازي و محافظت از قنـوات بـا هزينـه و خـسارت             

   شتريکمتر و سرعت ب

 تعيين علمي حريم قنوات و نظارت دقيـق بـر حفـظ حـريم      -۴
 ـ  منطقـه  هـاي آب  قنوات توسـط شـرکت     مجـوز  هاي و عـدم ارائ

   توسط وزارت نيرو در حريم مربوطهقيحفاري چاه عم
عميق در حريم قنات و       هاي عميق و نيمه      ممنوعيت حفر چاه   -۵

  برداران  آموزش بهره
ريزي مناسب براي جلوگيري از تلفات آب قنوات در            برنامه -۶

سـازي، پـرورش مـاهي،      هايي مثـل ذخيـره      فصل زمستان، برنامه  
هـاي آب زيرزمينـي در        پرورش قـارچ و تزريـق آب بـه سـفره          

  تدس نييپا
 از آب قنـوات در      نـه ي به ه اسـتفاد  ي لازم برا  داتي انجام تمه  -۷
 ـ پوشـش انهـار، توز     ماننـد  دست  نييپا  مناسـب آب و بهبـود      عي

  ياري آبيها روش
سازي آب    هاي کنترل دبي و ذخيره      ها و دريچه    نصب دستگاه  -۸

  .پذير است در فصول غيرزراعي در قنواتي که امکان
ا تقسيم زمين بين وراث از  جلوگيري از تقسيم آب همزمان ب-۹

  طريق اصلاح قوانين موجود
 حفظ قوانين تقسيم و توزيع آب قنوات که بسيار دقيـق از           -۱۰

  . ديرباز تاکنون در مناطق مختلف اجرا شده است
 مرمـت و بازسـازي   يبهـره بـرا   بهره يا بي هاي کم    وام ه ارائ -۱۱

  قنوات

  
  استفاده مورد  منابع
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 هسـس ؤ م ،٩٨٨/٨٤ ه شـمار  ييگـزارش نهـا   . کرمان، همدان، مغان، گلستان و خوزستان     .  مناطق مختلف کشور   يراعمحصولات ز 
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۵۴  

  .، كرجي کشاورزي و مهندسيقات فنيتحق
 ،٥٢٠/٧٨ ه شـمار ييگـزارش نهـا  .  گندمي بر رو  ي و سطح  ي دو روش باران   ي راندمان کاربرد آب به ازا     يبررس. ١٣٧٨. ، ح ياحير .٤
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 .ستيران مشاور مهندسين. قنات خبرگان تجربيات تدوين. ١٣٨٣. ا. ع يزدي، سمسار .٦

  .روين وزارت کرمان، يا منطقه آب يسهام شرکت آب، منابع هيپا مطالعات دفتر. ١٣٨٧. کرمان استان آب يمايس .٧
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  .٧٦ص گناباد، يماندارفر ،١٣٨٣ارديبهشت ١٧و ١٦ قنات، ملي همايش مقالات يدهكچ
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