
ÎÐÕÎ ÀZd�]Zc ��¿Â®�Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯ Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÕÔ

¶^´��b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�®z¨¬°��¾]Z¿±°¦

Ï¾¿º�s�Äv�¦�zÀ�®°¦�Â�Îb°· ²Z^�
ÁvÀ¨#

ÄZ·²À�Z¯ ®z¨¬°��¾]Z¿±°¦��ÀZ¸ �¦�ÀZd�¦�°®�¶¬��¶] ²Z�o�ÄZ·½Zs Â�°º��Ä°ZÀ]¡�§¡�Z]�¢�Z´¯�°®�¶^´� Á|À³Z¨¯�b�§ ³zd�-�°º�´¯�¶]
¸ºº³ vº´#�Ä®zº¨¬°��ÄZ·¶l´ºº�¦z��¶�¿Z¤¯�Ä¦z]�¾�¿Z¯±¡��Â°�²¿¦�±¦��b�¦�Ä°Âz��n��¯�b�§�³Â°�°®�²¨�¶¬��ÀÂv]�Z¿��Z]�b�Z§
°Z°Àc�°Z¸#��v� ¿Zl³¦�ÀZ¸ �¦�Ä±°ÂZ�§ ©Z¤À¤pc�|§z¯�®Z]¡zcº^§�¾cZ¤À¤pc�ÁZ.d�¿¦�°®��¾�°�¿º«�b�Z]�Z]�½Zs�¦¿�°®�¶^´��b�Z§�²À�Z¯
\ººÀczc�¶]��¾´¨�¶¬��³Â°�¶��Z]�¾§°Z°³¦®�°Z§¾�s�Â�z¿v³Zk�Â��bÀ��Â�Â®�°®�À¦±Z�°x]�ÄZ·°Z§�¿®°�±¦�Á®Z d�¦�Z]�b�Z§�ÄZ·²À�Z¯
¬zº� §ºº#°Zº# °®�ª¿°ºd§Zºº� �¿Z¯±¡�ÄzÀ-°Z§�¶]�Z]��¾´¨�¶¬��ÀÂv]�Â�°¦®¶³¦v³®�Ä¦¶³¦ºd�¦�Â�ÀZd¬��ÄZ·Á°Zd��²¨�¶¬��Z]�¾´¨�¶¬�
Â��°Zº°Àc�zºº· °®�Z·¶cº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��Â�®¦v�c�ÄzÀ-Á±¦v³¦�Z]�b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�®z¨¬°���v³v��¾]Z¿±°¦�°¦z¨c�¶��°®�¾�®Z�c�ª¯Z§�ÄZ·½º¬]
¶º¿x�c�bºÀ À§��¶ººcº]�ÀÂv] ¶Z¤³��¾¿Zcv´#�b�Z§�ÄZ·�sZ��²ÀÀ�c�Â��Áv��|^��ÄZ·¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��°ZÀ�¯ »¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯�²ÀÀ�c

�v³v¿®z-�¾]Z¿±°¦��Ä°Z§¶�§�Â�b£®��¸±º¯
¾º«Â��vº� ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�Ávºº� |^��ÄZ·¶cº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z���Áv��¶d�Z§�ÄZ·°x]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��ÄzÀ-Á±¦v³¦�ÄZk�¶]���¿Z¯±¡�²¿¦�°®�¶#z-¦
�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��°ZÀ�¯�»¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯��®¦®�ÀZ�³�¾]ºs�¶]�¦°�b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�ÄZ·¾-&¿Â��·Â&��²¿¦�°®�Áv��Á®Z d�¦�ÄZ·°ZÀ�¯
±¦�zd¸ºº] Ä®Z¸´�À��Ä°Z§¶�§��sZ���®¦v³�ÀZ�³�¾]ºs�¶]�¾´¨�¶¬��ÄZ·³Â°�¿Z°c�°®�¦°�b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�®z¨¬°��ÀZÀ¯�©ÂZ c�¾¿Z¸´c�¶]
¶º] ª¿Zºº°c��¾´¨�¶¬��ÀÂv]�b«Zo�°®��®º°³��t�¯�¾´¨�¶¬��³Â°�±¦�¦vk��Z·°Z§°x]�°®�¦°�Ä|¿°¶�§�¶�t�¯��¾¿Zcv´#�b�Z§��sZ�
ÄZ·¶¬�Z���·Z§�\kº¯�¾´¨�¶¬���v¿®z-�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��°ZÀ�¯�»¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯��·Z§�\^���À¦±Z�°x]�°Z§�¿®°�°®�Ä|¿°¶�§
°®��¶º¬�Zo�j¿Zººd³�`¿Z��z]��v���®º]�|À#Z³�°ZÀ�]�À¡�°®�Ä|¿°¶�§�¶]�ª¿Z°c�¶§�°Z§¾�s�°®�Á&¿Â�¶]��b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�¶À¬§�°®�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯

�®º]�°Z§¶³¦®¦c�¶³�Â��¾°lo�¸±º¯�¸º³��z¿v³Zk�Â�À¦±Z�°x]�ÄZ·°Z§�¿®°
¾´¨�¶¬���Ä¦¶cº]�²À]�¶¬�Z���°Z§¾�s��°Z§�¿®°��¶^´� �ÄvÀ¬§�ÄZ·ÁÞ¦Â

ÀZ¸ �¦�¾d�´� ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��Ä±°ÂZ�§�ÄZ·²À�Z¯�°ZÀ�³¦® �Î
ÀZ¸ �¦�Ä±°ÂZ�§ ©Z¤À¤pc�|§z¯��Ä±°ÂZ�§�ÄZ·²À�Z¯�Áv´·Â&� �Ï

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.2

.1
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             1 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.2.16.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-185-en.html


ÎÐÕÎ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÕÕ

¶¯v¤¯
°xº] ªºº¿ºpc��°x]�ÄzÀ-Á±¦v³¦��°ZÀ��®Zl¿¦�ª¯Z��°Z§°x]��¿Z�Â
Â�½Zºs Zº] °xº] Àv³Zº�º���½Zººs °®�Áv��®Zl¿¦�°ZÀ��ªs¦®�¶]
À¦ºº´��¶º] Z·°Z§¶º³¦®¦c��bº�¦�°xºº] »¦z�¦�½Zs�À®z§�Á®z��
¶]�|¸l¯�¶§��v³º�¾¯��¿z�c�Ä°Z§¢À£®�ÄZ·²À�Z¯�Z¿�°Z§�¿®°
§Zºtd³¦�°xº] À|ºt¯�±¦�¦ººc¦c�¦°�Z·¶³¦®�¶§�v´d�·�¾¿Z·¸±º¯
Ávº� ¶dº�Z§�ÄZº·°x]�ÀZºÀ¯�bºs¦º³¦¿�¶ºº¬�Z� ��ÎÏ��v´´§¾¯
©ZÀ¬°��¦z¿±��v¿¡�§Z�o�¶]�Z·Áv³°Z§�Ä¦z]�¾°¸¯�ª¯Z��v³¦ºc¾¯
»xºo �®°¦®�|Àº³ Ä®Zº¿±�¶º´¿|·�¶º§ �¦°�Ä°Zº§¦Â�Â�À®zºº§ ¦´c

�v´§¾¯
¸±ºº¯ �®°¦x-¾º¯ zºg¦�Ä¦¶ºcº]�ÀZººÀ¯�¶¬�Z��z]�Äv´#�ª¯¦º�
ªºs¦®�¶ºº] °x]�À®z§�®¦±¡�Z¿�Â�°x]�§Ztd³¦�¶]�¢�º¯�b�¦�²¨°¯
Zº·°x]�ÀZºÀ¯�®Zº¿±�¶º¬�Z��¶º] zººl´¯�®ºs�¶§��®º�³ ¶º¤��¶«º«
¶º«º«�°®�Â�§Zºtd³¦�¦°�°xº] vº´#�bº�¦�²ºº¨°¯�¸±º¯��®®z-¾¯
�®ºº�¾¯�Zº·°x]�ÀZºÀ¯�®ºº§ ¶¬�Z��¶]�zl´¯�¶§��®±Z��Z·°�¶º¤�
¶º¬�Z���ªº¯¦º��z.ºº¿®�Z]�Á¦z°·�½Zs��¿¦z��Â�¶º¤��¶«º« ¬z�
bº�¦�²¨°¯�°x] �¿Zl³¦z���v´§¾¯��t�¯�¦°�Z·°x]�ÀZÀ¯�¾¿Z¸³
®®z-¾º¯ Zºº·¶ºcº] ÀZºÀ¯�¾«Zºs ÄZºº���¶]�zl´¯�¶§��®º�³�|^�
¶ºº] >Z¯º°��Áv��¶d�Z§�ÄZ·°x]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��¾ds¦º³¦¿�zÀ����ÎÐ�
¾.dº�]�ÄÂ°�ºÀ��b�zº� Â�°ZÀºº� ªs¦®�¶]�°x]�ª¿ºpc³Â°

��Ó��®°¦®
ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�ª¯Zºº� Z·°Z§°x]�®z¨¬°��¾]Z¿±°¦�ÄZ·�¿Z¯±¡
*UHDVHG��~ºº¿z-�¶]�¶d��¡�¶«Z¤³�¶°�c�ÄÂ°�Z·°x]�ÀZÀ¯�¶¬�Z�
¶º¬�Z��ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�Â���ÎÕ��°ZÀºº� °®�Z·°x]�ÀZÀ¯ ¶¬�Z����EHOW
�ÎÑ��À¦°Zº¨°·�Â�,À³Zº� ��ÎÐ��vºº�Z]¾¯�¶�°|¯�°®�Z·¶cº]�ÀZÀ¯
Áv´´§~o�ÄZ·®d�À��Z]�¾·Z.�¿Z¯±¡�Àº¯±¡�¶§�v³®º°³�³°¦|-
¶dºº��¡�¶°�c�Z¿���2SWR�HOHFWURQLF�VHQVRU� ¾¨À³Âzd¨«¦�Ä°º³
�³zºº� zg¦�°®�¶³¦®�b§zo�Z¿��°Z§�¿®°�ÄZ·³z��zg¦���~¿z-�¶]
ÄÂ°�¦°�½Zºs Zº] Àvºº� Áv³Z�º��²Ào�°®�Â�°ZÀ��°®�À¡�b¬��Z¿
�¾·ZºÀ-�ÄZº·ª¯Z��zººg¦�>Z´°���v·®¾°³�ÀZ�³�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z�
Ä¦¶ººcº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��z]�Â°®ºs�ÀZ·ZÀ-�Â�Z·Áv��|^��v�°®�v´³Z¯
�²¿¦z]Zºº´]��®ººº�¾°³�°ººº�´¯�¾·Z.ººº�¿Z¯±¡�Àºº¯±¡�³Â°�°®

¾º´À]�À��Ä¦zº] vº´³¦ºc¾°³�¾¿Z¸º´c�¶ºº] ¾·Z.�¿Z¯±¡�ÄZ·Àº¯±¡
bºpc��v³ººº� Á®Z d�¦�¶�°|¯�°®�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��¾ds¦º³¦¿
°ZÀ�]�Áv��¶d�Z§�ÄZ·°x]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��ÄzÀ-Á±¦v³¦��¶�°|¯��¿¦z�
°º��¶]�½Zs�À®±�°Z´§�Ä¦z]�Ä°ZÀ�]�ÀZ¯±�¶]�±ZÀ³�Â��Á®º]�ª¨�¯
Zºº·°x]�¶§�²¿¦�ÀÂv]��®°¦®�°ZÀ��°®�®ºkº¯�ÄZ·°x]�ÄÂ°�±¦�¢À£®

�v³º��Zk�¶]�Zk�¾�®Z�c�°º��¶]�½Zs�À®±�°Z´§�²Ào�°®
Z·¶ºcº]�ÀZºÀ¯�ÄZ·¶º¬�Z��ÄzººÀ-Á±¦v³¦�²¿|-ÄZk�³Â°�¦¿
ÀZºÀ¯�ÄZ·¶º¬�Z��¶º§ ¾ºº¯Z.´·���ÎÐ��v�Z]¾¯�Àv��|^��±¦�~�
©¦zÀºÀ�c��®®z-¾º¯ ¾ºº�°z]�¶�°|¯�°®�Àv��|^��±¦�~��Z·¶cº]
°¦vº¤¯��®°¦®�®ººkÂ�Ávº� |^º� ÄZ·¶ººcº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��°®�Ä®Z¿±
¾]Zº¿±°¦�Zº] À¦ºººc¾¯�¦°�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��°®�©¦zÀÀ�c�±¦�Ä®Z¿±
zºº· ¶]�¾«Â���ÎÑ��®º°³�¦vk�¾·Z.�¿Z¯±¡��¿¦z��bpc�Z·°Z§°x]
°ºº�´¯�¶º] Z¸ºº³¡�¢À£®�¾]Z¿±°¦�Ä¦z]�Ä¦¶�°|¯�ÄZ·�¿Z¯±¡��¾Zo
¿±Ç |Àº³ ¶º�°|¯��¿¦zº� bººpc�Z·°Z§°x]�®z¨¬°��¶]�¾]Z¿b�®
Ávºº� Áv·Z�¯�Äz¿x�zÀÀ�c�À¦ºd]�¶§�b�¦�À¡�®¸¯�¸º�º¯��b�¦
ÀZºÀ]�¾º°§�©°ºº� ¶ºº] ¦°�¶�°|¯�°®�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��°®

�®®z-�z¿x�ÀZ¨¯¦�Z·°Z§°x]�°¦®¾´�¯�¶�¿Z¤¯�Zc��®º°³
�Ä¦¶ººcº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��°®�Äz¿x�zÀÀ�c�¾�°z]�Ä¦z]�³Â°�¦¿
²ºº¿¦�¶º�«Z�¯�Zº] ¶º#z-¦���Ñ��bº�¦�¾³ºdº� °¦®ºº°³�±¦�Á®Z dº�¦
¿±Ç ¾º«Â��®ºº°³�ÀZºÀ]�¦°�Zº·©ÂZ c�À¦ºººc¾¯�¾³ºd��ÄZ·°¦®º°³
°ZºÀ�¯�vº´#��®®z-�ÀZººÀ]�¾�°§�©°º��¶]�Z·©ÂZ c�²¿¦�¶§�b�¦
ª¯Z��Z·°ZÀ�¯�²¿¦��b�¦�Áv��®Z¸´�À��Z·©ÂZ c�À®z§�¾�°§�Ä¦z]
��ÎÒ Â�ÎÍ��Ä¦¶ºcº]�ÀZºÀ¯�ÄZ·¶º¬�Z��°ZººÀ�¯�»¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯
Â�²À.³ZººÀ¯���Ñ��¶ºcº]�ÀÂvº] ¶Zº¤³�Â�¾¿Zºcv´#�bº�Z§�vº�°®
¾ºº´À�¯�Ázd�-�°®�¶§�b�¦�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��°ZÀ�¯�»¦zp³¦
ÄZº·°ZÀ�¯�°®�¾ºº�º´c�²À´#�¶]�¶kºc�Z]��²¿¦z]Z´]���Ñ��v³°¦®�°¦z£
¶º] ¶ºº§ b�¦�bÀ°·¦�|¿Zo�Z·°ZÀ�¯�±¦�Ä¦¶�º°l¯�§Ztd³¦��Áº¤«Z]
ÀZºÀ¯�¶ºº¬�Z��¶]�¶kºc�Z]�Z·°Z§°x]�®z¨¬°��À®z§�¾�°§�°®�¾]ºs

��ÎÐ��v´´§¾¯��¤³�ÄZ ¿¦�Ä¦¶cº]
¶§�b�¦�Ä°Âz���Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z���¿±ºc�ª¯Z§�ÀZÀ]�Ä¦z]
¾Zº°do¦�²º¿¦��²¿¦z]Zº´]���ÎÓ��®ºº� �º¿z�c�°ZººÀ�¯�¦¿�±¦��À]
¶ºº�¿Z¤¯�Ä¦z]�¾�ZÀ¤¯��¾¿Z¸´c�¶]�ÄzÀ-Á±¦v³¦�¦¿�¶§�®°¦v³�®ºkÂ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.2

.1
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             2 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.2.16.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-185-en.html


¶^´��b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�®z¨¬°��¾]Z¿±°¦

ÎÕÖ

�ÎÐ��bÀ°º�¦�Â�²º°#Zº§ Å¦zÀºs¦��¾º«Â��v¿Zº°³�²À¯Pººc Z·°Z§°x]
°Z§¶º³¦®¦c�¸±ºº¯ ¶º§ ¾¿Zº·Áv³°Z§�¶ºº�¿Z¤¯�Ä¦z]�¦°�¾¿Z·°ZÀ�¯
®zººº¨¬°��¶º�¿Z¤¯�Ä¦zº] Z¸º³¡�±¦�¶º§ vº³¦Á®º°³�®Z¸´º�À��vº³°¦®

�®º°³�Á®Z d�¦�À¦ºc¾¯�b�Z§�ÄZ·²À�Z¯
bº�Z§�²Àºº�Z¯�v´#�®z¨¬°��¾]Z¿±°¦���·Â&��²¿¦�±¦�»v·
¶¬�Z��b£®�¾]Z¿±°¦�ÄZ·°ZÀ�¯�±¦�Á®Z d�¦�Z]�¶^´��n��¯�b�§�°®
Ávº� ®Z¸´º�À��°Zº§°x]�Ä¦zº] ¶ºº§ b�¦�Áv� |^��ÄZ·¶cº]�ÀZÀ¯

�b�¦

Z·³Â°�Â�®¦º¯
²º¿¦��vºº� ¿Zl³¦�ÀZ¸ �¦�®Z]¡zcº^§�¾cZ¤À¤pc�ÁZ.d�¿¦�°®��¿Z¯±¡
ÎÏ ¶º¬�Z��°®�Â�ÀZ¸ºº �¦�¾£z��§º´k�Äzd¯º¬À§�ÑÍ °®�¶�°|¯
ªºp¯�½Zºs �®°¦®�°¦zº£ ®Â°Ávº´¿¦±�¶ºº³Zs®Â°�§º´k�Äzd¯º¬À§
Î�ÑÎ Äz·Zºº� ´º�t¯�¿zk�Z]�¾�°�¿º«�b�Z]�Ä¦°¦®��¿Z¯±¡
±¦�zdºº°§�¾«¡�®¦º¯�°¦v¤¯��Õ ®Âvo�S+ �\�¨¯�zd¯¾d³Z��z]�¿z-
vºo ��)LHOG� FDSDFLW\� ¶º�°|¯�bºÀ�z��Zºº] Â���Î��v�°®�¦¿
\ººÀczc�¶]��/LTXLG�OLPLW� ¾³¦Â°�vo�Â��3ODVWLF�OLPLW� ÄzÀ°s

�v�Z]¾¯�¾³±Â��ÏÖ�Ð Â��ÎÕ�Õ ��ÎÕ
¬zº� §ºº#°Zº# °®�ª¿°ºd§Zºº� ¬z��±¦�Á®Z d�¦�Z]��¿Z¯±¡
ÄZ·²Àº�Z¯�±¦��vºº� ¿Zl³¦�°¦z¨c�¶��°®�¾�®Z�c�ª¯Z§�ÄZ·½º¬]
n�º� ¶º� °®�¾´¨º�¶¬��ÄZº·³Â°�Â�n�ºº� °Z¸#�°®�b�Z§
ªÀ¨º�c�¾Â¦�°ºd§Zºº� À¦º´��¶]�b�Z§�ÄZ·²À�Z¯��v¿®z-�Á®Z d�¦
¾¨º� §�²§±Zº] °ZÀºº� Z]�À¦±Z�°x]�°Z§�¿®°���«¦��±¦�®º]�Áv�
»Z��¾¨Àd�Ç �3UHVV�ZKHHO� °Z�� ­z#�Â��5XQQHU�RSHQHU�
Á®¦®�¾Zº¤d³¦�°Zº���­zº# Zºº] À¦±Z�°x]�°Z§�¿®°��§���3�� z�ºc
Zºº] �ÎÏ��z¿v³Zk�°Z§�¿®°��«���3�� b�Z§�¶º�s�°Z´§�¶]�Áv�
¾«Zºs ÀZººÀ¯�¾d°�£�Â®�Ä|¬��°Z���­z#�Â�¾¨� §�²§±Z]�°ZÀ�
ÀÂvº] Â�¾]Z¤�]¦c�²§±Z]�°ZÀ��Z]�¾§°Z°³¦®�°Z§¾�s��®�Â���3��
¸±ºº¯ ²dºº�¦®�²Z�¦�z]�Z·°Z§�¿®°�§Ztd³¦���3�� °x]�Áv´³Z�º�
®Zºl¿¦�Ä¦zº] °Zº���­zº# ²dº�¦®�Â�¶º^´��bºº�Z§�Ä¦z]�\�Z´¯
³Â°��®ººº] °xº] »¦zº�¦�Zº¿ Â°��º¬dt¯�¬º�º� Zº] ¾-®zº��
ÀÂvºº] ��«¦��±¦�®º]�Áv��ªÀ¨�c�¿Â®�°ºd§Z��À¦º´��¶]�¾´¨�¶¬�

Â���Ð���&�� °¦®¶º³¦v³®�Ä¦¶³¦ºd�¦�²¨�¶¬���§���&�� ¾´¨�¶¬�
©Z�t�¯���&�� �°¦Â®�°ºc¦ºÀd«º§��ÀZd¬��Ä¦Á°Zd��²¨�¶¬���«
Á®¦®�ÀZº�³�Î ¾Âvºk °®�Z·²¨º�¶¬��Â�bºº�Z§�ÄZ·²À�Z¯�¾´�

�b�¦�Áv�
Â�bº�Z§�¢º°��Â��©zºº§ �§�°®�n��¯�©°º��¶]�b�Z§
zº· °®��®ºº] zd¯¾d³Zºº� ÕÍ Â�Ñ \Àczc�¶]�b�Z§�¶º�s�¶¬�Z�
Ð�ÏÍ ©zºº§ z·�®Z�]¦��v��¶d�Z§�zd¯�ÏÍ ¾º��¶]��¿®°�Ñ ©z§
Ä°¦ºº³ ©°ººº� ¶]�Ä°ZÀ]¡��®º]�zd¯�Ó Z·°¦z¨c�ÀZÀ¯�¶¬�Z��Â�zd¯
ÎÕ ÄZºº·r¿°Zc�°®�\Àczc�¶]�Ä°ZÀ]¡�²Àd�t³�Â�b�Z§��v��¿Zl³¦
¶ºº^´���¿Z¯±¡�®°º¯�®£°��b�z-�©°º��®¦®zs�¾Â¦�Â�b�¸^¿®°¦
°¦®½zºº§ ÄZº·°x]�±¦�À¦±Zº�°x]�°Zº§�¿®°�°®�Â��®ºº] ²ºÀ¯¦°Â
Zºº] Z·°x]��b�Z§�±¦��À� �z¿v³Zk�°Z§�¿®°�°®�¾«Â��v��Á®Z d�¦
Zº·°x]�ÀvÀ^º�#�®º· ¶ºº] ±¦�Zc�v��Á®¦®��«Z¯�¿z³�½Zs�Ä°¦v¤¯
¶º§ ®¦®�ÀZºº�³�°Z§¾�s�ÄÂ°�¶À«Â¦�ÄZ·�¿Z¯±¡��®®z-�ÄzÀ-º¬k
À¦Â°�Zº·¸±º¯�Äººº� ¶]�¦°�°¦®½z§�ÄZ·°x]�v³¦ºc¾°³�À¡�À|°·
¶º] Ávº� ÄzºÀ-½zºº§ ÄZ·°x]�±¦�²À�Z¯�²¿¦�°®��²¿¦z]Z´]��®±Z�
°¦®½zº§ ÄZºº·°x]�¶³¦®�°¦|·�À±Â��v¿®z-�Á®Z d�¦�¾¿ZÀ°À��³Â°
°®�Zº·°x]�¶ººÀ¯Z³�Áº£�Â��¿z-�ÎÍÍ Â�ÎÐÍ \Àczc�¶]�½z§�ÀÂv]�Â

�®º]�v�°®�ÕÍ Â�ÔÒ \Àczc�¶]�b«Zo�Â®
²º·¡ÂZ-�Zº] ¶ººÀ«Â¦�Ä±°Â½Zs�ª¯Z��°x]�zd�]�¶À¸c�©ZÀ¬°�
¶¬Àºº�Â�¶]�nÀ��c��¾]Z¤�]�²z·���ºc�¶¿º³Zg�Ä±°Â½Zs��¾°¬£

�®º]�¾´§z¸³�Â�¾]Z¤�]��§±z¯�Z]�¾�§±z¯��z«º«
b�Zº�¯��bºº�Z§�ÄZ·²À�Z¯�®À�´c�°®�zd�À]�b£®�°º�´¯�¶]
°®�²Àº�Z¯�½zºp¯�­zº# °Â®�ÎÍ Ä¦zºº] ¶�°|¯�°®�Áv��Á®º°À�
b�Zº�¯�²À.³ZºÀ¯��vºº� ÄzÀ-Á±¦v³¦�°¦z¨c�¶��°®�Ä°Z§°x]�²Ào
�ÎÐ�Ó �ÎÐ�Ó \ººÀczc�¶]�3� Â�3� �3� �3� ÄZ·²À�Z¯�Áv��Á®º°À�
b�Zºº�¯�°¦vº¤¯�Àvº� �tº�¯�±¦�~º� �®ºº] zdº¯ ÏÒ Â�ÎÖ�Ð
8QLW��Áv³°Z§�vo¦Â�z·�½zp¯�­z#�°Â®�ÎÍ Ä¦±¦�¶]�ÄÂ°�À�
¶º] ÁZ-°Zº§ °®��°Zºº§¾�s�¾¿Z¸d³¦�­z#�Z¿�Z·°Z§�¿®°��SODQWHU
¶º¬�Z��¶º] ¶ºkºc�Zºº] Â��v��Áv³Zsz#�b�®�Z]�°Â®�®¦v�c�²À°·
Z]�Â��°Zd¨·�°®�¿z-º¬À§�ÑÍ À¦|À¯�Ä¦z]�zd¯¾d³Z��ÕÍ ¾ ¿®°�ÀZÀ¯
®ºººÀ�´c�°¦zºº¨c�¶º� °®�b�Z§�ÄZ·²À�Z¯��Î ¶�]¦°�±¦�Á®Z d�¦

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.2

.1
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             3 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.2.16.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-185-en.html


ÎÐÕÎ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÖÍ

Z·²¨�¶¬��Â�b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�¾´��ÄZ·¾-&¿Â��Î ¾Âvk
²À�Z¯�¸º³¾-&¿Â
z¿v³Zk�°Z§�¿®°�º§ ¶º^«�°®�Ä®ºº°��©°ºº� ¶ºº] ¶§�°x]�ÎÁv³zÀ-�­z#�¸º³�±¦�¸±º¯��Áv³°Z§�vo¦Â�°Z¸#�Ä¦°¦®��°¦º�

­z#�²¿¦�ÄZ·¶³¦v³®�ªs¦®�¶]�À|t¯��§�À|°·���ºc�°x]��®°¦®�°¦z£ ¶º¤��¶«º«�ÄÇZ]�°®�Â�°x]�À|t¯
³|ºº¿°�À¦|À¯��®º�¾¯�Z·°�¶º¤��¶«º«�ªs¦®�°®�Â��Á®z]�²À¿Z��b°��¶]�À¡�À¦°Â®�zg¦�°®�Â��®º�¾¯�®°¦Â
¸ºº³ ±¦�²§±Zºº] °ZÀ���®º�¾¯�°Z¸¯��®°¦®�°¦z£�¸±º¯�Â�¶º¤��¶«º«�°Z´§�°®�¶§��¾¿º�§�¶$¿°®���ºc�°x]

�b�¦�¾«Zs�ÀZÀ¯�¾d°�£�Â®�Ä|¬��Áv´·®�°Z���­z#�¸º³�±¦�°x]�Áv´³Z�º��Â��¾¨� §
À¦±Z�°x]�°Z§�¿®°�bºº�¦�zd�À]�À¡�°x]�Áv³zÀ-�­z#�ÄZ´¸��¾«Â��z¿v³Zk�¸±º¯�¶À^��¸±º¯��Áv³°Z§�vo¦Â�°Z¸#�Ä¦°¦®��°¦º�

ÎÐÍ µzº� ¶º] zº�ººc ¾¨Àdºº�Ç�Áv´·®�°Z���­z#�¸º³�±¦�°x]�Áv´³Z�º��Â��¾¨� §�¸º³�±¦�²§±Z]�°ZÀ�
�b�¦�zd¯¾¬À¯

Ï©È��°Z§¾�s²§±Zºº] °ZÀ��Â��°¦®°ZÀ��¶³¦ºd�¦�¸±º¯�¸º³��zd¯¾d³Z��ÎÎ�Ö b�Z§�ÄZ·�s�ÀZÀ¯�¶¬�Z���¶ ¿®°�ÏÎ �°¦º�
�v�³�Á®Z d�¦�°x]�Áv´³Z�º��±¦��¿Z¯±¡�²¿¦�°®��b�¦�¾]Z¤�]�¦c�¸º³�±¦

Ð°¦Â®�°ºc¦ºÀd«º§zº· ®¦vºd¯¦�°®��®v��Â®�ÁÂz-�z·�°®�Ä¦Á°Zd��ÄZ·­z#�°Z°��Z]��Ä¦Á°Zd��­z#�ÁÂz-�°Z¸#�Ä¦°¦®��°¦º�
|§¦z¯�¾¿Zk�¶]�Zk��v��Á®¦®�°¦z£�\¤��°®�Ä¦Á°Zd��­z#�¦¿�Â�º¬k�°®�Ä¦Á°Zd��­z#�¦¿��b�Z§��s
¶º] Zº·­z#��®ºº] zd¯¾d³Zº� ÎÑ >Zºº�º°l¯�ÁÂz-�z·�­z#�Â®�zgR¯�µz��Â��zd¯¾d³Z��¶��­z#�Â®�²¿¦
±¦��sz#�¿Z.´·�¶§�v³v��Á®¦®�°¦z£�Ä°º��Z·­z#�ÄZ·¶³¦v³®��v´d�z-�°¦z£�§Z£�ÄÂ°�Ä®º°��©°º�

�v´´§�®°ºsz]�²À¯±�Z]�b��
Ä¦¶³¦ºdººººº�¦�²¨ºººº�¶¬�

Ñ°¦®¶³¦v³®
¶]�Ä|¬��¶³¦ºd�¦�z·�¾º��Â�z�£��v³¦Áv��°¦º��§Z£�ÄÂ°�Äz��°º��¶]�¶§�°¦®¶³¦v³®�¶³¦ºd�¦�Â®�Z]��¾d�®
�ºÀp¯�ÄÂ°�¾�Z�º� ©°ºº� ¶ºº] zd¯¾d³Z��Ï�Ò ¾º��¶]�Ä|¬��ÄZ·rÀ¯��®º]�zd¯¾d³Z��ÎÒ Â�ÎÕ \Àczc
vº¿®z-�®Zl¿¦�§Z£�\¤��Â�º¬k�b°�£�°®�¶³±Â�ÄZk��²À�Z¯�À±Â��¿¦|�¦�Ä¦z]��v��Ä°Z¨�ºk�¶³¦ºd�¦

��Ð�
���1RUGVWHQ�PRGHO�&/*+,������3LFNHU�ZKHHO
���5ROOLQJ�W\SH�VRLO�FUXVW�EUHDNLQJ���5RWDU\�KRH

�v³v¿®z-
>Î@OE

Z�����: u
u 

�°Zd¨·�°®�¿z-º¬À§�\�o�z]�°x]�³|¿°�À¦|À¯�: �¶�]¦°�²¿¦�°®
­zº#³®z-�°Â®�ÎÍ Ä¦±¦�¶º] Ávº� Ä°Â¡�º°k�°xºº] °¦v¤¯�Z
zºº] °Z§¾�s�²À�Z¯�ª§�±¦�Z¿�°Z§�¿®°�Áv³°Z§�vo¦Â�¦¿�½zp¯
Zºº¿ °Zº§�¿®°�Áv³°Zº§ vºo¦Â�¦º¿µzº� E �¿z-ºº¬À§�\º�o
¶º] Ávº� Á®ºº°À��b�Zºº�¯�O Â�zd¯�\�o�z]�°Z§¾�s�°Z§µz�
zdº¯ \º�o�zº] ¶º�°|¯�°®�½zººp¯�­z#�³®z-�°Â®�ÎÍ Ä¦±¦

�b�¦

Â�¾Â¦�zdºº¯ j´��»xo�±¦�~��Áv��|^��ÄZ·¶cº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z�
Â®�¾º��°®�Â�©z§�z·���Â��s�Â®�±¦��b�Z§�ÄZ·�¿®°�zs¡
vº¿®z-�²ºÀÀ�c�Â�¶^º�Zp¯�zºº¿±�ª¯¦º��Â��v��ÄzÀ-Á±¦v³¦�zd¯�Á®

��ÎÐ Â�ÎÎ�

Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��°ZÀ�¯ »¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯
Â���C;� ²À.³ZºÀ¯�¶^º�Zp¯�Ä¦zº] \ººÀczc�¶]�Ð Â�Ï ÄZ·¶�]¦°�±¦

�v��Á®Z d�¦�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z���6� °ZÀ�¯�»¦zp³¦

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.2

.1
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             4 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.2.16.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-185-en.html


¶^´��b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�®z¨¬°��¾]Z¿±°¦

ÎÖÎ

>Ï@¦
 

 
Q

�L
L
Q
[;

>Ð@� �¦
 �

� 
Q

�L

�
L

�Q
;[6

�b�Z§��s�ÄÂ°�°®�Äv�]�¶cº]�±¦�¿¦�L ¶cº]�¶¬�Z��[L Z¸³¡�°®�¶§
�b�¦�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��ª§ ®¦v�c�Q Â

Äzºº�³�¶¬�Z��¶¿Z��z]�b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�Ä®z¨¬°��ÄZ·°ZÀ�¯
b�Z§

ÄZ·¶ºº¬�Z���®º]�zd¯¾d³Z��°Z¸#��;UHI� Äz�³�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z�
�º¬dt¯�ÄZ·Ázdºº�-�¶]�¶�°|¯�°®�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯
�>Í�Ò;UHI �Î�Ò;UHI@��>Í�Í�Ò;UHI@�ª¯Z� Z·Ázd�-�²¿¦��v��®À�¤c
�vºº³®º]�>Ð�Ò;UHI��f@�Â�>Ï�Ò;UHI �Ð�Ò;UHI@��>Î�Ò;UHI �Ï�Ò;UHI@
>Í Â�Ï@�ÄZ·Ázdºº�-�¶ºº] Ä¦¶ºººcº]�ÀZºÀ¯�ÄZ·¶º¬�Z���²¿¦z]Zº´]
>Ó Â�ÎÍ@���% Ázdºº�-��zd¯¾d³Z��>Ï Â�Ó@���$ Ázd�-��zd¯¾d³Z�
Â f@�Â��' Ázdºº�-��zd¯¾d³Z��>ÎÍ Â�ÎÑ@���& Ázd�-��zd¯¾d³Z�
²ºº¿¦�±¦�Á®Z dº�¦�Zº] �v³vº� ®Àº�¤c��( Ázdº�-��zd¯¾d³Zº� >ÎÑ
��0XOWLSOHV� LQGH[� bº�Z§�¾¿Zºcv´#�ÄZ·�sZºº� �Z·Ázd�-
4XDOLW\��¸±ºº¯ ¶ºº¿x�c�bÀ À§���0LVV�LQGH[� ¶cº]�ÀÂv]�¶Z¤³
¶^�Zp¯�Z·°¦z¨c�¶À¬§�Ä¦z]��3UHFLVLRQ� b£®�Â��RI�IHHG�LQGH[

�v¿®z-

¾¿Zcv´#�b�Z§��sZ�
¶º§ �bº�¦�Ä¦¶ºcº]�ÀZºÀ¯�ÄZ·¶º¬�Z��±¦�Ävºº�°®��sZ��²¿¦
�®ºº�¾¯�ª¯Zº� ¦°�zd¯¾d³Zº� Ï�Ò ÄÂZº�¯�Zºº¿ zd°§�ÄZ·¶¬�Z�

�¾´�¿
>Ñ@

Q
Q. � 

Ï�Ò ÄÂZ�¯�Z¿�zd°§�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��°Z°����Q� À¡�°®�¶§
�b�¦�zd¯¾d³Z�

¶cº]�ÀÂv] ¶Z¤³��sZ�
ÄZ¿º-��Àv�³�|^��Âb�Z¨³��sZ���¶cº]�ÀÂv]�¶Z¤³��sZ�

ÀZºÀ¯�¶º¬�Z���À¡�°®�¶º§ bº�¦�Ä¦¶ºcº]�ÀZººÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��v�°®
�¾´�¿��v�Z]�zd�À]�zd¯¾d³Z��Ó ±¦�Z·¶cº]

>Ò@
Q

QQQP ��� �� 
°®�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��°Z°��\Àczc�¶]�Q� Â�Q� �Q� À¡�°®�¶§

�v´d�·�( Â�' �& ÄZ·Ázd�-

¸±º¯�¶¿x�c�bÀ À§��sZ�
±¦�zdº�À]�Ä¦¶ººcº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��v�°®�Áv´´§�ÀZÀ]��sZ� ²¿¦

�b�¦�Äz�³�¶¬�Z��z]¦z]�Î�Ò ±¦�zd°§�Â���³
>Ó@

Q
Q) � 

�b�¦�% Ázd�-�°®�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��°Z°��Q� À¡�°®�¶§

b£®
¶º§ �bº�¦�Ä¦¶ºcº]�ÀZººÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��©¦zÀÀ�c�\¿z��Áv´´§�ÀZÀ]
�bº�z-�zº�³�°®�Ä°Z§¶ºº³¦®¦c�À¦º´��¶]�¦°�Z·¶¬�Z��²¿¦�À¦ºc¾¯

�¾´�¿
>Ô@

UHI
�

;
63  

% Ázdºº�-�°®�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��°ZÀ�¯�»¦zp³¦�6� À¡�°®�¶§
�v�Z]¾¯

�Ä¦¶�§��¿Â°���+LOO�GURSSLQJ�LQGH[� Ä°Z§¶�§��sZ�
Ä¦¶º�§�©°ºº� ¶º] Ávºº� |^��ÄZ·¶cº]�Áv´´§�ÀZÀ]��sZ��²¿¦
ª]Zº£ °¦z¤dºº�¦�¶§�®º°³�³°¦|-��ÎÔ ±¦�ª¤³�¶]��±®°¦Â®¦��v�Z]¾¯
²Zº�o�¶ºº§ ��+RXVWRQ� Àºd�º·�¾�°�ÄZ·½Zs�°®�¶^´��¾º^£
�vºº¯¡�b�®�¶]�Ä¦¶�§�©°º��¶]�°x]�¶��b�Z§�Z]��v³®º]�¶¬��¶]
Ä¦zºº] ¦°�¾�Z§��7KUXVW� �³¦°�ÄÂzÀ³�v´d�³¦ºd³�Z·¶cº]�¦c�¾«Â
²º¿¦�°®��°ºº�´¯�²ºÀ°·�¶ºº] �v´¿Z°³�¾Z°�¦�À®°Â¡�°®�½Zs�±¦�z�
Z]�ÄZ·¶�§�®¦v�c�À¡�°®�¶§�v��®Z¸´�À��Äv¿vk��sZ���·Â&�
Zº¿ zd¯¾d³Z��¦¿�¶¬�Z��Z]��®·�°Z´§�°®�Áv��|^��¶cº]�¶��ª£¦vo
®À�¤c�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��ª§�®¦v�c�z]�Â��v��³°Z°��zd°§

�v¿®z-

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.2

.1
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             5 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.2.16.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-185-en.html


ÎÐÕÎ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÖÏ

Ä¦zº] �bºº�z-�¿Zl³¦�6$6 °¦|�¦¿z³���ºc�Ä°Z¯¡�ÄZ·¶¿|lc
²ºÀÀ�c�Ä¦zºº] Â��²¨³¦®�Ä¦¶´¯¦®�v´#�Àº¯±¡�±¦�Z·²À.³ZÀ¯�¶�¿Z¤¯
\º¿¦z��±¦�bºº�Z§�ÄZ·²À�Z¯�Ä®z¨¬°��ÄZ·°ZÀ�¯�ÀZÀ¯�¶Z^c°¦

�v¿®z-�Á®Z d�¦�Á®Z��¾.d�]®·

fp]�Â�j¿Zd³
Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z���¿±ºc�°¦®º°³

ÄZ·²Àº�Z¯�Ä¦zº] Ä¦¶ººcº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z���¿±ºc�¾³ºd��°¦®º°³
Zº] ¾´¨º�¶¬��Â��&�� ¾´¨º�¶¬��ÀÂvº] b«Zººo ¶��°®��b�Z§
ÀZººd¬��Ä¦Á°Zdººº� Â��&�� °¦®¶º³¦v³®�Ä¦¶³¦ºdº�¦�ÄZ·²¨º�¶¬�
Ávººº� Á®¦®�ÀZº�³�Ï Â�Î ÄZ·ª¨º� °®��&�� �°¦Â®�°ººc¦ºÀd«º§�
b�®�¶]�¾³ºd��ÄZ·°¦®º°³�¾�°z]�±¦�¶§�¾¬§�ÄzÀ-¶lÀd³��b�¦
�3HDN� ±¦zº� `ºº�¤³�Â®�>Çº°�¯�°Z°Àc�z·�°®�¶§�b�¦�²¿¦��v¿¡¾¯
Â®�ÄÂZº�¯�Zºº¿ zd°§�ÄZ·¶¬�Z���$ Ázd�-�°®�¾¨¿��®°¦®�®ºkÂ
ÎÑ ±¦�zdººº�À]�ÄZ·¶º¬�Z���( Ázdº�-�°®�Äz.º¿®�Â��zd¯¾d³Zº�
Ä¦zºº] ±¦z��¶�¤³�²¿zcv´¬]��¾´¨�¶¬��ÀÂv]�b«Zo�°®���zd¯¾d³Z�
3� °Zºº§¾�s�Â�3� °Z§�¿®°�Ä¦z]�Â��$ Ázd�-�°®�3� °Z§�¿®°
¶º�¤³�Ävº´¬]�±¦�¾´¨ºº�¶¬��©ZÀ¬°���®º�¾¯�Áv¿®�( Ázd�-�°®
¶�¤³�Äv´¬]�z]�Â�¶d�Z§�( Ázd�-�°®�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��±¦z�
±¦�¶º§ Ä¦¶ººlÀd³��®Â|�¦�$ Ázd�-�°®�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��±¦z�
À¦±Z�°x]�°Z§�¿®°�°®�¶§�b�¦�²¿¦�v¿¡¾¯�b�®�¶]�Z·¶d�Z¿�²¿¦
ª¿Zºº°c�²¿zd°§�Â�²¿zd�À]�\Àczc�¶]��3�� °Z§¾�s�Â��3� Â�3��
ª¿Z°c��3�� z¿v³Zk�°Z§�¿®°�°®��b�¦�¶d�¦®�®ºkÂ�Ä|¿°¶�§�¶]
°®�»Èºds¦�²º¿¦��®ººº] À¦±Z�°x]�°Z§�¿®°�±¦�zd°§�Ä|¿°¶�§�¶]
°®�»Èºds¦�zg¦�°®�À¦ºc¾¯�>ÇZ°do¦�¦°�b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�®z¨¬°�

�b�³¦®�Z·°Z§°x]�²¿¦�°®�Áv��Á®Z d�¦�°x]�¸º³�Â�¸±º¯�¸º³
Â�°¦®½zºº§ ÄZ·°x]�±¦�\Àczc�¶] °Z§¾�s�Â�Z·°Z§�¿®°�°®
°xº] À|ººt¯�±¦�°x]�²§v´¬]�­z#�ÄZ´¸���v��Á®Z d�¦�½z§�ÀÂv]
z¿v³Zk�°Z§�¿®°�±¦�zd�À]�À¦±Z�°x]�°Z§�¿®°�°®�¶º¤��¶«º«�¶]
�b�¦®�®ºkÂ�À|°·�°Z§�¿®°�Â®�z·�À|t¯��§�°®�¶#z-¦��®º]
Z]��3�� z¿v³Zk�°Z§�¿®°�¶]�¶º]z¯�ÄZ·°x]��b�Z§�±¦��À��¾«Â
�®®z-�Zº·°x]�zd¸º] ¾º³¦Â°�\ºkº¯�Zººc v��Á®¦®��«Z¯�¿z³ ½Zs

ÀvÀ^º�#�®ºº· ¶]�ª¿Z°c�¶lÀd³�°®�Â��°x]�À®º]�°¦®½z§��²¿¦z]Z´]
À¦±Zº�°x]�°Zº§�¿®°�°®�°xºº] ¾Z¤d³¦�­z#�À®º]�zc²¸��Â��Z·°x]
°®�Ä|¿°¶º�§�¶ºº] ª¿Z°c�Â�°ZÀ��ªs¦®�¶]�zd�À]�°x]�¾Z¤d³¦�\kº¯

�v��°Z§°x]�²¿¦
°®�bºº�Z§�ÄZ·²Àº�Z¯�Ä¦zº] Ä®zº¨¬°��ÄZº·°ZÀ�¯�j¿Zºd³
Ávºº� Á®¦®�ÀZº�³�Ï ¾Âvºk °®��¾´¨º�¶¬���º¬dt¯�ÄZº·³Â°
bº�Z§�ÄZ·²Àº�Z¯�Ä®zºº¨¬°��ÄZ·°ZÀ�¯�¦c¦c�z¿±�°®��b�¦

�®º�¾¯�¾�°z]

Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��°ZÀ�¯�»¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯
°¦®ºº°³�Zºº] Áv��Á®±�²À°tc�°ZÀ�¯�»¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯�¶§�¾¯Z.´·
¶§�b�¦�®º¸�¯��v³º��¶�¿Z¤¯�®·�Z]�Ï Â�Î ÄZ·ª¨��°®�¾³ºd�
zÀgPºc bºpc�Ä®Zº¿±�°¦vº¤¯�¶ºº] �°ZÀ�¯�»¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯�Â®�z·
¾ºº¬°��zÀ� c��¸º�º¯�²¿¦��v³¦¶d�z-�°¦z£�¶cº]�ÀÂv]�¶Z¤³�®¦v�c
Â�²À.³ZººÀ¯�¶³��²¿¦�z]�ÀÂ|�¦��®±Z�¾¯�ª¨�¯�¦°�©Z�È�¦�²¿¦�±¦
ÄZºº·°Z§�¿®°�®z¨¬°��ÀZÀ¯�¾cÂZ c�¶³º-�"À·��°ZÀ�¯�»¦zp³¦�¶³
¦°�°¦®¶º³¦v³®�Ä¦¶³¦ºd�¦�²¨�¶¬��Z]�¾´¨�¶¬��b«Zo�°®�3� Â�3�

�bsZ�³�°Z¨�¡
°ZººÀ�¯�»¦zºººp³¦�Â�²À.³ZºÀ¯��¾´¨º�¶¬��ÀÂvº] b«Zºo °®
\ºÀczc�¶º] 3� Â�3� ÄZº·°Z§�¿®°�°®�Ä¦¶ººcº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z�
¶¬�Z��°ZÀ�¯�»¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯�À®º]�®§��®º]�²¿zd�À]�Â�²¿zd°§
�sZºº� À®ºº] ÇZº] bº¬��¶º] �3� °Zº§�¿®°�°®�Ä¦¶ºcº] ÀZºÀ¯
|Àº³ 3� °Zº§�¿®°�°®��¶º#z-¦��®ºº] °Zºº§�¿®°�²¿¦�°®�Ä°Z§¶�§
¶ºº¬�Z��°ZÀ�¯�»¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯�¾«Â��®º]�ÇZ]�Ä°Z§¶�§��sZ�
±¦�«°Zºs °Z���­z#���«¦��¦z¿±��®º]�®Z¿±�À¡�°®�|À³�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯
¢ºº°��¶§�Ä°º��¶]��®º]�®Z¿±�b�Z§�¢°� �§��®º]��¿®°�®¦vd¯¦
®ºº] zd¯¾d³Z��Ò�Ï Â�Ð�Ï \Àczc�¶] 3� Â�3� ÄZ·°Z°Àc�°®�b�Z§
²À.³ZºÀ¯�¶º§ Ä¦¶º³º-�¶º] �®ººº] ®§�½Zs�Z]�°x]�²Z°c��«���Ö�
�º¿®°�®¦vºd¯¦�°®��3HQHWURPHWHU� UHVLVWDQFH� ½Zººs b¯ÂZ¤¯
\ºÀczc�¶]�3� Â�3� ÄZ·°Z°Àc�°®�Äzd¯¾d³Z��Ò�Í ¶¿Ç�°®�b�Z§
zdº°§�Z·¶ººcº]�¶lÀd³�°®��®�Â���Ö��®º]�¾Z¨�Z�Z.¯�Í�ÏÕ Â�Í�ÒÏ
Â�3� ÄZ·°Z°Àc�°®�|^��v�°®�²À.³ZÀ¯�¶§�¾c°º��¶]��v³v��|^�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.2

.1
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             6 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.2.16.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-185-en.html


¶^´��b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�®z¨¬°��¾]Z¿±°¦

ÎÖÐ

bÀ À§��sZ� �¶cº]�ÀÂv]�¶Z¤³��sZ���¾¿Zcv´#�b�Z§��sZ��²À°tc�Ä¦z]�Áv��Á®Z d�¦�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��Ázd�-�j´���Î ª¨�
�b�Z§��¿®°�®¦vd¯¦�±¦�«°Zs�°®�°Z�� ­z#��3� Â��b�Z§��¿®°�®¦vd¯¦�°®�°Z���­z#��3���À¦±Z�°x]�°Z§�¿®°�Ä¦z]�b£®�Â�¸±º¯�¶¿x�c

�&�� ÀZd¬��Ä¦Á°Zd��²¨�¶¬��Â��&�� °¦®¶³¦v³®�Ä¦¶³¦ºd�¦�²¨�¶¬����&�� ¾´¨�¶¬��ÀÂv]�b«Zo�¶��°®

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.2

.1
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             7 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.2.16.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-185-en.html


ÎÐÕÎ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÖÑ

bÀ À§��sZ���¶cº]�ÀÂv]�¶Z¤³��sZ���¾¿Zcv´#�b�Z§��sZ��²À°tc�Ä¦z]�Áv��Á®Z d�¦�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��Ázd�-�j´���Ï ª¨�
Ä¦¶³¦ºd�¦�²¨�¶¬����&�� ¾´¨�¶¬��ÀÂv]�b«Zo�¶��°®����3�� ¾§°Z°³¦®�°Z§¾�s�Â��3���z¿v³Zk�°Z§�¿®°�Ä¦z]�b£®�Â�¸±º¯�¶¿x�c

�&�� ÀZd¬��Ä¦Á°Zd��²¨�¶¬��Â��&�� °¦®¶³¦v³®

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.2

.1
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             8 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.2.16.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-185-en.html


¶^´��b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�®z¨¬°��¾]Z¿±°¦

ÎÖÒ

¾´¨�¶¬� ÄZ·³Â°�°®�b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�Ä®z¨¬°��ÄZ·°ZÀ�¯ ®°Â¡z]��Ï ¾Âvk
b�Z§�ÄZ·²À�Z¯³Â°

¾´¨�¶¬�
ÄZ·¶¬�Z��²À.³ZÀ¯

Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯
�zd¯¾d³Z��

°ZÀ�¯�»¦zp³¦
Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z�

�zd¯¾d³Z��

b�Z§��sZ�
¾¿Zcv´#
���

¶Z¤³��sZ�
¶cº]�ÀÂv]
���

bÀ À§��sZ�
¸±º¯�¶¿x�c

���

b£®
���

�sZ�
Ä°Z§¶�§
���

3� °Z§�¿®°&�
Î

&�
&�

ÎÒ
ÎÑ
ÎÍ

ÐÎ
ÐÍ
ÏÑ

ÒÎ
ÒÖ
ÒÓ

ÐÓ
ÐÍ
ÏÖ

ÎÐ
ÎÎ
ÎÒ

ÐÐ
ÐÐ
ÐÒ

ÑÍ
ÑÏ
ÑÏ

3� °Z§�¿®°&�
&�
&�

ÓÕ
ÐÎ
ÐÎ

ÎÐÐ
ÒÖ
ÔÎ

ÐÍ
ÑÖ
ÑÔ

ÒÔ
ÑÏ
ÑÏ

ÎÐ
Ö
ÎÍ

ÐÍ
ÐÑ
ÐÒ

ÐÒ
ÑÍ
ÑÍ

3� °Z§�¿®°&�
&�
&�

ÐÔ
ÎÓ
ÎÑ

ÒÑ
ÐÍ
ÏÐ

ÐÔ
ÐÔ
ÐÒ

ÑÕ
ÑÕ
ÑÔ

ÎÒ
ÎÖ
ÎÕ

ÐÏ
ÐÏ
ÐÑ

Õ
Ö
ÎÍ

3� °Z§¾�s&�
&�
&�

ÐÍ
ÎÏ
Ö

ÒÎ
ÎÔ
ÎÐ

ÏÏ
ÐÎ
ÐÑ

ÓÏ
ÑÕ
ÑÍ

ÎÓ
ÏÐ
ÏÒ

ÏÖ
ÐÑ
ÐÔ

Ï
Ð
Ñ

�v´�Z]¾¯�ÀZd¬��Ä¦Á°Zd��²¨�¶¬��Â�°¦®¶³¦v³®�Ä¦¶³¦ºd�¦�²¨�¶¬���¾´¨�¶¬��ÀÂv]�\Àczc�¶]�&� Â�&� �&� �Î

��Ö��®º]��ÏÑ Â��ÑÒ \Àczc�¶]�3�

®º§ Â�Ávºº� |^��ÄZ·¶cº]�°Z°���¿¦|�¦�b¬��¶]��¾´¨�¶¬�
»¦zºp³¦�Â�²À.³ZÀ¯��·Z§�\kº¯��Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��Àv�
�&�� ÀZºd¬��Ä¦Á°Zdº� ²¨º�¶¬���vºº� Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��°ZÀ�¯
²À.³ZÀ¯��·Z§�°®���&�� °¦®¶³¦v³®�Ä¦¶³¦ºd�¦�²¨�¶¬��¶]�b^�³
3� Â�3� Â�3� ÄZºº·°Z°Àc�°®�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��°ZÀ�¯�»¦zp³¦�Â
²¿¦�°®�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��²À.³ZÀ¯�°®��·Z§�v�°®��®º]�zczgR¯
Ä¦Á°Zdº� ²¨º�¶¬��Zº] ¾´¨º�¶¬��³Â°�°®�bºº�Z§�²À�Z¯�¶�
ÔÍ Â�ÓÏ �ÏÐ \ººÀczc�¶]��¾´¨�¶¬��ÀÂv]�b«Zo�¶]�b^�³�ÀZd¬�

��Ï ¾Âvk��®º]�v�°®

¾¿Zcv´#�b�Z§��sZ�
b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�®z¨¬°��Áv´·®�ÀZ�³�¾¿Zcv´#�b�Z§��sZ�
¾º°À�´c�°¦vº¤¯�±¦�zdº°§�ÄZ·¶º¬�Z��°®�Zºº·°x]�²dt¿°�Áºp³�°®
±¦��ººÀ]��3� °Zº§�¿®°�°®�¾´¨º�¶¬��ÀÂvº] b«Zºo °®��bº�¦
|^º� zd¯¾d³Zº� Â®�ÄÂZºº�¯�Z¿�zd°§�ÄZ·¶¬�Z��°®�Z·¶cº]���³
Zº] °Zº§�¿®°�²º¿¦�°®�Ávº� |^ºº� ÄZ·¶cº]�°Z°��©ÂZ c��v³v�

Â�°Z���­z#�²d�z-�°¦z£��¿®°�±¦�«°Zs�±¦�¾�Z³��3� °Z§�¿®°
��Ö��®º]�b�Z§�¢°��Àv��®Z¿±

°®�¾¿Zºººcv´#�bºº�Z§��sZºº� �¾´¨ºº�¶¬��b«Zººo °®
ÄZ·¶ºº¬�Z��Ázd�-�ÀZ¯±®·��¿¦|�¦�b¬��¶]��3� Â�3� ÄZ·²À�Z¯
zÀºÀ�c�Ä¦¶ººcº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��ª§�°Z°��Â�>Í Â�Ï@�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯
°®�b�Z§�¾¿Zcv´#��sZ���¾´¨�¶¬��b«Zo�°®��®z¨³�¾³¦v´#
²º¿¦��®ºº] vºº�°®�ÒÔ�Ò Â�ÐÓ \Àczc�¶]��3� Â�3� ÄZ·°Z§�¿®°
¶º] b^º�³�¦°�3� °Zº§�¿®°�zcÇZº] Ä|¿°¶º�§�bÀ¬]Zºº£ ��sZ�

�v·®¾¯�ÀZ�³�3� °Z§�¿®°

¶cº]�ÀÂv]�¶Z¤³��sZ�
¿v��Àº$°·�¾ ¬dt¯�ª¯¦º��zg¦�°®�b�¦�²¨°¯�¶cº]�ÀÂv]�¶Z¤³
±¦�zºº� Z¿�Â��°x]�À®|³�¶³¦ºk�Z¿��°x]�²ds¦v³¦�°®�°Z§°x]�bÀ¤�º¯
b«Zººo °®��v�Z]��Àv�³�|^���½Zs�±¦�¶$·ZÀ-�À®°ÂZÀ³�°®�½Zs
Â�bº�Z¨³��sZºº���¶cº]�ÀÂv]�¶Z¤³��sZ���¾´¨�¶¬��ÀÂv]
²¿zdºº�À]�\Àczc�¶]��3� °Z§�¿®°�Â�3� °Z§¾�s�°®��Àv�³�|^�
®Zº¿±�Â�|Àºº#Z³�±¦�¾�Z³�z¯¦�²¿¦�v¿Z���b�¦®�¦°�°¦v¤¯�²¿zd°§�Â

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.2

.1
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             9 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.2.16.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-185-en.html


ÎÐÕÎ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÖÓ

�vºº�Z]�bº�Z§�²Àº�Z¯�Â®�²º¿¦�°®�\ºÀczc�¶º] �Ä°Z§¶º�§�À®ºº]
°®��¾´¨º�¶¬��ÀÂvº] b«Zºo °®�¶º§ b�Zºº¿°®�À¦ºc¾¯��²¿¦z]Z´]
b¯ÂZº¤¯�zº] Ä°Z§¶ºº�§�b¬��¶]�Z·¶$·ZÀ-�>ÇZ°do¦�3� °Z§�¿®°
¶ºº^¬��¶]�¢�º¯�3� °Z§¾�s�°®�¾«Â��v³v��|^��Â�Á®z§�¶^¬��¶¬�
Zºº·°x]�¾³±¶³¦ºk�®·�¶§�¾«Zo�°®��v³v�³�½Zs�¶¬��b¯ÂZ¤¯�z]
®¦vººd¯¦�°®�½Zs�b¯ÂZ¤¯�®·�Â��Ä¦¶�°|¯�©¦v·Z�¯��Á®º]�zd°§
\ºÀczc�¶º] �¾Z¨ºº�Z�Z.¯�Í�ÐÒ Â�Í�ÒÏ ²À.³ZÀ¯�Z]��b�Z§��¿®°
Á®ºº] zdº°§�Äzd¯¾d³Zº� Ò�Í ¶ºº¿Ç�°®��3� Â�3� ÄZ·°Z°Àc�Ä¦z]
Zº] Àvº� |^º� ÄÂzÀº³ ¶º§ ®°¦®¾ºº¯ ¿È�¦��Ô��®°¦zk���Ö��b�¦

�v]Z¿¾¯��¿¦|�¦�®·�¶]�¦¿®|³�¶$·ZÀ-�°Z°���¿¦|�¦
°®�¾´ º̈�¶¬��ÄZ·³Â°�°®�¶cº]�ÀÂv]�¶Z¤³��sZ���·Z§
°®�zÀººÀ�c�±¦�¾ºº�Z³�vºº³¦ºc¾¯�3� °Zººº§¾�s�Â�3� °Zº§�¿®°
Áv��|^��ÄZ·¶cº]�°Z°���¿¦|�¦�b¬��¶]�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z�

�v�Z]

¸±º¯�¶¿x�c�bÀ À§��sZ�
Ä¦¶ººcº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��¾¨¿®|³�ÄZ¿º-�¸±º¯�¶¿x�c�bÀ À§��sZ�
°¦v¤¯��¾¬§�°º��¶]��v�Z]¾¯�¾°À�´c�Ä°x]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��¶]�b^�³
°®�Â��®ºº] ®º§ Ávº� ¾º�°z]�ÄZºº·°Z§°x]�¶À¬§�°®��sZ��²¿¦
Â�²¿zdºº�À]�\Àczc�¶]��3�� À¦±Z�°x]�°Z§�¿®°�Â��3�� °Z§¾�s
°®�¦°�Ävº´#�ªº¯¦º���®¦®�´Zº�ds¦�®ºººs ¶]�¦°�°¦v¤¯�²¿zd°§
¶º¬°k�À¡�±¦�¶º§ �®ºº°³�ÀZºÀ]�À¦ººc¾¯��sZºº� ²¿¦�À®º]�²À¿Z�
®Zº¿±�Â��¶ºcº]�ÀÂvº] ¶Zº¤³�Zºº¿ ¾¿Zcv´#�b�Z§�À®º]�®Z¿±��b�¦
��ÎÐ��°x]�³|¿°�¶�¤³�Àº¯¦zÀ��¶¬�Z��Äz¿x�zÀÀ�c�°¦v¤¯�À®º]

°®�Z¸º³¡�bº�Z§�¢º°��¶º§ �3� Â�3� Â�3� °Zº§°x]�¶ºº� ÀZÀ¯
¸±ºº¯ ¶º¿x�c�bºÀ À§��sZºº� ��Ö��®º]�¾°À�´c�°¦v¤¯�Á®Âvp¯
±¦�¾´¨º�¶¬��ÀÂvº] Â�¾´¨ºº�¶¬��b«Zo�Â®�z·�°®�3� °Z§¾�s
>Zd^º�³�¾´¨ºº�¶¬��b«Zo�°®�À¡�°¦v¤¯�Â��zd�À]�Z·°Z§�¿®°�z.¿®
Á®Âvººp¯�°®�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�ÄZ·¶¬�Z��¿°Z¸#�¦¿�>Z^¿z¤c��®º]�®Z¿±
�v´dº�¦®�°¦zº£ �zd¯¾d³Zº� °Z¸º#��Äzºº�³�¶¬�Z��±¦�zd¯¾d³Z��Â®
Zº·°Z§�¿®°�±¦�¿¦vº§ "ººÀ·�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³��sZ��²¿¦�°¦v¤¯
¦vºk ¶º] ª¿Zº°c�Â��v´dº�À³�°Z§¶º³¦®¦c���z¿v³Zººk Â�À¦±Z�°x]�

ÄZ·²Àºº�Z¯�¶°·�±¦�3� °Z§¾�s�°®�½z§�ÀÂv]�ÄZ·°x]�²ds¦v³¦
Â�²º°#Zº§ ¶º§ ¾ºc°º��°®��bº�¦�zdºº�À]�Áv��¾�°z]�°Z§°x]
¶º� °®�¦°�vº´£�°vº´�#�°Z§¶º³¦®¦c�¸ºº³ Â®�¶ºº§ ��ÎÐ��bÀ°�¦
¦°��sZº� ²ºº¿¦�z¿®Z¤¯��v³®º°³�¶�¿Z¤¯�®·�Z]�ÄÂ°�À��b�z�
¶º] �b�Zºº� °®�zd¯º¬À§�Ò�Ó b�z��°®�°Z§¶³¦®¦c�¸º³�Â®�Ä¦z]

�v³®°Â¡�b�®�¶]�v�°®�ÓÑ�Õ Â�ÒÖ�Ö \Àczc

b£®
±¦�~º� �Ä¦¶ºcº]�ÀZºÀ¯�ÄZ·¶ºº¬�Z��Äz¿x�zÀÀ�c�±¦�¾�ZÀ¤¯�b£®
²º¿¦�°®�bº£®��bºº�¦�¶cº]�ÀÂv]�¶Z¤³�Â�¾¿Zcv´#�b�Z§�»xo
ÀZºÀ¯�°®�Â��bºº�z-�°¦z£�b�Z§�³Â°�zÀgPc�bpc�zd°§��¿Z¯±¡
Â�²º°#Zº§ �vº�³�Ávº¿®�Ä°¦®¾º´�¯�©ÂZºº c�b�Z§�ÄZ·²À�Z¯
²º¿¦�Äzº�³�¶´Àº�À]�vººo ¶#z-¦�¶§�v³®z§³°¦|-��ÎÐ��bÀ°�¦
�ÏÖ À¡�¾ºº¬°��vo�¾«Â��b�¦��ÒÍ Z·°Z§¶³¦®¦c�Ä¦z]��sZ�
ÀZºÀ¯�ÄZ·¶º¬�Z���º¿±ºc�¶º§ bºº�¦�À¡�ÄZ¿º-�vo�²¿¦��v�Z]¾¯
bºs¦º³¦¿�°ºº� ¶º] �% Ázdº�-��zºº�³�®°º¯�Ázd�-�°®�Ä¦¶cº]
±¦�¿¦vº§ "ºÀ·�Àº¯¦zÀº� ¾.dº�Z^³¦�b«Zºo Â��bº�¦�Ávº� �t�
ÄZº·°Z°Àc�°®�bºº£®�Áv¯¡�b�®�¶]�z¿®Z¤¯��®°¦v³�®ºkÂ�Z·¶¬�Z�

�®º]�v�°®�ÐÔ�ÏÖ�¿Z¯±¡�²¿¦��¬dt¯

Ä°Z§¶�§��sZ�
�v´dº�¦®�Ä°Z§¶º�§��sZºº� z]�Ä°¦®¾´�¯�zg¦�b�Z§�ÄZ·²À�Z¯
²º¿¦�zº] Ä°¦®¾º´�¯�zºg¦�¾´¨ºº�¶¬���b�¦�°Z¨�¡�¶§�ÀZ´#�¾«Â
°ºº� ¶º] 3� Â�3� °Zº§�¿®°�°®��sZºº� ²¿¦��b�¦v³��sZ�
��Ð ¾Âvk��®º]�3� °Z§¾�s�Â�3� °Z§�¿®°�±¦�zd�À]�Ä°¦®¾´�¯
ÀÂvº] b«Zo�Â®�°®�3� Â�3� °Z§�¿®°�°®��sZ��²¿¦�À®º]�ÇZ]
°Zº§�¿®°�²º¿¦�¶º§ bº�¦�À¡�ÄZº¿º-��¾´¨ºº�¶¬��Â�¾´¨�¶¬�
�º¿®°�®¦vºd¯¦�±¦�°Zº���­zº# ¾Zº¤d³¦�¿vº� Zºº¿ ¾Z¤d³¦�±¦�¶d�x-
²º¿¦�¸±ºº¯ ®º�À³Z¨¯�¶º#z-¦��®°¦®�Ä|¿°¶º�§�¶ºº] ª¿Z°c��b�Z§
Ávºº³zÀ-�­z#�ÄZ´¸��¾«Â��b�¦�¶]Z�¯�3� °Z§�¿®°�Z]�°Z§�¿®°
À¡�ÄZ·¶º³¦v³®�>ÇZºº°do¦��²¿¦z]Z´]��®º]�zd°§�3� °Z§�¿®°�°®�°x]
ªº¿Zº°c�Â��v³®¦®�¾Z¤d³¦�¶º¤��¶«º«�ªs¦®�¶]�Äzd°§�°x]�ÀZ¯±®·

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.2

.1
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                            10 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.2.16.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-185-en.html


¶^´��b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�®z¨¬°��¾]Z¿±°¦

ÎÖÔ

Ä°Z§¶�§��sZ��z]�¾�¿Z¯±¡�ª¯¦º��zÀgPc��Ð ¾Âvk
¾�¿Z¯±¡�ª¯¦º�����Ä°Z§¶�§��sZ�

�b�Z§�³Â°
3� °Z§�¿®°
3� °Z§�¿®°
3� °Z§�¿®°
3� °Z§¾�s

�¾´¨�¶¬��³Â°
�&�� ¾´¨�¶¬��ÀÂv]

�&�� °¦®¶³¦v³®�Ä¦¶³¦ºd�¦�²¨�¶¬��Z]�¾´¨�¶¬�
�&�� ÀZd¬��Ä¦Á°Zd��²¨�¶¬��Z]�¾´¨�¶¬�

ÑÎ�ÐD
ÐÕ�ÐD
ÖE
ÐE

ÏÕ�ÐD
ÐÎ�ÐD
ÐÏD
�v´�Z]¾¯��Ò ¾Z°do¦�n���°®�²¨³¦®�Àº¯±¡�²Z�¦�z]�Ä°Z¯¡�©ÂZ c�v£Z���v´d�·�½zd�¯�»zo�¦¿�°®�¶§�¾�¿Z¯±¡�ª¯Z��z·�®¦v�¦

±¦�¾º¨¿��bº�¦�Á®ºº] zdºº°§�¾¬Às�°Z§�¿®°�²¿¦�°®�Ä|¿°¶�§�¶]
°®�Á&ººº¿Â�¶ºº] �Ávºº� ¶ºd�Z§�ÄZ·°x]�Àv��|^��°®�¶§�¾¬¯¦º�
°®�Ávºº� ¶d�Z§�°Âx]�°Z°���b�¦�zgR¯�¶¬��¶]�²Z�o�ÄZ·½Zs
bº]º�°�¾º�s��]Zºc Àvºº� |^��ÄÂzÀ³���Õ� v�Z]¾¯�¶�¤³�¦¿
�º�¤¯�n�º� Â��®º· ¶º] ¦º¿®|³�¶ºº$·ZÀ-�°Z°���½Zs�¾°lo

��Ô��b�¦�ªÀcº§º�À·
vº�°®�¶ºº#z-¦���¾«Zs�ÀZÀ¯�°Z���­z#�Z]��3� °Z§�¿®°�°®
­zº# �ºº�ºc�°x]�Àº¯¦zÀ��Àº#�¾«Â��®º^³�®Z¿±�À¡�°®�Ä°Z§¶�§
zdº°§�°xº] ÄÇZº] °®�½Zººs b¯ÂZ¤¯��v�¾¯�Á®z���Áv´·®�°Z��
�º¿®°�®¦vºd¯¦�°®�½Zºs b¯ÂZº¤¯�²À.³ZºÀ¯�¶ºº§ Ä¦¶³º-�¶]��®º]
\ºÀczc�¶]�3� Â�3� ÄZ·°Z°Àc�°®�Äzd¯¾d³Z��Ò�Í ¶¿Ç�°®�b�Z§
b¯ÂZº¤¯��º¿¦|�¦�bº¬��¶º] ��Ö��®ººº] ¾Z¨�Z�Z.¯�Í�ÑÓ Â�Í�ÒÏ
¶º$·ZÀ-��º°s�Â��%XFNOLQJ� �³Zºº°§�¶]�ª¿Z°c��°x]�Àº¯¦zÀ�
�Àvº� |^º���¶º$·ZÀ-�À®°Â¡�°®�½Zºs ±¦�zºº� ¾Z°do¦�Â��zd°§
¶º$·ZÀ-�¶º§ ²º¿¦�Ä¦zº] ¶ºº§ ®°¦®¾¯�ÀZÀ]��ÎÔ��°º¬Àc��v��zd�À]
Á®Z dº�¦�¶¬ºº� °®�¯º ³�Ä¦z]�®ºs�Áº¤«Z]�Ä°ºp¯�ÄÂzÀ³�±¦�v³¦ºd]
Ï��Z·�·Â&��³°¦|-��b�¦�®¸¯�°ZÀ�]�À¡�¾^³Zk�Äv´]°Z¸¯��v´§
|^º� ÄÂzÀºº³ �¶$·ZÀ-�¾^³Zk�Äv´]°Z¸¯�¶§�b�¦�À¡�ÄZ¿º-��Ò Â
�v·®¾¯��¿¦|�¦�¦°�ªÀcº§º�À·�Äz¿x�°Z] bÀ�z��Â�¶´À�À]�Àv�
¦z¿±��b�ZÀ³�Ä®Z¿±�zÀÀ�c�¾´¨�¶¬��zg¦�°®�Ä°Z§¶�§��sZ�

ÀÂvº] b«Zºo °®�®º· ¶º] ¦º¿®|³�ÄZ·¶ºº$·ZÀ-�Äº�ÇZ]�ÄÂzÀ³
ÄZººº·¶¬�Z��¾^�³�¾³¦Â¦z���®º]�¾�Z§�Àv��|^��Ä¦z]�¾´¨�¶¬�

��Ï Â�Î ÄZ·ª¨���b�¦�\¬�¯�²¿¦�v¿R¯�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯

b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�Ä®z¨¬°��ÄZ·°ZÀ�¯�¶Z^c°¦
ÄZ·²Àº�Z¯�Ä®zº¨¬°��ÄZºº·°ZÀ�¯�ÀZÀ¯�¶Z^c°¦�¾�°z]�°º�´¯�¶]
bº�®�¶º] Ávºº� ¶^�Zp¯�ÄZ·°ZÀ�¯�ÀZÀ¯�Á®Z��¾.d�]®·��b�Z§
¾.dºº�]®·�¦¿��v�¾¯�¾´À]�À��¶§�¶³º-�ÀZ°·���Ñ ¾Âvk��v¯¡
bº�Z§��sZº� Â�¶ºcº]�ÀÂvºº] ¶Z¤³��sZ��ÀZÀ¯�v¿v��¾ ´¯
ÄZ·�sZº� ÀZºÀ¯�¾º ´¯�¾.dº�]®·��bº�¦®�®ºººkÂ�¾¿Zcv´#
Ázdº�-�¦º¿ °®�Z¸ºº´c�¶¬�Z��z·�¦z¿±��b�¦�°Z�d³¦�®°º¯�©ÂZ d¯

�®zÀ-¾¯�°¦z£
bº�¦°�b°��¶]�Z·¶cº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z���¿±ºc�¶§�²¿¦�¶]�¶kºc�Z]
²ºÀ]���Ï Â�Î ÄZ·ª¨º���®°¦®��6NHZHG� WR�WKH�ULJKW� ¾.«º#
°Zº�d³¦��¶ºcº]�ÀÂvº] ¶Zº¤³��sZºº� Â�°ZÀ�¯�»¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯
®Z¿±�¶cº]�ÀÂv]�¶Z¤³�°Z°��z-¦��b�°¾¯�b^h¯�¾.d�]®·�\¿z�
�®ºº� zººcá°|]�Ä¦¶cº]�ÀZÀ¯�¶¬�Z��²À.³ZÀ¯�®Â°¾¯�°Z�d³¦��v�Z]
±¦�¶º¬�Z���vº�Z]�¶dº�¦®�®ºººkÂ�¶cº]�ÀÂv]�¶�¤³�¦¿�¶§�¾¯Z.´·
°Zº�d³¦�®°ºº¯ Zºº·Á®¦®�°®�Äzd�À]�©¦zÀÀ�c�Â��Áv��zd�À]�²À.³ZÀ¯
¶º� °®�¦°�°Z§¢À£®�¸º³�Â®�¶§�|À³��ÎÐ��bÀ°�¦�Â�²°#Z§��b�¦

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.2

.1
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                            11 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.2.16.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-185-en.html


ÎÐÕÎ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÖÕ

b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�Ä®z¨¬°��ÄZ·°ZÀ�¯�ÀZÀ¯�Á®Z��¾.d�]®·�\¿¦z� ~¿zcZ¯�¶°À³��Ñ ¾Âvk
°ZÀ�¯°Z°�

¶cº]²À.³ZÀ¯»¦zp³¦
°ZÀ�¯

b�Z§��sZ�
¾¿Zcv´#

¶Z¤³��sZ�
¶cº]�ÀÂv]

bÀ À§��sZ�
¸±º¯�¶¿x�cb£®

¶cº]�°Z°�
²À.³ZÀ¯

°ZÀ�¯�»¦zp³¦
¾¿Zcv´#�b�Z§��sZ�
¶cº]�ÀÂv]�¶Z¤³��sZ�

¸±º¯�¶¿x�c�bÀ À§��sZ�
b£®

Î
�Í�ÕÒ


�Í�ÕÏ
Í�ÏÑ
�Í�ÒÕ

Í�ÓÎ

Í�ÏÕ

Î
Í�ÖÕ


�Í�ÐÒ
Í�ÓÍ

�Í�ÐÕ
�Í�ÐÖ

Î
�Í�ÏÎ
Í�ÑÖ�
�Í�ÑÖ�
�Í�ÐÕ

Î
�Í�ÖÏ


�Í�ÒÓ

�Í�ÎÖ

Î
Í�ÎÕ
Í�ÍÕ

Î
Í�ÏÕÎ

�Î Â��Ò ��ÎÍ ¾Z°do¦�n���°®�°¦®¾´�¯�\Àczc�¶]���

 Â�
 ��

´º�s�°®�¦°�¾¸]Z�¯�j¿Zd³��v³®º°³�¾]Z¿±°¦�ÄÂ°�À��b�z�
�v³®°Â¡�b�®�¶]�Áv��®Z¿�ÄZ·°ZÀ�¯�ÀZÀ¯�¾.d�]®·

ÄzÀ-¶lÀd³
zº¿±�©°ººº� ¶]�À¦ºc¾¯�¦°�¶^´��b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�¾]Z¿±°¦�j¿Zd³

�®º°³�ÀZÀ]
¶º] ¶ºº]z¯�¶ºº#z-���·Â&��²¿¦�°®�Áv��Á®Z d�¦�ÄZ·°ZÀ�¯ �Î
®zº¨¬°��ÄZº¿º-�¾º]ºs�¶º] ¾º«Â��v´ºº�Z]¾¯�Z·°Z§¶³¦®¦c

�v´d�·�¾°§�©°º��¶]�Áv��¾]Z¿±°¦�ÄZ·²À�Z¯
Ä¦zº] �¾¿Z¸ºº´c�¶]�¶³º°³�°ZÀ�¯�»¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯�±¦�Á®Z d�¦ �Ï
\º�Z´¯�¾º�Â°��Z·¶ºcº]�ÀZººÀ¯�¶¬�Z���¿±ºc�À®z§�¶�Ès
²¨ººº�¶¬��Zº] ¾´¨º�¶¬��b«Zºo °®��®ºº�¾°³�§ºº�p¯
°Zº§�¿®°�°ZºÀ�¯�»¦zºp³¦�Â�²À.³ZººÀ¯ �°¦®¶³¦v³®�Ä¦¶³¦ºd�¦

�®ººº] �3�� z¿v³Zk�°Z§�¿®°�ÄÂZ�¯�Å¦®Âvo��3�� À¦±Z�°x]
�3�� À¦±Zºº�°x]�°Z§�¿®°�°®�¾¿Zcv´#�b�Z§��sZ��¾«Â

�®º]�zd�À]��ÓÍ ®Âvo
±¦�zdº�À]��3�� À¦±Zº�°x]�°Zºº§�¿®°�°®�Ä|¿°¶�§�¶]�ª¿Z°c �Ð
�®ºº] |Àº#Zº³ >Zºº^¿z¤c�°Z§¾�s�°®�Â���3�� z¿v³Zk�°Z§�¿®°
"ºÀ·��z¿v³Zºk Â�À¦±Zº�°x]�ÄZºº·°Z§�¿®°�¸±º¯��²¿¦z]Z´]
©°ºº� ¶º] ¦°�Zº·°x]�Z¸ºº³¡�¸±º¯�Â��Á®º^³�°Z§¶³¦®¦c�¿¦v§

�v´§¾¯�b¿¦v·�¶º¤��¶«º«�ªs¦®�¶]�¾°lo
ÄZ·²Àºº�Z¯�®z¨¬°��ÀZÀ]�Ä¦z]�Ä°Z§¶�§�Ä®Z¸´�À���sZ� �Ñ
³Â°�±¦�¶dºº�x-�¾º´�¿��®ºº] °¦v¿Zº� Ä¦¶l´º�¦z���bº�Z§
²ººº¿¦�±¦�Á®Z dº�¦�Zº] bº�Z§�²Àº�Z¯�®zº¨¬°���¾´¨º�¶¬�

�b�¦�¶�¿Z¤¯�ª]Z£��sZ�

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
ÄZ·ÁZ.dº�¿¦�½Zººs Ä|Àsª�Zo�ÄZ·¶�¤³�¶À¸c�Â�¶�«Z�¯�¾cZ¤À¤pc�¬z��¾¿Z¸³�³°¦|-��ÎÐÔÐ �ÀZ¸ �¦�Ä±°ÂZ�§�©Z¤À¤pc�|§z¯ �Î

�ÐÏ Á°Z°��¾´��¶¿z�³��ÀZ¸ �¦�À¡¦z]�Â�®Z]¡zcº^§�¾cZ¤À¤pc
�� $UQGW��:��������7KH LPSHGDQFH�RI�VRLO�VHDOV�DQG�WKH�IRUFH�RI�HPHUJLQJ�VHHGOLQJ��$XVW��-��6RLO�5HV�����������
�� $ZDGKZDO��1��.��DQG�*��(��7KLHUVWHLQ��������'HYHORSPHQW�RI�UROOLQJ�W\SH�VRLO�FUXVW�EUHDNLQJ��$0$��������������
�� %URRNV�� '��DQG�%��&KXUFK��������'ULOO�SHUIRUPDQFH�DVVHVVPHQWV��D�FKDQJHG�DSSURDFK��%ULW��6XJDU�%HHW�5HY��������

������

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.2

.1
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                            12 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.2.16.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-185-en.html


¶^´��b�Z§�ÄZ·²À�Z¯�®z¨¬°��¾]Z¿±°¦

ÎÖÖ

�� &KX�� <��1���&��*��&REOH�DQG�:��5��-RUGDQ��������&RWWRQ�HPHUJHQFH�IRUFH�DV�DIIHFWHG�E\�VRLO�WHPSHUDWXUH��PRLVWXUH
DQG�FRPSUHVVLRQ��&URS�6FL��������������

�� )RUQVWURP�� .�� -�� DQG� 6��'��0LOOHU��������&RPSDULVRQ�RI�VXJDUEHHW�SODQWHUV�DQG�SODQWLQJ�GHSWK�ZLWK�WZR�VXJDUEHHW
YDULHWLHV��-��$P��6RF��6XJDUEHHW�7HFKQRO������	����������

�� *HUDUG��&��-��������(PHUJHQFH�IRUFH�E\�FRWWRQ�VHHGOLQJV��$JURQ��-��������������
�� *R\DO��0��5��������6RLO�FUXVWV�YV��VHHGOLQJ�HPHUJHQFH��UHYLHZ��$0$�����������
�� +HPPDW�� $�� DQG� $�� $�� .KDVKRHL�� ������ (IIHFW� RI� SODQWLQJ� HTXLSPHQW� DQG� FUXVW� EUHDNLQJ� PHWKRG� RQ�FRWWRQ

HPHUJHQFH�� 33�� ��������� ,Q�� 3URFHHGLQJV�RI�WKH�;,9�0HPRULDO�&,*5�:RUOG�&RQJUHVV�������7VXNXED��-DSDQ�
1RY�����'HF����������

��� +ROOHZHOO��:��������'ULOO�SHUIRUPDQFH�DVVHVVPHQWV��%ULW��6XJDU�%HHW�5HY���������������
��� ,QWHUQDWLRQDO� 2UJDQL]DWLRQ� IRU� 6WDQGDUGL]DWLRQ�� ������6RZLQJ�HTXLSPHQW��7HVW�PHWKRGV��3DUW����6LQJOH�VHHG�GULOOV

�SUHFLVLRQ�GULOOV����������
��� -RKQ� 'HHUH� 6HUYLFH� 7UDLQLQJ�� ������ )XQGDPHQWDOV� RI� 0DFKLQH�2SHUDWLRQ��3ODQWLQJ��'HSW��)���-RKQ�'HHUH�5RDG�

0ROLQH��,OOLQRLV�
��� .DFKPDQ�� 6�� '�� DQG�-��$��6PLWK��������$OWHUQDWLYH�PHDVXUHV�RI�DFFXUDF\�LQ�SODQW�VSDFLQJ�IRU�SODQWHUV�XVLQJ�VLQJOH

VHHG�PHWHULQJ��7UDQV��$6$(����������������
��� 3DQQLQJ�� -�� :��� 0�� )��.RFKHU��-��$��6PLWK�DQG�6��'��.DFKPDQ��������/DERUDWRU\�DQG�ILHOG�WHVWLQJ�RI�VHHG�VSDFLQJ

XQLIRUPLW\�IRU�VXJDUEHHW�SODQWHUV��$SSO��(QJ��$JULF��������������
��� 3DULVK�� 5��/���3��(��%HUJHURQ�DQG�5��3��%UDF\��������&RPSDULVRQ�RI�YDFFXP�DQG EHOW�VHHGHUV�IRU�YHJHWDEOH�SDOQWLQJ�

$SSO��(QJ��$JULF����������������
��� 5RKUEDFK�� 5�� 3��� 5�� '�� %UD]HH� DQG� +�� -�� %DUUH�� ������ 2Q� VSDFLQJ� VWDWLVWLFV�RI�SODQW�SRSXODWLRQV�SURGXFHG�E\

XQLIRUP�VHHG�SODFHPHQW�GHYLFHV��-��$JULF��(QJ��5HV�����������������
��� 7D\ORU�� +�� 0�� ������ 6RLO�FRQGLWLRQV�DV�WKH\�DIIHFW�SODQW�HVWDEOLVKPHQW��URRW�GHYHORSPHQW�DQG�\LHOG���)���HIIHFWV�RI

VRLO�VWUHQJWK�RQ�VHHGOLQJ�HPHUJHQFH��URRW�JURZWK�DQG�FURS�\LHOG��33�����������,Q��.��.��%DUQHV��:��0��&DUOHWRQ�
+�� 0�� 7D\ORU��5��,��7KURFNPRUWRQ�DQG�*��(��9DQGHQ�%HUJ��(GV����&RPSDFWLRQ�RI�$JULFXOWXUDO�6RLOV��$6$(��6W�
-RVHSK��0,�

��� 7KRPVRQ��0��������'ULOO�SHUIRUPDQFH�DVVHVVPHQWV��%ULW��6XJDU�%HHW�5HY���������������

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.2

.1
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.2.16.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-185-en.html
http://www.tcpdf.org

