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  دهيکچ

. زايـي دارد  هاي زيرزميني، احيا و تقويت پوشش گياهي و كنترل بيابـان   خاك، تغذيه آبيخيز حاصلي در بهبود و ثرؤخش سيلاب نقش م  پ

 صورت مناسب بودن مواد معلق موجـود در سـيلاب، پخـش آن سـبب      رآورد، د   نه انتقال ذرات خاك را فراهم مي      ياز آنجايي كه سيلاب زم    

 يزم است تا ميزان اين تغييرات و روند آن در طول زمان بررسي و روش مناسـب در راسـتا                   جه لا يدر نت . شود ي خاك مي  خيز  حاصلافزايش  

برداري از نقاط مختلف عرصه پخش سيلاب و تجزيـه فيزيكـي و شـيميايي              به همين منظور با نمونه    . شودها ارائه     وري اين طرح    افزايش بهره 

 تـصادفي و بـا   -برداري بـه روش سيـستماتيك    ، نمونهن رابطهيدر ا. ي شدگذاري بررس   سال دوره رسوب   ٥ها، اين روند در طول       اين نمونه 

هـاي نيتـروژن    لاب در سراسر کشور انجام و شاخصيستگاه منتخب پخش سي ا١٣ نوارها از سه نوار اول سيلگيري شده مربوط به   يبند شبکه

 ـهـا بـا توز      ها، به دليل عدم تطابق داده      نيانگيسه م يا مق يبرا. گيري شد  ، پتاسيم قابل جذب و كربن آلي خاك اندازه        بكل، فسفر قابل جذ    ع ي

آوري شـده،    هـاي جمـع    يابي به اهداف مورد نظر و تحليل صـحيح داده          ، به منظور دست   چنين  هم.  استفاده گرديد  ينرمال، از آزمون ناپارامتر   

هـاي    خاك، ايـستگاه ييايميکي و شيزي فيها  يژگيگين واي، ميان بدين منظور، با استفاده از تجزيه خوشه. ها شد  بندي ايستگاه  مبادرت به گروه  

 مختلـف، داراي  يهـا   ي در نوارهـاي پخـش در سـال   خيـز  حاصلهاي  رات شاخصييداد که تغ ج نشان ينتا. منتخب در سه دسته قرار گرفت   

 ـ    ن موضـوع مـي    يرسد ا  ي م به نظر .  متفاوت بوده است   يها نيز تا حد       ستگاهيگانه ا    سه يها    ن گروه ي ب چنين  همو  تغييرات نامنظم    ثر از  أتوانـد مت

 ـلاب و عـدم توز    ي پخـش س ـ   يهـا     لاب منحرف شده، متفاوت بودن بستر عرصه      يت س يفي و ک  تکمي از جمله متفاوت بودن      يعوامل مختلف  ع ي

 در  ولي،  ستاي خاك فقير    خيز  حاصلاز نظر مواد آلي و      هاي پخش سيلاب     ه عرصه ياگرچه بستر اول  .  باشد ها   عرصه يلاب رو ي س نواخت  يک

هاي پخش سيلاب شده است، البتـه بـراي رسـيدن بـه              ي در خاك سطحي عرصه    خيز  حاصلهاي   مجموع پخش سيلاب باعث بهبود شاخص     

  .باشد آل نياز به گذشت زمان بيشتري مي شرايط ايد

  

  

  يخيز حاصلهاي پخش سيلاب، رسوب،   خاك، ايستگاهييايميکي و شيزيتجزيه ف : يديلک  يها واژه

  
 
 
  

  
  

  به ترتيب کارشناس ارشد و اعضاي هيئت علمي پژوهشکده حفاظت خاک و آبخيزداري، تهران .۱

  ، تهراندانشيار پژوهشي سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي. ۲

  kamali_kourosh@yahoo.com: يکيترونکاتبات، پست الکمسئول م : *
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۷۸  

  مقدمه

 ـ        بهـره  ،در اكثر مناطق خشك    هـاي   ه روش بـرداري از سـيلاب ب

هاي پخش    در شبكه . گيرد انجام مي ن  ينومتنوع و متعدد سنتي و      

ــيلاب،  ــادي از  ورس ــم زي ــيود حج ــب داراي  لاس ــه اغل ب ك

، به مرور زمان سبب بروز تغييراتـي در         است اوتيمتفبرخاستگاه  

 بـر فرآينـد خاكـسازي و تغييـر          تـأثير خواص خاك و در نتيجه      

 بـا   يهـا    خـاک   در چنـين   هـم . شـود   شرايط زيست محيطي مـي    

لاب يي كم و بافت درشت، ذرات معلق موجود در س         خيز  حاصل

 خاک و بهبود ساختمان     يخيز  حاصلش  يممکن است سبب افزا   

هاي    حاصل از پروژه    متفاوت  برآيند نتايج  با توجه به  . دشوخاک  

بررسي ميزان متوسـط ايـن      ،   مختلف يها  سيلاب در محل   پخش  

تفاده از روشي مناسب در تغييرات و روند آن در طول زمان و اس       

هـاي پخـش سـيلاب ضـرورت          وري طرح    افزايش بهره  يراستا

   . دارد

  دهنـده  نشان انجام شده،    يها  آمده از پژوهش   به دست نتايج  

. لاب اسـت  ي در اثر گسترش س     خاك يخيز  حاصلبهبود كيفيت   

 سيلاب در ارتباط با منابع خـاكي، بيـشتر بـه ايـن           شميت پخ ها

 كيفيـت خـوب روي       بـا   مـواد معلـق    نـشيني   دليل است كـه تـه     

هاي بـارور    هاي فرسوده، آنها را به زمين      زمين جوان و    يها خاک

 به عنوان نمونه    .شود تبديل نموده و موجب رونق كشاورزي مي      

ور اي دهانـه شـور نيـشاب    در اراضي دامنـه در مطالعه موردي كه       

ميـزان كـربن آلـي،      ش  يافـزا گسترش سيلاب باعـث     انجام شد،   

ــروژن،  ــسفر و آهــك نيت ــقدر ف ــاي  اف ــه  Ap ،B2Caه ــسبت ب ن

در عرصـه  ) ٣ (ي اسـکوئ يسـکوت ). ٥ ( گرديدC3  و C2هاي افق

 نـشان داد کـه      يجان غرب يلاب پلدشت در استان آذربا    يپخش س 

 و نيتروژن در طول چهار سـال        يدر خاک عرصه، مقدار کربن آل     

  . افتيش ي برابر نسبت به سال اول افزا٣٤/٠ و ٢٩/١ب يبه ترت

مقـدار كـربن آلـي      ش  ي از افزا  يحاک) ١٢(ق كوثر   يج تحق يانت

 درصد در عرصه    ٠٦/٢شاهد به   عرصه   درصد در    ١٧/٠خاك از   

 فراوانــي نيتــروژن در يو. بــودگــان فـسا  ي گربالابيپخـش س ــ

ها، سيلت استون و مواد مادري شني حوزه آبخيز بالادسـت          مارن

وشش ل افزايش پ  يها در محل عرصه به دل      و تجمع فضولات دام   

گياهي را از دلايل افزايش مقدار نيتـروژن خـاك عرصـه در اثـر         

هـاي درختـان     پخش سيلاب نام برده و ريـزش و تجزيـه بـرگ           

اكاليپتوس را از دلايل افزايش فسفر قابل جذب خاك برشـمرده           

وي بيان نمود كه ريزش متوالي برگ درختـان و ترسـيب            . است

ن و فسفر قابل     مواد آلي، نيتروژ   نواخت  يکرسوب، سبب توزيع    

دسترس در طول پروفيل خاك گرديده و محيط مناسبي را بـراي   

. وجـود آورده اسـت      خـصوص غـلات بـه       كشت محصولات بـه   

نشان داد که در نتيجه     ) ۲(قات رهبر و كوثر     يج تحق ينتا چنين  هم

گسترش سيلاب در گربايگان فسا، ميزان اسيديته خاك به علـت           

احـد كـاهش و ميـزان       افزايش موادآلي خـاك بـه ميـزان يـك و          

و ) مـس، آهـن، روي، منگنـز    (نيتروژن كل و عناصر كم مصرف       

  . پرمصرف نسبت به شاهد افزايش يافت

نـشان داد   ) ١٦(داري و اسكيدمور      هاي سررشته  نتايج بررسي 

که در اثر اجراي طرح پخش سيلاب آب باريـك بـم در اسـتان               

. ش يافتافزاي يدار كرمان، مقدار فسفر و كربن آلي در حد معني

داري در    در فواصل بين خاكريزها نيـز تغييـرات معنـي          چنين  هم

رگرسـيون خطـي انجـام      .  شد ديدهميزان هر كدام از اين عوامل       

را ) ۲R=٦/٨٧(شده براي نيتروژن و كربن آلـي يك ارتباط قوي          

 يك ارتبـاط متوسـط بـين    زمان  همكه به طور     نشان داد، در حالي   

  .  شاهده گرديدم) ٢R=٣/٦٢(كربن آلي و فسفر 

 يي و عناصر غـذا  يزان مواد آل  يش م يعلت افزا ) ٦( يرتياحيک

لاب موغـار اسـتان     يس ـ  پخـش  يدر رسوبات انباشته شده نوارها    

 يم ـيط اقلي پخـش را بـه شـرا    سه با خاک عرصهياصفهان در مقا  

ت پوشـش   ي، برخـوردار بـودن وضـع      )شتري ـ ب يبارنـدگ ( مناسب

ز به مـواد    ي حوزه آبخ   بودن خاک  ي مناسب و در نتيجه غن     ياهيگ

 از پــژوهش بــه دســت آمــده نتــايج .اســت   نــسبت دادهييغــذا

ز ي ـن استان ايـلام     در ايستگاه پخش سيلاب موسيان    ) ۴(سليماني  

نشان داد که كربن آلي و نيتروژن در عرصـه پخـش نـسبت بـه                

 درصد افزايش يافته و فسفر قابـل        ۳/۳۳ و ۱/۳۰شاهد به ترتيب    

گرم در كيلوگرم در       ميلي ۵۴/۱يش از    درصد افزا  ۵/۵۴استفاده با   

  .گرم در عرصه پخش رسيد  ميلي۳۸/۲شاهد به 

 يگزارش کردند که رسوبات ناش ـ) ١٣(مك داول و شارپلي    
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  ...هاي  خيزي خاك در ايستگاه تأثير پخش سيلاب بر روند تغييرات حاصل 

۷۹  

 و انتقـال مـواد و       يجداسـاز .  از فـسفر هـستند     ياز رواناب، غن  

ق رسوبات، به وسيله جـوردن و همکـاران         ي از طر  ييعناصر غذا 

 ـ چنـين   هم. گزارش شد ) ١١( گـزارش  ) ٨(سكا و همکـاران      فون

 يخيـز   حاصـل کردند که رسوبات حاصل از روانـاب، شـاخص          

 يشتري ـم ب يتـروژن، فـسفر و پتاس ـ     يكـه ن    طوريه   داشته، ب  ييبالا

. ش داشـت ي منطقـه مـورد آزمـا      يهـا  ن خـاک  يانگي ـنسبت بـه م   

) CEC(رفيـت تبـادل كـاتيوني       ظ ش ذرات رس  ي با افزا  چنين  هم

قـات  يطبـق تحق  . پيدا كرد رسوبات نسبت به خاك محل افزايش       

 لابيتروژنـاز پـس از پخـش س ـ   يت ني ـ، فعال )١٥(رادو و ويتون    

مـشخص کردنـد کـه      ) ١٥(هيرسـت و ابـراهيم      . افـت يش  يافزا

 ـ   يلاب، دارا ينشست شده در اثر پخش س       رسوبات ته  ، ي مـاده آل

شتر و مس و  يم و منگنز ب   يزيم، سولفور، من  يم، کلس يتروژن، پتاس ين

  . ش بودي محل آزمايسطح کمتر نسبت به خاک يرو

 پخش سيلاب بر    آثار  دهنده موجود نشان لمي  منابع ع  يبررس

هـا در منـاطق    اسـتفاده از سـيلاب  رو  از ايـن  . اسـت  منابع خاكي 

.  اسـت  آثـار  مستلزم شناخت كامـل از چگـونگي ايـن           ،مختلف

 آثـار پخش سيلاب و تعيـين      تأثير بررسيهدف از اين پژوهش،     

 سـيزده   خـاك  يخيـز   حاصلروي  ها   احتمالي مواد معلق سيلاب   

     .  بودپخش سيلابستگاه منتخب يا

  

  ها مواد و روش

 آبگيـري، نهـر     يهـا   ، عمدتاً شامل سازه   پخش سيلاب   هيك شبك 

 گسترشي، نهرهاي گسترشي پخش سيلاب،    -آبرسان، نهر آبرسان  

ها و نهر تخليـه آب مـازاد          ب، دروازه يکننده ش   مي تنظ يزهايخاکر

آوري  ها، سادگي فن   ترين مزيت اين شبكه    يكي از برجسته  . است

 ايستگاه تحقيقاتي،   ٣٧به دنبال احداث    . استاجراي آن    روشو  

آموزشي و ترويجـي پخـش سـيلاب در سـطح كـشور و لـزوم                

 ۱۳ق در يــن تحقيــارفتارســنجي خــصوصيات خــاك در آنهــا، 

ت ي ـ موقع ١ جـدول . لاب انجـام شـد    يستگاه منتخب پخش س   يا

ها را در سطح کشور       ن ايستگاه يپراکنش ا ) ١(نقشه   و   ييايجغراف

  .دهد ينشان م

، كاشت  نفوذهاي اصلي     پخش سيلاب به عنوان مكان      عرصه

نشست رسوب و افزايش بـاروري خـاك و          درختي، ته ي  ها گونه

هـاي    محـل  بنـابراين شـود،    ت محسوب مـي   لاديگر فعل و انفعا   

 خـاك در    يخيـز   حاصـل سي روند تغييـرات     ررببرداري و    نمونه

، ل عرصه پخش و در حد فاصل نهرهاي گـسترش سـيلاب           داخ

صورت نـسبتاً يكپارچـه       چنانچه كل عرصه پخش به      . انجام شد 

بـرداري از نوارهـاي ابتـدايي، وسـط و           شد، نمونـه    يسيلگيري م 

 يل ـيگرفت، اما بـه دلا      ي پخش سيلاب انجام م    يها انتهايي شبكه 

 و ميـزان سـيلگيري متفـاوت نوارهـا در           يسـال   همچون خـشک  

برداري محدود به سه نوار اول  هاي نمونه هاي مختلف، محل الس

  . شبكه پخش سيلاب شد

اي ه ـ د بيانگر ويژگـي   يه با دش تشادهاي بر  نمونه هكآنجا   زا

 پس از انتخاب بنابراينمختلف عرصه پخش سيلاب باشد، نقاط 

ــتفاده از     ــا اس ــده، ب ــيلگيري ش ــوم س ــاي اول، دوم و س نواره

بـدين منظـور    . بـرداري شـد    ت به نمونه  بندي نوارها مبادر    شبكه

 ـمـساوي تقـسيم گرد    ) قطعـه (مت  سبه سـه ق ـ    طول هر نوار   . دي

. خـاب شـد   نـوار انت   متر كمتر از عـرض       ١٠ نيز   هعطق رهعرض  

از ) عرض هـر قطعـه    (سيمي  ترهاي   هبكعبارت ديگر فاصله ش     به

متـر اسـت     پـنج    هاي خـاكريز حـدود     نهرهاي گسترشي و پشته   

ليل حذف شرايط مرزي و عـدم دخالـت         ر به د  ن ام  اي ).١شكل  (

 يـا تـردد وسـايل       واز جمله ريزش خاكريزهـا       اي اشيهحعوامل  

مبناي پـنج متـر     . باشد هاي پخش مي    نقليه موتوري در اطراف لبه    

هاي ترسيمي بستگي به ميزان      كاهش عرض نوار از طرفين شبكه     

بديهي است با توجـه بـه شـرايط         . اثرگذاري شرايط مرزي دارد   

هاي پخش سيلاب، ايـن ميـزان ممكـن          داث ايستگاه مختلف اح 

ها برابر     و يا الزاماً در طرفين شبكه      ابدياست افزايش و يا كاهش      

  .نباشد

بنابراين سه شبكه مستطيل شكل در هر نوار تشكيل شد كـه            

برداري  هاي دائمي و نقاط نمونه     كترانسقطرهاي آنها به عنوان ت    

بـرداري سـالانه، از      نمونهدر اين تحقيق به منظور      . انتخاب شدند 

. بــرداري شــد ســه نقطــه واقــع در روي هــر ترانــسكت نمونــه 

هاي مشابه رسـوب و يـا        هاي برداشت شده مربوط به لايه      نمونه

  افق خاك با يكـديگر مخلـوط و يـك نمونـه معـرف از اعمـاق                 
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  ۱۳۹۰ پاييز/ پنجاه و هفتم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك فنون كشاورزي و منابع طبيعيعلوم و مجله 

۸۰  

  لابيستگاه منتخب پخش سي ا۱۳ ييايت جغرافياسامي و موقع. ۱جدول 

 فيرد  استان-ستگاه پخش سيلابينام ا ييايجغرافطول  ييايعرض جغراف
 ۱  فارس-گانيبايگر ۵۴ ° ۵۲'  تا  ۵۳ ° ۵۱' ۲۸ ° ۴۱'  تا °۲۸  ۳۵'

۱۶  º۶۰ ۲۳´ تا  º۶۰ ´۲۳  º۲۷ ۲۸´  تا  º۲۷ ۲  سيستان و بلوچستان–سراوان 
 ۳  بوشهر–اهرم  ۵۱ ° ۱۷' تا  ۵۱ ° ۱۵' ۲۹ ° ۶۰'  تا °۲۸  ۵۵'
 ۴  کرمان–ک بم يآب بار ۵۸ ° ۱۴'  تا  ۵۸ ° ۷' ۲۸°  ۲۵'  تا۲۸  ۱۳° '
´۰۷  º۳۶  ۲۴´تا  º۳۶ ΄ ۴۰  º۵۳   ۵۸ ΄تا  º۵۳  ۵  مازندران–پشتکوه 
' ۲۱  º۳۸ ۲۸' تا º ۳۸ ' ۱۹ º ۴۵ ۲۱' تا º ۴۵  ۶  آذربايجان شرقي–تسوج 
 ۷ ي خراسان رضو–سبزوار  ۵۷ ° ۳۰'  تا  ۵۶ ° ۴' ۳۶ ° ۲۵'  تا °۳۶  ۱۳'
 ۸ ي خراسان رضو–گناباد  ۵۸ ° ۳۷'  تا  ۵۸° ۲۳' ۳۴ ° ۱۷'  تا °۳۴  ۰۲'
 ۹  ايلام–دهلران  ۴۷ ° ۴۲' تا ۴۷ ° ۲۵' ۳۲ ° ۳۵'  تا °۳۲  ۲۷'
 ۱۰  آذربايجان غربي–پلدشت  ۴۵ ° ۸'  تا ۴۴°  ۴۸' ۳۹ ° ۱۳'  تا °۳۹  ۱۴'
΄ ۸   º۳۳  ۳۴ ΄ تا  º۳۳ ΄ ۴۳ º۵۸  ۴۵ ΄  تا   º۵۹  ۱۱ يراسان جنوب خ–بيرجند 
 ۱۲ زدي –هرات  ۵۵ ° ۳۰' تا  ۵۵ ° ۱۲' ۳۱ ° ۳۳' تا  ۳۱ ° ۰۳'

´۵۷  º۲۷ ۱´ تا º۲۸ ´۵۲  º۵۵ ۵۳´ تا  º۵۵  ۱۳  هرمزگان–سرچاهان 

  

  
  لاب در سطح کشوري پخش سيها پراکنش ايستگاه. ۱نقشه 
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  ...هاي  خيزي خاك در ايستگاه تأثير پخش سيلاب بر روند تغييرات حاصل 

۸۱  

 مربوطه بـه    يها  مربوط به هر ترانسكت به منظور انجام آزمايش       

به عبارت ديگر از هر شـبكه مـستطيل         . ديارسال گرد آزمايشگاه  

هـاي مركـب     بدين ترتيب تعداد نمونه   . تهيه شد  شكل دو نمونه  

تهيه شده مربوط به هر لايه و يا افـق خـاك در هـر نـوار شـش       

  .استنمونه 

بـرداري    توضيح اين نكته ضروري است كه به منظور نمونـه         

 Lاگـر . دش ـ قسمت مساوي تقسيم     ١٢سالانه طول ترانسكت به     

برداري باشد، نقاط     سال نمونه  nطول ترانسكت بر حسب متر و       

  : برداري در هر سال از روابط زير تعيين شدند نمونه

 12 / [L +L(n-1)]                                          نقطه اول    

  12 / [L +5L(n-1)]                                           نقطه دوم

  12 / [L +9L(n-1)]                    سوم                      طهنق

بـرداري روي هـر    گانـه فـوق نقـاط نمونـه        با توجه به روابط سه    

شـكل  هاي مختلف به شرح زير و مطابق         ترانسكت در طي سال   

  .است ٢

    L/12 , 5L/12 , 9L/12    :    برداري در سال اول  نقاط نمونه

    2L/12 , 6L/12 , 10L/12     :ر سال دوم برداري د نقاط نمونه

  3L/12 , 7L/12 , 11L/12     :    برداري در سال سوم  نقاط نمونه

   4L/12 , 8L/12 , 12L/12:     برداري در سال چهارم  نقاط نمونه

   L/12 , 5L/12 , 9L/12       :     برداري در سال پنجم  نقاط نمونه

 ـ در ا  يبـردار   نمونه يالگو ک يستماتي ـ بـه صـورت س    قي ـن تحق ي

 که خطـوط ترانـسکت و محـل نمونـه           ي است، به نحو   يتصادف

ــو  ــق الگ ــيطب ــيش تعي از پ ــدند ي ــاب ش ــده انتخ ــاط . ن ش نق

صورت سيستماتيك و با استفاده از نقاط پايه          برداري نيز به   نمونه

برداري بوده و منطبق با  نقطه پايه نقطه شروع نمونه. انجام گرفت

  .استكل هاي مستطيل ش رئوس شبكه

 فر و پنجم از طريق ح     سومهاي اول،     سال ها در  ريادرب ونهمن

از آنجـا كـه     . ر انجام شد  ظ مورد ن  يها پروفيل و برداشت از لايه    

، ٠-٣٠ت، از سـه عمـق       ش ـندا بندي مشخصي  پروفيل خاك افق  

متـري خـاك بـه همـراه لايـه رسـوب              سانتي ٦٠-٩٠ و   ٣٠-٦٠

ز ام و چهارم نيز فقط      هاي دو  در سال . ام گرفت نجبرداري ا  نمونه

ل ي ـ بـه دل   چنين  هم. عمق رسوب نهشته شده نمونه برداشت شد      

زمـين شـاهد    . برداري انجام شد    نيز نمونه  هدمين شا  ز مقايسه از 

زميني است در اطراف عرصه پخـش سـيلاب كـه در آن سـيلي               

بايست تحت مديريت   اين اراضي ميچنين هم. نشده باشد شخپ

 و كار و يا ديگر عمليات صـورت         مشابهي بوده و در آنها كشت     

پايان سال  ز  ي ن برداري  نمونه زمانلازم به ذكر است     . نگرفته باشد 

  .بود) شهريورماه(آبي 

  

  نتايج 

 آمـده، ابتـدا نرمـال بـودن         به دسـت  ج  يل نتا يه و تحل  ي تجز يبرا

ها بـر اسـاس تـست        آزمون نرمال بودن داده   . شد يها بررس   ه داد

 ـبـا توجـه بـه ا   . نجام شـد ا) K_S(رنوف يسم -کولموگروف ن ي

 يعنـي   H0باشـد، فرضـيه       % ٥ بيـشتر از     p-valuآزمون اگر مقدار    

ــودن داده  ــال بـ ــورد ت  نرمـ ــا مـ ــي أيهـ ــرار مـ ــد قـ ــرد يـ   . گيـ

ــك از داده   ــيچ يـ ــه هـ ــا كـ ــاي  از آنجـ ــلهـ ــز حاصـ   ي خيـ

 ـهاي پخش سـيلاب داراي توز       ايستگاه  يع نرمـال نبودنـد بـرا      ي

كروسـكال والـيس     يمترها، از آزمون ناپـارا     ل داده يه و تحل  يتجز

Nonparametric Test- Kruskal & Wallis) ( ايـن  . شد استفاده

دار بـودن يـا       ست كـه معنـي    ا ا ه  يك نوع مقايسه ميانگين   آزمون  

 يبـرا ). ١(كنـد    مشخص مـي  را  ها    نبودن اختلاف ميانگين گروه   

ز، ابتدا با استفاده    يهاي پخش سيلاب ن    بندي مناسب ايستگاه   گروه

، SPSSدر برنامه آماري ) Cluster analysis(اي  هاز تحليل خوش

 يهـا   يژگ ـي با استفاده از ميـانگين و      ها  بندي داده  مبادرت به دسته  

  . خاك شد

  

  يل عامليه و تحليتجز

ــتفاده از روش تجز ــا اســـ ــبـــ ــه و تحليـــ ــامليـــ    يل عـــ

)Principal Component Analysis (ـتـوان تعـداد ز   يم   از يادي

را کـاهش   آنها  تعداد  ود و در واقع     رها را در چند عامل محد     يمتغ

. ه کـرد  ي ـ را ته  ي اصل يها  داده از   يا  ب خلاصه ين ترت يداده و به ا   

 ـ ين روش بـا فـرض بـالا       يا  ـک بـودن ر   ي س يشه پنهـان مـاتر    ي

ج حاصـل از کـاربرد آن در        يکار برده شـد کـه نتـا       ه   ب يبستگ هم

  ن جدول درصـد مـشارکت هـر        يدر ا .  ارائه شده است   ٢ جدول
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  ۱۳۹۰ پاييز/ پنجاه و هفتم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك فنون كشاورزي و منابع طبيعيعلوم و مجله 

۸۲  

  
  عرصه پخش سيلاب رد يرابرد اي نمونهه بندي يك نوار و محل هكك از شبياتمش نماي. ۱ لكش

  

  
  هاي انجام طرح برداري بر روي ترانسكت در طي سال نماي شماتيك نقاط نمونه. ۲شكل 

  

  يبستگ س هميشه پنهان ماترير. ۲جدول 

)لابي پخش سيها ستگاهيشماره گروه ا(عامل   کي ي بالايبستگ س هميشه پنهان ماترير

 يدرصد تجمع انسيدرصد از وار کل 
۱ ۱/۶ ۲/۴۷ ۲/۴۷ 
۲ ۹/۱  ۳/۱۴ ۵/۶۱ 
۳ ۴/۱ ۸/۱۰ ۳/۷۲  

  

 نيـز تعـداد     ٣ شـکل . عامل به طور مجزا مـشخص شـده اسـت         

 يبستگ س هم يشه پنهان ماتر  ياساس ر  برک  ي قابل تفک  يمحورها

 .دهد ي را نشان م١ يبالا

 ـدهـد کـه ا     ين م  نشا ٣ به همراه شکل     ١جدول    يهـا   ستگاهي

 و  يک ـيزي ف يها  را بر اساس مشخصه   مورد مطالعه   لاب  يپخش س 

 ٣ و حـداقل در      ١٣در  حـداکثر   توان    ي آنها م  يها  اک خ ييايميش

 ـ درصـد وار   ٢/٤٧ا عامل اول    يمحور  . محور خلاصه نمود   انس ي

   و عامل   ٣/١٤ب عامل دوم    ين ترت يهمبه  . دهد  يح م ي را توض   داده
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  ...هاي  خيزي خاك در ايستگاه تأثير پخش سيلاب بر روند تغييرات حاصل 

۸۳  
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  کي ي بالايبستگ س هميشه پنهان ماترير اساسک بر ي قابل تفکيتعداد محورها. ۳شکل 

  

 ـ درصـد وار  ٨/١٠سوم    ييايمي و ش ـيک ـيزيات فيخـصوص انس ي

ن يبه ا . دهند  يح م يلاب را توض  ي پخش س  يها  ستگاهي ا يها  خاک

 درصـد   ٧٢ن سـه محـور حـدود        ي که ا  شود  يب مشخص م  يترت

بـا اسـتفاده از     . دهنـد  مـي ح  يتوض ـرا   ي اصـل  يهـا    داده راتييتغ

هـا،    نمونـه   فيزيكـي  و   شيمياييات  ياطلاعات مربوط به خصوص   

در .  آنها انجام شد   يبند   به منظور طبقه   يا  ل خوشه يه و تحل  يتجز

زه، ي خاك شامل درصد سـنگر     يها    يژگين رابطه، از ميانگين و    يا

 درصد آهك،   ،لت، رس، هدايت الكتريكي عصاره اشباع     يشن، س 

 محلـول، نـسبت     يها ونيها و کات   وني، آن يوزن مخصوص ظاهر  

تروژن کل، فسفر قابـل     ي، ن يجذب سديم، گچ، اسيديته، کربن آل     

م قابل استفاده، نقـاط رطـوبتي ظرفيـت زراعـي و            ياستفاده، پتاس 

هـاي پخـش      در ايـستگاه   نقطه پژمردگـي دائـم و سـرعت نفـوذ         

 از يا تــوان خلاصــه يق مــيــن طريــاز ا. شــدســيلاب اســتفاده 

 ي شـده از تمـام     يري ـگ   انـدازه  يرهايها را بر اساس متغ      مشابهت

 و يکيزي فيها  دادهيا ل خوشهيبر اساس تحل . ان نمود يها ب   نمونه

   ،)٤شــكل (هــاي پخــش ســيلاب   خــاك در ايــستگاهييايميشــ

 يبنـد  دسـته ) ٣ (جـدول ها در سه گـروه بـه شـرح           ستگاهياين ا 

  هـاي اخـذ شـده مربـوط         هـا، داده    اهبنـدي ايـستگ     با گروه . شدند

هاي پخـش سـيلاب در گـروه مربـوط بـه             به هر يك از ايستگاه    

  سـازي  خود، در جـداولي بـه منظـور آناليزهـاي آمـاري، آمـاده             

  هــاي مــورد نظــر بــر اســاس ســال، نوارهــا و         داده. شــد

 يخيز  حاصلتغييرات  در ادامه   . دندشبرداري تنظيم    اعماق نمونه 

 يلاب بررس ـ ي پخش س ـ  يها  ستگاهيگانه ا    سه يها  خاك در گروه  

  .شده است

  

لاب ي پخـش س ـ   يي خاك نوارها  خيز  حاصل بررسي تغييرات    )الف

  هاي گروه يك  در ايستگاهبرداري در طي سه دوره نمونه

هـاي    ي خـاك در سـال     خيز  حاصلهاي    بررسي ميانگين شاخص  

مختلف مربوط به نوار اول نشان داد که ميزان نيتروژن و فـسفر،             

هـاي   ها تغييرات نامنظمي در سال      افزايشي و ساير شاخص   روند  

هاي    تغييرات شاخص  ي بررس ).٥شكل  (اند   ق داشته ياجراي تحق 

ي خاك نوار اول طي سه سـال نـشان داد کـه ميـزان              خيز  حاصل

 ـولـي داري نداشـته اسـت؛      تغيير معنيCECفسفر و   ن ميـزان  ي ب

بـا سـال    پتاسيم و درصد كربن آلي خاك نوار اول در سـال اول             

  دار وجــــود   درصــــد اخــــتلاف معنــــي۹۹دوم در ســــطح 

ن درصد نيتروژن و كربن آلي در سـال اول و           ي ب چنين  هم. داشت

داري   سوم و ميزان پتاسيم در سـال دوم و سـوم اخـتلاف معنـي              

  .   شد ديده

ي خــاك در خيــز حاصــلهــاي   ميــانگين شــاخص٦شــكل 

ج ي نتـا .دهـد   هاي مختلف مربوط به نـوار دوم را نـشان مـي            سال

ن سال اول و دوم،     يرات نيز نشان داد که ب     يين تغ ي ا يسه آمار يمقا

  درصـد ۹۹در سـطح  هاي درصد كـربن آلـي و پتاسـيم      شاخص

ن سـال اول و     ي ب چنين  هم. داري وجود داشته است    ياختلاف معن 

  اخـتلاف   درصـد نيـز      ۹۹در سطح   سوم، ميزان درصد كربن آلي      

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
90

.1
5.

57
.1

9.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
05

 ]
 

                             7 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1390.15.57.19.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-1874-fa.html


  ۱۳۹۰ پاييز/ پنجاه و هفتم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك فنون كشاورزي و منابع طبيعيعلوم و مجله 

۸۴  

  
  لابي پخش سيها ستگاهيا يبند قه طبي برايا دندروگرام خوشه. ۴شکل 

   
  هاي خاك  شاخصيبند هاي طرح بر اساس دسته ستگاهيبندي ا گروه. ۳جدول 

  نام ايستگاه  شماره گروه

  ان، سرچاهانيرجند، موسيتسوج، سبزوار، هرات، گناباد، پلدشت، ب  يك

  گان يبايک بم، پشتکوه، گريآب بار  دو

  سراوان، اهرم  سه

  

  .ه است شدديدهداري  يمعن

ي خـاك   خيـز   حاصلهاي     ميانگين شاخص  ٧شكل   چنين  هم

ج ينتـا . دهد  هاي مختلف مربوط به نوار سوم را نشان مي          در سال 

نـوار  ي خـاك    خيـز   حاصـل هاي    شاخصرات  يي تغ يسه آمار يمقا

 ـ   ي ـسوم در طي سه سال اجراي تحق       ن سـال اول و دوم      يق نيـز ب

  درصـد ۹۹در سـطح  هاي درصد كـربن آلـي و پتاسـيم      شاخص

 ـ چنـين   هـم . داري نشان داده اسـت     ياختلاف معن  ن سـال اول و   ي ب

 و نيتـروژن در      درصـد  ۹۹در سـطح    سوم، ميزان درصد كربن آلي      

ن سال دوم و سوم نيز      يب. داري بود  ي درصد اختلاف معن   ٩٥سطح  

    .دار گرديد ي معن درصد۹۹در سطح تغييرات شاخص نيتروژن 

  

 پخش در طي سه     يي خاك نوارها  خيز  حاصل بررسي تغييرات    )ب

  هاي گروه دو  در ايستگاهبرداري دوره نمونه

هـاي    ي خـاك در سـال     خيز  حاصلهاي    بررسي ميانگين شاخص  

مختلف مربوط به نوار اول نشان داد كه به غير از افزايش مـنظم              

ق يهاي اجراي تحق ها در سال ميزان فسفر، تغييرات ساير شاخص

 يسه آمـار  يمقاكه    يطور   به ؛)٨شكل  (روند منظمي نداشته است   

هـاي مختلـف در       داري را بين سـال     ي، تغييرات معن    اين شاخص 

  .  درصد نشان نداد٩٥سطح 

ي خـاك در    خيـز   حاصـل هـاي      ميانگين شاخص  ٩شكل  در  

 ـج مقا ينتـا . هاي مختلف مربوط به نوار دوم آمده است         سال سه ي

 ـها نيز     اين شاخص رات  يي تغ يآمار ن سـال اول و  ينشان داد که ب

 ٩٥در سطح    CECهاي درصد كربن آلي، فسفر و         سوم، شاخص 

ن سال دوم   ي ب چنين  هم. داري وجود داشت   يدرصد، اختلاف معن  

 درصـد   ٩٥در سـطح     CECو  و سوم، ميزان درصد كـربن آلـي         

  .   شده استديدهداري  ياختلاف معن

ي خــاك در خيــز حاصــلهــاي  بررســي ميــانگين شــاخص

 کـه ايــن  هـاي مختلـف مربـوط بــه نـوار سـوم نـشان داد       سـال 

اي نـسبت بـه      ها در سـال دوم، افـزايش قابـل ملاحظـه           شاخص

 ـج مقا ينتـا  ).١٠شـكل   (داشـته اسـت     هاي اول و سوم       سال   سه ي
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نـوار سـوم در     ي خـاك    خيز  حاصلهاي    شاخصرات  يي تغ يآمار

ن سال اول و    ي از آن است که ب     يق نيز حاک  يسه سال اجراي تحق   

 درصـد،  ٩٥در سـطح     CEC فـسفر و     هـاي   سوم از نظر شاخص   

ن سال دوم و سوم،     ي ب چنين  هم. داري وجود داشت   ياختلاف معن 

  . دار شد ي درصد معن٩٥در سطح  CECتغييرات ميزان 

  

 پخش در طي سه     يها  خاك نوار  يخيز  حاصلرسي تغييرات    بر )ج

  هاي گروه سه  در ايستگاهبرداري دوره نمونه

هـاي    ي خـاك در سـال     خيز  حاصلهاي    بررسي ميانگين شاخص  

ها،    شاخص يمختلف مربوط به نوار اول نشان داد که ميزان تمام         

 ).١١شـكل   (اند   ق داشته يهاي اجراي تحق   روند افزايشي در سال   

ي خاك نوار اول، طي     خيز  حاصلهاي     تغييرات شاخص  چنين  هم

ن ميـزان فـسفر در سـال اول بـا دوم در             يسه سال نشان داد که ب     

 ـ. دار وجـود داشـت     معنـي  درصد اختلاف    ۹۹سطح   ن درصـد  يب

فسفر و پتاسيم در سال اول و سوم و ميزان پتاسيم در سـال دوم               

  . ديده شد درصد ۹۵داري در سطح  و سوم اختلاف معني

ــانگين شــاخص ي خــاك در خيــز حاصــلهــاي  بررســي مي

 نـشان داد کـه      ،)١٢شكل  (هاي مختلف مربوط به نوار دوم         سال

هاي اجراي   روند افزايشي در سال   باً  يها تقر    شاخص يميزان تمام 

ي خيـز   حاصـل هـاي      تغييرات شاخص  چنين  هم. اند ق داشته يتحق

 از آن است که     يق حاک يخاك نوار دوم طي سه سال اجراي تحق       

تغييرات ميزان پتاسيم در سال اول با سوم و سال دوم و سوم در              

  .    دار بود  درصد معني۹۹سطح 

 خـاك در    يخيـز   حاصـل هـاي      ميـانگين شـاخص    ١٣شكل  

تغييـرات  . دهد  هاي مختلف مربوط به نوار سوم را نشان مي          سال

ي خاك نوار سوم طي سه سال اجـراي         خيز  حاصلهاي    شاخص

ق نشان داد که در سال اول با سوم تغييرات ميزان نيتـروژن             يتحق

 درصد و تغييـرات درصـد كـربن آلـي در            ۹۵ در سطح    CECو  

  .   دار شده است  درصد معني۹۹سطح 

  

  گيري  و نتيجهبحث 

قابليت تأمين عناصـر و مـواد       دهنده    كه نشان ي خاك   خيز  حاصل

تـابعي از خـواص فيزيكـي،    باشـد،   مـي غذايي مورد نياز گياهان    

 ـج اي نتـا يبررس ـ.  اسـت  شيميايي و بيولوژيكي خاك    ق ي ـن تحقي

ي در نوارهاي   خيز  حاصلهاي   رات شاخص ييدهد که تغ   ينشان م 

 چنـين   هـم و  ييرات نـامنظم    تغ مختلف داراي    يها    پخش در سال  

.  متفاوت بوده است   يها نيز تا حد       ستگاهيگانه ا   سه يها    ن گروه يب

 از جملـه متفـاوت      يثر از عوامل مختلف   أتواند مت   ن موضوع مي  يا

لاب منحرف شـده بـه عرصـه پخـش          يت س يفيت و ک  يبودن کم 

سالي و ميزان سيلگيري متفاوت نوارها در         لاب، وقوع خشك  يس

ق، انجـام عمليـات بيولوژيـك و        ي ـجراي تحق هاي مختلف ا   سال

هاي پخش سـيلاب، متفـاوت  بـودن          قرق بودن برخي از عرصه    

لاب ي س نواخت  يکع  يلاب و عدم توز   ي پخش س  يها    بستر عرصه 

  . باشدها  عرصهيرو

در اين پژوهش سه عنصر پرمصرف نيتـروژن كـل، فـسفر و     

ي پتاسيم قابل جذب و عوامل كربن آلي و ظرفيت تبادل كـاتيون           

مـاده  . ندشـد ي خاك بررسـي     خيز  حاصلهاي   به عنوان شاخص  

 ييايميات ش ـيکننـده خـصوص   نيين عوامل تعيتر  از مهم يکي يآل

هـر گونـه    . است خاک   يخيز  حاصلخصوص در بحث      خاک به 

 يهـا  يژگ ـير و ير در سـا   يي ـن شـاخص باعـث تغ     ي در ا  يراتييتغ

ميــانگين درصــد كــربن آلــي در . شــيميايي خــاك خواهــد شــد

هاي گروه يك و سه بر اساس معيارهاي موجود در طبقه    ايستگاه

بررسي . هاي گروه دو در طبقه خوب قرار دارد        كم و در ايستگاه   

ق در هر يك    يروند تغييرات اين شاخص در سنوات اجراي تحق       

 گـروه يـك و سـه        يهـا     ستگاهي ا يبرااز نوارهاي پخش سيلاب     

رخـداد  . شـد با  گروه دو كاهشي مي    يها    ستگاهي ا يافزايشي و برا  

سالي و عدم سيلگيري نوارهاي پخش سـيلاب از جملـه             خشك

هـاي گـروه دو      كربن آلي در ايـستگاه    دلايل عمده روند كاهشي     

   .است

هاي گروه    درصد كربن آلي در عرصه پخش سيلاب ايستگاه       

طـوري كـه بـا ادامـه ايـن            به. يك و سه روند افزايشي نشان داد      

. هاي آتي مورد انتظار است لروند، افزايش بيشتر ماده آلي در سا      

 ـ     ، خـود منبـع چنـد عنـصر ضـروري بـه             ياز آنجايي كه ماده آل

خصوص نيتروژن و فسفر و فراهم كننده كـربن و انـرژي بـراي              
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 pHهاي خاك بـوده و ضـمن كـاهش موضـعي             ميكروارگانيسم

هـاي قابـل اسـتفاده عناصـر غـذايي           خاك، باعث افزايش شـكل    

 يها يژگير و يري در ماده آلي، سا    يي هر گونه تغ   بنابراينگردد،   مي

از .  قـرار داده اسـت  تـأثير  را نيـز تحـت   يخيز حاصلمربوط به  

گانـه رفتـاري     هاي سه   ايستگاه  كه نيتروژن کل در خاك      جمله اين 

  . مشابه كربن آلي نشان دادند

، )٥(صـادقي و فريـدون فرهـي        ،  )۱۲(قات كوثر   يج تحق ينتا

نـشان  ) ٣( اسـكويي    و سكوتي ) ١٦(داري و اسكيدمور      سررشته

داري  داد که مقدار كربن آلي در اثر پخش سيلاب در حـد معنـي    

هـاي گـروه     ق حاضر در ايـستگاه    يج تحق ينتا. است افزايش يافته   

 ـعلت ا.  دارديج همخوانين نتاييك و سه نيز با ا      ن موضـوع را  ي

 بالادست  ي اراض ي از خاک سطح   ي مواد آل  يتوان به شستشو   يم

  .لاب نسبت داديدر عرصه پخش س آنها يگذار و نهشته

بررسي و مقايسه ميانگين درصد نيتروژن خاك با معيارهـاي          

موجـود، نـشان داد كـه مقـدار ايـن شـاخص در خـاك عرصـه         

بررسـي رونـد    . گانه در كـلاس فقيـر قـرار دارد         هاي سه  ايستگاه

ق در هـر يـك از       ي ـتغييرات اين شاخص در سنوات اجراي تحق      

 ـ ا يبـرا نوارهاي پخش سيلاب      گـروه يـك و سـه        يهـا     ستگاهي

 ـ ايافزايشي و بـرا    .  گـروه دو كاهـشي بـوده اسـت    يهـا   ستگاهي

متحرك بودن نيتروژن در خاك، وقـوع خشكـسالي و تغييـرات            

وسيله گياهان    ميزان بارش، دنيتريفيكاسيون و مصرف نيتروژن به      

ايـن  رونـد كاهـشي     ها از جمله دلايـل       مرتعي موجود در عرصه   

  .هاي گروه دو بوده است شاخص در خاك ايستگاه

بررسي و مقايسه ميانگين فسفر قابـل جـذب بـا معيارهـاي             

هاي گروه يك و دو نشان داد كه مقـدار ايـن             موجود در ايستگاه  

ــن عرصــه  ــا در كــلاس متوســط و در   شــاخص در خــاك اي ه

بررسـي رونـد    . هاي گروه سه در كلاس كـم قـرار دارد          ايستگاه

ق در نوارهـاي    ي ـحقتغييرات اين شـاخص در سـنوات اجـراي ت         

رونـد   گـروه يـك و دو   يها  ستگاهي ايبراگانه پخش سيلاب   سه

. داشته است گروه سه روند كاهشي   يها    ستگاهي ا يبراافزايشي و   

جـايي   هلازم به ذكر است فسفر عنصري غيرمتحرك بوده كه جاب         

هاي خاك به وسيله عوامل خارجي از جمله شستـشو           آن در لايه  

هـاي معـدني و يـا        يله ذرات و كـاني    غيرممكن بـوده و بـه وس ـ      

  .   شود  جا مي هكلوئيدهاي آلي خاك جاب

و صـادقي و    ) ١٦(داري و اسـكيدمور        سررشـته  يها يبررس

لاب باعـث   يروشن ساخته است که پخش س     ) ٥(فريدون فرهي   

شتر فسفر در خاک شـده و مقـدار ايـن عنـصر در حـد           يتجمع ب 

هاي  ق در ايستگاه  ي تحق نيج ا يابد که با نتا   ي يداري افزايش م   معني

 يش ميزان فسفر، ناش   يافزاشك   بي. گروه يك و دو مطابقت دارد     

ن يياز جداسازي و حمل مواد از بالادست حوضه و انتقال به پـا            

در منطقه مورد مطالعـه روز و نـايجيگي         که   يبه طور . دست است 

 ٣  و تروژنيلوگرم در هکتار ن   ي ک ١٢٠ تا   ٨٠در رواندا، سالانه    ) ١٤(

ش حاصـل از آن     يرم در هکتار فسفر در اثر رواناب و فرسـا         لوگيک

 ـاز  ) ٩( هـاكر    دهي ـبـه عق  . ر شد ين دست سراز  ييحمل و به پا    ک ي

 هـستند  ييغـذا همراه بـا مـواد      كه   لي از س  ي ناش يها لتيطرف س 

ش در يگـر فرسـا  يو از طـرف د  ي خاك   خيز  حاصلباعث افزايش   

   .شود يم خاک يب و کاهش باروريبالا دست، موجب تخر

ميــانگين پتاســيم خــاك بــر اســاس معيارهــاي موجــود در  

هـاي   هاي گروه يك در طبقه فقير تا متوسط، در ايستگاه          ايستگاه

هاي گروه سـه در طبقـه        گروه دو در طبقه متوسط و در ايستگاه       

بررسي روند تغييرات ايـن شـاخص در سـنوات          . فقير قرار دارد  

 ـ      يها    ستگاهي ا يبراق  ياجراي تحق  شان داد كـه     گروه يك و سـه ن

گانـه پخـش سـيلاب رونـد         در نوارهاي سـه   مقدار اين شاخص    

 گـروه   يهـا     ستگاهي ا يبرا. كاهشي و سپس افزايشي داشته است     

.  افزايـشي و سـپس كاهـشي بـوده اسـت           دو نيز اين روند ابتـدا     

هاي  متحرك بودن عنصر پتاسيم، شرايط اقليمي حاكم بر ايستگاه        

 ـ        ه وسـيله گياهـان از      پخش سيلاب و ميزان مصرف اين عنصر ب

گيـري شـده در      جمله دلايل تغييرات پتاسيم قابل جـذب انـدازه        

نتايج حاصـل از تحقيقـات      . باشد هاي پخش سيلاب مي    ايستگاه

 ـدار مقـدار     ير معن ييهم  نشان از عدم تغ     ) ٧(نادري   م يون پتاس ـ ي

  . داشته است

 خـاك بـر اسـاس معيارهـاي         يونيت تبادل کات  يميانگين ظرف 

هـاي گـروه يـك و سـه در طبقـه كـم و در            تگاهموجود در ايـس   

بررسـي رونـد    . هاي گروه دو در طبقه متوسط قرار دارد        ايستگاه
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  ۱۳۹۰ پاييز/ پنجاه و هفتم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك فنون كشاورزي و منابع طبيعيعلوم و مجله 

۸۸  

ــراي تحق    ــنوات اج ــاخص در س ــن ش ــرات اي ــتغيي ــراق ي  يب

در  گروه يـك نـشان داد كـه مقـدار ايـن شـاخص                يها    ستگاهيا

گانه پخش سيلاب روند كاهشي و سـپس افزايـشي           نوارهاي سه 

كاهـشي و    گروه دو نيز اين روند       يها    ستگاهي ا يبرا. داشته است 

  .بوده است گروه سه اين روند افزايشي يها  ستگاهي ايبرا

 از  يکيلاب  ي متأثر از پخش س    يونيت تبادل کات  يش ظرف يافزا

ن سامانه ي اييدهنده کارا  خاک و نشانيخيز  حاصلهاي   شاخص

هـاي جـذب سـطحي شـده         كاتيون. اهان است ينه رشد گ  يدر زم 

بـا ذرات معلـق در سـيلاب وارد عرصـه شـده و باعـث                همراه  

ن يي پا ياما در حالت کل   . شوند افزايش ظرفيت تبادل كاتيوني مي    

از ي ـ مورد نيها ونيانگر فقر خاک از نظر کات    يبودن اين شاخص ب   

  . اهان استيگ

از هاي پخش سـيلاب   عرصهخاك توان گفت    در مجموع مي  

 با توجه به ايـن    . دهستني خاك فقير    خيز  حاصلنظر مواد آلي و     

كه تغيير خصوصيات خاك عرصـه پخـش سـيلاب بـستگي بـه              

پخـش سـيلاب دارد؛      سامانهبه   شده   خصوصيات رسوبات وارد  

پخـش سـيلاب    هاي   عرصهبالادست  هاي    هضحوواقع شدن اكثر    

 و بـا    پوشش گياهي  كم   درصدخشك با    و نيمه خشك   طقادر من 

 پخـش   نهي بـه سـاما    رسوبات، موجب ورود    خيز  حاصلكم  خاك  

گير و قابل توجهي     چشمتغييرات   است كه نتوانسته     سيلاب شده 

. ق ايجاد كندي اجراي تحقطقامني  خيز  حاصلهاي   را در شاخص  

هـاي   اگرچه در مجموع پخش سيلاب باعـث افـزايش شـاخص          

هاي پخـش سـيلاب شـده     ي در خاك سطحي عرصه   خيز  حاصل

 زمـان   است؛ اما براي رسيدن به شرايط ايده آل نياز بـه گذشـت            

  . باشد بيشتري مي

  

  سپاسگزاري

مقاله حاضر بخشي از نتايج طرح پژوهشي با همين عنوان بـوده            

.  اجرا شده اسـت    حفاظت خاك و آبخيزداري   كه در پژوهشكده    

م ايــن پژوهــشكده و مراكــز مــساعدت مــسئولين محتــرلــذا از 

هاي محل اجراي طرح     تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان     

  .  شود سپاسگزاري مي
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  ...هاي  خيزي خاك در ايستگاه تأثير پخش سيلاب بر روند تغييرات حاصل 
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