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) ۴۰۱رقم هـايولا  (   کود نيتروژن و زمان مصرف بهينه آن جهت دستيابي به عملکرد دانه و روغن بالا در کلزابه منظور تعيين مقادير مناسب

 تکرار در اراضي شاليزاري مؤسـسه تحقيقـات بـرنج کـشور در              ۳ کامل تصادفي با     های  بلوکآزمايشي به صورت فاکتوريل در قالب طرح        

 ۲۴۰ و ۱۸۰،  ۱۲۰،  ۶۰ سـطح صـفر ،     ۵مورد آزمايش شـامل مقـادير کـود نيتـروژن در            فاكتورهاي  . شدرشت به مدت دو سال زراعي اجرا        

 زمـان   32+  زمان كاشت    31 سطح شامل تماماً هنگام كاشت،     ۵در  ) تقسيط(کيلوگرم نيتروژن خالص در هکتار و زمان مصرف كود نيتروژن           

 قبـل از گلـدهي      31+ رفـتن    زمان ساقه 31+  برگي   ۳-۴ زمان   31 قبل از گلدهي،   31+ رفتن    زمان ساقه  31+  زمان كاشت    31رفتن، ساقه

هاي آمـاري نـشان داد       نتايج تجزيه .  قبل از گلدهي در نظر گرفته شدند       41+ رفتن    زمان ساقه  41+  برگي   ۳-۴ زمان   41+زمان كاشت   41و

گرم در هکتـار بيـشترين عملکـرد     کيلو۲۵۰۵ و ۲۵۹۶ترتيب با ميانگين   کيلوگرم در هکتار به۱۸۰ و ۲۴۰كه بين مقادير کود نيتروژن، مقادير     

 زمـان   31+  زمان كاشت    31هاي مصرف نيتروژن، مصرف در زمان      در بين زمان  . دانه را به خود اختصاص دادند و در يک گروه قرار گرفتند           

.  کيلـوگرم در هکتـار دارا بـود        ۵/۹۸۶ و   ۳/۲۱۵۵ هاي  ميانگينه و روغن را به ترتيب با         قبل از گلدهي بيشترين عملکرد دان      31+ رفتن   ساقه

 کيلـوگرم در هکتـار      ۲۴۰ و   ۱۸۰بيشترين درصد روغن متعلق به تيمار شاهد بدون کود و بيشترين عملکرد روغن متعلق به مقادير نيتـروژن                   

دست آمده از آزمايش نشان داد کـه بـين           هنتايج ب . ره رويش بيشتري داشت    روز طول دو   ۳/۲۰۶ کيلوگرم نيتروژن با     ۲۴۰چنين تيمار    هم. بود

 ۱۸۰ وجـود نداشـته و از ايـن رو مـصرف             داري  معنـي  کيلوگرم نيتروژن در هکتار از نظر عملکرد دانه و روغن اختلاف             ۲۴۰ و   ۱۸۰مقادير  

 آثـار وژن و كاهش خطـرات آبـشويي و جلـوگيري از            جويي در مصرف کود نيتر     کيلوگرم نيتروژن در هكتار به دليل اهميت اقتصادي صرفه        
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  ۱۳۹۰ زمستان/ پنجاه و هشتم شماره  / دهمپانزسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله  

۲۰۰  

  مقدمه

 اسـت كـه كـشت آن در         ياهـان روغن ـ  ين گ يتر  از مهم  يکيکلزا  

ل بهبود كيفيت روغن و كنجالـه آن، مـورد          يهاي اخير به دل    سال

توسعه زراعت كلزا نقطـه اميـدي بـراي         . توجه قرار گرفته است   

. باشـد   از روغـن مـورد نيـاز كـشور مـي           اي  عمدهتأمين قسمت   

اي  افزايش توليد در واحد سطح نيازمند بهبـود وضـعيت تغذيـه           

اسـت  ) مقدار و زمـان مـصرف     (گياه و استفاده صحيح از كودها       

تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياه به ويژه نيتروژن يكـي           ). ۱۴(

 اسـت يـن مهـم      مديريت زراعي جهت رسيدن بـه ا       هاي  جنبهاز  

ــي   ). ۲۹( ــروژن دارد ول ــه نيت ــادي ب ــسبتاً زي ــاز ن ــزا ني ــاه كل گي

العمل آن به كـود بـستگي بـه شـرايط محيطـي از جملـه                 عكس

 چنين  همشرايط آب و هوايي منطقه، نوع خاك، رطوبت خاك و           

دهنـده   لي مهـم تـشک    ي از اجزا  يکيتروژن  ين). ۲۷(ژنوتيپ دارد   

ها، اسـيدهاي نوكلئيـك و      هـا، آمينواسـيدها، نوكلئوتيـد      نيپروتئ

 ـآمون (ياه آن را بـه شـکل معـدن        ي که گ  باشد  ميكلروفيل    ـوم  ي ا ي

اه کلـزا بـه     ي گ ياز بالا يبا توجه به ن   ). ۱۴ (کند  ميجذب  ) تراتين

 و  ييک سو و ضرورت اجتنـاب از خطـرات آبـشو          يتروژن از   ين

تروژن در دو تـا     يون آن، مصرف سرک کود ن     يکاسيفيتريتلفات دن 

   ).۱۰ (باشد ميد يوجه و تأکسه نوبت مورد ت
ــز ــودن بـ ـي ــد نياد ب ــا يش از ح ــروژن در پ ــل از ييت ز و قب

 شـده و خطـر      هـا   بوتـه ش از حـد     ي باعث رشد ب   يگذران زمستان

 کمبـود   چنـين   هـم . دهـد   ميش  ي را افزا  يي جوانه انتها  يزدگ سرما

، زرد شـدن شـاخ و       هـا   بوتـه تروژن موجب کوتاه شدن ارتفاع      ين

 گـردد   مـي  و کـاهش عملکـرد       ها  ينخورج، کاهش تعداد    ها  برگ

ک عامـل   ي ـتـروژن   يت مصرف مقدار کود ن    يريمد بنابراين   ).۲۳(

 مـرادي تـلاوت و      .شـود   مـي د کلزا محسوب    يار مهم در تول   يبس

در بررسي واكنش عملكرد دانه وروغن دانه كلزا        ) ۱۲(همكاران  

 ۲۵۰به سطوح مختلف نيتروژن گزارش كردند كـه بـا مـصرف             

 كيلـوگرم در    ۲۸۹۰( هكتـار عملكـرد دانـه        كيلوگرم نيتروژن در  

 يدر بررس ـ ) ۲ (يافضل.  افزايش يافت  داري  معنيبه طور   ) هكتار

ر مختلف کود اوره بر عملکـرد کلـزا گـزارش           ي مقاد يريبه کارگ 

تروژن خـالص از منبـع      يلوگرم در هکتار ن   ي ک ۱۸۰مار  ينمود که ت  

انـه  ن عملکرد د  يشتريلوگرم در هکتار ب   ي ک ۱۸۲۱ن  يانگياوره با م  

گزارش كردند كه سطوح    ) ۱۹(ک  يما و مال  يچ. را دارا بوده است   

 ـ  يمختلف کود ن    ي بـر عملکـرد و اجـزا       داري  معنـي ر  يثأتـروژن ت

تـروژن در هکتـار     يلوگرم ن ي ک ۱۳۵عملکرد کلزا دارند و مصرف      

گـزارش  . ن عملکرد دانه و روغن را به همراه داشته است         يشتريب

 در هکتـار عملکـرد      تروژنيلوگرم ن ي ک ۲۴۰شده است كه مصرف   

کـه   يطـور  ش داده است، بـه يدانه و وزن ماده خشک كلزا را افزا 

 يش تعداد دانه و بـذرها ير افزا يش عملکرد عمدتاً تحت تاث    يافزا

  ). ۱۷( بود تر سنگين

در برخي از مطالعات ديگر نيز استفاده از نيتروژن بـه ميـزان             

 ـ        ۳۰۰ و   ۲۰۰ ه و   كيلوگرم در هكتار موجب افزايش عملكـرد دان

) ۱( آزمـايش احمـدي      چنين  هم). ۴(اجزاي عملكرد شده است     

در بررسي تأثير نيتروژن و سولفات روي بر عملكـرد و اجـزاي             

 ۱۵۰ تـا    ۵۰عملكرد كلزا نشان داد كه مصرف مقادير نيتروژن از          

كيلـــوگرم در هكتـــار، پتانـــسيل توليـــد خـــورجين و تعـــداد 

 داري  نـي معي بارور كلزا در واحـد سـطح بـه طـور             ها  خورجين

 ملاحظه کرد کـه عملکـرد دانـه و      )۲۵(جکسون  . افزايش يافت 

تـروژن در هکتـار     يلـوگرم ن  ي ک ۲۰۰روغن کلزا در اثـر مـصرف        

تـروژن، زمـان    يعلاوه بر ميزان مـصرف کـود ن       . باشد  ميحداکثر  

ش عملکـرد دانـه و      ي در افـزا   يير بـه سـزا    يز تـأث  يمصرف بهينه ن  

تـروژن در مراحـل     يه کـود ن   از کلزا ب  ين ن يبالاتر. روغن كلزا دارد  

ع کـود   ي ـوه توز ين ش يبهتر). ۲۲ (است ي و گلده  يده آغاز ساقه 

 ـ آن اسـت و ب     اي  مرحلـه سرک، مصرف دو     ن عملکـرد در    يشتري

 يتروژن در اواسط اسـفند و مـابق     ين% ۷۵دست آمد که      به يماريت

با توجه به اين كه پاسـخ  ). ۲۰(ع گرديد  ين توز يدر اواخر فرورد  

ودهاي شيميايي تا حد زيادي بستگي بـه مقـدار    گياه به كاربرد ك   

عرضه بومي عناصر غذايي توسط خاك و خصوصيات ژنـوتيپي          

 نحــوه مــصرف كودهــاي تــرين مناســب چنــين هــمگيــاه دارد و 

تا حد زيادي تابعي از خصوصيات      ) نحوه تقسيط كود  (شيميايي  

نرو با توجه به عدم انجام   ياز ا ،  باشد  ميفيزيكي و شيميايي خاك     

لان اين تحقيـق بـا      ي استان گ  يزاري شال ي در اراض  يقات قبل يتحق

تـروژن  ين مقدار و زمان مصرف کود ن      ين بهتر يياهداف اصلي، تع  
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   … بررسي اثر سطوح كود نيتروژن و زمان تقسيط آن بر عملكرد دانه و

۲۰۱  

 بـر   ها  آنر  ي به حداکثر عملکرد دانه و روغن و تأث        يابيجهت دست 

بـه  ) ۴۰۱ولا  يرقم ها ( عملکرد کلزا    ي و اجزا  يکيصفات فنولوژ 

  .اجرا در آمد

  

  ها  مواد و روش

هـاي    ايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك        اين آزم 

 تكرار در اراضي شاليزاري مؤسسه تحقيقـات        ۳كامل تصادفي با    

 دو  به مـدت  ۸۵-۸۶ و   ۸۴ - ۸۵ زراعي   هاي  سالبرنج كشور در    

 مقـدار كـود نيتـروژن       ۵فـاكتور اول شـامل      . سال انجام گرديـد   

كتـار   كيلوگرم در ه   ۲۴۰ و   ۱۸۰،۱۲۰،  ۶۰خالص به مقدار صفر،   

 زمان مـصرف كـود نيتـروژن        ۵از منبع اوره و فاكتور دوم شامل        

  :صورت به) تقسيط(

 زمـان   31: ط دوم ي تقـس  -۲تماماً هنگام كاشـت     : ط اول ي تقس -1

 زمان كاشـت    31: ط سوم ي تقس -۳رفتن    زمان ساقه  32+ كاشت  

: ط چهـارم  ي تقس -۴ قبل از گلدهي     31+ رفتن    زمان ساقه  31+ 

 قبل از گلـدهي  31+ رفتن   زمان ساقه 31+  برگي   ۳-۴ زمان   31

 41+  برگـي    ۳-۴ زمـان    41+زمان كاشت   41: ط پنجم ي تقس -۵

با توجه .  قبل از گلدهي در نظر گرفته شد   41+ رفتن   زمان ساقه 

به دستورالعمل كـشت كلـزا در اسـتان گـيلان، مقـدار مناسـب               

 كيلوگرم در هكتار و در چنـدين نوبـت براسـاس            ۱۵۰نيتروژن  

يكي گياه و مراحل بحراني نياز گياه به نيتـروژن          مراحل فيزيولوژ 

 كه براي انتخاب سطوح نيتروژن و زمان مصرف در اين           باشد  مي

آزمايش مورد استناد قرار گرفت و سطوح بالا و پايين آن نيز در             

 آزمايش، سـيلتي رسـي بـا        بافت خاك محل   ).۳(نظر گرفته شد    

pH   هر كرت  . ددرصد بو  ۹/۱ و ميزان كربن آلي خاك       ۴/۷ برابر

 ۵متر و به طول        سانتي ۲۵ خط كاشت به فاصله      ۸آزمايش شامل   

 در اوايل مهر عمليات شخم حداقل       برنجبعداز برداشت   . بودمتر  

متـر انجـام       سانتي ۱۰-۱۵با استفاده از دو بار روتيواتور به عمق         

كـش تـرفلان بـه        هاي هرز از علف     گرفته و براي مبارزه با علف     

كود فـسفات آمونيـوم بـه       . ديگرد  ار استفاده    ليتر در هكت   ۳ميزان  

 ۱۵۰ كيلوگرم درهكتار و سولفات پتاسـيم بـه ميـزان            ۱۵۰ميزان  

كيلوگرم در هكتار برحسب نتايج تجزيه خـاك بـه مزرعـه داده             

آب و جلـوگيري از غرقـابي        به منظور خروج زه   ). ۱جدول(شد    

 ۳۰-۴۰هـايي بـه عمـق         كـش   دور تا دور زمـين زه      شدن مزرعه 

فاصـله  . متر احداث گرديـد      سانتي ۳۵-۴۰متر و به عرض       سانتي

. بين تيمارها يك متر و بين تكرارها دو متر در نظـر گرفتـه شـد               

 در اوايـل آبـان بـه صـورت دسـتي و ميـزان بـذر                هاكاشت بذر 

 كيلوگرم در هكتار    ۱۰ گرم و برحسب     ۱۰مصرفي در هر كرت،     

 اننـد م لازم   يات زراع ـ يدر طول فصل رشد عمل    . محاسبه گرديد 

پـس از كاشـت     .  هرز و آفات انجـام گرفـت       هاي  علفمبارزه با   

 هرز باريـك    هاي  علفكلزا و در مرحله شش برگي براي كنترل         

 ليتـر در هكتـار اسـتفاده        ۳كش گالانت بـه ميـزان         برگ از علف  

براي مبارزه با حلزون در دو زمان ابتداي سبز شدن كلزا           . گرديد

در هنگـام   . شـد د اسـتفاده     برگي از سم متالدهاي    ۳-۴و در زمان    

برداشت دو رديف كناري و نيم متر از ابتدا و انتهاي هـر كـرت               

به عنوان حاشيه حذف و بقيه به عنوان سطح برداشت انتخاب و            

 يبـرا . براساس رطوبت ده درصد انجام گرديد     محاسبه عملكرد   

 شامل ارتفاع بوتـه، تعـداد خـورجين در          يمحاسبه صفات زراع  

در خورجين و طول خورجين تعداد ده بوتـه از          بوته، تعداد دانه    

 هـا آنهركرت به طور تصادفي انتخاب گرديد و ايـن صـفات در             

 در محاسبات آماري مورد استفاده  هاآنگيري شد و ميانگين       اندازه

  .قرار گرفت

ــا اســتفاده از دســتگاه   انــدازه  NMRگيــري ميــزان روغــن ب

وغـن از   عملكـرد ر  . تعيـين گرديـد   ) رزونانس مغناطيسي هسته  (

قبـل از   .ضرب عملكرد دانه در ميزان روغن محاسبه شـد        حاصل

انجام تجزيه مركب به منظـور اطمينـان از يكنـواختي واريـانس             

 اســتفاده (Bartlett’s test)اشــتباه آزمايــشي از آزمــون بارتلــت 

تجزيه مركب با فرض تصادفي بودن سال و ثابت بـودن           . گرديد

بـه  . نظر صـورت گرفـت    تيمارهاي آزمايشي براي صفات مورد      

 تجزيـه   هاآندليل يكنواختي واريانس خطاي صفات براي تمامي        

سـاده و   نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـانس    . مركب به عمل آمد  

 آثـار  و مقايسه ميانگين   MSTAT-Cافزار   مركب با استفاده از نرم    

دانكـن انجـام      متقابل تيمارها با اسـتفاده از آزمـون        آثاراصلي و   

  .گرديد
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۲۰۲  

   نتايج آزمون خاك محل اجراي آزمايش.۱جدول 

  

  ج و بحث ينتا

  عملکرد دانه

وسيله تعداد خورجين در بوته،  هي كلزا بها بوتهعملكرد دانه تك  

 كه از اين شود ميتعداد دانه در خورجين و وزن هزار دانه تأمين    

اجزا، تعداد خورجين در بوته به ميزان زياد تحت تأثير نيتـروژن            

). ۱۵ (گـذارد   مـي رو اثر زيادي بر عملكرد        و از اين   گيرد  ميقرار  

انس مرکب از نظر صفت عملکـرد دانـه نـشان           يه وار يج تجز ينتا

تـروژن  ير کـود ن   يش و مقـاد   ي مـورد آزمـا    هـاي   سـال ن  يداد که ب  

 در سطح احتمال يك درصد وجـود داشـت          داري  معنياختلاف  

 ۴/۲۰۸۲ن عملکــرد يانگيــش بــا ميســال اول آزمــا. )۲جــدول (

رد دانـه   ن عملک ـ يانگي ـلوگرم در هکتار نسبت به سال دوم با م        يک

ــري ک۵/۱۷۳۵ ــار برت ــوگرم در هکت ــين  ).۱شــكل ( داشــت يل ب

لوگرم در هکتار به ترتيـب      ي ک ۱۸۰ و   ۲۴۰ر  يمقاديرنيتروژن، مقاد 

لوگرم در هکتـار نـسبت      ي ک ۲۵۵۰ و   ۲/۲۵۹۶ن عملکرد   يانگيبا م 

ک ي ـ برخـوردار بـوده و در    داري  معني يمارها از برتر  ير ت يبه سا 

ش رشـد   يتروژن باعث افـزا   يکود ن . )۲شكل  (گروه قرار گرفتند    

 يهـا   تعـداد گـل    يجه باعث بقـا   ي شده و در نت    يشي و زا  يشيرو

 ـاه گرد ي ـ در گ  يش مـواد فتوسـنتز    يق افـزا  يبارور شده از طر    ده ي

ر بـالاتر  يشتر در مقـاد ي ـن امر باعـث عملکـرد دانـه ب       ياست که ا  

ش عملکرد دانه در    ي علت افزا  توان  ميدر واقع   . باشد  ميتروژن  ين

ش ارتفاع بوته، تعداد    يتروژن را به افزا   يشتر ن ير ب ياثر مصرف مقاد  

ن در بوته و وزن هزار دانه آن نسبت         ي، تعداد خورج  يشاخه فرع 

تـروژن  يش مقـدار کـود ن     يش عملکرد دانه در اثـر افـزا       يافزا. داد

 بـه   يشتر مـواد فتوسـنتز    ي ـص ب يممکن اسـت بـه علـت تخـص        

لاف ز اخت ي مصرف ن  يها ن زمان يب). ۶( باشد   يشي زا هاي  قسمت

 از نظر عملکرد دانه در سـطح پـنج درصـد مـشاهده              داري  معني

تـروژن بـر    يج تأثير زمـان مـصرف کـود ن        ينتا). ۲جدول  (د  يگرد

 مـشابه  يش از رونـد ي آزمـا يعملکرد دانه در هر دو سال اجـرا    

ط سـوم مـصرف کـود در هـر          ي تقس درکه   يطور ت نمود، به  يتبع

ن يرا در ايز. )۳شكل (د يش عملکرد دانه گرديدوسال باعث افزا

اه قرار گرفته   يار گ يد در اخت  ي با ي کاف ييمراحل حساس مواد غذا   

 جهـت  يشتري ـ شـده و مـواد پـرورده ب    يشيتا بتواند وارد فاز زا    

تقـسيط  × اثر متقابل مقدار   ).۲۲( بسازد   ها  دانهجذب و انتقال به     

 کيلـوگرم   ۱۸۰ گرديد و مقـدار      دار  معنينيز از نظر عملکرد دانه      

 کيلـوگرم در هکتـار در       ۶۰تقسيط سـوم و مقـدار       در هکتار در    

 ۱۰۶۳ و ۲۹۶۸زمان تماماً هنگـام کاشـت بـا ميـانگين عملکـرد       

ترتيب بيشترين و کمترين عملکرد دانـه را پـس از شـاهد بـا                به

 کيلوگرم در هکتار به خـود اختـصاص         ۹/۷۹۴ميانگين عملکرد   

نتايج حاصل از آزمايش به وضـوح نـشان داد          . )۵جدول  (دادند  

 کيلوگرم در هکتار در تقسيط سوم بـراي         ۲۴۰ و   ۱۸۰ه مقادير   ک

اراضي شاليزاري و در شرايط آب و هوايي منطقه گيلان جهـت            

ولي بـا توجـه   . باشد ميدستيابي به حداکثر عملکرد کلزا مناسب      

 کيلوگرم در هکتار    ۱۸۰ و   ۲۴۰به زياد نبودن تفاوت بين مقادير       

در مصرف کود نيتروژن    جويي   و به دليل اهميت اقتصادي صرفه     

و خطرات آبـشويي آن و جلـوگيري از اثـرات مخـرب زيـست               

 ۱۸۰محيطي به دليل استفاده بيش از حد از کود نيتروژن، مقـدار   

 زمان  31+  زمان كاشت    31(کيلوگرم در هکتار در تقسيط سوم       

  .شود ميتوصيه )  قبل از گلدهي31+ رفتن  ساقه

  

  ن در بوتهيتعداد خورج

 جزء مؤثري در فتوسنتز و تأمين مواد غـذايي بـراي            ها  خورجين

كه ميـزان عملكـرد دانـه در تـك          طوري آيند، به  دانه به شمار مي   

  عمق

)cm(  

ت يهدا

  يکيالکتر

)dS.m-1(  

ته يدياس

  ل اشباعگ

  يکربن آل

)%(  

  کلنيتروژن 

)%(  

فسفر قابل 

  جذب

)mg.kg-1(  

م قابل يپتاس

  جذب

)mg.kg-1(  

  شن

)%(  

  لتيس

)%(  

  رس

)%(  

 بافتگروه 

  خاك

  رسي-سيلت  ۴۵  ۴۸  ۷  ۱۵۱  ۲۲  ۱۵۵/۰  ۹/۱  ۴/۷  ۳۵/۰  ۳۰-۰
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   … بررسي اثر سطوح كود نيتروژن و زمان تقسيط آن بر عملكرد دانه و

۲۰۳  

  ۴۰۱ولا  تجزيه واريانس مرکب صفات مورد مطالعه در بررسي اثرتيمارهاي كود نيتروژن در كلزاي رقم هاي.۲جدول 

  دار غير معني: ns           درصد خطا۱ و ۵دار در سطح احتمال  معني: ** و *
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   براي صفت عملكرد دانهين دو سال زراع مقايسه ميانگي.۱شكل

 منابع تغيير
درجه 

 آزادي
 تعداد خورجين  عملکرد دانه

تعداد دانه 

  درخورجين

وزن هزار 

  دانه

ميزان 

  روغن
  عملکرد روغن

ارتفاع 

  گياه

طول 

  خورجين

طول دوره 

  رويش

 ns۰۶/۰ **۱۹۹ **۶/۴۹۳۱۴۴ *۸/۲۰۴ **۰/۷۸ **۱/۲۶۰۴ ۴/۳۵* ۲/۱۰۳۱* ۰۷/۴۵۱۲۷۷۰** ۱ سال

 ۹/۵ ۳/۰ ۱/۳۹۷ ۶/۲۱۷۰۲ ۷/۱ ۲/۰ ۵/۱۲ ۶/۱۲۳۳ ۹/۱۱۰۵۱۱ ۴ اشتباه اول

 ns۹/۳۲ **۲/۱ ns۵/۲۰ **۷/۳۵۱۷۴۲۶*۸/۳۶۴۹ *۱۲/۰ **۸/۹۵ ۹/۱۹۶۱۴** ۸/۱۶۷۵۷۲۸۶** ۴ مقدار کود

زمان 

  مصرف کود
۴ *۲/۲۶۴۰۶۴۸ **۱/۲۴۸۹ ns۵/۳ **۲/۰ ns۰۷/۳ ns۰۲/۵۵۴۸۷۹ **۲/۵۲۶ ns۰۶/۰ **۸/۱۱ 

 ns۷/۰ **۹/۵۹۲۶۱ *۴/۵۹ **۱۴/۰ ns۵/۱ ۰۶/۰** ۴/۹* ۳۷۵* ۴/۲۸۸۷۲۶** ۱۶ زمان×مقدار

 ns۶/۲۱۷۵۶۵ ns۴/۳۳۰ **۷/۱۶ ns۱/۰ **۴/۵ ns۹/۱۸۳۹۷ **۸/۴۵۰ ns۰۷/۰ ns۱/۱ ۴ سال×مقدار

 ns۷/۲۱۷ ns۹/۱ ns۵/۰ **۹/۳ **۹/۱۱۱۰۶۵ ns۸/۴۰ ns۰۸/۰ ns۹/۰ ۶/۳۳۸۷۴۹**  ۴ سال×زمان

زمان×مقدار

  سال×
۱۶  ns۵/۱۷۰۱۱۰ ns۱/۱۳۱ **۷/۷ **۰۵/۰ ns۰۱/۱ ns۹/۴۲۳۳۳ **۶/۷۷ *۰۹/۰ ns۴/۰ 

 ۹/۰ ۰۴/۰ ۳/۳۱ ۱/۲۴۵۸۳ ۹/۰ ۰۲/۰ ۸/۱ ۲/۲۰۵ ۵/۱۱۶۱۹۳  ۹۶  اشتباه دوم

ضريب 

  تغييرات
-  ۸۵/۱۷ ۳/۱۷ ۴/۶ ۶۶/۳ ۰۶/۲ ۴۲/۱۷ ۰۴/۵ ۵/۳ ۴/۰ 
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۲۰۴  

0
500

1000
1500
2000
2500
3000

M1 M2 M3 M4 M5
مقادير نيتروژن مصرف شده

ار)
هكت

در 
رم 

لوگ
(كي

انه 
د د

لكر
عم

  
  ۴۰۱ مقايسه ميانگين مقادير مختلف نيتروژن از نظر صفت عملكرد دانه كلزا رقم هايولا .۲شكل

M1 ،M2 ، M3 ،M4 و  M5 : در هکتار كيلوگرم ۲۴۰ و ۱۸۰، ۱۲۰،  ۶۰، صفر به ترتيب مقادير نيتروژن  
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  ۴۰۱ژن از نظر صفت عملكرد دانه كلزا رقم هايولا هاي مصرف نيترو  مقايسه ميانگين زمان.۳شكل

T1 =     تماماً هنگام كاشتT2 =31 رفتن        زمان ساقه32+  زمان كاشتT3 =31 قبل از 31+ رفتن   زمان ساقه31+  زمان كاشت 

  زمان ساقه41+  برگي ۳-۴ زمان 41+زمان كاشت T5=41 قبل از گلدهي      31+ رفتن  زمان ساقه31+  برگي ۳-۴ زمان T4=31گلدهي 

   قبل از گلدهي41+ تن رف

  
بوته كلزا به تعداد خورجين در بوته بستگي دارد، چـون پـس از      

 نقـش   هـا   خـورجين مرحله گلدهي با كاهش سطح بـرگ بوتـه،          

انس مرکب  يه وار يج تجز ينتا). ۲۱(مهمي در فتوسنتز گياه دارند      

 ـ    يب ود ط ک ـ ير و تقـس   ين اثـر سـال، اثـر مقـاد        يانگر آن است که ب

سـال اول   ). ۲جدول  ( وجود داشت    يدار  معنيتروژن اختلاف   ين

شتر توانسته اسـت    ي و ارتفاع ب   يشيش با دارا بودن رشد رو     يآزما

نـسبت بـه    )  خـورجين در بوتـه     ۸۵ (يشترين ب ياز تعداد خورج  

بـين تيمارهـاي     .)۴شـكل   (ش برخـوردار باشـد      يسال دوم آزما  

بيـشترين تعـداد     کيلوگرم نيتروژن در هکتـار       ۲۴۰کودي، مقدار   

 به دليل افزايش تعداد     توان  ميخورجين را دارا بود که اين امر را         

بين تيمارهاي تقـسيط،    . )۳جدول  (شاخه فرعي در بوته دانست      

 خـورجين و تيمـار تمامـاً        ۹/۹۱تقسيط سوم با دارا بودن تعـداد        

 خـورجين در بوتـه بـه        ۷/۶۷هنگام کاشت با دارا بـودن تعـداد         

مترين تعداد خورجين در بوتـه را بـه خـود           ترتيب بيشترين و ک   

رسد كه مصرف نيتروژن      به نظر مي   ).۴جدول  (اختصاص دادند   

هاي  دهي و قبل از گلدهي كه در همان موقع شاخه   در زمان ساقه  

، باعث تأمين بهتـر نيتـروژن مـورد نيـاز           شود  ميفرعي نيز توليد    

   و مـصرف نيتـروژن در       گـردد   ميهاي فرعي    براي تشكيل شاخه  
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   … بررسي اثر سطوح كود نيتروژن و زمان تقسيط آن بر عملكرد دانه و
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   براي صفت تعداد خورجين در بوتهيمقايسه ميانگين دو سال زراع .۴شكل

  

   مقايسه ميانگين مركب اثر اصلي مقدار مصرف كود نيتروژن در صفات مورد مطالعه كلزا.۳جدول

  .با يکديگر ندارند% ۵دار با آزمون دانكن در سطح احتمال  هر ستون، تفاوت معنيهاي با حروف لاتين مشابه در  ميانگين

T1 =            تماماً هنگام كاشتT2 =31    رفتن              زمان ساقه  32+  زمان كاشتT3 =31 قبـل از گلـدهي   31+ رفـتن   ه زمان سـاق 31+  زمان كاشت T4=31 

   قبل از گلدهي41+ رفتن   زمان ساقه41+  برگي ۳-۴ زمان 41+زمان كاشت T5=41 قبل از گلدهي      31+ رفتن  زمان ساقه31+  برگي ۳-۴زمان 

  

 و كـاهش  ها خورجينزمان گلدهي باعث كمتر شدن رقابت بين        

ــورجين  ــزش خ ــيري ــود م ــورجين در  ش ــداد خ ــه تع ، در نتيج

يابـد، ايـن مطلـب مطـابق بـا نظـر             هاي فرعي افزايش مي    شاخه

ترين مرحلـه رشـد      است كه اظهار داشت حساس    ) ۲۶(اولسون  

آذين است كه    گياه از نظر تعداد خورجين در شروع تشكيل گل        

ايجاد هر نوع محدوديت در ايـن مرحلـه سـبب كـاهش تعـداد               

  .شود ميخورجين 

ن در يز از نظر صفت تعـداد خـورج  يط نيتقس× اثر متقابل مقدار   

 ۱۸۰ ي شد و مقدار کود    دار  معني درصد   ۵بوته در سطح احتمال     

لـوگرم  ي ک ۶۰ يط سوم و مقدار کـود     يکتار در تقس  لوگرم در ه  يک

 و  ۳/۱۲۵ن تعـداد    يانگي ـب بـا م   يط اول به ترت   يدر هکتار در تقس   

بـا  (ن را پس از شـاهد       ين تعداد خورج  ين و کمتر  يشتري ب ۷۷/۵۱

به خود اختصاص دادند    ) ن در بوته  ي خورج ۵/۵۰ن تعداد   يانگيم

  ژن در ترويلوگرم ني ک ۲۴۰رسد که مصرف     يبه نظر م  . )۵جدول  (

ن 
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(
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ن
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(
  

ن 
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يز
م

)
صد

در
(
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كت
ه

(
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)
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انت
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(
  

ن 
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)
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(
  

ش 
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ل 
طو

)
وز
ر

(
  

۰   = M1 d۹/۷۹۴ e۵/۵۰ d۲/۱۹ d۵/۳ a۷/۴۸ d۵/۳۸۶ d۶/۹۳ b۶/۵ e۸/۲۰۱ 

۶۰    M2=  c۳/۱۵۴۹ d۵/۶۴ c۶/۲۰ c۸/۳ b۷/۴۷ c۸/۷۳۶ c۳/۱۰۷ ab۷/۵ d۶/۲۰۳ 

۱۲۰  =  M3 b۵/۲۰۹۹ c۴/۸۲ a۳/۲۲ b۹/۳ b۵/۴۷ b۵/۹۹۴ b۲/۱۱۴ a۸/۵ c۶/۲۰۴ 

۱۸۰  =  M4 a۲۵۰۵ b۴/۱۰۳ c۳/۲۰ a۰/۴ c۹/۴۶ a۲/۱۱۷۷ a۳/۱۱۹ a۷/۵ b۷/۲۰۵ 

۲۴۰=   M5 a۲/۲۵۹۶  a۳/۱۱۱ b۵/۲۱ a۱/۴ c۶/۴۶ a۸/۱۲۰۴ a۶/۱۲۰ a۸/۵ a۳/۲۰۶ 
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  ۱۳۹۰ زمستان/ پنجاه و هشتم شماره  / دهمپانزسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله  

۲۰۶  

   مقايسه ميانگين مركب اثر اصلي زمان مصرف كود نيتروژن در صفات مورد مطالعه كلزا.۴جدول

  .با يکديگر ندارند% ۵دار با آزمون دانكن در سطح احتمال  هاي با حروف لاتين مشابه در هر ستون، تفاوت معني ميانگين

T1 =            تماماً هنگام كاشتT2 =31    رفتن              زمان ساقه  32+  زمان كاشتT3 =31    قبل از گلدهي     31+ رفتن    زمان ساقه  31+  زمان كاشت T4=31 

   قبل از گلدهي41+ رفتن   زمان ساقه41+  برگي ۳-۴ زمان 41+زمان كاشت T5=41 قبل از گلدهي      31+ رفتن  زمان ساقه31+  برگي ۳-۴زمان 

  

ش ارتفـاع و تعـداد      ياه در جهت افـزا    يک گ يهکتار منجر به تحر   

، يش سـطح فتوسـنتز    يق افزا ي بوته شده و از طر      در يشاخه فرع 

هـا   د مواد پرورده و كاهش ميزان حـذف فيزيولـوژيكي گـل        يتول

ل ين تبـد  يهـا بـه خـورج        از گل  يشتري که تعداد ب   شود  ميباعث  

  ).۸ و ۶(شوند 

  
  نيتعداد دانه در خورج

ه مرکب نشان داد که اثر سال و اثر متقابـل           يج حاصل از تجز   ينتا

 ـ دار عنيمط  يتقس× مقدار    ـي بـوده ول ط ير و اثـر تقـس  ين مقـاد ي ب

سـال دوم   ). ۲جدول  ( وجود نداشت    يدار  معنينيتروژن تفاوت   

 نـسبت بـه سـال اول بـا          ۳/۲۱ن تعـداد دانـه      يانگي ـش با م  يآزما

ن ي ـل اي داشته است که دل    ين برتر ي دانه در خورج   ۳/۲۰ن  يانگيم

 ي اجزا يت جبران ي و خاص  ييط آب و هوا   ي به شرا  توان  ميامر را   

دهنـده   ط نشان يتقس×  اثرمتقابل مقدار  يبررس. عملکرد نسبت داد  

لوگرم در هکتار در زمان     ي ک ۱۲۰تروژن  يآن است که مقدار کود ن     

لـوگرم در   ي ک ۱۸۰ و مقـدار     ۳/۲۳ن  يانگيتماماً هنگام کاشت با م    

ن ين و کمتر  يشتريب ب يهکتار در زمان تماماً هنگام کاشت به ترت       

). ۵جـدول   (ه خود اختصاص دادند     ن را ب  يتعداد دانه در خورج   

ش ي منجر به افزا   يش کودده يش نشان داد که افزا    ين آزما يج ا ينتا

، هـا  خـورجين ن گرديده و در نتيجـه رقابـت بـين       يتعداد خورج 

 که  اينبا توجه به    ). ۹(ابد  ي ين کاهش م  يتعداد دانه در هر خورج    

 ـ ي عملکرد خاص ـ  يدر کلزا اجزا   گر يکـد ي نـسبت بـه      يت جبران

 تـوان   مـي ن را   ين رو کمتر بودن تعداد دانه در خورج       يز ا دارند، ا 

 ي منف ـيهمبستگ. ن در بوته نسبت داد يبه بالا بودن تعداد خورج    

ن توسـط   ين در بوته و تعداد دانـه در خـورج         ين تعداد خورج  يب

  .گزارش شده است) ۱۸(ر ييف و هيکارل

  
  وزن هزار دانه

 کـه  کلزا اسـت  وزن هزار دانه از پايدارترين اجزاي عملکرد دانه         

 ـ قرار نداشـته و      يطيط مح ير شرا يثتحت تأ   يک ـيک صـفت ژنت   ي

رسـد کـه در صـورت فـراهم          ين حال به نظر م    يبا ا ). ۱۶(است  

خ يه و تـار   ي ـط تغذ ي مساعد چون دما، شـرا     يطيبودن عوامل مح  

 مناسـب و توسـعه      ياهيجاد پوشش گ  يل ا يکاشت مناسب، به دل   

 در دانه   يمواد فتوسنتز ره  يت انجام فتوسنتز و ذخ    ياه، قابل يسبز گ 

ج حاصل  ينتا). ۷ (شود  ميد  ي تول يتر  سنگينافته و دانه    يش  يافزا

  انگر آن ي ـه مرکب از نظر صفت وزن هزار دانـه ب         ياز جدول تجز  

زمان 

مصرف 

کود 

 نيتروژن

عملکرد دانه 

كيلوگرم (

  )در هكتار

تعداد 

  خورجين

تعداد دانه در 

  خورجين

وزن هزار 

  )گرم(دانه 

ميزان 

روغن 

  )درصد(

عملکرد 

روغن 

كيلوگرم (

  )در هكتار

  ارتفاع گياه

  )متر سانتي(

طول 

خورجين 

  )متر سانتي(

طول دوره 

رويش 

  )روز(

T1 c۱/۱۴۰۹ c۷/۶۷ ab۶/۲۰ c۸/۳ ۹/۴۷ c۷/۶۶۹ c۴/۱۰۴ a۷/۵ b۳/۲۰۳ 

T2 b۱/۱۹۲۶ b۸/۸۰ ab۰۱/۲۱ b۹/۳ bc۳/۴۷ b۹/۹۰۶ b۰/۱۱۱ a۷/۵ a۵/۲۰۴ 

T3 a۳/۲۱۵۵ a۹/۹۱ ab۸/۲۰ b۹/۳ abc۴/۴۷ a۴/۱۰۱۳ b۱/۱۱۰ a۸/۵ a۶/۲۰۴ 

T4 ab۶/۲۱۰۸ ab۳/۸۶ a۲/۲۱ ab۹/۳ c۱/۴۷ ab۴/۹۸۶ a۵/۱۱۴ a۸/۵ a۹/۲۰۴ 

T5 b۹/۱۹۴۵ ab۲/۸۵ b۳/۲۰ a۰/۴ ab۸/۴۷ b۴/۹۲۳ a۷/۱۱۴ a۷/۵ a۶/۲۰۴ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
90

.1
5.

58
.9

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             8 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1390.15.58.9.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-2053-fa.html


   … بررسي اثر سطوح كود نيتروژن و زمان تقسيط آن بر عملكرد دانه و

۲۰۷  

  ۱۳۸۴- ۸۶ ي زمان مصرف کود نيتروژن در  صفات مورد مطالعه  در سال زراع× مقايسه ميانگين  اثرات متقابل مقدار.۵جدول 

  .با يکديگر ندارند% ۵ با آزمون دانكن در سطح احتمال دار معنير هر ستون، تفاوت  با حروف لاتين مشابه دهاي ميانگين

T1 =            تماماً هنگام كاشتT2 =31    رفتن      زمان ساقه  32+  زمان كاشت   T3 =31    قبل از گلدهي 31+ رفتن    قه زمان سا  31+  زمان كاشت    T4=31  زمان

   قبل از گلدهي41+ رفتن   زمان ساقه41+  برگي ۳-۴ زمان 41+زمان كاشت T5=41 قبل از گلدهي      31+ رفتن  زمان ساقه31+  برگي ۴-۳

  

ل اثرات متقاب

 زمان ×مقدار

عملکرد 

دانه 

كيلوگرم (

  )در هكتار

تعداد 

  خورجين

تعداد دانه 

در 

  خورجين

وزن 

هزار دانه 

  )گرم(

ميزان 

روغن 

  )درصد(

عملکرد روغن 

كيلوگرم در (

  )هكتار

ارتفاع گياه 

  )متر سانتي(

طول 

خورجين 

  )متر سانتي(

طول دوره 

رويش 

  )روز(

M1T1 j۷۹۴ h۵/۵۰ fg۲/۱۹ g۵/۳ a۷/۴۸ i۶/۳۸۶ g۶۳/۹۳ a-d۶/۵ k۸/۲۰۱ 
M1T2 j۷۹۴ h۵/۵۰ fg۲/۱۹ g۵/۳ a۷/۴۸ i۶/۳۸۶ g۶۳/۹۳ a-d۶/۵ k۸/۲۰۱ 
M1T3 j۷۹۴ h۵/۵۰ fg۲/۱۹ g۵/۳ a۷/۴۸ i۶/۳۸۶ g۶۳/۹۳ a-d۶/۵ k۸/۲۰۱ 
M1T4 j۷۹۴ h۵/۵۰ fg۲/۱۹ g۵/۳ a۷/۴۸ i۶/۳۸۶ g۶۳/۹۳ a-d۶/۵ k۸/۲۰۱ 
M1T5 j۷۹۴ h۵/۵۰ fg۲/۱۹ g۵/۳ a۷/۴۸ i۶/۳۸۶ g۶۳/۹۳ a-d۶/۵ k۸/۲۰۱ 
M2T1 ij۱۰۶۳ h۷/۵۱ a-f۷/۲۱ fg۶/۳ abc۹/۴۷ hi۳/۵۰۶ g۶۷/۹۵ a-d۸/۵ jk۵/۲۰۲ 
M2T2 ghi۱۴۸۴ fgh۹/۶۱ b-g۶/۲۰ c-f۹/۳ abc۹/۴۷ gh۶/۷۰۸ def۳/۱۱۰ a-d۸/۵ f-j۸/۲۰۳ 
M2T3 e-h۱۷۲۴ e-h۸/۶۷ c-g۰/۲۰ def۸/۳ abc۵/۴۷ fg۲/۸۱۲ f۹/۱۰۴ a-d۷/۵ g-j۷/۲۰۳ 
M2T4 fgh۱۶۸۳ e-h۴/۷۰ a--e۳/۲۲ bcd۰/۴ abc۲/۴۷ fg۷۹۵ b-f۹/۱۱۲ a-d ۸/۵ e-i۷/۲۰۴ 
M2T5 d-h۱۷۹۲ e-h۵/۷۰ g۵/۱۸ b-e۹/۳ ab۲/۴۸ d-g۲/۸۶۲ b-f۷/۱۱۲ d۵/۵ h-k۳/۲۰۳ 
M3T1 hij۱۳۷۷ gh۵۹ a۳/۲۳ efg۷/۳ a۶/۴۸ gh۹/۶۶۷ ef۱/۱۰۷ a-d۸/۵ ijk۲/۲۰۳ 
M3T2 b-f۲۱۵۳ d-g۸/۸۴ ab۸/۲۲ b-e۹/۳ abc۱/۴۷ b-f۱۰۱۲ c-f۶/۱۱۱ a-d۹/۵ b-g۲/۲۰۵ 
M3T3 a-e۲۳۴۵ b-e۹/۹۱ a-d۰/۲۲ a-d۰/۴ abc۷/۴۷ a-e۱۱۱۷ b-f۶/۱۱۳ a-d۸/۵ e-i۷/۲۰ 
M3T4 abc۲۴۸۵ c-f۴/۸۷ a-g۷/۲۰ a-d۰/۴ bc۶/۴۶ a-d۱۱۵۶ abc۴/۱۲۱ bcd۵/۵ c-h۲۰۵ 
M3T5 b-f۲۱۳۸ c-f۷/۸۸ abc۶/۲۲ a-d۰/۴ abc۶/۴۷ b-f۱۰۲۰ a-e۴/۱۱۷ a-d۹/۵ c-h۲۰۵ 
M4T1  c-g۲۰۱۳ b-e۶/۹۰ g۴/۱۸ bcd۴ abc۱/۴۷ c-g۲/۹۴۷ a-f۲/۱۱۴ a-d۷/۵ e-i۳/۲۰۴ 
M4T2 a-e۲۳۴۰ b-e۶/۹۰ d-g۹۳/۱۹ def۸/۳ bc۵/۴۶ a-e۱۱۰۷ a-d۲/۱۱۸ d۵/۵ a-e۸/۲۰۵ 
M4T3 a ۲۹۶۸ a۳/۱۲۵ b-g۵/۲۰ ab۲/۴ bc۶/۴۶ a۱۳۸۳ a-e۲/۱۱۷ a-d۸/۵ a-d۵/۲۰۶ 
M4T4 a۲۸۰۸ a-d۹/۱۱۰ a-f۲/۲۱ abc۲/۴ abc۹/۴۶ a۱۳۲۰ abc۹/۱۲۱ a۶ a-d۵/۲۰۶ 
M4T5 a-d۲۳۹۵ a-d۵/۹۹ a-f۷/۲۱ bcd۴ abc۴/۴۷ a-e۱۱۳۰ a۸/۱۲۴ a-d۷/۵ b-f۵/۲۰۵ 
M5T1 d-h۱۷۹۷ c-f۸/۸۶ c-g۱/۲۰ b-e۹/۳ abc۹/۴۶  efg۷/۸۴۰ c-f۶/۱۱۱ cd۵/۵ d-i۸/۲۰۴ 
M5T2 a۲۸۵۹ ab۴/۱۱۶ a-d۴/۲۲ a-d۱/۴ c۲/۴۶ a۱۳۲۰ abc۵/۱۲۲ a-d۹/۵ a-e۲۰۶ 
M5T3 a۲۹۴۴ a۲/۱۲۴ abc۶/۲۲ a۲/۴ bc۵/۴۶ a۱۳۶۹ abc۳/۱۲۱ a-d۹/۵ a-e۷/۲۰۶ 
M5T4 ab۲۷۷۲ abc۴/۱۱۲ abc۶/۲۲ a-d۰/۴ bc۳/۴۶ ab۱۲۷۶ ab۷/۱۲۲ ab۹/۵ ab۸/۲۰۶ 
M5T5 abc۲۶۱۰ ab۷/۱۱۶ efg۷/۱۹ a-d۰/۴ abc۰/۴۷ abc۱۲۱۹ a۱۲۵ a-d۶/۵ a۳/۲۰۷ 
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۲۰۸  

 دهيدن صفت   ي از نظر ا   يدار  معنين اثر سال اختلاف     ياست که ب  

ط و اثـر متقابـل آنهـا از نظـر وزن            ير، اثـر تقـس    ين مقـاد  يب. نشد

 درصـد وجـود     ۱ در سـطح احتمـال       يدار  معنيدانه تفاوت    هزار

لوگرم در هکتـار و     ي ک ۲۴۰ر، مقدار   ين مقاد يب). ۲جدول  (داشت  

ن وزن هـزار   يشتريط پنجم ب  يهاي مصرف نيتروژن، تقس    ن زمان يب

ن اثر متقابل،   يدر ب ). ۴ و ۳جداول  (ه دارا بود    يدانه را نسبت به بق    

ن وزن  يانگي ـط سـوم بـا م     يلوگرم در هکتاردر تقس   ي ک ۲۴۰مقدار  

 تمامـاً هنگـام   لـوگرم در زمـان  ي ک۶۰مار ي گرم و ت  ۲/۴هزار دانه   

بـا  ( گـرم پـس از شـاهد         ۶/۳ن وزن هزار دانـه      يانگيکاشت با م  

ن ين و کمتـر   يشتري ـب ب يترت به)  گرم ۵/۳ن وزن هزار دانه     يانگيم

ج ينتـا ). ۵جـدول   (وزن هزار دانه را به خود اختـصاص دادنـد           

تـروژن،  يش ن يمطلب است کـه بـا افـزا       ن  ي ا ياي گو دست آمده  به

  ).۹(افت يش ي افزايدار يوزن هزار دانه به طور معن

  
  ميزان روغن

 در کلـزا ميـزان روغـن آن         يف ـيات ک ين خصوص يتر  از مهم  يکي

ات ي کلـزا عـلاوه بـر خـصوص        يها تهيميزان روغن در وار   . است

اه و رطوبت يه گيط تغذي چون دما، شرايطي به عوامل مح   يکيژنت

دهنـده آن    ه مرکـب نـشان    يج حاصل از تجز   ينتا.  دارد يز بستگ ين

، تنها اثر سال بـر صـفت ميـزان      يشي آزما يمارهاين ت ياست که ب  

ش بـا   يكه سال دوم آزما    طوري ، به )۲جدول  ( بود   دار  معنيروغن  

 مساعدتر به خصوص درجه     ييط آب و هوا   ي از شرا  يبرخوردار

 درصد روغـن نـسبت      ۶/۴۸ط توانست با دارا بودن      يحرارت مح 

 يردا  معنـي  ي درصـد روغـن برتـر      ۳/۴۶ن  يانگيبه سال اول با م    

ط از نظـر    يتروژن و اثر تقـس    ير ن ين مقاد يب. )۵شكل  (داشته باشد   

 وجود نداشت، با اين حال مقايـسه        يدار  معنياين صفت تفاوت    

تروژن و  ير بدون مصرف کود ن    يها نشان داد كه مقاد     ميانگين داده 

ن ميـزان روغـن را دارا       يشتري ـزمان مصرف تماماً هنگام کاشت ب     

زمان مصرف نيتـروژن نيـز از       × قدار اثر متقابل م   چنين  هم. بودند

 نشد، به اين مفهـوم كـه ميـزان مـصرف       دار  معنينظر اين صفت    

هاي مصرف آن عمل كرده و تفاوت بين         نيتروژن مستقل از زمان   

هـاي مـصرف     مقادير مورد استفاده در اين آزمايش در تمام زمان        

رسد كه با افزايش مصرف      به نظر مي  . نيتروژن يكسان بوده است   

ژن در مراحل مختلف رشد كلزا، ميزان روغن سـير نزولـي            نيترو

، ولي به دليـل افـزايش عملكـرد دانـه در مقـادير              )۲۸(پيدا كرد   

  .يابد بالاتر نيتروژن عملكرد روغن افزايش مي

  
  عملکرد روغن

انس مرکب از نظـر صـفت عملکـرد         يه وار يج حاصل از تجز   ينتا

×  متقابل مقـدار     رکود و اثر  يها، مقاد  ن سال يروغن نشان داد که ب    

 در سطح احتمال يك درصـد وجـود         يدار  معنيط اختلاف   يتقس

ن عملکرد روغـن    يانگيش با م  يسال اول آزما  ). ۲جدول  (داشت  

ن عملکرد  يانگيلوگرم در هکتار نسبت به سال دوم با م        ي ک ۳/۹۵۷

 ـ ).۶شكل  ( داشت   يلوگرم در هکتار برتر   ي ک ۶/۸۴۲ ر ين مقـاد  يب

ــا ملــوگرم دري ک۲۴۰، مقــدار يکــود ــ هکتــار ب  ۸/۱۲۰۴ن يانگي

 ـبـا م ) بـدون مـصرف کـود   (لوگرم در هکتار و شـاهد   يک ن يانگي

ن عملکـرد   ين و کمتر  يشتريب ب يترت لوگرم در هکتار به   ي ک ۵/۳۸۶

تقـسيط  × بررسي اثر متقابـل مقـدار      ).۷شكل  (روغن را داشتند    

 کيلوگرم در هکتـار نيتـروژن در تقـسيط          ۱۸۰نشان داد که مقدار   

 کيلـوگرم در هکتـار و       ۱۳۸۳عملکـرد روغـن     سوم با ميـانگين     

 کيلوگرم در هکتار در زمـان تمامـاً هنگـام کاشـت بـا               ۶۰مقدار  

ترتيــب   کيلــوگرم در هکتــار پــس از شــاهد بــه۳/۵۰۶ميــانگين 

بيشترين و کمترين عملکرد روغن را به خود اختـصاص دادنـد            

کلي نتايج اين آزمايش نشان داد که عملکـرد          طور به). ۵جدول  (

تحت تأثير مقدار نيتروژن و زمان مصرف آن قرار گرفتـه           روغن  

با افزايش مقدار کود نيتـروژن، عملکـرد روغـن افـزايش            . است

 زمـان   31+  زمان كاشت    31(صورت مصرف کود به  . يافته است 

يجـاد بيـشترين    منجـر بـه ا    )  قبـل از گلـدهي     31+ رفـتن     ساقه

با کاربرد نيتروژن سوبستراي بيشتري     . عملکرد روغن شده است   

براي سنتز پروتئين فراهم و مواد فتوسنتزي بيشتري بـه سـاخت            

در نتيجه جهت سـنتز روغـن         و شود  ميپروتئين اختصاص داده    

بنـابراين ميـزان روغـن      . سوبستراي کافي در اختيار نخواهد بود     

کاهش عملکـرد روغـن       منجر به   اين کاهش  ولیيابد   کاهش مي 

  بـراي حـصول عملکـرد       در واقع کاربرد نيتروژن بيشتر    . نگرديد
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  ۴۰۱رد روغن كلزا رقم هايولا  مقايسه ميانگين مقادير مختلف نيتروژن از نظر صفت عملك.۷شكل
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۲۱۰  

چـون بـا کـاهش مقـدار نيتـروژن،          . اقتصادي بالاتر مانعي ندارد   

 ـ  مـي افزايش ميزان روغن، کاهش حاصـل در عملکـرد را ن           د توان

  ).۲۷(جبران کند 

  

  ارتفاع بوته

 از تجزيه مرکب دو سال آزمـايش نـشان داد           دست آمده  بهتايج  ن

 يدار  معنـي که بين اثر سال، مقـدار و تقـسيط نيتـروژن تفـاوت              

 کيلوگرم ۲۴۰سال اول آزمايش، مقدار ). ۲جدول (وجود داشت  

در هکتــار و تقــسيط پــنجم بــين ســاير تيمارهــاي آزمايــشي از 

 ۲۴۰ه بين مقادير  هرچند ک . بيشترين ارتفاع بوته برخوردار بودند    

 کيلوگرم در هکتار و تقـسيط چهـارم و پـنجم اخـتلاف              ۱۸۰و  

چنداني ديده نشد و آزمون مقايسه ميانگين آنها را در يک گروه            

کلي نتايج گويـاي ايـن مطلـب         طور به). ۴ و   ۳جداول  (قرار داد   

علت اين امر   . است که تقسيط کود بر ارتفاع بوته اثر مثبت دارد         

ها   بودن رشد کلزا باشد و کوددهي دراين زمان        د نامحدود توان  مي

 افـزايش مـصرف     چنين  هم. گردد  ميمنجر به افزايش ارتفاع گياه      

کود نيتروژن در گياه کلزا باعث افزايش ارتفاع شده که اين امـر             

هـاي گيـاهي و افـزايش طـول           به افزايش طول سلول    توان  ميرا  

 يكـي از    .ساقه در اثر افزايش مصرف کـود نيتـروژن نـسبت داد           

ي جديـد در بـالاي      ها  برگنتايج افزايش طول ساقه نيز، تشكيل       

 را در  هـا   برگاين خصوصيت، كارآمدترين    . پوشش گياهي است  

بهترين موقعيت از نظر فتوسنتز قـرار داده و در نهايـت افـزايش              

  .)۱۳(ارتفاع بوته را موجب خواهد شد 

  

  نيطول خورج

نـده فعـال و   کن طول خـورجين بـه عنـوان يـک سـطح فتوسـنتز         

 نقش مـؤثري در عملکـرد دانـه کلـزا      ها  دانهترين منبع به     نزديک

ارقامي از کلزا که داراي طول خـورجين بيـشتري هـستند،            . دارد

عملکرد بيشتري نيز دارند و دليل اين موضوع افزايش تعداد دانه       

ــده اســت   ــان ش ــه مرکــب  ). ۲۱(در خــورجين بي ــايج تجزي نت

ين اثر سال، مقادير کـودي و اثـر          ب يدار  معنيدهنده تفاوت    نشان

سـال دوم آزمـايش بـا       ). ۲جـدول   (تقسيط است   × متقابل مقدار 

متر نسبت به سال اول با ميانگين طـول           سانتي ۵/۶ميانگين طول   

بين مقادير  . متر از طول خورجين بيشتري برخوردار بود        سانتي ۵

 کيلـوگرم در هکتـار در       ۲۴۰ و   ۱۸۰،  ۱۲۰کود نيتروژن، مقـادير     

روه قرار گرفتنـد و بيـشترين طـول خـورجين را داشـتند              يك گ 

 ۱۸۰تقـسيط، مقـدار     × در بررسي اثر متقابل مقـدار     ). ۳جدول  (

 متر سانتي ۶کيلوگرم در هکتار در تقسيط چهارم با ميانگين طول          

 کيلوگرم در هکتار در تقسيط پنجم با ميانگين طـول           ۶۰و مقدار   

ن را بـه خـود      ترتيب بيشترين و کمتـرين طـول خـورجي          به ۵/۵

افـزايش طـول خـورجين موجـب        ). ۵جدول  (اختصاص دادند   

 شده كه ها خورجينافزايش سطح خورجين و توانايي فتوسنتزي  

كننده نيز موجب افزايش جذب و    اين افزايش سطح سبز فتوسنتز    

ه  و در نتيجه افزايش عملكرد را ب       ها  دانهانتقال مواد فتوسنتزي به     

مايش كه به منظور بررسـي سـال   در يك آز . دنبال خواهد داشت  

و رقم بر روي كلزا طي دو سال زراعي انجام گرفـت، مـشاهده              

شد كه طول خورجين بـا تعـداد دانـه در خـورجين همبـستگي               

گـزارش نمـود كـه      ) ۱۱(كـشتكار   ). ۵( داشت   دار  معنيمثبت و   

 دارد و دار معنيروش مصرف كود نيتروژن بر طول خورجين اثر       

گلدهي منجر شده كـه     +ساقه رفتن +تمصرف كود در زمان كاش    

طــول خــورجين بــه بيــشترين مقــدار برســد و كمتــرين طــول  

خورجين مربوط به تيماري بود كه تمام كود را در ابتداي كشت            

  .دريافت كرد

  

  طول دوره رويش

 بـين اثـر   دار معنينتايج حاصل از تجزيه مرکب حاکي از تفاوت        

 دوره رويـش    سال، مقدار نيتروژن و اثـر تقـسيط از نظـر طـول            

سـال دوم آزمـايش بـا ميـانگين طـول دوره            ). ۲جدول  (داشت  

 روز  ۲/۲۰۰ روز نسبت به سـال اول بـا ميـانگين            ۵/۲۰۰رويش  

 کيلوگرم  ۲۴۰بين مقادير کودي، مقدار     .  داشت يدار  معنيبرتري  

  روز بيـشترين و    ۳/۲۰۶در هکتار با ميانگين طول دوره رويـش         

  روز پـس از    ۶/۲۰۳نگين   کيلـوگرم در هکتـار بـا ميـا         ۶۰مقدار  

شاهد کمترين طول دوره رويش را بـه خـود اختـصاص دادنـد              

 بين تيمارهاي تقسيط، تقسيط دوم تا پـنجم تفـاوت         ). ۳جدول  (

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
90

.1
5.

58
.9

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                            12 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1390.15.58.9.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-2053-fa.html


   … بررسي اثر سطوح كود نيتروژن و زمان تقسيط آن بر عملكرد دانه و

۲۱۱  

 باهم نداشتند، هرچند که تقسيط چهـارم بـا ميـانگين            يدار  معني

ــان  ۹۶/۲۰۴ ــشترين طــول دوره رويــش را داشــت و زم  روز بي

 روز کمترين زمان    ۳/۲۰۳يانگين  مصرف تماماً هنگام کاشت با م     

بـه کـارگيري مقـدار      ). ۴جدول  (کاشت تا رسيدگي را دارا بود       

اي گرديـده و     بيشتر نيتروژن در کلزا سبب افزايش رشد سـبزينه        

 تعداد خـورجين موجب افزايش ارتفاع بوته، تعدادشاخه فرعي ،       

ابـراهيم و   . گردد  ميو در نتيجه باعث افزايش طول دوره رويش         

در آزمــايش خــود بــا افــزايش مقــدار نيتــروژن ) ۲۴(ن همكــارا

 كيلوگرم در هكتار، يك افـزايش ثابـت و          ۲۱۳مصرفي تا مقدار    

تصاعدي در عملكرد كلزا مشاهده كردند و گزارش نمودند كـه           

طول دوره رسيدگي گياه كلزا با مصرف بيشتر نيتـروژن افـزايش        

  .يابد مي

  

  يگير نتيجه

ژن   فزايش مصرف مقـدار نيتـرو     در هر دو سال اجراي آزمايش، ا      

 و ۲۴۰موجب افزايش عملكرد دانـه و روغـن گرديـد و مقـدار      

 كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار بيشترين عملكرد دانه و          ۱۸۰

 بـين   دار  معنـي با توجه به عـدم تفـاوت        . روغن را توليد نمودند   

ژن    كيلوگرم نيتـرو   ۱۸۰ و   ۲۴۰عملكرد دانه و روغن بين مقادير       

 كيلوگرم به دليل توجيه اقتـصادي كـاهش         ۱۸۰قدار  در هكتار م  

مصرف كـود، آبـشويي كمتـر نيتـروژن و جلـوگيري از اثـرات               

هاي زيست محيطي جهت كشت كلزا رقم هايولا         مخرب آلاينده 

هـاي   در بـين زمـان   .گـردد  مـي  در اراضي شاليزاري توصيه   ۴۰۱

 زمـان   31+ اشت   زمان ك  31(مصرف كود نيتروژن تقسيط سوم      

بيشترين عملكرد دانه و روغن     )  قبل از گلدهي   31+ رفتن   ساقه

را توليد نمود و به عنوان تقسيط مناسـب جهـت اسـتفاده كـود               

با توجه بـه نتـايج      . گردد  مينيتروژن در اراضي شاليزاري توصيه      

وگرم در هكتار در تقـسيط       كيل ۱۸۰دست آمده مقدار نيتروژن      هب

سوم به عنوان بهترين توصيه كودي نيتـروژن در شـرايط مـشابه             

آب و هوايي و خاكي اين آزمايش جهت دستيابي بـه بيـشترين             

پيـشنهاد   ) ۴۰۱رقـم هـايولا     (ميزان عملكرد دانه و روغن كلـزا        

  .گردد مي

  

  سپاسگزاري

سـسه  ؤاز سازمان تحقيقات، آمـوزش و تـرويج كـشاورزي و م           

هاي مـادي و معنـوي در        قيقات برنج كشور به جهت حمايت     تح

ــدر   ــشكر و ق ــق ت ــن تحقي ــراي اي ــول اج ــي  ط ــيدان ــردد م .گ

  

  منابع مورد استفاده

.  در بوشـهر (.Brassica napus L)بررسي تأثير نيتروژن و سولفات روي بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه كلـزا  . ۱۳۸۹. احمدي، م .١

  .۳۰۱-۳۰۲، صفحه ۱۳۸۹ مرداد ۲-۴اصلاح نباتات ايران، تهران، دانشگاه شهيد بهشتي، يازدهمين كنگره علوم زراعت و 

  .گزارش پژوهشي مؤسسه تحقيقات خاك و آب در راستاي افزايش كمي و كيفي كلزا. ۱۳۸۱. افضلي، م .٢

ه نهال و بـذر، بخـش       يهقات اصلاح و ت   يمؤسسه تحق ). ۱۳۸۲-۸۳( مختلف کشور  يها ميد کلزا در اقل   يدستورالعمل تول . ۱۳۸۳. نام بي .٣

  .۱-۱۰.ي روغنيها دانهقات يتحق

تأثير سطوح مختلف نيتروژن و گوگرد بر عملكرد و اجزاي عملكـرد آن  . ۱۳۸۹. منصوري.  پيردشتي و ا. ـ، ه. سواد كوهي، م حبيبي .۴

 مـرداد  ۲-۴هيد بهـشتي،  يازدهمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران، تهران، دانشگاه ش. (.Brassica napus L)در كلزا 

  .۳۸۶-۳۸۷، صفحه ۱۳۸۹

 Brassica napus)نشايي کلزاي ارقام رشد هاي شاخص و عملکرد اجزاي و عملکرد بر کاشت رديف فواصل اثرات. ۱۳۸۵  . ـه ،زاده حسين .۵

L.)صفحه ۱۴۰ يلان،گ دانشگاه کشاورزي دانشکده ارشد زراعت، كارشناسي نامه پايان .ليزاري شا اراضي در دوم کشت صورت  به.  
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