
  ۱۳۹۱ زمستان/ شصت و دوم شماره  / شانزدهمسال / ، علوم آب و خاك ون كشاورزي و منابع طبيعيعلوم و فن مجله 

  

۱۳۷  

 
  

  

    مرتعيثر بر آن در کاربرؤ مي و عوامل خاکييزا  رسوبيرات فصليي تغيبررس

 
  

   ۱يرضا صادقديد حمي و سيرگاني تيمحمد بخش ،*يرضا مرادديحم

  

  )۴/۷/۱۳۹۱ :رشيخ پذي ؛  تار۱۵/۱۲/۱۳۸۹: افتيخ دريتار(

  

 

  دهكيچ

 ـش تغ يت آن را به فرسـا     يات خاک شده و حساس    ي از خصوص  ير در برخ  يي در طول سال باعث تغ     ييط آب و هوا   يرات شرا ييتغ  ـ يي . دهـد ير م

 ـ تغ يق بـا هـدف بررس ـ     ين تحق يا.  برخوردار باشد  ياژهيت و يتواند از اهم  يش م ي فرسا ير آن رو  يثأ ت يرات و چگونگ  يين تغ ي ا يبررس رات يي

 ـدر ا .  انجـام گرفـت    يراسـان رضـو   رگان واقع در شهرستان درگز استان خ      يرات در مراتع ت   يين تغ ي بر ا  مؤثر ي و عوامل خاک   ييزارسوب ن ي

 ـيو. ساز انجام گرفت با بارانيبردار نمونهي و غرب  ي شرق يهادست جهت نيي بالادست و پا   يهاتيق از موقع  يتحق کننـده    مـشخص يهـا يژگ

اک برداشـت و    ک نمونـه خ ـ   يساز  در کنار هر نمونه باران    .  شد يريگ  اندازه يآلودگآب، رسوب و گل    شامل آستانه و حجم روان     ييزارسوب

ساز بـا    باران يبردارنمونه.  شد يريگ اندازه يته و ماده آل   يدي، اس يکيت الکتر يه، هدا ي و رطوبت اول   ي شامل وزن مخصوص ظاهر    ياتيخصوص

 ـ جهـت و موقع    يک از پارامترهـا   يدست آوردن اثر هر      هبه منظور ب  .  ثابت در چهار فصل تکرار شد      يهاکسان و در محل   يشدت و مدت     ت ي

 ين آنها بـا اسـتفاده از آزمـون تـوک          ياختلاف ب . انس مرکب استفاده شد   يه وار يدست آمده در فصول مختلف از آزمون تجز        ه ب يهاه داد يرو

 ي درطـول سـال دارا     ييزاکننده رسوب   مشخص يج نشان داد که همه پارامترها     ينتا. ديم گرد ي آن ترس  ي قرار گرفت و نمودارها    يمورد بررس 

علت کاهش آن در دو فصل زمستان و بهار را          . ابدييج کاهش م  يتدرز حداکثر و به   يي در فصل پا   يديزان رسوب تول  يم. انديداريرات معن ييتغ

  . منطقه نسبت دادياهينوع پوشش گ بهتوان يم

  

  

   .رگانيز تيات خاک، حوزه آبخي، مرتع، خصوصييزا رسوبيرات فصلييتغ : يديلك  يها واژه

  

  

  

  

  

  
  

  ت مدرس، نوريدانشگاه تربنشکده منابع طبيعی و علوم دريايی، دا، يزداريگروه آبخ. ۱

  hrmoradi@modares.ac.ir :يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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۱۳۸  

  مقدمه

نده ي آن خاک در اثر عوامل فرسا      ي است که ط   ينديآش فر يفرسا

ش يزان فرسا يم. شوديجا م  خود جدا شده و جابه     ياز محل اصل  

 پذيري فرسايش و يندگيعامل فرسار دو يثأک منطقه تحت ت  يدر  

ب و  ي ش ـ يهـا يژگين دو عامل در تعامل با و      يا. خاک قرار دارد  

 ـزان تلفـات خـاک در       ي، م يپوشش سطح  ن يـي ک منطقـه را تع    ي

آب و  ات بـاران و روان    ي وابسته بـه خـصوص     يندگيفرسا. كند  مي

ر هر  ييبا تغ . شود میات خاک مربوط    ي به خصوص  پذيري  فرسايش

ر يي ـز تغ ي ـ ن يديزان رسوب تول  ي م ات مسلماً ين خصوص يک از ا  ي

ات ي و خصوص  يب، پوشش سطح  يرات ش يير تغ يثأت. خواهد کرد 

 ياديزان ز يآب و هدر رفت خاک به م      د روان يزان تول يبارش بر م  

بـاً در تمـام     يکـه تقر   يدر حـال  . مورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت        

 بـر هـدر رفـت       كات خا ير خصوص يثأمطالعات صورت گرفته ت   

 ـ در   يريگ ازهخاک با اند    مکـان   يـك ز در   ي ـن و ن  يک زمـان مع ـ   ي

 ـه ا ك ـحـال آن  . ننـد كي منطقه ثابت فرض م    يرا برا خاص، آن  ن ي

ر يي ـ تغ ي و زمـان   يانك ـصـورت م  مؤلفه در اثر عوامل مختلف بـه      

  ).۲۰ و ۱۸، ۱۳ (كند مي

توانـد از   يزان بارش م  يه به منطقه، نوع و م     رات با توج  يين تغ يا

 يرات زمـان  يي ـ تغ ينه بررس ـ يدر زم . د برخوردار باش  يا ژهيت و ياهم

آب و   زان روان ي ـات خـاک بـر م     ير خـصوص  يثأ و ت ـ  پذيري  فرسايش

 يهــان مقولــه را در بــازهيــ صــورت گرفتــه و ايرســوب مطالعــات

 از آنهـا اشـاره      يانـد کـه بـه تعـداد       مختلف مورد مطالعه قرار داده    

 خـود در ارتبـاط بـا        ي بررس ـ يط) ۱۹(ماچلر و همکاران    . شود يم

کا نشان  ي دو نوع خاک در امر     ي برا پذيري  فرسايش يت فصل راييتغ

ه تـا مـارس حـداکثر و از         ي ـ خـاک از فور    پذيري  فرسايشدادند که   

. كنـد   ميت  ي تبع ينوسيباشد و از تابع س    يه تا سپتامبر حداقل م    يژوئ

 هدر رفـت خـاک      يرات فصل يي تغ يبا بررس ) ۱۷(اس  ي و مه  يکربا

ت يدند کـه حـساس    يرس ـجـه   ين نت ي، به ا  ي با ييدر جنوب غرب کو   

زده خي ـ يکه خـاک تـا حـدود       يش در زمستان زمان   يخاک به فرسا  

بـا  ) ۲۳(وال و همکـاران     . است حداکثر و در تابستان حداقل است      

و، ي در جنـوب شـرق انتـار       پذيري  فرسايش يرات فصل يي تغ يبررس

را از ژوئن    را در اواخر مارس و حداقل آن       پذيري  فرسايشحداکثر  

شتر ي ـن موضوع را رطوبت ب    يل ا يآنها دل . نمودندتا سپتامبر گزارش    

در ) ۲۱(خ يمنتون و امـر يس ـ .خاک در زمستان و بهار عنوان کردند

رات کوتـاه مـدت     يي ـدند کـه تغ   يجـه رس ـ  ين نت ي ـ خود بـه ا    يبررس

 يرات از سـال   ييشتر از تغ  يب) يماهانه و فصل  ( خاک   پذيري  فرسايش

رفتـه   صـورت گ   يات خاص ـ ي ـکـه عمل   نيمگر ا . گر است يبه سال د  

رات سـالانه   يي ـ تغ يبـا بررس ـ  ) ۱۵(ا  ي و شـل   يل ـيگوگچاش و . باشد

 پـذيري   فرسـايش ا، حداکثر   يجورج  خاک در منطقه   پذيري  فرسايش

هـا در مـاه اگوسـت و        ل و حداقل آن در دامنـه تپـه        يرا در ماه آور   

بـا  ) ۱۲( مونـاس يد.  در ماه ژوئن مـشاهده کردنـد       ي جنگل يها کوه

 و دمـا    يا در رابطـه بـا بارنـدگ       ه ـدانه خاک ي فصل يداري پا يبررس

 يداريــد کــه حــداقل پايجــه رســين نتيــ بــه اياترانــهيمنــاطق مد

ک بهـار و حـداکثر آن در        ي ـ نزد يهـا ها در زمستان و مـاه     دانه خاک

 يداريــ ماهانــه بــا پاي و دمــاين بارنــدگيباشــد و بــيتابــستان مــ

ن او  يچن ـ هـم .  مـشاهده وجـود دارد     يي بـالا  بستگي  همها  دانه خاک

ها تـر   دانه خاک يداريرات پا ييجادکننده تغ يزم ا ي کرد که مکان   عنوان

خ بـستن و ذوب شـدن خـاک در          ي خاک و    يدرپ يشدن پ و خشک 

 يرات زمــانييــتغ) ۲۵(زانــگ و همکــاران . باشــد يطــول ســال مــ

.  قرار دادند  ي مختلف را مورد بررس    يهايجداشدن خاک در کاربر   

هـا در   ي همه کـاربر   ج کار آنها نشان داد که جدا شدن خاک در         ينتا

کننـده آن،   نيـي  تعي اصـل يها نوسان است و عامل يطول زمان دارا  

اه ي ـشه گ ي ـ، تراکم خاک و رشد ر     يمراحل مختلف استفاده از اراض    

م و  ي ـسه د ي ـبـا مقا  ) ۴( و همکـاران     يز صـادق  يران ن يدر ا . باشد يم

دند کـه   يجه رس ين نت ير در دو فصل تابستان و زمستان به ا        يمرتع فق 

 ـ ي ـ و رسوب در فصل تابـستان در مرتـع فق          آبروان م ي ـش از د  ير ب

آب و رسـوب در  د رواني ـکه در فصل زمـستان تول  يبوده در صورت 

  . شده استيابير ارزيش از مرتع فقيم بيد

رات ييــد کــه تغيــآين بــر مــياز مطالعــات انجــام شــده چنــ

 است و عوامـل     يراتيي تغ ي خاک در طول سال دارا     ييزا رسوب

 ـشـوند کـه با    يرات م ـ يين تغ ي ا جادي باعث ا  يمختلف  يد بررس ـ ي

 زايـي   رسـوب رات  يي تغ يق حاظر با هدف بررس    يلذا تحق . گردند

رات در  يين تغ ي مؤثر بر ا   يدر فصول مختلف سال و عوامل خاک      

  . رگان انجام گرفتيز تيمرتع حوزه آبخ
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   ...زايي و عوامل خاکي مؤثر بر آن در  بررسي تغييرات فصلي رسوب 

۱۳۹  

  هامواد و روش

رگـان واقـع در شهرسـتان درگـز         يز ت ين پژوهش در حوزه آبخ    يا

 تا   ۵۹˚ ۱۵′ ۲۹″  يياي با مختصات جغراف   ي رضو استان خراسان 

  ۳۷˚ ۱۶′ ۴۰″ تـا     ۳۷˚ ۰۲′ ۳۵″ و   ي طول شـرق    ۵۹˚ ′۱۸ ″۱۷

ن ي ب ها شيارتفاع در نقطه انجام آزما    .  انجام گرفت  يعرض شمال 

متـر   يلي م ۲۳۰ متوسط سالانه    ي بارندگ .باشدي متر م  ۹۰۰ تا   ۸۰۰

 بـر   يبـردار محل نمونـه  . مه خشک است  يم منطقه از نوع ن    يو اقل 

 ـا.  جـوان واقـع شـده اسـت        ي کواترنر آبرفت  يها نهشته يرو ن ي

ز و  ي ـخ حاصـل  يهـا ك، خـا  ي تپه مـاهور   يها با توپوگراف   نهشته

م منطقـه،   ك ـ نـسبتاً    يرغم بارنـدگ  يعل. اندردهكد  ي را تول  يمرغوب

 در محل انجـام     ياهيپ گ يت.  نسبتاً مرغوب است   يدات مرتع يتول

  .باشد يم .Setaria Spمطالعه 

 کامفورسـت  ييسـاز صـحرا  ق از بـاران ين تحقي انجام ا  يبرا

 و  كقـات حفاظـت خـا     يز تحق ك ـمدل سـاخته شـده توسـط مر       

 مترمربـع   ۰۶۲۵/۰انـدازه پـلات     . شور استفاده شـد   ك يزداريآبخ

 ـا.  قابل حمل اسـت    ي شده، استاندارد بوده و به راحت      يطراح ن ي

 زان نفـوذ  ي ـ، م ك خا يشيات فرسا ين خصوص يي تع يساز برا باران

 مناسب و استفاده از آن بـه        كقات خا ي تحق ين برا يچن آب و هم  

 در صـحرا    ي سـطح  يهـا   نهـشته  يريپـذ  شين فرسـا  ييمنظور تع 

  ).۱۶(گردد  ي استاندارد محسوب ميروش

ز ي ـ در محدوده حوزه آبخ    يبردارن محل نمونه  ييبه منظور تع  

 ي کـواترنر  ي واحـدها  شناسـي   زمين نقشه   يمورد مطالعه، از رو   

ن واحــد يــعلــت انتخــاب ا.  و مــشخص شــدييجــوان شناســا

ــين ــي زم ــر  شناس ــلاوه ب ــساني ع ــازک ــرايس ــاظ ي ش ط از لح

 بـا   يهـا ن نهـشته اسـت کـه دامنـه        ي، همگن بودن ا   شناسي  زمين

 ـبا بازد. شوديافت مي يراحت بهط مشابه در آن يشرا  ييد صـحرا ي

) Down Slope(دست نييو پا) Up Slope( بالا يهاتيدر موقع

ساز  نصب باران  ي برا ي، نقاط ي و غرب  يمنه شرق ب و در دو دا    يش

 ي مـشخص شـدن در فـصول بعـد     ين نقاط بـرا   يا. شدانتخاب  

سـاز  ، بـاران  يبـردار ن محل نمونه  ييبعد از تع  .  شد يگذار علامت

قـه و  يمتـر بـر دق    يلي م ۷/۱ت بارش    با شد  يبردارمستقر و نمونه  

ن کـسا يات  ي با خصوص  ين بارندگ يا. رار انجام شد  ك ت ۳با لحاظ   

در هـر   . ن شـده در چهـار فـصل تکـرار شـد           يي تع يهادر محل 

آب و   رواني و محتوايريگآب اندازهش آستانه شروع روانيآزما

در کنار هر نمونـه     .  شد يآوررسوب در ظروف مخصوص جمع    

ات خاک  ي خصوص يريگک نمونه خاک جهت اندازه    يساز،  باران

ق حاضر بـا    يکه تحق  نيبا توجه به ا    . برداشت شد  يه سطح ياز لا 

 انجام  ييزا  رسوب يرات فصل ييط خاک بر تغ   ي شرا يهدف بررس 

ب ي و ش  يط بارندگ يها شرا  يبردارن، در همه نمونه   يبنابرا. گرفت

هـا بـه منظـور      در تمـام پـلات    . کسان در نظر گرفته شد    يپلات  

 ـ گردياهي، اقدام به حذف پوشش گ  يساز کساني در ). ۷ و ۲(د ي

ساز صورت گرفتـه و بـه       ا باران  ب يبردار  مورد نمونه  ۴۸مجموع  

مراحـل مختلـف     ۱شـکل . ن تعداد نمونه خاک برداشت شد     يهم

  .دهدي را نشان ميبردارنمونه

 ساعت در حالـت     ۴۸مدت   شگاه منتقل و به   يها به آزما  نمونه

آب حجـم روان  . ن شـود  ينشثابت قرار داده شد تا رسوب آن ته       

ن شده بعد   ينش رسوب ته .  شد يريگ ک بشر مدرج اندازه   يتوسط  

گـراد   ي درجه سـانت   ۱۰۵از خشک نمودن در آون تحت حرارت        

م وزن رسوب به حجـم      ي از تقس  يآلودگزان گل يم. دين گرد يتوز

شگاه منتقل و   يز به آزما  ي خاک ن  يهانمونه. دست آمد  هآب ب روان

، ي وزن مخــصوص ظــاهرماننــد يکــيزيات في خــصوصيبرخــ

، يک ـيت الکتر يل هـدا  ي ـ از قب  ييايميه و خـواص ش ـ    يرطوبت اول 

 يبـرا .  قـرار گرفـت    ي و فـسفر مـورد بررس ـ      يته، مواد آل  يدياس

لندر اسـتاندارد اسـتفاده     ي از س  يکيزيات ف ي خصوص يريگاندازه

ه عـصاره اشـباع     ي ـته بـا ته   يدي و اس ـ  يکيت الکتر يهدا). ۶(شد  

). ۱(د ي ـ گرديري ـگتال انـدازه يجي متر دpH  متر و ECله يوس به

 بلـک اسـتفاده شـد       يز روش والک   ا ي مواد آل  يريگ  اندازه يبرا

ت ي ـ موقع يک از پارامترهـا   ي ـ اثـر هـر      يبه منظور بررس ـ  ). ۳(

 ـ يهـا ک از داده  ي ـب و فصل بر هـر       يب، جهت ش  يش دسـت   ه ب

ــاران ه يــات خــاک از آزمــون تجزيســاز و خــصوصآمــده از ب

.  اسـتفاده شـد  SPSS 15.0افـزار  ط نرميانس مرکب در محيوار

ن پارامترها اخـتلاف    ي از ا  کيدار بودن اثر هر     يدر صورت معن  

 قرار گرفـت و     ي مورد بررس  ين آنها با استفاده از آزمون توک      يب

   ن بـه يچنهم. م شدي ترسExcel  2007افزارنرم آن در ينمودارها
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  ۱۳۹۱ زمستان/ شصت و دوم شماره  / شانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۴۰  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ، مستقر نمودن پلات )الف(شناسايي محل نصب پلات : برداري مراحل مختلف نمونه.۱شکل

  ).د(آب و رسوب برداري و برداشت روانو انجام نمونه) ج( بر روي پلات ساز، نصب باران)ب(

  

ون ي از رگرس  ييزاات خاک بر رسوب   ي اثر خصوص  يمنظور بررس 

  . استفاده شدرهيچند متغ

  

  جينتا

ات ي و خـصوص   يـي زا رسـوب  يهايژگي و يرات فصل ييتغ. ١

  خاک

ت ي جهت و موقع  يمارهاي در ت  ييزاات رسوب يرات خصوص ييتغ

 ـه وار ي مختلف با استفاده از روش تجز      يهادر فصل ب  يش انس ي

 ارائـه شـده     ۱ جـدول ج در   ينتا.  قرار گرفت  يمرکب مورد بررس  

 ين تـوک يانگي ـسه ميدر مرحله بعد با استفاده از آزمون مقا    . است

 درصـد،   ۵ب در سـطح احتمـال       يت ش يرات موقع يي منبع تغ  يبرا

ــته ــددس ــ تغيبن ــصليي ــرايرات ف ــ هري ب ــصوصي ات يک از خ

ک ي ـ مربوطـه بـا تفک     ينمودارهـا .  صـورت گرفـت    ييزا سوبر

  ). ۲شکل (د يم گرديب ترسيت شيموقع

ات خـاک اعمـال و رونـد    ي خصوص يانس مرکب برا  يه وار يتجز

 قـرار   يب مـورد بررس ـ   يت ش ـ ي ـک موقع ي با تفک  يرات فصل ييتغ

  .ئه شده است ارا۳ و شکل ۲جدول ج در ينتا. گرفت

  

ات ي و خصوص  ييزاوب رس يهايژگيرات و يين تغ ي رابطه ب  .۲

  كخا

 در  يـي زارات رسوب يي عوامل مؤثر بر تغ    ين بخش به بررس   يدر ا 

 ـ بـستگي   هـم ن اساس   يا بر. شوديفصول مختلف پرداخته م    ن ي ب

دست آمده از    هات ب ي و خصوص  ييزا رسوب يهايژگيرات و ييتغ

با استفاده از رابطه    . ديساز محاسبه گرد  هر نمونه خاک کنار باران    

رات يي ـ بـر تغ مـؤثر  ين عامل خاکيترره مهمي متغ چند يونيرگرس

  ).۳جدول ( مشخص شد ييزا رسوبيهايژگيک از وي هر

) Beta( اصلاح شـده     بستگي  همب  ي ضر يونيدر رابطه رگرس  

 ـت اولو ي ـ مستقل را براسـاس اهم     يرهايمتغ   .كنـد   مـي  يبنـد تي

 ب الف

 ج د
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   ...زايي و عوامل خاکي مؤثر بر آن در  بررسي تغييرات فصلي رسوب 

۱۴۱  

 هاي مختلفزايي در فصلسوب تجزيه واريانس مرکب تيمارهاي جهت و موقعيت شيب بر خصوصيات ر.۱جدول 

F 
  منبع تغييرات  فصل

آبآستانه روان آبروان  آلوديگل رسوب   

۹/۱۰  جهت شيب * ۵/۱۱ * ۳/۳  ۵/۰  

۹/۱  موقعيت شيب  ۰۵/۰  ۴/۰  ۲/۰   تابستان 

۲/۰  موقعيت شيب× جهت شيب   ۳/۲  ۹/۲  ۳/۰  

۹/۱۹  جهت شيب ** ۷/۲  ۰/۰  ۲/۰  

۳/۱۸  موقعيت شيب ** ۷/۴  ۴.۹ ۸/۳   پاييز 

۶/۰  موقعيت شيب× جهت شيب   ۸/۱  ۰/۰  ۰ 

۴/۰  جهت شيب  ۰/۰  ۳/۳  ۴ 

۸/۲  موقعيت شيب  ۵/۰  ۱/۴  ۴/۴   زمستان 

۱/۵  موقعيت شيب× جهت شيب   ۱/۰  ۷/۱۱ ** ۸/۱۳ ** 

۹/۱ *۶  جهت شيب  ۶/۱۸ ** ۴/۶۵ ** 

۴/۷  موقعيت شيب * ۷/۱۳ ** ۹۹/۰  ۸/۳۵   بهار **

۲/۱  موقعيت شيب× جهت شيب   ۱/۱  ۷/۳  ۳/۰  

   درصد۵داري در سطح معني: * درصد         ۱داري منبع تغييرات در سطح معني: **

  

ر ي متغ ي بر رو  يشتريت ب يتر باشد اهم    بزرگ Betaب  يهرچه ضر 

ج ارائـه شـده در   ين اسـاس، بـا توجـه بـه نتـا       يبرا  . وابسته دارد 

رات يي ـ بـر تغ   مؤثرت خاک   ين خصوص يترمهم ۵ و   ۴ يها جدول

ص يه خـاک تـشخ    ي ـآب و رطوبت اول   ان آستانه، حجم رو   يفصل

رات يي ـ شده بر تغ   يات خاک بررس  يک از خصوص  ي چيه. داده شد 

 مـؤثر ن عامل   يترمهم.  شناخته نشدند  مؤثرعنوان عامل     به رسوب

ص داده شـد    يته خاک تـشخ   يدي، اس يآلودگزان گل يرات م ييبر تغ 

  .که رابطه مثبت با آن دارد

  

  بحث

  ييزاات رسوبي خصوصيرات فصلييتغ

 و حجم   ) الف ۲شکل(آب   آستانه روان  يرات فصل يي تغ يبا بررس 

آب زان آسـتانه روان   يشود که م  ي مشاهده م  ) ب ۲شکل(آب  روان

به . باشدي و در زمستان حداقل م     در فصل تابستان حداکثر است    

رات يي ـل آن تغ  ي ـدل. كنـد   مـي ر  يي ـز تغ ي ـآب ن تبع آن حجـم روان    

ه ي ـ رطوبـت اول   بستگي  همبالا بودن   . باشديه خاک م  يرطوبت اول 

. ن مدعاسـت  ي بـرا  يگـواه  ۳جـدول آب در   خاک با آستانه روان   

 ي خاليه خاک در فصول مختلف سال فضايرات رطوبت اولييتغ

داشت آب در خاک را     ت نگه يموجود در خاک را پر کرده و ظرف       

ن وزن  ي ب بستگي  همن جدول،   ين در ا  يچنهم). ۲(دهد   يکاهش م 

دار ي درصد معن ـ۱ در سطح آب و حجم روان  يمخصوص ظاهر 

 خاک باعـث کـاهش      يبالا رفتن وزن مخصوص ظاهر    . باشد مي

. افته استيش  يآب افزا  شده که به تبع آن حجم روان       يرينفوذپذ

 يهـا تي ـآب در موقع   اختلاف آسـتانه و حجـم روان       يدر بررس 

ن ييت پـا  يش از موقع  يت بالا ب  يآب در موقع  مختلف، آستانه روان  

 ـهـر چنـد ا    .  شد ديدهکمتر  آب  ب و حجم روان   يش ن اخـتلاف   ي

 ـتوان به ا   يل آن را م   ي دل يز بود ول  يار ناچ يبس ن نـسبت داد کـه      ي

شتر در معـرض آفتـاب فـرار گرفتـه و           ي ـب ب ي ش ـ يت بالا يموقع

  .افته استيرطوبت آن کاهش 

  شود کـه رسـوب     ي مشاهده م  )قسمت ج  (۲شکل   يبا بررس 
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  ۱۳۹۱ زمستان/ شصت و دوم شماره  / شانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۴۲  

        

           
   جهت غربي،W جهت شرقي، E(هاي مورد بررسي زايي در موقعيتفصلي خصوصيات رسوب روند تغييرات .۲شکل 

Up بالادست شيب Dباشددار آماري ميدهنده تفاوت معني پايين دست شيب و حروف لاتين متفاوت نشان(  

 هاي مختلف تجزيه واريانس مرکب تيمارهاي جهت و موقعيت شيب بر خصوصيات خاک در فصل.۲جدول 

  مواد آلي  رطوبت اوليه  منبع تغييرات  فصل
وزن مخصوص 

  ظاهري

هدايت 

  الکتريکي
  اسيديته

۲/۱۰۲ **۱۴  جهت شيب ** ۶/۰  ۱/۰  ۴/۱  

۲/۱  موقعيت شيب  ۲/۴۶ ** ۱/۳  ۲/۱۳ ** ۰/۰   تابستان 

۲/۰  موقعيت شيب× جهت شيب   ۴/۳۰ ** ۲/۰  ۲/۲۱ ** ۱/۰  

۳/۰  جهت شيب  ۴/۳  ۵/۱  ۶/۱  ۸۲** 

۶/۱  موقعيت شيب  ۱/۵۰ ** ۴/۰  ۴/۰  ۲/۱   پاييز 

۱/۰  موقعيت شيب× جهت شيب   ۶/۰  ۸/۱  ۲/۲  ۲/۲  

۴/۰  جهت شيب  ۹/۱  ۲/۰  ۴/۱۴ ** ۹/۸ * 

۳/۳  موقعيت شيب  ۲/۳۱ ** ۴/۰  ۶۷ ** ۶/۱   زمستان 

۱/۱  موقعيت شيب× جهت شيب   ۲/۰  ۱/۰  ۱/۱  ۸/۱  

۵/۲۳  جهت شيب ** ۸/۳  ۸/۰  ۹/۰  ۱/۰  

۵/۱۶  موقعيت شيب ** ۵/۱۵۱ ** ۳/۵  ۶/۵ * ۹/۱   بهار 

۱/۷  موقعيت شيب× جهت شيب  * ۲/۰  ۴/۰  ۲ ۴/۰  

 الف
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   ...زايي و عوامل خاکي مؤثر بر آن در  بررسي تغييرات فصلي رسوب 

۱۴۳  

            

          
  هاي مورد بررسي روند تغييرات فصلي هدايت خصوصيات خاک در موقعيت.۳شکل 

)E ،جهت شرقي W ،جهت غربي Up بالادست شيب D پايين دست شيب و حروف لاتين   

  ) باشد دار آماري ميدهنده تفاوت معنيمتفاوت نشان

  

  زايي و خصوصيات خاكهاي رسوببستگي بين تغييرات ويژگي  ضريب هم.۳جدول

  خصوصيات خاک

  

  زاييخصوصيات رسوب

  اسيديته  وزن مخصوص ظاهري  هدايت الکتريکي  مواد آلي  رطوبت اوليه

-۲۷۷/۰  -۴۵۱/۰**  آبآستانه روان  ۰۶۲/۰-  ۰۱۴/۰  ۱۳۲/۰  

۲۳۵/۰  ۷۷۰/۰**  حجم روان آب  ۱۱/۰-  **۳۷۸/۰  ۱۵۲/۰  

-۱۷۴/۰  وزن رسوب  ۲۵۵/۰  ۰۵۵/۰-  ۰۳۹/۰  ۱۷۶/۰  

۱۶۶/۰ -۲۸۵/۰*  گل آلودگي  ۰۵۰/۰-  ۰۲۹/۰-  ۱۴۹/۰  

      .دار است  معني۰۵/۰بستگي در سطح  هم

  .دار است  معني۰۱/۰بستگي در سطح   هم:**
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  ۱۳۹۱ زمستان/ شصت و دوم شماره  / شانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۴۴  

  )۴۸: د نمونهتعدا(زايي و خصوصيات خاك در کاربري مرتع هاي رسوب نتايج رابطه بين تغييرات ويژگي.۴جدول 

  زاييخصوصيات رسوب  دست آمده بههاي مدل  ضريب تببين ضريب تبيين اصلاح شده

۷۱۴/۰  ۶۹۴/۰ Y= - ۹۳۲/۱  + ۹۱۲/۰  pH -  ۶۴۹/۰  Mois آبآستانه روان  

۵۳۴/۰  ۵۵۳/۰  Y= ۵۵/۱  + ۲۱۷/۰  BD  -  ۱۲۲/۰  pH + ۰۱۹/۰  Mois آبروان  

دست نيامد بهداي رابطه معني --  --   رسوب 

۱۸۸/۰  ۲۹۱/۰ Y= ۲۶/۲  pH -  ۱۴۲/۰  Mois- ۱۶۷/۲۲   آلودگيگل 

Mois : ،رطوبت اوليهBD : ،وزن مخصوص ظاهريP :فسفر  

  

   در کاربري مرتعزاييهاي رسوببستگي اصلاح شده خصوصيات خاک مورد بررسي در رابطه با ويژگي ضريب هم.۵جدول

  خصوصيات خاک

  

   زايي خصوصيات رسوب

 اسيديته  وزن مخصوص ظاهري  دايت الکتريکيه  مواد آلي  رطوبت اوليه

 ۴۳۲/۰ -  -  -  -۷۶۳/۰  آبآستانه روان

  -۳۳۲/۰ ۱۷/۰  -  -  ۹۸۹/۰  آبروان

 - - -  -  -  رسوب

  ۵۰۷/۰  -  -  -  -۶۱۸/۰  آلودگيگل

  

تـوان  يدار است که م   يرات معن يي تغ ي در طول سال دارا    يديتول

 آب و   ي پارامترهـا  يرات فـصل  يي دام و تغ   ي چون چرا  يبه عوامل 

 ي مرتع ـ ياراض ـ.  نـسبت داد   يخصوص دمـا و بارنـدگ      به ييهوا

 در فـصل تابـستان   يبـردار منطقه مورد مطالعـه در زمـان نمونـه       

ت شـده  ي ـ ماه چرا نشده و خـاک آن حالـت تثب   ۲مدت حدود    به

ــصولات   . داشــت ــا برداشــت مح ــستان ب ــصل تاب ــط ف از اواس

زارهـا  ميچر د ن مراتع و پس   ي دام در ا   ي اطراف، چرا  يزارها ميد

ش يهم خوردن سطح خـاک و افـزا       عمل چرا باعث به   . آغاز شد 

ز نـسبت بـه تابـستان شـده         يي در فصل پـا    يديمقدار رسوب تول  

 در دو فصل زمستان و بهـار        يديزان رسوب تول  يکاهش م . است

 ـ اياهينوع پوشش گ بهتوان يز م يرا ن  . ن منطقـه منـسوب نمـود   ي

 Poaceaeز خانواده    غالب در منطقه مورد مطالعه ا      ياهيپوشش گ 

 ـاه  ين گ يا. ست ا Stariaو جنس     ـ ر يک سـاله و دارا    ي  يهـا شهي

  ).۵(متراکم و فشرده است 

 خـاک   يک ـيزيات ف ياه باعـث بهبـود خـصوص      ي ـن گ يشه ا ير

هـا شـده و مـانع از کنـده شـدن آن              خاکدانه يداري پا مخصوصاً

 ـز و زمـستان، ا  يي در فصل پا   يبا شروع بارندگ  ). ۲۶(گردد   يم ن ي

 آن در خـاک گـسترش   يها شهيروع به رشد نموده و راهان ش يگ

 بـر نقـش پوشـش       يمبن ـ) ۱۱(افته است که با اظهارات سـردا        ي

 يخـوان ا هـم يآب و رسوب در اسپانع مجدد رواني در توز ياهيگ

 ـ   ي هرچند پوشش تاج   ين بررس يدر ا . دارد قـه  ي ي حذف شد ول

 کاهش  يريگزان چشم يزان رسوب را به م    ي آن م  يهاشهياه و ر  يگ

ب و اثر متقابل آنها بـر       يت ش ير جهت و موقع   يثأ ت يدر بررس . داد

دار ي فـصول معن ـ   ي، در برخ ـ  )۱جدول (ييزا رسوب يهايژگيو

 ين آنها با استفاده از آزمون توک      ين اختلاف ب  يبنابرا. مشاهده شد 

زان ي ـ، م ۲شکل  ) ج( قسمت   يبا بررس .  قرار گرفت  يمورد بررس 

 ـ و غ  ي در هر دو جهـت شـرق       يديرسوب تول  ت ي ـ در موقع  يرب

 ـ يدست ش ـ نييپا  ـا. باشـد يش از بالادسـت م ـ    يب ب ن مـورد بـا     ي

) ۱۴(، فو و همکـاران،      )۱۸( چون مارتز    يقات پژوهشگران يتحق

 منطقـه مـورد     يبا بررس ـ . رت دارد يمغا) ۲۳(تسوی و همکاران،    

 ـ يتوان بـه چـرا    ين تناقض را م   يل ا يمطالعه، دل  ش از حـد در     ي ب

دسـت همـوار و      نييت پـا  يقعمو. ن دست نسبت داد   ييت پا يموقع
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   ...زايي و عوامل خاکي مؤثر بر آن در  بررسي تغييرات فصلي رسوب 

۱۴۵  

که دام در منطقه مورد      نياد است و با توجه به ا      ي وسعت ز  يدارا

 يشتر مناطق همـوار را بـرا      ين دام ب  يباشد و ا  يمطالعه گوسفند م  

ش از حد   ي ب يبردارن، در اثر بهره   يبنابرا). ۸(دهد  يح م يچرا ترج 

ش يش افـزا  يت خاک بـه فرسـا     ين دست، حساس  ييت پا يدر موقع 

  . ستافته اي

ل ي ـ، دل ) قـسمت د   ۲شـکل   ( يآلودگرات گل يي تغ يدر بررس 

ش يازعلت اف ـ  بهتوان  يز را م  ييکاهش غلظت رسوب در فصل پا     

 در  يدي ـآب تول زان رسـوب و روان    ي ـم. آب دانـست  حجم روان 

 ـ. افتـه اسـت   يش  يز نسبت به فصل تابـستان افـزا       ييفصل پا   يول

تان بـه   ز نسبت به فصل تابس    ييآب در فصل پا   ش حجم روان  يافزا

 ـتوان ا يب م ين ترت يابه. باشديزان رسوب م  يش از م  يمراتب ب  ن ي

 با شدت ثابـت، بعـد از اشـباع          يهاجه را گرفت که در بارش     ينت

 ـش حجـم روان يآب، افزاخاک و شروع روان  زان ي ـش از ميآب ب

  . رسوب بوده است

  

  ات خاکي خصوصيرات فصلييتغ

 ـ شود که موا   مي ديده) ب( قسمت   ۳ شکل   يبا بررس   خـاک   يد آل

علـت   به نه است که احتمالاًيشينه و در بهار بيدر فصل زمستان کم 

 ـا. باشـد  ياهـان در فـصل بهـار م ـ      يبالا بودن رشد گ    ج بـا  ين نتـا ي

 يدر بررس ـ. مطابقـت دارد  )۱۰(اران ك باجراشاری و هميها افتهي

ت ي ـ خاک در موقع   يزان مواد آل  ي، م يب بر مواد آل   يت ش ياثر موقع 

علت  بهن  يا. باشديت بالادست م  ي از موقع  شيب ب ين دست ش  ييپا

 بالادسـت و    يها باشد که باعث حمل مواد از قسمت      يش م يفرسا

 مـارتز   يهـا  افتهيج با   ين نتا يا.  دامنه شده است   يرسوب آن در پا   

ــالوا و ) ۲۲(تــسوی و همکــاران ) ۱۴(، فــو و همکــاران )۱۸( باب

  . مطابقت دارد) ۱( و همکاران يتوکل) ۹(همکاران 

 خـاک در فـصول      يرات وزن مخـصوص ظـاهر     يي ـ تغ يررسبا ب 

 خـاک در  ين بـودن وزن مخـصوص ظـاهر       ييمختلف، علت پـا   

بندان و پوک بودن خـاک اسـت کـه بـا            خيل  يدلفصل زمستان به  

بالابودن آن در   . مطابقت دارد ) ۱۰(اران  كج باجراشاری و هم   ينتا

ر  در اثر چرا نسبت داد که د       يفشردگتوان به يز م يفصل بهار را ن   

  .ز، زمستان و بهار انجام گرفته استييطول فصول پا

  

  ييزارات رسوبيي بر تغمؤثرعوامل 

ت ين خـصوص  يتـر ه خاک مهم  ي، رطوبت اول  ۵با توجه به جدول     

ش ي است کـه افـزا     يعيطب. باشديآب م  خاک بر حجم روان    مؤثر

ش يه خلل و فرج خـاک را پـر کـرده و باعـث افـزا         يرطوبت اول 

ج ارائـه شـده در      يبراساس نتا . شده است  يديآب تول حجم روان 

ه و وزن   ي ـآب با رطوبت اول   ن حجم روان  ي ب بستگي  هم،  ۴جدول  

 .دار استي درصد معن۱ خاک در سطح يمخصوص ظاهر

 ـچ  ي اثر ه ـ  ۵ و   ۴ يها با توجه به جدول    ات يک از خـصوص   ي

ص ي مهـم تـشخ    يدي ـرات رسوب تول  يي بر تغ  يابيخاک مورد ارز  

کننـده   آن اسـت کـه عوامـل کنتـرل        دهنـده   ن نـشان  يا. داده نشد 

تـر از عوامـل در       مهـم  ي مرتع عوامل  يرات رسوب در کاربر   ييتغ

اهـان،  يهمراه با رشـد گ    . باشد يق م ين تحق ينظر گرفته شده در ا    

ها را در     خاکدانه يده شده و مانند کلاف    يز در خاک تن   يشه آن ن  ير

 ين بررســيــدر ا). ۲۴ و ۱۱(د يــنمايت مــيــگر تثبيکــديکنــار 

 ـ       يابي از خاک مورد ارز    يتايخصوص  ـر ايثأ قـرار گرفـت کـه ت ن ي

ز يرات رسوب ناچ  يياه در تغ  يشه گ ير ر يثأات نسبت به ت   يخصوص

آب در  رات حجم روان  يي بر تغ  مؤثر عوامل   يدر بررس . بوده است 

ن عامـل   يتـر عنـوان مهـم    بـه ه خـاک    ي رطوبت اول  يهر دو کاربر  

  .شناخته شد

  

  منابع مورد استفاده

 و  ي شـمال  يهابيت خاک در باغات بادام واقع در ش       يفي ک يها شاخص يمطالعه برخ . ۱۳۸۷. يصالح. ح.  و م  يسيرئ. ، ف .، م يتوکل .۱

  ۹۸-۸۵):۳(۱۵ يعي و منابع طبي منطقه سامان شهر کرد، مجله علوم کشاورزيجنوب

 و  كده حفاظـت خـا    كوهش پژ .ي با استفاده از بارانساز مصنوع     كش و رسوب در حوزه گرگ     يزان فرسا ي م يبررس. ۱۳۸۴. ان، ر يسيرئ .۲

  .يزداريآبخ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
91

.1
6.

62
.1

2.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             9 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1391.16.62.12.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-2500-en.html


  ۱۳۹۱ زمستان/ شصت و دوم شماره  / شانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۴۶  

انتـشارات   ،چـاپ دوم   .اهيگ-آب-ك خا يمك يهاهي و تجز  ي و مورفولوژ  يابيارز. ياربردك يشناس كخا. ۱۳۷۲. فش م كن  يزر .۳

  .دانشگاه تهران

.  زمـستان  آب و رسوب در تابستان و     د روان يزار و مرتع در تول    ميسه د ي مقا .۱۳۸۵،  يرضو. ل. ان، و س  يسيرئ. ، ر .ر. ح. ، س يصادق .۴

   ۲۱-۱۱ ): ۴(۶ يپژوهش و کشاورز

  . انتشارات دانشگاه تهران.) و فرانسهيسي، انگليران به سه زبان فارسي ايفلور رنگ(رانيفلور ا .۱۳۸۴. قهرمان، ا .۵

  چرا و قرقيلاقيي در مراتع ياهي خرد و پوشش گي و بلندي پست،آب و رسوبد رواني تول،يريسه نفوذپذيمقا. ۱۳۸۸. محمدپور ک  .۶

  .ست مدري، دانشگاه تربيدار مرتعيارشد مهندس يارشناسكنامه اني پا.شده نوشهر

 دشـت   ي کـواترنر  يهـا  نهـشته  يـي زاش و رسـوب   يت بـه فرسـا    ي حساس ي بررس .۱۳۸۵ا،  ينضيف. غضنفرپور و س  . ، ن .ر. ، ح يمراد .۷

  ۶۰-۵۲):۲(۳ز يآب و آبخ. ه اصفهانيوهپاك -يسنجر

  . انتشارات دانشگاه تهران.يردامرتع و مرتع .۱۳۷۷. ر. مقدم، م .۸

9. Babaloa, T. S., A. S. Fasina and T. Peter. 2007. Relationship between soil Properties and Slope position in a Humid 
Forest of South Western Nigeria. Agric. J. 2(3): 370-374 

10. Bajracharya, R. M., R. Lal and G. F. Hall 1998. Temporal Variation in Properties of an Uncropped, Ploughed 
Miamian Soil in Relation to Seasonal Erodibility. J. Hydrol. Proc. 12: 1021-1030 

11. Cerda, A. 1997. The effect of patchy distribution of Stipa tenacissima L. on runoff and erosion, J. Arid Environ. 36: 
37-51 

12. Dimoyiannis, D. 2009. Seasonal soil aggregate stability variation in relation to rainfall and temperature under 
Mediterranean conditions, Earth Surf. Process. Landforms 34: 860–866 

13. Emadi, M., M. Emadi, M. Baghernejad, H. Fathi and M. Saffari. 2008. Effect of Land Use Change on Selected Soil 
Physical and Chemical Properties in North Highlands of Iran. J. Appl. Sci. 8(3) : 496-502  

14. Fu, B. J., S. L. Liu, L. D. Chen, Y. H. Lu and J. Qiu. 2004. Soil Quality Regime in Relation to Land cover and Slope 
position Across a Highly Modified Slope Landscape. Ecol. Res. 19: 111–118 

15. Gogichaishvili, G. P. and V. V. Sheliya. 2006. Annual Variations in Soil Erodibility in Georgia. Eurasian Soil Sci. 
39(10): 1148–1151 

16. Kamphorst, A. 1987. A small rainfall simulator for the determination of soil erodibility. Netherlands J. Agric. Sci. 
35: 407-415 

17. Kirby, P. C. and G. R. Mehuys. 1987. Seasonal variation of Soil Erodibilities in Southwestern Quebic. J. Soil Water 
Conserv. 42: 211-215 

18. Martz, L. W. 1992. The variation of soil Erodibility with Slope Position in a Cultivated Canadian Prairie Landscape. 
Earth Surface Proc. and Landforms, 17: 543-556 

19. Mutchler, C.K. and C.E. Carter. 1983. Soil erodibility variation during the year. Trans. ASAE 26: 1102-1104, 1108 
20. Rejman, J., R. Brodoweski and I. Iglik. 2008. Annual Variations of Soil Erodibility of Silt Loam Developed from 

Loess Based on 10-years Runoff Plot Studies. J. Annals of Warsaw University of Life Sciences – SGGW Land 
Reclam. 39: 77–83 

21. Simanton, J. R. and W. E. Emmerich. 1994. Temporal variation rangeland erosion processes. Soil Sci. Soc. Amer. 
38: 48-57 

22. Tsui, C. C., Z. S. Chen and C. F. Hsieh. 2004. Relationships between soil properties and slope position in a lowland 
rain forest of Southern Taiwan. Geoderma 123: 131–142 

23. Wall, G. J., W. T. Dickinson, R. P. Rudra and D. R. Coote. 1988. Seasonal Soil Erodibility variation in southeastern 
Ontraio. J. Soil Sci. 68: 417-424 

24. Xiong, Y., H. Xia, Z. Li and X. Cai. 2007. Effects and mechanisms of plant roots on slope reinforcement and soil 
erosion resistance: a research review. Ying Yong Sheng Tai Xue Bao. 18(4):895-904 

25. Zhang, G. H., M. K. Tang and X. C. Zhang. 2009. Temporal variation in soil detachment under different land uses in 
the Loess Plateau of China. Earth Surf. Process. Landforms 34: 1302–1309 

26. Zhou, Z.C. and Z.P. Shangguan. 2007. The effects of ryegrass roots and shoots on loess erosion under simulated 
rainfall. Catena 70: 350–355 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
91

.1
6.

62
.1

2.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1391.16.62.12.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-2500-en.html
http://www.tcpdf.org

