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۱۵۷  

 
  

  

  ي چشم بلبلياي و آفات بر عملکرد لوبياثر تنش آب
  
  

  ،۱انيد اسلاميد سعي، س۱رزاري سي، مژگان صالح*۱يي کوپاير عابديجهانگ
  ۱ ياسين حسيني و۲ير خواجه عليجهانگ

  
 

  )۰۷/۰۳/۱۳۹۲ :رشيخ پذي ؛  تار۰۵/۱۰/۱۳۹۰:افتيخ دريتار( 
  
  دهيكچ
 اين محصول در مزرعـه خزانـه دانـشگاه    )Vigna sinensis( بلبلي  چشم  مختلف رشد لوبيامنظور بررسي اثر تنش آبي و آفات بر مراحل  به

ي يپاشي نشده با تيمارهـا  شده و سم  پاشي   كامل تصادفي در دو مزرعه سم      هايصورت آزمايش فاكتوريل در قالب بلوك     صنعتي اصفهان، به  
كاشت دانـه   از(در چهار مرحله رشد گياه، مرحله اول    ) نياز آبي % ۷۵مين  تأ(و تنش آبي ملايم     ) نياز آبي % ۵۰تأمين  (شامل تنش آبي شديد     

بلبلـي در سـه      و تمام مراحل رشد لوبيا چـشم      ) دهي تا برداشت  از غلاف (، مرحله سوم    )دهيدهي تا غلاف  از گل (، مرحله دوم    )دهيتا گل 
نتايج نشان داد كه .  دو مزرعه با سه تكرار وجود داشت  صورت بدون تنش آبي در سراسر دوره رشد در        تيمار شاهد هم به   . تكرار کشت شد  

پاشي نـشده تـنش آبـي تـأثير         سمنتايج نشان داد که در مزرعه       . داري روي درصد پروتئين و مواد معدني نداشته است        تنش آبي تأثير معني   
هـاي  يت حشرات كامـل و پـوره      جمع% ۱داري در سطح    طور معني تنش آبي به  . روي جمعيت حشرات داشته است    % ۱داري در سطح     معني

دست با توجه به نتايج به.  را افزايش داده استThrips tabaci Lind  و علائم خسارت مينوز را كاهش داده و جمعيت E. decipiensزنجرك 
كـه گيـاه از     باشـد   بهترين حالت اعمال تنش آبي، اعمال تنش آبي در مرحله اول رشد مـي             )  روز ۶۳(آمده و طولاني بودن دوره اول رشد        
بلبلي مواجه هستند بهترين عملکرد از نظـر   ن با کمبود آب در کاشت لوبيا چشمدر مناطقي که کشاورزا. حساسيت كمتري برخوردار است

  .اعمال شود) دهيتا قبل از گل(شود که تنش آبي ملايم در دوره اول رشد اقتصادي زماني حاصل مي
  
  

  لوبيا چشم بلبلي، ، تنش آفاتيتنش آب : يديلك  يها واژه
 

  
  
  
  ، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهانمهندسی آبگروه . ۱
  گروه گياه پزشکي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان. ۲
 koupai@cc.iut.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي: *
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 ۱۳۹۳تابستان /  هشتمشصت و شماره / سال هجدهم / اورزي و منابع طبيعي، علوم آب و خاك  مجله علوم و فنون كش

  

۱۵۸  

  مقدمه
ي مراحل رشـد گياهـان ضـروري اسـت، در ايـن       آب براي تمام  

صورت ناکافي بودن آب يک عامل محدود کننده بـراي زمـين و    
 تـأثير تـنش آبـي روي       ).۲۱و۱۹،  ۱۱،  ۶ (رودشـمار مـي   گياه بـه  

هاي اخير بـسيار مـورد       گياهان يک مشکل مهم است که در سال       
شود تـا پتانـسيل آب      تنش آبي باعث مي   . توجه قرار گرفته است   

زا عوامـل تـنش   ). ۲۲(يابد  هاي فتوسنتزي کاهش     فعاليت برگ و 
توان که بر فرآيندهاي فيزيولوژيکي موثرند بسيار زيادند ولي مي        

بنـدي  ها را به سه گروه فيزيکـي، شـيميايي و زيـستي تقـسيم     آن
خـشکي، دمـا، تـابش، غرقـاب        : هاي فيزيکي از جمله تنش  . کرد

تـوان   شـيميايي مـي  هـاي شدن، باد و ميدان مغناطيسي و از تنش   
ها، سموم، اسيديته خـاک     آلودگي هوا، فلزات سنگين، آفت کش     

هاي فيزيکي و شيميايي در گروه      کليه تنش . و شوري را برشمرد   
هـاي  گيرند کـه در مقابـل آن تـنش        هاي غيرزيستي قرار مي   تنش

. ها وجود دارنـد   زيستي مانند رقابت، دگرآزاري، آفات و بيماري      
. توانـد مثبـت يـا منفـي باشـد     زا ميعوامل تنشتاثير هر کدام از     

شود که در   تنش آب در گياه يا کمبود آب به وضعيتي اطلاق مي          
تنش طولاني آب   . ها از حالت آماس خارج شده باشند      آن سلول 

گرچه کـاهش آمـاس سـلول       . شودموجب کاهش اندازه گياه مي    
ترين عامل کوچک ماندن اندازه گياه است ولـي تـنش آبـي             مهم
ريباً بر هر فرآيندي از گياه موثر بـوده و عـلاوه بـر آمـاس بـر           تق

 ).۴(عوامل ديگري هم دخالت دارد

ــه کــم آ ــراي ب ــه ب ــاري يــک اســتراتژي بهين عمــل آوردن  بي
محصولات تحت شرايط کمبود آب است که همـراه بـا کـاهش             

آبياري همانا افزايش   هدف اصلي از اجراي کم    . باشدمحصول مي 
چه از طريق کاهش ميزان آب آبياري در هر     راندمان کاربرد آب،    

ترين ميزان بـازدهي را     هايي است که کم   نوبت و يا حذف آبياري    
چه مشخص است هرگاه منابع آب محدود بوده و يـا           چنان. دارند
) از نظر اقتصادي  (هاي آب بالا باشد، راندمان مصرف آب        هزينه

  ). ۱(در حالت توليد حداکثر محصول، کمتر خواهد بود
ساله با رشد سريع است کـه       يا چشم بلبلي از بقولات يک     لوب

 روز گزارش شده است، که با توجه به         ۱۲۰ تا   ۹۰دوره رشد آن    

دوره رشد کوتاه لوبيا، بايد هميشه آب کـافي در دسـترس گيـاه              
  ).۷(باشد تا رشد و عملکرد مطلوب تأمين شود

تأثير تنش رطوبتي بـر عملکـرد       ) ۲(رضايي و کامکار حقيقي   
ا چشم بلبلي و تعيين تنش آبـي گيـاه بـا مقـدار محـصول و            لوبي

اجزاء عملکرد و تعيين ضريب حساسيت نـسبي گيـاه بـه تـنش              
طـور کلـي تـنش       هنتايج نشان داد که ب    . رطوبت را بررسي کردند   

دهي و پر کردن غلاف باعـث       دهي، غلاف رطوبتي در مرحله گل   
ارهـا  انـد و بـا ديگـر تيم    شـده % ۲۵کاهش وزن دانـه بـه ميـزان         

علاوه ايـن تـنش رطـوبتي       به. دارند% ۵اختلاف آماري در سطح     
  .سبب کوچک شدن و چروکيدگي دانه لوبيا شده است

تأثير آب قابل دسترس در خاک      ) ۱۴(ناسکيمنتو و همکاران    
 را بر روي رشد و عملکرد محـصول لوبيـا سـبز و لوبيـا چـشم                

 تيمـار   ۴  تکرار و  ۶هاي کامل تصادفي با      بلبلي را در قالب بلوک    
 درصد آب قابل دسترس خـاک       ۱۰۰و   ۸۰،  ۶۰،  ۴۰ سطح   ۴در  

لوبيـا  عملکرد لوبيا سبز و     . بعد از آبياري مورد مطالعه قرار دادند      
 درصـد کـاهش     ۶۰ تـا    ۴۰ به ميزان زيادي در سطح       چشم بلبلي 

بلبلـي   بيان کردند که لوبيا چـشم     ) ۱۷( سينگ و همکاران  . يافت
نظيـري در تثبيـت      توانايي بـي   يک گياه مقاوم به خشکي است و      

اين گياه همچنين توانايي تحمل     . هاي فقير دارد  نيتروژن در خاک  
اي سايه را دارد بنابراين همراه با سـاير غـلات و گياهـان ريـشه              

هـا نـشان    عنوان کرد که ريزش بـرگ     ) ۹(هسيائو. شودکاشته مي 
بلبلـي بـه تـنش خـشکي      چـشم  هاي گياه لوبيـا دهد که برگ  مي

طور پيشرونده بـا    پتانسيل آب برگ در ظهر به     . باشنديحساس م 
هـا باعـث اعمـال      کاهش پتانسيل در بـرگ    . يابدزمان کاهش مي  

. شـود هـا مـي  چنين کـاهش توسـعه بـرگ    ها و همتنش به سلول 
تقسيم سلولي نسبت به توسعه سلولي حساسيت کمتري به تنش          

 هـايي بـراي   مکانيـسم ) ۱۹(ترک و هـال     . دهدخشکي نشان مي  
  : پيشنهاد دادندلوبيا چشم بلبلينگهداري آب در 

  .يابدها در طول تنش افزايش ميتراکم و عمق ريشه) الف
کـه سـطح تـنش       قاومت گياه نسبت به حرکـت آب وقتـي        م) ب

دسـت رفتـه    يابد تا اجازه دهد آب از يابد، کاهش مي  افزايش مي 
  .دوباره جايگزين شود
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 اثر تنش آبي و آفات بر عملکرد لوبياي چشم بلبلي 

  

۱۵۹  

 باعث خارج شـدن کنـد       مکانيسمي که در گياه وجود دارد و      ) ج
. شودشود، منجر به ديرتر خشک شدن خاک مي       آب از خاک مي   

هـايي مـا را از   اين پژوهشگران عنوان داشتند که چنين مکانيـسم     
ضمناً تـرک و هـال      . سازدبقاي گياه در طول خشکي مطمئن مي      

دهـي و   بيان داشتند که بروز تنش رطوبتي طي مراحل گـل         ) ۱۹(
 درصد نـسبت بـه شـرايط       ۲۹ و   ۴۴تيب  ها، به تر  پر شدن غلاف  

  .دهدکنترل شده، عملکرد را کاهش مي
عنوان کردند که لوبياي چشم بلبلـي  ) ۱۶(شوس و همکاران    

خـوبي   اي محـصولي بـه    کي در مرحلـه سـبزينه     تحت تنش خش  
 هاي لوبيا چشم بلبلي حاصـل از      پوشش. گياهان بدون تنش دارد   

 شـرايط اقليمـي     خـوبي بـر    اي به تنش خشکي در مرحله سبزينه    
در سـاحل   ) ۸(هـال   . دهـد غالب شـده و محـصول خـوبي مـي         

کاليفرنيا گياه لوبيـا چـشم بلبلـي را از نظـر تحمـل خـشکي در                 
اي مورد مطالعه قرار داد و مشاهده کـرد کـه لوبيـا     مرحله سبزينه 

هايي که بادام زمينـي و ارزن تحـت شـرايط     چشم بلبلي در تنش   
) ۲۰( والنـزوئلا و اسـميت    . افـت اند، نجات ي  يکسان از بين رفته   

عنوان کردند که وقتي لوبيا چشم بلبلي تحـت شـرايط مطلـوب             
متـري    سـانتي  ۶۱ تـا    ۴۸يابد و به ارتفاع     سرعت رشد مي  باشد به 

 گياه در لايـه اوليـه خـاک صـورت           رسد و بيشتر رشد ريشه    مي
شود بلبلي با خشکي مواجه مي     گيرد، اما زماني که لوبيا چشم      مي

بـه پروفيـل خـاک     تواند بـراي رسـيدن      ي لايه بالايي مي   هاريشه
  .متر رشد کنند  سانتي۲۴۰تر عميق

وقوع خشکـسالي سـبب ايجـاد اخـتلال در نيـاز آبـي گياهـان                
آبـي و خشکـسالي   هاي ناشي از کم شود، لذا شناخت اثرات تنش     مي

بر محصولات کشاورزي و اختلالاتي که ممکن اسـت در اثـر ايـن              
يد و راهکارهـاي مناسـب بـراي کـاهش تـأثيرات            وجود آ  هها ب تنش

در هر حال تمام گياهان براي يـک        . طلبدمربوط توجه شاياني را مي    
زاي محيطـي   ي رشد خود بـا عوامـل تـنش        يا چندبار در طول دوره    

شوند که تأثير کلي اين عوامل در رشد و توليـد محـصول             مواجه مي 
ثير تـوأم دو    ميزان کاهش عملکرد محصول ناشـي از تـأ        . مؤثر است 

ناشي تواند متفاوت از ميزان کاهش      عامل تنش آبي و تنش آفات مي      
العمـل  ضمناً عکس . صورت مجزا باشد   از هر يک از اين دو عامل به       

گياه نسبت به تنش آبي و تنش آفات در مراحل مختلـف رشـد نيـز              
آبيـاري  ريـزي کـم   از طرف ديگر مـديريت و برنامـه       . متفاوت است 

طلبد تـا گيـاه از کمبـود        اي را مي   شرايط ويژه  بسيار حساس است و   
هدف اصلي اين پژوهش تأثير توأم يک مؤلفه        . آب زياد صدمه نبيند   

هـاي غيرزيـستي    و يک مؤلفـه از تـنش      ) آفات(هاي زيستي   از تنش 
  .باشدبلبلي مي  بر عملکرد لوبيا چشم) خشکي(
  

 هامواد و روش
 در مزرعـه    ۱۳۸۴هاي صحرايي در بهار و تابستان سـال         آزمايش

از خـاک مزرعـه     . تحقيقاتي دانشگاه صنعتي اصفهان انجـام شـد       
برداري شد، به ايـن ترتيـب کـه در چهارگوشـه دو             خزانه نمونه 

 ۲۰پاشـي نـشده تـا عمـق          و سـم   شـده  پاشـي قطعه زمـين سـم    
برداري شد، زيرا با برداشت نمونه از اعمـاق و          متري نمونه  سانتي
آيـد، کـه   دست ميهتر ب ک دقيق هاي مختلف زمين بافت خا    مکان

بلبلـي   براي کاشت از لوبيا چـشم     .  آورده شده است   ۱در جدول 
 کرت که   ۵۴ مترمربع به تعداد     ۲×۵/۱هاي  واريته پرستو در کرت   

هـا روي    متـر و فاصـله بوتـه       ۴/۰فاصله خطوط کاشـت از هـم        
ها فاصله کرت . متر بود، استفاده شد    سانتي ۲۵هاي کاشت   رديف

پاشـي  پاشي و سم   متر، در دو قطعه زمين بدون سم       ۳از يکديگر   
 خـرداد انجـام     ۲۴ متـر از يکـديگر در تـاريخ          ۶۰شده با فاصله    

  .  رديف بوده است۴گرفت که هر کرت داراي 
  

  تعيين دور آبياري
الوصـول  گام اول براي تعيين دور آبياري تعيـين رطوبـت سـهل           

ــت     ــرق اس ــر و تع ــين تبخي ــام دوم تعي ــت و گ ــت . اس رطوب
  :دست آمده است به۱الوصول از فرمول  لسه

RAW= (MAD)×(D)×(FC  - PWP)                               [۱]  
RAW = الوصول رطوبت سهل  

 MAD =حداکثر تخليه مجاز 

D =ثر ريشهعمق مؤ 

FC =ظرفيت زراعي رطوبت خاک در  
 PWP =نقطه پژمردگي رطوبت خاک در 
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۱۶۰  

 نتايج خاک مربوط به مزرعه .١جدول 

   FC  خاک بافت  مزرعه
  )وزني درصد(

PWP  
  )وزني درصد (

 استفاده قابل آب
  وزني

 استفاده قابل آب
  حجمي

  S-CL ۳۱%  ۱۵%  ۱۶%  ۲۱%  نشده پاشيسم
  CL ۳۵%  ۱۷%  ۱۸%  ۲۳%  شده پاشيسم

 
 

  

 (m
ه ( 

ريش
مق 

ع

  
  )۱۸ (رشد دوره طول در لوبيا گياه ريشه تغييرات .۱ شكل

  
MAD  جدول مربوطه در متون علمـي برابـر        بلبلي از     لوبيا چشم

  بـراي لوبيـا چـشم      عمق ريـشه  و  ). ۱۹(دست آمده است     به ۵/۰
 PWP و . FC )۱۳( متر گزارش شده است ۷/۱ تا ۵/۰بلبلي بين 

 FC ،PWP.دسـت آمـده اسـت   در اين تحقيق در آزمايـشگاه بـه  
ولي عمـق ريـشه مرتـب در حـال      مقدار ثابتي هستند ، MADو

 مربوط بـه تغييـرات ريـشه لوبيـا در طـول             ۱شكل  . ستتغيير ا 
 ، با توجه به اين شكل در سه مرحلـه رشـد        .باشددوران رشد مي  

  . عمق ريشه متغير در نظرگرفته شد
بـرداري  در ضمن قبل از هر آبياري از خـاک مزرعـه نمونـه            

براي اين کـار وزن نمونـه       . دست آيد شده تا رطوبت اوليه آن به     
 ساعت نمونه   ۲۴ سپس به مدت     ، گرديد خاک مرطوب يادداشت  

 آن ،گراد قرار گرفتـه و بعـد از آن  ي درجه سانت  ۷۵داخل آون در    
عنـوان وزن خـشک يادداشـت شـد و          را دوباره وزن کرده و بـه      
دسـت  رصد رطوبت اوليه خاک بـه      د ۲سپس با استفاده از رابطه      

سپس ارتفاع آب به دسـت      . گرفت قرار مي ) ۳( و در رابطه  آمده  
دسـت  شد تا عمق آب آبيـاري بـه        کم مي  ياز کل آب آبيار   آمده  
  :آيد

]۲[                                                      Wt Wdm b
Wd
−

θ = × ρ  
mθ= صورت حجميدرصد رطوبت اوليه خاک به  

Wt =وزن تر نمونه  
Wd =وزن خشک نمونه خاک  

bρ =چگالي ظاهري خاک  
d =  ρ b ×(θ m) × D                                                       [۳] 

= Dعمق مؤثر ريشه   

d =  ارتفاع آب موجود در خاک در عمقD  
dg=dn/Ea                                                            [۴]  

dg = عمق ناخالص آبياري )m( 
dn = عمق خالص آبياري )m( 
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 اثر تنش آبي و آفات بر عملکرد لوبياي چشم بلبلي 

  

۱۶۱  

= Eaراندمان کاربرد آب   
گرفتـه  % ۱۰۰تقريبـاً   Ea در نتيجـه ، دبودنها کوچک چون کرت

  . شد
شـود کـه در درازمـدت       گاه با موفقيت انجام مـي     آبياري آن 

هـا در حـد مناسـب و     بيلان نمک خاک در عمق توسعه ريـشه       
کـه امـلاح محلـول آب       در صـورتي  . شودقابل قبول نگهداري    

ها ريشهوسيله  علت جذب آب به   آبياري به خاک اضافه شود به     
يابد تا جـائي کـه ممکـن اسـت از حـد             غلظت آن افزايش مي   
لذا جهت جلـوگيري از افـت عملکـرد         . تحمل گياه فراتر برود   

هـا  محصول لازم است نمـک انباشـته شـده در حـوالي ريـشه             
ريـزي  بنـابراين در برنامـه    . وسيله آب آبياري شستـشو شـود       به

ع در نظر   آبياري لازم است در محاسبه عمق آبياري اين موضو        
  ).۱۱(گرفته شود

  :شدصورت زير محاسبه  شويي در هر مورد بهآب
LF=ECi/( ×۵ ECe – ECi)                                               [۵]  

LF= شويي آبجزء  
ECi= آب آبياري هدايت الکتريکي  
ECe = هدايت الکتريکي عصاره اشباع خاک  

مـوس   ميلـي ۳/۰برابر  شناسي در آزمايشگاه خاک ECiکه در آن
از  ECe و   اسـت بلبلـي مناسـب     تعيين شد كه براي لوبيـا چـشم       

 کل عمق  LF و سپس با توجه با)۵(دست آمد جدول مربوطه به
  :از فرمول زير محاسبه شدبراي آبياري آب مورد نياز 

di=dg/(۱-LF)                                                         [۶] 
                                        

  تعيين نياز آبي
 ،باشـد يكي از پارامترهاي مهم آبياري، تعيين نياز آبـي گيـاه مـي            

هـاي آبيـاري را     توان برنامه پس از تعيين اين پارامتر است كه مي       
جنـسن و همكـاران، بيـست روش    . در روي زمـين پيـاده نمـود   

تايج لايـسيمتر در    را نسبت به ن   ) تبخير و تعرق  (تخمين نياز آبي    
هـاي متفـاوت    يازده ايستگاه در نقـاط مختلـف جهـان بـا اقلـيم            

انتيـث بهتـرين    هـا روش پـنمن م     براي همه اقليم  . مقايسه كردند 
  ). ۱۰(روش محسوب شده است 

ET۰ ={ ×۴۰۸/۰ Δ× (Rn-G)+ γ× [۸۹۰/(T+۲۷۳)]×  

U ×۲  (ea-ed)} /{Δ + γ× (۱+ ۳۴/۰  × U۲)}                       [۷] 
۰ET  =تبخير و تعرق گياه مرجع (mm/day)   

Rn = تابش خالص در سطح پوشش گياهي)×day۲Mj/m(  
T = متري از سطح زمين۲متوسط دماي هوا در ارتفاع  )Cْ (  

U2 = متري از سطح خاک ۲سرعت باد در ارتفاع )m/s(  
ea-ed = متري ۲کمبود فشار بخار در ارتفاع )KPa(  

Δ = شيب منحني فشار بخار)CْKPa/(  
γ = ضريب رطوبتي)CْKPa/(  

G = فشار گرما به داخل خاک)×day۲Mj/m(  
گير بودن و دقت پايين محاسبات تأمين نياز        با توجه به وقت   

افزارهاي گوناگوني جهت تعيين    آبي توسط دست، امروزه از نرم     
ــارامتر اســتفاده مــي  ــق ايــن پ ــار . شــوددقي ســازمان خــوار و ب

 - و تعـرق بـه روش پـنمن        براي محاسـبه تبخيـر    ) FAO(جهاني
. را ارائه نمـوده اسـت  Cropwat مانتيث نرم افزاري تحت عنوان 

بلبلـي بـه     اين نرم افـزار بـراي محاسـبه نيـاز آبـي لوبيـا چـشم               
 حداقل درجه حرارت، حداكثر درجـه حـرارت،         ماننداطلاعاتي  

رطوبت نسبي، بارندگي، ساعات آفتابي، سرعت باد و تبخيـر در           
هـاي   نياز دارد كه هـر چقـدر تعـداد سـال           هاي مختلف سال  ماه

تـر  دقيـق " آماري مورد استفاده بيـشتر باشـد نيـاز آبـي را نـسبتا             
 سال آماري متوالي منطقه تهيه شد       ۱۵اطلاعات  . كندمحاسبه مي 

هاي مختلف وارد برنامه شـد و   و ميانگين اين اطلاعات براي ماه     
 .دهـد ه مي ارائ۲صورت جدول  مربوط به هر ماه را به     EToبرنامه  
 ضرب نمـوده    Kcدست آمده را در ضريب گياهي        به EToمقادير  

 .دست آيدبلبلي به  به لوبيا چشم مربوطETتا 

]۸[                                        ET=Kc×ET° p              

ضريب گياهي يک مقدار ثابت نبوده و مقدار آن در طـول دوره              
ب گياهي بستگي به عـواملي ماننـد         ضري .کندرشد گياه تغيير مي   

  و شرايط آب و هوايي محل دارد با توجه    ، مرحله رشد  ،نوع گياه 
دست آمـد و در       به Cropwatافزار  از نرم  Kcبه اين عوامل مقادير     

بـراي تعيـين دور آبيـاري از فرمـول زيـر         .  آمده اسـت   ۳جدول  
  :شوداستفاده مي

]۹[                                                 RAW/E =دوره آبياري 
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۱۶۲  

 Cropwatوسيله نرم افزار  بهETo محاسبه .۲جدول

 آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي ماه

ETo(mm/d) ۰۷/۳ ۶۸/۵ ۸۲/۶ ۶۷/۷ ۵۰/۸ ۱۴/۱۱ ۲۷/۱۲ ۱۸/۱۱ ۶۳/۹ ۵۲/۷ ۱۱/۵ ۳۵/۳ 

  
  Cropwatر وسيله نرم افزا  بهKc نمايش .۳جدول

 مرحله رشد مرحله اول رشد مرحله دوم رشد مرحله سوم رشد

۳۵/۰ ۱۵/۱ ۴/۰ Kc 

  
بـه گيـاه     براي وارد کردن تـنش       روشدو  با توجه به فرمول بالا      

 RAW و گرفتهنظر  دور آبياري را ثابت در     راه اول  وجود داشت، 
 RAWو شـد  تغييـر داده مـي   و يا دور آبيـاري      شدداده مي تغيير  
نظـر   راه حل دوم براي اين تحقيـق در    .شدگرفته مي نظر  درثابت  

  .بودتر کنترلتر و قابل عمليروش گرفته شد زيرا
% ۵۰و  % ۷۵،  %۱۰۰ در سه سطح     يارير مختلف آب آب   يمقاد

-به روش پـنمن ) ر و تعرقيتبخ (ET0ق محاسبه  ي از طر  ياز آب ين
رشـد   مرحلـه    ۴و در   ) Cropwatافـزار   با استفاده از نرم   (ث  يمانت
، مرحلـه دوم    يده ـمرحله اول رشد از کاشت دانه تـا گـل         (اه  يگ

 يده ـ، مرحله سوم رشد از غـلاف    يده تا غلاف  يدهرشد از گل  
) اهي ـتا برداشت و مرحله چهارم رشـد در سراسـر دوره رشـد گ             

کود سوپر فسفات همراه با کود سولفات پتـاس در          . محاسبه شد 
اه ي ـمتـر از گ   يسـانت  ۱۰متر و به فاصـله      ي سانت ۳ به عمق    ياريش

ر يمقـاد . ر خـاک قـرار داده شـد   ي ـ منطقه در زيل کود يطبق تحل 
 دوره رشـد    يفـسفات در ابتـدا      سولفات پتاس و سوپر    يکودها

کود اوره در   . ار داده شد  يها و در هر ش    جا به کرت  کيصورت   به
زان، مرحله اول رشد، مرحله وسط رشـد و         يک م يسه مرحله به    

ن پخش  ي در زم  ياريقبل از آب  ) يدهگلل  ياوا( ان رشد يمرحله پا 
  .شد

پاشي شـد و  ها سم منظور اعمال تنش آفات يکي از زمين       به
پاشي نشد تا آثار آفات مشاهده و قابل مقايـسه          زمين ديگر سم  

پاشي شـد کـه نـوع       دست سم بار زمين پايين  اي يک هفته. باشد
سم با توجه به آفات غالب شمرده شده در آن هفتـه، انتخـاب              

 مــرداد ۴ ســم اســتفاده شــده در مرحلــه اول در تــاريخ  .شــد

 در هـزار    ۲ه نسبت   پروفنفوس با نام تجاري کراکرون بود که ب       
ــا ســم ۲۵پاشــي دوم در تــاريخ  ســم. اســتفاده شــد  مــرداد  ب

پاشي مرحله سوم در کلرپيريفوس با نام تجاري دورسبان و سم    
نجـام   در هـزار ا ۲ شهريور  با سم ديازينون با نسبت      ۱۴تاريخ  
 ۵هاي  برداري از آفات به دو صورت چيدن برگ        نمونه. گرفت

 ۵از چنـين بـا اسـتفاده     بلبلي در هر کرت و هم     بوته لوبياچشم 
 بوته  ۶ تا   ۵اي که هر تور     گونه گيري در هر کرت به    تور حشره 

. سپس تعداد آفات شـمارش گرديـد      . را در بر گيرد، انجام شد     
ها  گرفت، لوبيا و غلاف     مهرماه  صورت   ۱۸برداشت در تاريخ    

سـپس کـل    . از مساحت يک مترمربع هر کـرت برداشـت شـد          
هـا در همـان     هـا و سـاقه    هاي رويشي هوايي شامل بـرگ     اندام

ها قبلاً چيده شده بودند مساحت يک مترمربع که لوبيا و غلاف      
هـاي هـر    ها و طول ساقه اصلي نمونه     تعداد برگ . برداشت شد 

هـا توسـط    وزن تـر نمونـه    .  نمونـه شـمارش شـد      ۵کرت، در   
گيري وزن خشک  اندازهبراي. گيري شدترازوي ديجيتال اندازه 

انـدام رويـشي درون   هـاي   هاي رويشي بدون دانه، نمونـه     اندام
 درجه تنظيم شـد تـا       ۷۵- ۸۰آون قرار گرفت و درجه حرارت       

پس از خشک   .  ساعت کاملاً خشک شود    ۴۸نمونه ها به مدت     
  .دها مجدداً وزن ششدن نمونه

گيري مواد معدني مقـدار معينـي از لوبيـا چـشم             ازهبراي اند 
بلبلي که خشک و کاملاً آرد شده بود در کروزه مخـصوص کـه              

گراد به وزن ثابت رسـيده بـود    سانتي۴۰۰-۵۰۰قبلاً در حرارت    
ها را بر روي اجـاق سـوزانده و پـس از تمـام              نمونه. توزين شد 

پس از آنکه   . ستر شد شدن دود در کوره الکتريکي تبديل به خاک       
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 اثر تنش آبي و آفات بر عملکرد لوبياي چشم بلبلي 

  

۱۶۳  

يکاتور دست آمد، کروزه را در دس ـ     خاکستر کاملاً سفيد رنگي به    
  .گيري شده است سرد کرده و وزن آن اندازه

 ۲/۰. گيري پروتئين از روش کلدال اسـتفاده شـد        براي اندازه 
گرم از نمونـه را برداشـته و سـپس اسـيد سـولفوريک غلـيظ و                 

رصـد پـروتئين توسـط     د. طور کاتاليزور به آن اضـافه شـد       همين
  .گيري شددستگاه کلدال اندازه

گيري درصد چربي از روش سوکـسله اسـتفاده         براي اندازه 
 گرم نمونـه وزن شـد و        ۵ تا   ۲در يک کاغذ صافي حدود      . شد

در يک کاغذ صافي ديگر گذاشته شد و به آن حدود دو قاشق             
و سپس در تيمبـل قـرار داده شـد،          سولفات کلسيم اضافه شد     

صورت کاملاً بسته در سوکسله گذاشته شـد و نـصب           ههم ب  آن
 سـاعت ادامـه     ۴عمل اسـتخراج بـه مـدت        . دستگاه انجام شد  

  . داشت
  

  نتايج و بحث
در اين مطالعه، تأثير تنش آبي و دوره رشد خاصي كه تنش آبـي     

پاشـي نـشده بـر    شـده و سـم    پاشـي اعمال شده در دو منطقه سم     
نتـايج  . ي بررسـي شـد    بلبل خصوصيات کمي و کيفي لوبيا چشم     

 ۱گيري شـده، در منطقـه      مربوط به هر يك از پارامترهاي اندازه        
و در تركيـب دو     ) نـشده سـم پاشـي    (۲، منطقـه    )شدهسم پاشي (

م تنش آب أ تجزيه و تحليل شده است، ضمناً اثر تو  ۲ و   ۱منطقه  
بلبلي مورد  و دوره رشد تحت تنش بر جمعيت آفات لوبيا چشم         

  . تبحث قرار گرفته اس
  

  طول ساقه اصلي
کـه نتـايج تـنش آبـي و دوره رشـد             دهدنشان مي  ۵ و   ۴جداول
داري در طـول   ثير تنش آبي، باعث بروز اخـتلاف معنـي        أتحت ت 

، در سـطح يـك      ۲ و هـم در منطقـه        ۱ساقه اصلي هم در منطقه      
مكان، تنش آبي و دوره رشد تحت       .  شده است  )≥۰۱/۰p(درصد  

داري در طـول سـاقه   ف معنـي ثير تنش آبي، باعث بروز اخـتلا  أت
اثر متقابل مكان . شده است )≥ ۰۱/۰P(اصلي در سطح يك درصد

 )≥۰۱/۰P(ثير تنش آبي، در سطح يك درصدأو دوره رشد تحت ت
. داري در طول ساقه اصلي شده اسـت       باعث بروز اختلاف معني   

دهد كه ساير منابع تغيير باعث بروز اخـتلاف          نشان مي  ۶جدول  
  .اند ساقه اصلي نشدهداري در طولمعني

  
  تعداد برگ
 نتايج تجزيه واريانس تعداد برگ در هر منطقه         ۵ و   ۴در جداول   

طـور كـه    همـان . طور مجزا مورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت          به
ثير تـنش آبـي،     أشود، تنش آبي و دوره رشد تحت ت       ملاحظه مي 

 و  ۱داري در تعداد برگ، هم در منطقه        باعث بروز اختلاف معني   
جـدول  . اندشده) ≥۰۱/۰p( در سطح يك درصد      ۲منطقه  هم در   

ثير أدهد که مكان، تنش آبـي و دوره رشـد تحـت ت ـ             نشان مي  ۶
داري در تعـداد بـرگ در       تنش آبي، باعث بـروز اخـتلاف معنـي        

اثـر متقابـل تـنش آبـي و     . اند شده) ≥۰۱/۰P(سطح يك درصد 
باعـث بـروز   )    ≥۰۵/۰P(مكان، در سطح احتمـال پـنج درصـد   

  .داري در تعداد برگ شده استف معنياختلا
بـا  . اندداري نشده ساير منابع تغيير باعث بروز اختلاف معني      

توان گفت اگـر هـدف      توجه به جداول مربوط به تعداد برگ مي       
% ۷۵مـين   تأ(از كاشت، بيشترين تعداد برگ باشد، تـنش ملايـم           

در دوره اول رشد بهتـرين حالـت بـراي كاشـت لوبيـا       ) نياز آبي 
 زيرا از نظر اقتصادي باعـث كـاهش تعـداد    .باشدبلبلي مي  چشم

تـرين  است و همچنين دوره اول رشد طولاني       برگ كمتري شده  
كـشد كـه از نظـر        روز طول مـي    ۶۳دوره براي اين گياه است و       

بـا   .صـرفه اسـت     هزينـه مـصرف آب بـسيار بـه         جويي در صرفه
هاي دوم و سوم رشد در ايـن گيـاه نـسبت بـه              كه دوره وجودي

تـر از   تر هستند اما نسبت به تـنش آبـي حـساس          دوره اول كوتاه  
  .دوره اول هستند

  
  وزن خشك لوبيا 

لوبيا در هـر    نتايج تجزيه واريانس وزن خشك ۵ و   ۴در جداول   
طور كـه   همان. طور مجزا مورد بررسي قرار گرفته است      منطقه به 

ثير تـنش آبـي،     أآبي و دوره رشد تحت ت     شود، تنش   ملاحظه مي 
داري در وزن خـشك لوبيـا هـم در          باعث بروز اخـتلاف معنـي     

 شده )  ≥۰۱/۰P( در سطح يك درصد۲ و هم در منطقه ۱منطقه 
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 ۱۳۹۳تابستان /  هشتمشصت و شماره / سال هجدهم / اورزي و منابع طبيعي، علوم آب و خاك  مجله علوم و فنون كش

  

۱۶۴  

  پاشي شده تحت تنش رطوبتي تجزيه واريانس صفات زراعي در منطقه سم.۴ جدول
مربعات ميانگين  

درصد چربي 
 دانه

درصد مواد 
نهمعدني دا  

درصد 
پروتئين 
 دانه

 وزن خشک لوبيا
)تن در هكتار( طول ساقه  تعداد برگ 

 اصلي
درجه 
 منبع تغييرات آزادي

۲/۰  ۰۲/۰  ۵۳/۰  ۰۰۴/۰  ۰۱/۴  ۸۹/۳۰  تكرار ۳ 
۲/۱  * * ۰۰۱/۰  ns ۳۶/۰  ns ۱۹/۰  ** ۶۱/۳۰۰۱  ** ۲۳/۲۵۷۹  تنش ۱ ** 
۵۳/۰  * ۰۲/۰  ns ۴۳/۰  ns ۲۲/۰  ** ۶۷/۳۳۰  ** ۶۷/۲۱۳۹ رهدو ۳ **   
۱۱۲/۰  ns ۰۲/۰  ns ۴۳/۲  ns ۰۰۷/۰  ns ۲۸/۲۴  ns ۴۹/۹۶  ns ۳ تنش در دوره 
۱/۰  ۰۱/۰  ۶۸/۲  ۰۰۴/۰  ۴۴۵/۱۴  ۶۱/۵۳  خطا ۲۱ 

  .دار نيستمعني:: ns . باشددار مي درصد معني۵در سطح : ∗ . باشددار مي درصد معني۱در سطح  :          ∗∗      

 پاشي نشده تحت تنش رطوبتي منطقه سم تجزيه واريانس صفات زراعي در.۵جدول 
  ميانگين مربعات

درصد چربي 
 دانه

درصد مواد 
 معدني دانه

درصد 
پروتئين 
 دانه

خشک لوبياوزن  
)تن در هكتار(  

طول ساقه  تعداد برگ
 اصلي

درجه 
 آزادي

 منبع تغييرات

۰۴/۰  ۰۳/۰  ۴۷/۲  ۰۰۶/۰  ۰۱/۴۳  ۶۶/۲۲  تكرار ۳ 
۲۵/۴  * * ۰۰۱/۰  ns ۶۸/۲  ns ۱۵/۰  ** ۱۳/۱۰۹۰  ** ۷۳/۱۹۲۸  تنش ۱ ** 
۳۴/۰  *  ۰۵/۰  ns  ۱۱/۱  ns ۱۶/۰  **  ۷۳/۵۷۸  **  ۶۳/۸۰۷  دوره ۳ ** 
۳۳/۰  ns ۰۰۶/۰  ns ۲۴/۲  ns ۰۲/۰  ns ۷۰۷/۱  ns ۰۶/۳  ns ۳ تنش در دوره 
۱۸/۰   ۰۲/۰   ۷۲/۱   ۰۰۶/۰   ۰۲/۵۹   ۱۶/۲۶  خطا ۲۱  

  .دار نيستمعني:: ns . باشددار مي درصد معني۵در سطح :  ∗. باشددار مي درصد معني۱در سطح : ∗∗             
  

دهد که مكان، تنش آبـي و دوره رشـد           نشان مي  ۶جدول  . است
داري در وزن   ثير تنش آبي، باعث بـروز اخـتلاف معنـي         أتحت ت 

 اثـر  .شـده اسـت  )  ≥۰۱/۰P(خشك لوبيا در سطح يك درصـد  
ر سـطح   دثير تـنش آبـي،      أمتقابل تنش آبي و دوره رشد تحت ت       

داري در وزن  باعث بـروز اخـتلاف معنـي   )  ≥۰۵/۰P(پنج درصد
اثر متقابل تنش آبي و دوره رشد تحـت         . خشك لوبيا شده است   

باعـث بـروز   )  ≥۰۵/۰P(ثير تنش آبي، در سـطح پـنج درصـد   أت
 ۶از جـدول  . داري در وزن خشك لوبيا شده است   اختلاف معني 

-وز اختلاف معنـي   شود كه ساير منابع تغيير باعث بر      مشاهده مي 

  .اندداري نشده
 ثير تنش آبـي أ اثر تنش آبي و دوره رشد تحت ت۷در جدول   
ها بر وزن خشك لوبيا مورد بررسـي قـرار گرفتـه            و اثر متقابل آن   

حداكثر وزن خشك لوبيا، مربوط به تـنش آبـي ملايـم در        . است

مرحله اول رشد و حداقل آن مربـوط بـه تـنش آبـي شـديد در                 
شـود  در اثر تنش آبي مشاهده مـي      . بوده است سراسر دوره رشد    

داري كه وزن خشك لوبيـا در تـنش آبـي شـديد كـاهش معنـي               
ثير منفي تـنش  أ اين مسئله ت.نسبت به تنش آبي ملايم يافته است 

" تيمـار شـاهد تحـت عنـوان طـرح كـاملا        . كنـد آبي را بيان مـي    
 تصادفي با ساير تيمارها در مقايسه شد و نتايج ايـن مقايـسه در             

شـود، وزن  گونه كه ملاحظه مي همان.  آورده شده است   ۸دول  ج
خشك لوبيا در تيمار شـاهد و تيمـار تـنش ملايـم در دوره اول             

مقـدار   بيـشترين ) اهش محصول نسبت بـه شـاهد      ك% ۵/۶(رشد  
هـاي   بوده است و بعد از آن در تيمارهاي تـنش ملايـم در دوره             
ترين دوم و سوم رشـد و تـنش شـديد در دوره اول رشـد، بيـش            

حـداقل وزن خـشك     . مقدار وزن خشك لوبيا ديده شـده اسـت        
ــديد  ــنش ش ــا در ت ــد  لوبي ــر دوره رش ــاهش% ۴۵( در سراس ك
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 اثر تنش آبي و آفات بر عملکرد لوبياي چشم بلبلي 

  

۱۶۵  

  تجزيه واريانس صفات در دو منطقه سم پاشي شده و سم پاشي نشده.۶جدول

  ميانگين   مربعات       
درجه  منبع تغييرات

 آزادي
طول ساقه 
 اصلي

 وزن خشک لوبيا تعداد برگ
)در هكتارتن (  

درصد 
 پروتئين دانه

درصد مواد 
 معدني دانه

درصد چربي 
 دانه

۱۲/۴۷۹ ۱ منطقه  ** ۹۵/۱۳۱۰  * * ۲۱/۰  ** ۱۲/۰  ns ۰۰۰۰۰۰۳/۰ ns ۰۴/۰  ns 

۱۱/۱۰۷ ۳ تکرار در منطقه  ۵۱/۲۳  ۰۰۵/۰  ۲/۲  ۰۰۰۰۰۰۳/۰ ns ۱۲/۰  

۳۷/۴۴۸۴ ۱ تنش  ** ۷۷/۳۸۵۴  * * ۳۴/۰  ** ۵۲/۲  ns ۰۲/۰  ۹۹/۵  * * 
۶۲/۷۷۶۳ ۳ دوره  ** ۴۷/۸۸۷  * * ۳۷/۰  ** ۸۲/۰  ns ۰۰۲/۰  ns ۷/۰  * * 

تنش× منطقه   ۱ ۵۹/۲۳  ns ۹۶/۲۳۶  * ۰۰۱/۰   ns ۵۴/۰  ns ۰۱/۰  ns ۲۲/۰  ns 
دوره× تنش   ۳ ۴۹/۱۵۰  ns ۴۷/۱۷  ns ۰۲/۰   * ۸۵/۱  ns ۰      ns ۱۸/۰  ns 
دوره×منطقه  ۳ ۲۸/۱۰۷۸  ** ۹۳/۲۱  ns ۰۰۸/۰  ns ۷۲/۰  ns ۰۱/۰  ns ۱۶/۰  ns 

دوره×تنش×منطقه   ۳ ۱۵۷/۱۴۸  ns ۵۳/۸  ns ۰۰۵/۰  ns ۸۲/۲  ns ۰۵/۰  ns ۲۷/۰  ns 
۸۸۵/۳۹ ۷۰ خطا  ۷۳۳/۳۶  ۰۰۵/۰  ۲/۲  ۰۲/۰  ۱۴/۰  

  .دار نيستيمعن:: ns . باشديدار مي درصد معن۵در سطح :  ∗. باشديدار مي درصد معن۱در سطح : ∗∗
  

 اگـر هـدف از    . مـشاهده شـده اسـت     ) محصول نسبت به شاهد   
بلبلي استفاده از دانه لوبيا باشـد بـا توجـه بـه              كاشت لوبيا چشم  

، اعمال تنش ) روز۶۳(هزينه آب و طولاني بودن دوره اول رشد    
صـمدي و    .ملايم در دوره اول رشد بهترين حالت كاشت است        

 پس از انجام تحقيقات وسـيعي       ۱۹۸۴در سال   ) ۱۵(سپاسخواه    
دهـي، حـين     از گـل   گزارش دادند كه تنش آبي در مرحلـه قبـل         

بندي و حتـي قبـل از برداشـت سـبب     بندي، دانهغلافدهي،   گل
% ۳۰كاهش محصول دانه لوبيا شده و كاهش محصول را حدود           

بنـدي را در   دهـي تـا دانـه     آبياري از مرحلـه گـل     " كلا .اند دانسته
ــرده    ــزارش ك ــم گ ــه مه ــصول دان ــزايش مح ــداف ــوس. ان  و ش

 چــشم  كــه لوبيــانــد عنــوان كرد۱۹۸۱ســال  در) ۱۶(همكــاران
اي محـصولي   ه سـبزينه  هاي تحت تنش خـشكي در مرحل ـ       بلبلي

بلبلـي   چشم هاي لوبيا پوشش. گياهان بدون تنش دارند    خوبي به
خوبي بـر شـرايط    اي به تنش خشكي در مرحله سبزينه     حاصل از 
 طهماســبي .دهــدالــب شــده و محــصول خــوبي مــيغاقليمــي 

ه کاهش وزن نهايي     عنوان داشت ک   ۱۳۷۷در سال   ) ۳(سروستاني
خـاطر  توانـد بـه  مـي " دانه گندم و جو در شرايط خشکي احتمالا  

تأثير تنش خشکي بر اندازه دانه و يا بر ميزان دسترسي دانـه بـه               
 در  )۲۲ ( و همكاران  چزابلوتوي. ذخاير موجود در گياه بوده باشد     

 عنوان داشـتند كـه ريـزش ناكـافي بـاران يـا توزيـع               ۱۹۸۱سال  

اگـر  . دهـد بلبلي را كاهش مـي     چشم كرد لوبيا نامناسب آب عمل  
دهي و دوران بسته    اين توزيع نامناسب آب در دوران اواسط گل       

در كليـه    .هـا باشـد خـسارت بيـشتر خواهـد بـود           شدن غـلاف  
تحقيقات فوق، تنش آبي روي گياهـان مختلـف باعـث كـاهش             

ويژه وقتي اين تنش آبي در دوران زايشي        وزن دانه شده است به    
نتايج تحقيق حاضـر روي     . يابدمي گياه افزايش    حساسيت،  باشد

  .نتايج بالا همخواني داردبلبلي با   چشمگياه لوبيا
  

  درصد پروتئين دانه
 ۵،  ۴(هاي درصد پروتئين در جـداول       نتايج تجزيه واريانس داده   

كدام از منابع    شود هيچ طور كه ملاحظه مي   همان. آمده است ) ۶و
و  ۲، منطقـه    ۱دار در منطقـه      معنـي  فتغيير باعـث بـروز اخـتلا      

عنوان كردنـد كـه     ) ۱۲(لالمن و گيل    . اندتركيب دو منطقه نشده   
خـشكي موجـب    . باشد درصد پروتئين مي   ۴۰ تا   ۳۸سويا داراي   

 تا  ۲۵شود و درصد پروتئين را به حدود        خسارت به اين گياه مي    
شود نتـايج   گونه كه در بالا مشاهده مي     همان .آورد درصد مي  ۳۸

متفاوتي از اثر تنش آبي روي درصد پروتئين در گياهان مختلف           
بلبلـي بـا     در تحقيـق حاضـر روي لوبيـا چـشم         ). ۳(وجود دارد 

  .افزايش تنش آبي درصد پروتئين افزايش يافته است
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 ۱۳۹۳تابستان /  هشتمشصت و شماره / سال هجدهم / اورزي و منابع طبيعي، علوم آب و خاك  مجله علوم و فنون كش

  

۱۶۶  

  )تن در هكتار( وزن خشك لوبيا  بر اثر تنش آبي، دوره رشد و اثر متقابل آنها.۷جدول 
 دوره رشد تنش آبي

 ميانگين تنش شديد  ملايمتنش
۳/۱ دوره اول رشد     a * ۱۳/۱    b ۲۲/۱  A** 
۱۱/۱ دوره دوم رشد    b ۸۶/۰    d ۹۸/۰  B 
۰۲/۱ دوره سوم رشد     c ۸۴/۰    ed ۹۳/۰  B 

۰۷/۱ ميانگين   A ** ۹/۰    B  
  .دار نيستند معني LSDآزمون% ۵احتمال  ستوني که حداقل داراي يک حرف مشترک باشند در سطح -هاي رديفي يانگينم: *         
  .دار نيستند معني LSDآزمون% ۵هاي رديفي يا ستوني که حداقل داراي يک حرف مشترک باشند در سطح احتمال  ميانگين: **          

 

 )تن در هكتار( مقايسه وزن خشک لوبيا در تيمارهاي مختلف .۸جدول

 وزن خشك لوبيا تيمار

)شاهد(اسر دوره رشد بدون تنش آبي در سر  ۳۹/۱   a 
۳۰/۱ تنش آبي ملايم در دوره اول رشد  a 
۱۱/۱ تنش آبي ملايم در دوره دوم رشد  b 
۰۲/۱ تنش آبي ملايم در دوره سوم رشد   c 
۸۳/۰ تنش آبي ملايم در سراسر دوره رشد    ed 
۱۳/۱ تنش آبي شديد در دوره اول رشد    b 
۸۶/۰ تنش آبي شديد در دوره دوم رشد   d 
۸۴/۰ تنش آبي شديد در دوره سوم رشد     ed 
۷۶/۰ تنش آبي شديد در سراسر دوره رشد    e 

  .دار نيستند معنيLSDآزمون % ۵هاي هر ستون که حداقل داراي يک حرف مشترک باشند در سطح احتمال  ميانگين                         
  

  درصد مواد معدني دانه
كدام از   شود، هيچ ملاحظه مي ) ۶ و ۵،  ۴(ل  طور كه از جداو   همان

 و ۲، منطقـه  ۱دار در منطقه منابع تغيير باعث بروز اختلاف معني  
  .اندتركيب دو منطقه نشده

كند كـه بـسته بـه سـاختار ريـشه گيـاه،             تأكيد مي ) ۲۱(ويتز  
تواند به رقيق شـدن يـا غلـيظ شـدن مـواد             افزايش تنش آبي مي   

ه تنش آبي باعث شود كـه گيـاه   چنانچ. غذايي معدني منجر شود 
تر جذب نمايد، ممكـن     هاي عميق مقدار بيشتري آب را از ريشه     

علت اين امر ايـن  . است مواد غذايي در بافت گياهي رقيق شوند   
توانند آب را جذب كننـد،       مي هاي عميق است كه هر چند ريشه    

ر هـستند   تهاي بالاتر كه غني   اما جذب مواد معدني اساساً در افق      
جايي است كه اساساً تنش رطـوبتي        گيرد و اين همان   ت مي صور

. حداكثر است، بنابراين جذب مواد غذايي خيلي كم خواهد شـد       

هر حال چنانچه هم جـذب آب و هـم جـذب مـواد غـذايي                به  
هـاي بـالايي خـاك محـدود باشـد،          ها اساساً به افق   توسط ريشه 

 از مـواد  شوند زيرا كه آب قبـل  بسياري از مواد غذايي تغليظ مي     
در تحقيـق حاضـر بـا افـزايش     . هد بودغذايي محدود كننده خوا  

تنش آبي درصد مواد معدني به ميزان بسيار جزئي افزايش يافتـه            
  .پوشي استاست كه قابل چشم

  
  درصد چربي دانه

شود، تـنش آبـي   ملاحظه مي) ۶ و ۵، ۴(طور كه از جداول    همان
آبـي، در   ثير تـنش    أدر سطح يك درصد و دوره رشـد تحـت ت ـ          

داري در درصـد  سطح پنج درصـد باعـث بـروز اخـتلاف معنـي      
تنش آبـي و  .  شده است۲ و هم در منطقه ۱چربي هم در منطقه     

داريثير تنش آبي، باعث بروز اختلاف معنـي   أدوره رشد تحت ت   
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 اثر تنش آبي و آفات بر عملکرد لوبياي چشم بلبلي 

  

۱۶۷  

  طور مجزا بهدر حالت بدون تنش آبي هر منطقهجمعيت حشرات مختلف  اثر مكان بر .۹جدول 

    برداريمعيت حشره در پنج هفته نمونهميانگين ج   

   مكان
  زنجرك كامل
  در هر تور

  پوره زنجرك
  در هر تور

  تريپس
 در هر تور

  علائم مينوز
  ميانگين حشرات  در هر برگ

  ۹۳/۲ ۶/۷ ۰ ۲/۰ ۹۳/۳    )پاشي شدهسم (۱منطقه 
  ۹۸/۵  ۷۳/۱۱ ۰ ۸۷/۱ ۳۳/۱۰    )پاشي نشدهسم (۲منطقه 

  .دار نيستند معني LSDآزمون% ۵داقل داراي يک حرف مشترک باشند در سطح احتمال هاي هر رديف که ح  ميانگين

  طور مجزا اثر مكان بر جمعيت حشرات مختلف در حالت تنش آبي ملايم هر منطقه به.۱۰جدول 
    برداريميانگين جمعيت حشره در پنج هفته نمونه   

   مكان
  زنجرك كامل
  در هر تور

  پوره زنجرك
  در هر تور

  ستريپ
 در هر تور

  علائم مينوز
  در هر برگ

ميانگين 
  حشرات

  ۲۵/۱ ۰۷/۳ ۰ ۰ ۹۳/۱    )پاشي شدهسم (۱منطقه 
  ۷/۴  ۵۳/۱۰  ۲/۰  ۲/۰ ۸۷/۷    )پاشي نشدهسم (۲منطقه 

  .دار نيستند معني LSDآزمون% ۵هاي هر رديف که حداقل داراي يک حرف مشترک باشند در سطح احتمال  ميانگين       
 

.  شـده اسـت    ۲ و هم در منطقه      ۱ربي هم در منطقه     در درصد چ  
ثير تنش آبي، باعث بروز اختلاف  أتنش آبي و دوره رشد تحت ت      

داري در درصد چربي در سـطح يـك درصـد شـده اسـت               معني
 ۱۸عنوان كردند كه سـويا داراي       ) ۱۲(لالمن و گيل    ). ۶جدول  (

خشكي موجب خـسارت بـه ايـن        . باشد درصد چربي مي   ۲۰تا  
 درصـد  ۱۸ تـا   ۱۶شـود و درصـد چربـي را بـه حـدود             گياه مي 

بلبلي نيز در اثـر     روي گياه لوبيا چشم    حاضر   در تحقيق . آورد مي
  .تنش آبي درصد چربي موجود در اين گياه كاهش يافته است

  
  مقايسه خسارت آفات

دسـت    نتـايج زيـر بـه   ۲و شـكل ) ۱۱ و۹،۱۰(با توجه به جداول    
  .آمده است

گونـه كـه مـشاهده     همـان ) دهپاشـي ش ـ  سـم  (۱در منطقه   
شود، در تنش آبي ملايم نسبت به حالـت بـدون تـنش آبـي                مي
 ،E. decipiensكاهش در جمعيت حشرات كامـل زنجـرك   % ۵۱

 E. decipiensهـاي زنجـرك   كاهش در جمعيت پـوره % ۱۰۰
. كاهش در تعـداد علائـم مينـوز وجـود داشـته اسـت             % ۶۰و

يد نـسبت بـه   همچنين در اين منطقه در حالت تنش آبي شـد     

كـاهش در جمعيـت حـشرات    % ۶۹حالت تنش آبـي ملايـم،      
افــزايش در جمعيــت % E. decipiens ،۱۰۰كامــل زنجــرك 

مينـوز مـشاهده شـده       كاهش در تعداد علائـم    % ۳۹تريپس و   
گونـه كـه     همـان ) پاشـي شـده   سـم  (۱ضمناً در منطقه    . است

 شود، در تنش آبي ملايم نسبت بـه حالـت بـدون      مشاهده مي 
علائـم   كـاهش در جمعيـت كـل حـشرات و         % ۵۷،  تنش آبي 

چنين در اين منطقه در حالت  هم .حشرات مشاهده شده است
كاهش % ۱۴تنش آبي شديد نسبت به حالت تنش آبي ملايم،          

ــم  در جمعيــت حــشرات در جمعيــت كــل حــشرات و  علائ
 .حشرات مشاهده شده است

در تنش آبي ملايم نسبت بـه       ) پاشي نشده سم (۲در منطقه   
كاهش در جمعيت حشرات كامـل  % ۱۸ بدون تنش آبي،     حالت

 هـاي كـاهش در جمعيـت پـوره   % E. decipiens، ۷۲ زنجـرك 
افـزايش در جمعيـت تـريپس و    % E. decipiens ،۱۰۰زنجرك 

  . مشاهده شده است مينوزكاهش در تعداد علائم% ۱۷
چنين در اين منطقه در حالت تنش آبي شديد نـسبت بـه             هم

كاهش در جمعيت حـشرت كامـل       % ۲۸حالت تنش آبي ملايم،     
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 ۱۳۹۳تابستان /  هشتمشصت و شماره / سال هجدهم / اورزي و منابع طبيعي، علوم آب و خاك  مجله علوم و فنون كش

  

۱۶۸  

  طور مجزا بهدر حالت تنش آبي شديد هر منطقهجمعيت حشرات مختلف  اثر مكان بر .۱۱جدول
    برداريميانگين جمعيت حشره در پنج هفته نمونه   

   مكان
  زنجرك كامل
  در هر تور

  پوره زنجرك
  در هر تور

  تريپس
 در هر تور

  علائم مينوز
  در هر برگ

ميانگين 
  حشرات

  ۸۲/۰ ۸۷/۱ ۸/۰ ۰ ۶/۰    )پاشي شدهسم (۱منطقه 
  ۳۴/۲  ۲/۲ ۸۷/۱ ۰ ۳/۰    )پاشي نشدهسم (۲منطقه 

  .دار نيستند معني LSDآزمون% ۵هاي هر رديف که حداقل داراي يک حرف مشترک باشند در سطح احتمال  ميانگين       
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بدون تنش آبی تنش آبی شديد تنش آبی ملايم

منطقه  1

منطقه  1
منطقه1

منطقه  2

منطقه  2 منطقه  2

  
  از نظر تغييرات عملكرد دانه در سه حالت تنش آبي) ۲منطقه (اشي نشده پو سم) ۱منطقه (پاشي شده اي بين دو منطقه سم مقايسه.۲شكل

 
ــوره% E. decipiens ،۶۹زنجــرك  هــاي كــاهش در جمعيــت پ
% ۵۴افزايش در جمعيت تـريپس و  % E. decipiens ،۹۲زنجرك 

  .كاهش در تعداد علائم مينوز شده است
گونـه كـه مـشاهده       همـان ) پاشـي نـشده   سـم  (۲در منطقه   

ر تنش آبي ملايم نسبت به حالت بدون تـنش آبـي،            شود، د  مي
علائم حشرات مشاهده  كاهش در جمعيت كل حشرات و% ۲۰

قه در حالت تنش آبـي شـديد        چنين در اين منط    هم. شده است 
كـاهش در جمعيـت     % ۳۲حالـت تـنش آبـي ملايـم،          نسبت به 

 حـشرات    مينـوز  علائـم   حشرات در جمعيت كـل حـشرات و       
  .مشاهده شده است

شود، در تك تك انـواع حـشرات        مينه كه ملاحظه    گو همان
تريپس، با افزايش تـنش آبـي جمعيـت حـشرات كـاهش             جز   به
يابد و اين مسئله بيانگر اين موضوع است كه تنش آبي شديد             مي

 كـه مطلـوب ايـن       كنـد شرايطي را براي گياه ميزبان فـراهم مـي        
عكس جمعيت تريپس كه با افـزايش تـنش          باشد بر حشرات نمي 

  .فزايش داشته استآبي ا

  گيرينتيجه
هاي مختلف رشـد باعـث كـاهش       طور كلي تنش آبي در دوره     به

اقه اصــلي و تعــداد بــرگ شــده اســت داري در طــول ســمعنــي
هـا در تيمـار     ها در تيمار شاهد و حداقل آن      كه حداكثر آن   طوري به

تيمـار  . تنش آبي شديد در سراسر دوره رشد مشاهده شده است         
اسر دوره رشد در مقايسه با تيمار شـاهد،         تنش آبي شديد در سر    

كاهش در تعـداد بـرگ      % ۶۶كاهش در طول ساقه اصلي و       % ۱۷
  .داشته است

داري هاي مختلف رشد باعث كاهش معني  تنش آبي در دوره   
در وزن خشك لوبيا شده است، اما در اين دو مورد تيمار شـاهد     

ري بـا   داو تيمار تنش آبي ملايم در دوره اول رشد تفاوت معني          
اند و حداكثر مقـدار عـددي را نـسبت بـه سـاير           يكديگر نداشته 

حداقل خـشك لوبيـا در تيمـار تـنش آبـي            . اندتيمارها دارا بوده  
كاهش نسبت به تيمـار شـاهد       % ۴۵شديد در سراسر دوره رشد      

  .مشاهده شده است
داري هاي مختلف رشد باعث تـأثير معنـي     تنش آبي در دوره   
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 اثر تنش آبي و آفات بر عملکرد لوبياي چشم بلبلي 

  

۱۶۹  

اما باعث  . د مواد معدني نشده است    روي درصد پروتئين و درص    
افزايش اندكي در درصد پروتئين و كاهش اندكي در درصد مواد       

  .معدني شده است
داري هاي مختلف رشد باعث كاهش معني  تنش آبي در دوره   

حداكثر درصد چربي در تـنش آبـي   . در درصد چربي شده است  
ملايم در دوره دوم رشد و حداقل آن در تـنش آبـي در سراسـر           

كــاهش نـسبت بـه حــداكثر درصـد چربــي    % ۶۶وره رشـد بـا   د
در مناطقي که کـشاورزان بـا کمبـود آب در            .مشاهده شده است  
بلبلي مواجه هـستند بهتـرين عملکـرد از نظـر           کاشت لوبيا چشم  

شود که تنش آبي ملايـم در دوره اول  اقتصادي زماني حاصل مي  
  .اعمال شود) دهيتا قبل از گل(رشد 

برداري حداكثر جمعيـت حـشرات      ي نمونه هادر اغلب هفته  
 در تيمار شاهد و حـداقل جمعيـت   E. decipiensكامل زنجرك 

در تيمار تنش آبي شديد در سراسر دوره رشـد، مـشاهده شـده              
 در هفته E. decipiensهاي زنجرك حداكثر جمعيت پوره. است

ها در تيمار شاهد و تيمار تـنش آبـي ملايـم در        هفتم و كل هفته   
علائم مينوز از هفته اول تـا       . م رشد مشاهده شده است    دوره سو 

 هفتم مشاهده نشده بود اما در هفته هشتم علائـم خـسارت ايـن    
حشره نيز مشاهده شد، كـه حـداكثر علائـم خـسارت در تـنش               
 ملايم در دوره اول رشد و حداقل علائم خسارت در تنش آبـي            

 گركه اين مـسائل بيـان     . در سراسر دوره رشد مشاهده شده است      
اين موضوع است كه تنش آبـي شـديد شـرايطي را بـراي گيـاه                

فراهم كرده اسـت كـه باعـث كـاهش          ) بلبلي چشم لوبيا(ميزبان  
 .Eهـاي زنجـرك   مطلوبيت براي جذب حشرات كامـل و پـوره  

decipiens  همين دليل با افزايش تنش آبي       به. ينوز شده است   و م
  .هجوم اين حشرات به مزرعه كاهش يافته است

ها، حـداكثر جمعيـت     ها و در ميانگين كل هفته     تمام هفته در  
 يد در سراسر دوره رشد مـشاهده شـده        تريپس در تنش آبي شد    

در تيمار شاهد و تيمار تنش ملايـم در دوره اول و دوم و              . است
هـا صـفر   سوم و سراسر دوره رشد جمعيت تريپس در اكثر هفته       

ه تـنش آبـي     بوده است كه اين مسئله بيانگر اين موضوع است ك         
كـه باعـث     شديد شرايطي را براي گياه ميزبان فراهم كرده است        

همين دليل با    به. وبيت براي جذب تريپس شده است     افزايش مطل 
  .افزايش تنش آبي هجوم اين حشره به مزرعه افزايش يافته است
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