
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	�� "#$% 

�� 

�&�'( )	��! �(*� +���, �	-./) �! 
���	�� 0/�*, 
�	� � �	�	
 �	� 


���	�� +�1�*�2�	�3&! �	4�! 
)��� 5�6	7� 

��,	( .�8! .�� 
)	�9:

�.�;< 

)�1� 	�=/)�.>� �*�� �.� � �!*/! 0/�*, �) 5/�� ?/ ��	�,�! @�� � �6	� 2
�!)! �	A� 	� B�,*� 
	C !���	�� ��	� 
.
� D	�.( �! �
�&�'( �E��E< 2�46�) �>/�*, 
�	�=�6	�� 	C=�! �!*/! 
���	�� �	A� �) =��C! 	� �	�F� D	��G�� �! �H/�*, 
.+/! �)JC�KL 

M/*� �! �	�3&! �	4�! 
���	�� �	1�*� � �	�	
 �	� �! �.  N(! D	�O�!J�*L 5�	�54�) 2=/�6�! � 
.
� �*�� 	� � ./)*- 
.
� 
*P�-
 �!@�� 	C��	�
4�! �	�9 
)�.� ��*- 2�7( �4/�	E6 
	C =�F� 
.
� ����9 2	C 5��	1 �) +�E�	�� ����9 � D*;�6 R�� 
	C (�)!) 	C5/TH, 

.  U��>, �.
54�	/ +/! 
	CJC�KL 	PL .P�9�) 	P� �!���	�� 5� =�F� V	� .�9�) 	� �!���	�� +�� �) �&�'( �H/�*, D	�.( 5� )!) �	�� /�! +�

 �	�W4�! =�! �!)��(*� 
*4��� .=/�6�!=�6	�� 	C5
��� �) �H/�*, �&�'( 
��	P/�!�	� � =P�!�� 2����!T��	;� � �
� 2D	�9 ��) 
	C
	�	
  
���	�� DV�'>�/. �.���� �	-.

� .�6�, 5� )!) �	�� +�
< �C 0/	4� �3�& � D	1 D	�.( ./*( 
!*� 
*4��� �-)	�9 D	1

 .��!) )�( �! �&�'( �H/�*, 
��� �	�� X	F8! � ���	�� �C	-9 Y7� � 
.�6�, .8!� .�9 �) � Z*� ?/ �! �&�'( 0/�*, +�� �
�C *E/) Z*� �! ���	�� )�!) )�1� �/V	� =�[� �E4F� .5
/T- �	�� �! +�
< �C �	�4�! +/*4��� �&�'( 0/�*, �	4(	� 
!*� R�4\� 
	C

 5
/T- �	�� �! � @���9 � 0/�*, ���	�, !� �4\� 
	C )	PH/! !� �	P�4�! +/*4P��� �P&�'( 0/�*P, D	�.( �)��� *]!) �E��E< 
!*� R
���	�, )!) ^	'4(! )�( 5� 
���	�� 
.�6�, 
	C .5H�4� ?/ �) �P� ��� 
*�- _P6	` �) �P�C�KL D	�.P( 5P]!�! ���P  =P3- �!�P,
���	�, 5
��� �! �;/ �!�
� 5� 2.�6�, 
	C _�	
� 
	C
!*� 0/�*, D	�.( �)��� 5]!�! �TP�E�! =P/�W, � �!���	P�� 5P��	1 5P� �&�'(

=�! 5�&�, U�	` �	�9 �) 
*�-)	/.

�a!� 
	C 
.��� :�&�'( 0/�*, 2
���	�� 2�	�3&! 2�!���	�� 2@���9 � 0/�*, ���	�, 

�.���	�
��
���
��� ����� � ����� ������� ������	
��� !� �
�"! ��#���	 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             1 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.4.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-280-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	�� "#$% 

�$ 

5�.W� 

%�	��&' � �(�' ��)��������*
(�	 +*,- �	 ���
.�� ��)

 /�0	� � ���� ������� 12*- �*� � ���'��*� ���	 �3�*23 ��*)

���,����� 4' 
��56��*'7 �- %84� ����� ��'��� ���93 %2(�

 �:�. �� �������� %�� �	�� ��	 .;���: �	 ����� <=>� /�?�

 ��9*@�2AB� � CD
*4' ��*> �*- ����E) ���- /���' �22F� � G�&�

�� �	 
	�: CEH 	� ���	� ���*&- �*��@ �*) I��*! 1*�� �*20

 �*'���- JK�� �� � �#
44@ LM�' �*:��'7 � �*N���� ��*)

+23 �: �)��. ��: �"2- .��O� � 6��*'7 �'� �	 %(�	 ��@

 �	 G�*&� �P*OQ R2� � ���)�' 
�#
 ) 
������ %2)�' �- �����

 	��	 /�� I���F' ������� .�	 	��	 I���S 1���-�"- 
������)

 � �*#")�Q I�8��"' � �E2PK� T�. ;���: �- �M�� �- JP
,'

 �*!�O. �#��*#U ���*- �*"2�' V�U��U 
�H�E
M� ���*�

		�@ 122�� � ��(�W' ����� .

�**P� ��**> �**-I�**2X �**.�U )Technology life cycle(

�**@	���3 �**PX�' C'�**: �**PX�' ��**�U ����	 �[�**(�"�� 

)Incubation phase(�**Q��' �**PX�' 
)Introduction phase(


�*****:� �*****PX�')Growth phase ( <�8*****:� �*****PX�' �

)Saturation phase(%�� .����*� \�*) � %(�*��
� �*Q��' 

�����*�� �* K� ���*- ����� /���� ��?"' �- �[�(�"�� �:�

%�� .12*28� �*@	���3 �PX�' �	 +)�]3 %(��� �
��� 1�� �	

�' 	�: .2� ����� 12"U /���� � ��: �"�	��� ���	�@	�. �"'��

 %�� ����� � +)�]3 +,- �	 �84� .1*�� �	 ���*- I��*!

 �[�(�"�� ���. ���'� 122��)�	��7�Q /�� ��) ���*
� �*� ���RQ�

I�D2D&� (�*- %*�� /�^ �*?� 	��*' ������*�� ��'�M 12- �	

 ��@��	 
%4,� /�@ ���"H ������� 12M��' � ����":��� ��)

**�7 ���**�� <=**>� V��**N� _�**���- �**���- ������**�� �**- ��

�:	)`(.12"U a) %�M V�PW' V�U��U �"2'� �	 �N"��?� 

�"��' �������� �K=H 	��' I�H=>� 6��Q6�� �)a2D
*4' �

*- �� � �N���� �L*(�K �	 �*:��'7 ���*�� I�'�*. I��*!

������E)� �����' I�'�. C�: �- �� � ��2(�� ��)2	��	 %.

1**�� �**- �**M�� �**- � **!� ��
**�� �**�%**2P-�K ����	 �� ��**)

 �' �N���� I�'�. ����� �"2'� �	 ���":��� �:�-
�@]�� ���)

 �� ����":��� ��bX 
��-R' ��'�M �84� ����M �PEM ��)�*)

 �
��� ���� %2�EM %84� �- �7 ��R2' �"U��*' R2U�� ��*:�- (

���- ����":��� � ���":��� 
���	��� �P2O&� c��' �� ��"'

 '� �#PEM 
�:���"2 ��D(�- ���*�� <=*>� ��*: G�*�Q ���- ��

 	�*- �)��. �N���� .� R*��E� /�*H �*#�	 �*M�� C*-�K �*
��

a) <=>� �"2'� �	 ��=2��� ��
.�� �	 /�^ �#")7 %�� �����

 ��&� �-+,- ����
��� �	 JP
,' ��)%2(��Q �)�#��*�� �

	�*�
' 	���*' �	 � �
*:��� ���*K C*'��� � ��*��� %�M �	 �

�' �"�R) \�! LM �' ����' ��) 		�@ .���*- �*#�	 ��*� ��

 ��� +��RQ����22F� 	�N�� 
������� _�":��� �-�N� �- ���2� �

�*?� �*- ����*S ��*��":��� � �������� �>�8��� ��
.�� �	

�' ��� .G�&� 1�����- �	 ���*- ������*�� �� �:�- ��&� �- 

�?� a24D� 1
Q�@ ��"- 
' J����� � ���	� ��) �*- d�-�' \���

%**43 �**- 	�**. e2,**�� _�**�� �**- �**"���
- 
���'��**� ��**)

 �*"��E� ��M��' JP
,' ����":��� .�	 ��*"���Q L*2��� 1��*- 

� ����":��� I�H=>� G	�8� �	 ���� ������*�� �*-�N� +��	

�' �����3 		�@ .


J*P
,' ��)��*�� ����*� �	 	�*M�' ��)�*��� ����-

 ���- �#��2- /�?� c��� ��� �)%*�� �*
(�	 ����� �)�f(./�*H

�����*���- C*-�K %*�M �*"U �� ����� �
(�	 ��)��
.�� ��

%**�� .� +)�]**3 ��**'��23 �**� � �**�"' 
%**4,� �**P)� �	

%2(��Q �);2&' �	 �N���� ����*- � 
�*H�R' �� ���*2- ��*)

 �*- g*8W"' �*:��'7 I�H�*S�' � %*�� ������*�� �*- C'���

 %42� �������� ��K�� ��)��2� ./�	 �7 h� d�8��� ��� ����

 �3 �- ^�-�d�*8��� ����*K�- L*M�' I�H=>� G�D
�� ���� �	 12

 ����*�� � i��*' 
gD&' 12- eK�� *: ���*- /�^ �*"2'� � ��

 %*�� ����*�� CK��*X �- �� �����	 d�8��� � �E)� � 	��.��-

)�j.(� ��*M��' �	 �*:R2#�� C*'��H ���*DQ �*- C'�H 12'��

 =>� �	�- /�#"�-�� ������*�� �*- �*?� G	�*8� %*�M ��*�7 I�H

�' d�-�' 	�: .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             2 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.4.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-280-en.html


�&�'( )	��! �(*� +���, �	-./) �! 
���	�� 0/�*, 
�	� � �	�	
 �	�+�1�*� ... 

�k 

%�M /�^ �
4- 	�N�� ���- �	�8)�� I���S 
�)���� �l�� �	

 %*�� _�*4&' ����*� �N���� C'���.�*��- �]���
*�� 1*�� 

�	�- ^�- � �!�O. +,- +D� +��RQ� ���- �� /�^ I�'��K�

 a*) 
������	 �7 ����E) mW� *4' 1
Q�*@ �*- ��*'�5� %2(� �

�)	 /�N�� �
(�	 +,- .G�� �	 ��)���� �� �	���� �2.� ��)

 �� 	�**. �**N���� I�'�**. �� ��2**�� +**,- �**
Q�� ��**���

 �	�� �!�O. /�*N�� �OK R2� �#�	 ��)���� �� �)��@ � ���

 ����	 �� �7 .c�
*�' ����*- ��)��*�� �*l�� 
12U 
��	���� �	

 ���E� V�F' � 12�^ �����'� 
�3��� �)��� �6�� �)J*P
,' �

%*�� ��*: �
Q�@ ��� �- �!�O. ����� ���- ��: �����)�.(

%��: ����� G�X�	 ��)���� �� �.�- �	 G�l' ���"H �-��)

 �� �"��' ��^�O&' �2(�� �	 �!�O.n�
10�� 
�8"3 
��U 
�U

 �	��7�Q � ��: 
���K 
C,� �	�*�� � �*"8( ��) �����*�� ��*)

 ����	 %2(��Q .� �)���� 1�� �	 ��'��*� �� �*.�- �*U �@ ��*)

 �' �N���� I�'�. ����� �- 
%(�	 �- �
4-�� %*2(��Q 
�*���	�3

 a�U �!�O. C�: �- ����� %�	��*&' �- � %42� �2@ ��*)

 -�� �H�E
M� � �#")�Q 
�	�O
K��%�� �� .1
Q�*� ���*- ���:

 �	�� �'	�' %�M �PX ���%2(��Q �)6��'7 � �N���� ���)

�Q�X 
��B��- �2� ��'��*� ��"���3 I�'��K� � �*
(�	 �*20 ��*)

 	��*� a)��*Q T�*O. 1�� �	 �� �8��"' �"2'� ���7 %��D� .�	

�!�O. �"���Q �"P) ���� ���	 h*� �*> ����*� ���*��f

�� �(���ook ��'� I�' �> p�N���� �� %Q�@ I��! �	=2' 

��9@ q��	 ;���: 1
Q�@ �?� �	 �- � 
r�Q)�*
(�	 I�'�*. ��

 �O. �-�!(%*Q�� g*D&� �'� 1��)�k
���$f.(��*�� �	

 ������ ��
���") �*!�	 %Q���	 ���� �	 ������� �2(�� ��)

 �*N���� I�'�*. �*��7 �*- 	�. ��bH� ���2(�� �2(�� �� �����

 �' ����� �")	 .�*"�� 
����� I�'�. �	�� ���N� 
�"P���2� �	

 �N� ��2: �- �
(�	 ���N' I�'�. ����� ��2: �22F� g*��> �� ��

 G�� �� ��""� �	� 
�� �������� �� �"�R) %Q���	�osj �*�- �*- 

%Q�@ ���K �M�� 	��' .���E� �� ��� 
�4���Q ����� /�?� ���*)

 �	 �� %�� �	�
*4@ ��2*4- C�*: �*- ���*� �*!�O. �7 ��

G�******EH�******:%******�� �� .	��******X �******4���Q �	 

t` %�"�R) �!�	 /�^ v-�"' � �)���- *N���� /�*?� ���	� �*- 
�

 �' %Q���	 �������� �� �H�R' mW� �	 a2D
4' ��> 		�*@)�


o��`(.�*- �	�*K p=*EH �
"*� �������� ��EH ��K 
����� �	 

�"�R) %.�	�3 ���. ���� w")�Q ���- � �"
42� �N���� ��)

 �' �N���� I�'�. �"�R) �� ��,- ���� �� �*
(�	 ����*� ��)

 �	 +)�**� �7 ��
.�**� 1
.�**� h**U�� �**- ������**�� �**- � 	

��� C�: �- %�	 ��@���@ ��) ��U a) e,*�' a�� 122�� 

	�� %.�	�3 ������ 
�N���� I�'�. �� ���2)�' .

+*,- ���
.�� I^�&� 
����� ���� �!�O. ���� �	

 +**,- ���*� �**- 	�*O
K� %*�� �Ax**' ��2*4- �**) .%**��2� ��**)

 /�^ ;���: ���2� � �H�E
M� 
�	�O
K� +,- �	 ���	�R��E� 

�!�O. %�M �� ����%2(��Q �)a)��Q �N���� � �:��'7 �

%�� �
.��)�t.(6��'7 �� ��M�� C-�K +,- ��"�� a) ��)

�Q�X �*' �*���� �*!�O. R���' ;��� ������: � �� �*: � 	

�-�*���� p�*E��	 ��*-R' �*N���� I�'�*. �� ��8>�,' I���?
��

�' 		�@ .12"U a) �*"2'� �	 �����*�� +,- �	 �. ��*) �*!

 �**��,P@ I^�**O&' %**�� �**"��' %**Q7 �**- ����**8' 
�� � �**)

���E2- �.�: �.�- R2� � c�. � V7 
�'�	 � �)�2@ ��) ��*)

 �!�O. ����� 
���80�- -�G�*X �	 �E�� �20 � ��"���3 ��>

 �#��#U �� �EPH C2P&� � ����- �"2'� 1�� �	 � %�� %2(��Q

 � �)���� ���� � ����� �	 ����� ���� �!�O. �#(� ����� ��

�@]�� �- L��"
' �� +,- 1�� ��: �"�	��� LM�' 
�P&' ��)

 ��*��� � ��*�� ������� 	�O
K� %*2(��Q �*) �7 �*- ;8��*' �

��	�@�)��.)�
t
s�o.(

�� � �*��M ��*)��2� ��"�� a) ��*:� �*-)C��*4' �*"��'

 %*2"'� 
�*W2&' %*4�� ��)�*���� 
��@�""� \�O' �- ;8��'

 ��2� 
���90 � ��*2DH ���*-� ���*- 6=*� 
����*�� �
�2�' ��)

��20 (���7�� �"2'� �� 	��	 	�M� �
.�*� a)��*Q �� ���- ��)

%�� .���7�� 1�� �*' G�*8�	 �*� �Q�*) �- �M�� �- �) �*- �*""�

 I�� 
' �#���� 
4) �".-��	 �P� ��> *4'5�PI���*S a*�' 

�' ��93�� V�"
M� �� �!�O. ����� �� �	� 
�� �"� :�(*4'5�P

+:�3 :V��M I���S �@��	 ������*�� 	�*�
' ��)��2� �- �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             3 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.4.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-280-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	�� "#$% 

�� 

�Ax*' I�'�*. %*Q���	 �� /��&' ���7 %��l�� �� +��RQ� G�X

 �"
4) �N���� .$(4'5�Pv-�"' :��*M ���*���� � %�	��*&'

 ��'��� C"��3 � I�R2�N� 
I����'� 
�(�' v-�"' ' � �*)xI�*4�

 �
(�	 �����)k(.
�
(�	 ������� ����� *- ��� ���2*4- �*?�

 12- CQ�&' LX�! � �PPE(� ���?�)����� 
���Q 
����M w��- (�*-

 ��� � C24��
3��	��7�*- �*- �	�*K �*M� z2*) �*- 
�7 �*P�Q ��

 **� � I���**?
��B�����**�� v**'��M ��R**Q� ��� ��**)��2� 12'

�E� �:�-)�`.(

{��Q��@)�$(�	 ���*�M h*��- I����
�� �- 	�. �(�D' �	

 �!�O. �"2'� �*' ���*:� �*
(�	 ����*� ���� � � �*"�B�*2�

�' �)	 �	 �� 	����oof 6=*� �	=2*' 1*�� �	 �	�*�� ��*)

 %�� �
Q�@ I��! %�M .��12"U a) �	�*O
K� V�*U ��*U 

�	�O
K� m���� ���- �� ��?� ��� � 1����<���� ����� G���� 1���

 �' ����� ������� I�H=>� � ����� ��@���@ ���E� .a�' 1��*�

 I��8H �� ���:� 	��' ��)	�-��� ��� �*� :%*.�	�3 ���*- �*S�D�

�"�R) ��*� �� �]*�� �*- ���N� <��R' �� ������� ����� ��)

 |�R- � ;��
' �������� .{��Q��@ 6��R@ �- �"-
������*�� 

1*�� ��*""� %*���.�	 ����*! �	 p�Q�! �
�2�' �� � hU�� 

��2
'� �"���
- �� �"
4) �N���� I�'�. ���@ /�^ �	�*O
K� I�

 ��	�&�� C2��� �- �� �"��E� V9M �������� ��) .12*"U a) *- �

�*!�O. ����� ��2� 	��' ����- 
1�R#��M %Q�� �� h� ���"H

�' �D8> ����� I�'�*. �� �*N���� 1*'� ��8: h� � 	�: ��"-

 �*- 		�*@ 	�*N�� h*U�� � �*2DQ �������� ���- �
(�	 +,-

 	 �?� 	��' �������� �� ��&� �"�R) �� ��,- ��	�*- a2�� �)

 a) �
(�	 +,- �- ��2� ��� �N���� I�'�. ����� %�M ��"U

 �*�28> v-�*"' � %*4�� ;2*&' } X �"��' ����	 �'�EH �8"M

 %Q�� �)��. /���� .�*'�� � �*E2X��2' �M�X)$(�*��D
�' :

»��'��� �
�2- � �"
*4) +��*. vQ�*"' G�8�	 �- �!�O. ��)

 ���*� �!�O. �� \�) �*� %*�� �
*�2- �*'7�	 L*4� R*2�

 I����'� �� �"2�- �	� 
��«.���*�� �
(�	 ����� /�?� %��X ���7

 �
*��� ��'�M �	 ��-��-�� +��RQ� ��
��� �	 ����7 � �
*4��	 �

�	�� �-����� ������ ���	� %2'��&' �"2'� �	 �� 	��"*�23 � �*��

 �	�	 �� �
(�	 � �!�O. ����� �� �8��"' g2 P� ��� .�	12*E) 

�����E) � �EQ �P���8�: �W-��)j(�*"2'� �	 �*��	� R��E� �-

 R*2� � ����*� �(�' v-�"' �- �M�� R2� � ���	� ���
.�� �=!�

� �"2'� 1�� �	 /	�' G��Q +D�B������ �2� ���)�$.(

�� �**82��� �**2@�	 �����**�� ����**� �)��**�� �
**�2- �	

%2(��Q �)%*�� �'�EH � �!�O. �.L*2��� 1��*- 1��*"U 

�����*�� ����� ����� � ��8
H� ���- JP
,' I�82��� �� L2���

 	��	 	�M� .- �4���Q �	 �r��� G�l' ��> - ������� ��) ����"H

'x�' �
Q�@ �?� �	 �!�O. I�4� g*X _�*���- �*� ���*:

 %2(��Q ����� <=>� I�'�. � %��bH ���- ������ %��bH

�' E� �4���Q %(�	 G�X 12H �	 
���E� ��M�� C-�K �(�' h

�"�R) ���- �� �'���- � I�2PEH ��) �' I�H�4' �) �"�)��


�s ��o.(

����� ����":��� I��?� �-����� +)�]3 1�� �� �P� \�)

 	�**�-� �**.�- �**"2'� �	 ��� **!� ��
**�� �����**�� ��**M��' �

����� ���� �!�O.%�� .

� )!��@�� 	C

�)!) 
��9 ��1 �!T�! 	C

1�� �	]3+)� �	�	 g��> �� � ����E23 ��2: �- �)+��3 �*'�� 

vEM %�� ���	�@ ���7 .+��3 �*'�� � �*X��> +*,- �*� �	 

��'�7 ��� ���'�D' ��)���- �*���� 12*2�� +*��3 �*'�� �*- 


1#E) g��> �� ��M��' � ����":��� �� �	���� ����E) ����

 �� �**.�- \9**X � a2)�** '^�x**�%**Q�@ I��**! I.���**��3

+��3 �'�� -��P2��$`g*��> �� ��*M��' � ����":��� �� � � 

C2E��+��3 �'�� ��*8���� �� (� L��S mW� �	 �2(�� )t�(%

��	�@ 122�� .+��3 �'�� ��
*���: �	 ���*�� ��
*�� v-�*� ��*) 

�: �3 .


�	�9 =���1 

�����*�� ��'��*� ��M��' � ����":��� �2P� +)�]3 1�� �	

 �� ��� !� ��
���f` � � ��	�- )�*- h*�	R� _�*E� �- �M�� �-

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             4 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.4.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-280-en.html


�&�'( )	��! �(*� +���, �	-./) �! 
���	�� 0/�*, 
�	� � �	�	
 �	�+�1�*� ... 

�` 

�����**�� �**�'�M (��@�**�	 V�U��**U �	 ��**�7 I�**��?� � �**)

+��3 �'�� %Q�@���K �-����� 	��' r�Q ���9' .� �*O�� 	����

 �"3+��3 �'�� ��*2#23 �� �3 � v���� ���'7 ��'�M 12- ��*)

 	���� /�^sj+��3 �'��vEM ��	�@ ���7.


�	�9 c	�
4�! 

��G�' �)� �W. a
���#( �12"U a) �� 6�� �)���*@ ���*"-

%84� ��'�7 
�) �*�'�M �	 12#��*2' ��'�7 � I��2( J2> ��)

%�� ��: �	� 
�� ���'7 C2P&� � ��RN� ���-.

d>� � 0/	4� 

����#,��3 �4"M v���� ����- :	��*' �*��E� �*4"M v*����

 C'�: ��(�W's�� 	�' � � `�' �� � � h� �"M � �:�- �* �

 �*E� e,*�' R2� ���E� 	��Q� �� �*:�- .�*- 	��� G�*� �*���-

 �����**�� ��'��**� :�	 �	��� 12**(�� �**��E� 	��**Q� 12**- �	

G���k�o G�� �	 �	��� 1��.7 ��ktj�'�:�-.�*��2' G�*�

�kj��'�' ���� �� �:�- G�*� �� C8K ����#,��3 �� �E2� �)	

�kj� G�� �� ��- �2D- ��kj� 	��� ��� ��'��� ��: ���� �*�� .

����#,**��3 ��**� C**&' ��
**���: v**���� �**���- :	��**��

 �� %*�� I��*8H ��
���: h�2 � �- ����#,��3 :��� *!��t

�** �)�/�o(%��**������Q 
�$�** � )`/�k(%
�**S��:�f�** � 

)$/��(%/��� �) ����Q � ��M��=Q 
t� � )h2� � �-o/t(%


��#���P@j� � )t/j(%R*"W� � ��
*�	�� 
/��*� �*)`�* � )�*-

h2� �j/`(%��4���. 
��* � )`/�(%� �*���8' 
��*: �*"2E. 


JN� /��� �) 	�-7k� � )h2� � �-�/k(%�*) /�2E*� � ��N"( 


/���$� � )h2� � �-$/$(%1��� 
��:�� � )�/�(%	��*�� �

$� � )$/$(%�	�*E"� e,*�' �� 	�. ��� C&' ��
���: �*�� .

�� G�� 	���� v���� �D-�*� �	� �� h2� � �- ���E� 	��Q���� �D-

 ����f�f
G�� $f���� G��kf�$�%*�� ��*: ����� G�� .�*-

���> ��ko���3 �� � � �� ����@�f��*� �D-�� G��$o�� �* � 

���3 12- ����@����$f� ��� �D-�� G�� �t���3 �� � � ��*��@

 12-$���kf����	 ��� �D-�� G�� .#��2- �'� 1�� �	�*- ���*M �

%�� ���'7 ��'�M .

�	�	 _����- �*- d�-�' ��'7 %�	 �- ��) G�x*� ���E*: �

+��3 �'�� ;*��� �*EPH I�'�*. ���@ �) ���. �- d�8��� �	 


�'7�	 a� ��������st
�
*:�	 ���*-� � "' �?� 	��' 1���	 � � 

�� %8l' �?� � � �%�� �	��� �,��3 � � .1���-�"- �2S�Q 1�� 

��� ���*EPH I�'�*. ���@ �) ���. �- �S�X �'7�	 a� ���

�' �' 	� p����: �:�- 		�@.

G��*M /�	 ��
���*��3 ��)�*!�	 	��*' �	 ��@�*")	

 �*'7�	 a*� ������*�� ;*��� �*EPH I�'�. �� �b�- ���.

)G�x� ���E: $+��3 �'�� (�' ���� �� �)	 .G��*M�v*���� 

���3 ���� �� �"�R@ �) �- ��: ����� ��) �'L*2��� �- �� 
�)	

���3 ������Q +)�� %�� ��: L��' �).

���
� ��'7 %�	 �- �	�	 ��� v-�' ��'�7 �� G��*M ��*)�

;**��� J**P
,' �**EPH I�'�**. �**��. ��**Q �**� 	�	 ��**��

 mW� �	 �'7�	 a� ��������`�"�' �!�	 %*�� ��	 .1���-�*"-

�' a) ��"2E>� C!��Q _����- ���� ���*@ �*��� "- ��*'� ��*)

 I�**Q7 v**Q	 �
**�	 �**� �	 �� r�**Q �**"��E))�**-o/k��**!�	 (


/�	 ��' 
%H��� 
����3 V7 
���*80�- 
��2��R2���' � �"Q 
���	

 c�. �)p�H�EN' �- j��!�	 (�*EPH I�'�. ���� �)�*-�/�

�!�	 (	�*� ��*"- �
*�	 .������*�� ���*- ��*"- �
*�	 1*��

%�� ��� I��! �- �'7�	�3.

�.�"Q 
I�Q7 vQ	 ���E2- 
%H��� 
��2��R2���'� V7 
/�	 ��*)

 /�	 �*�9F� 
c�*.� )�*-k/s$�*!�	 (
$.��**'� ���*80�- ���	

)j/�j�!�	 (�k.�EPH I�'�. ���� )�-�/$�!�	.(

���3 v���� ����- I�'�*. �*��@ �*) �*��. 	��*' �	 �)

 �'7�	�3 �������� ;��� �EPH)G�x� k+��3 �'�� (	�	 ��*��

 �**��/�j�**!�	 
%**8l' �**?� ����#,**��3 ��`/`f�� �**!�	 

� � "' �?� ����#,��3�/k�*?� ���*- ����#,*��3 �� �!�	 

�	�- �!�. �*��. 	��*' �	 ����#,*��3 �� �*E2� 1���-�"- 
���

 �*?� ����	 �*'7�	�3 ������*�� ;*��� �EPH I�'�. ���@�)

 �' %8l' �":�- .���
� ��'7 %�	 �-���3 v���� ����- �� �	 �)

8��� ������*�� ;*��� �*EPH I�'�*. �� �*b�- �*��. �- d�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             5 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.4.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-280-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	�� "#$% 

�j 

��.1"..�9�) �� �!���	�� B��, ���� D	�.( �! �e�� ./*( =��C! _�,*, 

������Q ��?
�� 	��' � ��: ��)��' ��)  

Chi-Square 000000075291103 /pdf/ <==

�!�	 (O-E)**$/E O-E 
��?
�� 	��' ������Q 

E

��: ��)��' ������Q

 OBS 

�S�X ���. �-

 �"
4))�!�	(
�EPH %'�. <�� 

o/k� ff`o`/tj kt`/�$ j$`/$k jj $/t� I�Q7 vQ	 

k/�` $$$ss�/� kt`/` j$`/$k $o j/k$ /�	 ����3  

j/�f ``j$�t/f j$`/k� j$`/$k $f `/$$ %H��� 

j/�f ``j$�t/f j$`/k� j$`/$k $f `/$$ ��' ���	  

�/�f of`�$k/f j$`/�� j$`/$k �o k/$� �"Q��2��R2���' �

`/o kko$sj/� j$`/`� j$`/$k �s $/$f ���80�- 

o/t ��ssfo/k j$`/s� j$`/$k �` f/�t c�. � V7 

�/� to�k�/�o j$`/$�� j$`/$k $ ��20 

�ff `$o�/�fk  f �so �so vEM 

12**- �	 �**EPH I�'�**. G�� %**��(�� �**� 	�	 ��**�� �**'7�	�3

 �'7�	�3 ��������»I�Q7 vQ	 «�'*:�-�.G�x*� `+*��3 �*'�� 

�� 	�	 �����/`s��*2' ��@�*")	 �*��3 �*!�	 ���*- �� I�*M

 �"
4��	 L��"' �!�O. ����� %2(��Q .�*� 	�*- �(�X �	 1��

k/`t� 2**! ��@�**")	 �**��3 �**!�	 
I�**Mk/ko�**!�	 

�	����**Q 
�**'�	 ��**)kj
I=**0 �**!�	 kf
I�N�R8**� $/$f


�Q�PH �!�	�s����*� ���*- �� I�*-�8X �*!�	 �*!�O. 

�"
**4��	 L**��"' .�**��3 �**�����Q _�**���- %**2E)� L**2��� �**)

 �� ������� I��2(�� I��! �- �!�O. ����� %2(��Q ���-

 %*�� ����� C-�K �(�R� .��*"2E>� C*!��Q _�*���- ���*
� 1*��

a) ��*2' C'�*: ���@ �	 �	 ���� "- ��'� 
I�*M � 2*! 
I�*M

�	��7�Q I�N�R8�� I=0 
�'�	 ��) )k/s`�*!�	 (�*Q�PH �

I�-�8X� )t/���!�	 (�
�	 �' ��"- ���: .

G��M$���3 v���� ��*�� �� �*"�R@ �*) �- ��: ����� ��)

�' ���3 ������Q +)�� L2��� �- �� �)	 %�� ��: L��' �).

G��**M��**X�� �**'7�	 � �**!�O. ����**� 12**- d�**8��� 

�*' ��*�� ��*2(�� �*X�� ����*�� h*2� � �*- �� ��2(�� �*)	.

��E) �� ��>���	 �'���3 	�: �	� �	 �*) d�*8��� ��R*2' ��*)

 ̂ �- �- ;��
' R��E
' �"
4).<�*� �	 �*) ���*- <�*S�' 1*��

%�� r	�! |�R-� hU�� �� aH� �)�X��.

G��M �	`��E) G�*E
X� ���*D' �*� ��>(p-value) 1*�� 

�' ���� ��'�7 �2*S�Q �*)	»%*�� ;*��
' d�*8��� «v* � �*-

»' �� �
**�2- d�**8���%**�� ;**��
 «�**"�' mW**� �	 ���	`%	�

�' 	�:.

G��*M �	 L*2��� 12E) �-j1*�� �*���- ��*'�7 �*N2
� 

�� �2S�Q»��)�*X�� �	 �*'7�	 � �!�O. ����� 12- d�8���

 %�� ;��
' |�R- «�� �2S�Q 1�� C-�D' �	»����� 12- d�8���

 %*�� ;*��
' �� �
�2- |�R- ��)�X�� �	 �'7�	 � �!�O. «

�' ����� �@		.��*E) G�*E
X� ���*D' �*� ��*>(p-value) 1*�� 

�' ���� ��'�7 �2*S�Q �*)	»%*�� ;*��
' d�*8��� «v* � �*-

»%**�� ;**��
' �� �
**�2- d�**8��� «�**"�' mW**� �	 ���	`%	�

�' 	�:.

�	 ��*2(�� �*X�� �*'7�	 � �*!�O. ����� 12- d�8��� ��'�7

 ��**'�7 �� �	� 
**�� �**- |�R**- ��)�**X�� � h**U�� ��)�**X�� 12**-

�� �2S�Q 1�� ����- ���- 12#��2'»��)�*X�� �	 d�8��� ;��
' �X

 ��*4�� |�R- ��)�X�� � hU�� 
*4) �"«�*� 	�	 ��*�� ��*Q 

»;��
' �X �#���� �- �)���4� 
4) �"«��*Q v* � �*-»�*X

��
'*;�� �#���� �- �)*��4*�)
4*�"«W� �	*�' m*�"���	 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             6 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.4.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-280-en.html


�&�'( )	��! �(*� +���, �	-./) �! 
���	�� 0/�*, 
�	� � �	�	
 �	�+�1�*� ... 

�t 

��.1f.D	�.( �! �e�� ./*( =��C! _�,*, .�9�) *L �!���	�� B��, ���� 

������Q ��?
�� 	��' � ��: ��)��' ��) 
Chi-Square = 000000086833071 /pdf/ <=  

�!�	 (O-E)**$/E O-E 
��?
�� 	��' ������Q 

E

��: ��)��' ������Q 
OBS 

���. �- �S�X
 �"
4))�!�	(

�EPH %'�. <�� 

`/�o ko$t`/$$ �/$o j/ks js �/jt I�Q7 vQ	 
�/�s �$ksk/�` �/$� j/ks jk s/tf ��2��R2���' � �"Q 
k/�k ��sj`k/� �/t j/ks �j f/`$ %H��� 
f/�� f�$jj�/f t/f� t/ks ks t/�$ ���E2- /�	 ��) 
j/�f ft�jtt/f t/�� t/ks kt j/�� c�. � V7 
o/s `k$f��/� t/t� t/ks k� s/k� /�	 ��9F� 
k/s �k�$jj/$ t/o� t/ks $o j/k$ �80�-��
k/s �k�$jj/$ t/o� t/ks $o j/k$ ��' ���	 

½ ojj�`/$` t/k�� t/ks t ��20 
�ff jskk/t� ���E�/$� k�s k�s vEM 

��.1#.�&�'( 0/�*, =�6	�� 
!*� 
���	�� D!.�6�, =��C! _�,*, 

������Q ��?
�� 	��' � ��: ��)��' ��) 
Chi-Square = 000000065757667 /pdf/ <=  

�!�	 (O-E)**$/E O-E ��?
�� 	��' ������Q 
E

��: ��)��' ������Q 
OBS 

%2(��Q <�� 

�/$$ okoko/�f �o kk `$ ��2' I�M 
�/$$ s�s�s$/o �s kk `� � 2! I�M 
$/�` �$�$�$/f $ kk k` �	����Q �'�	 ��) 
s/�k fkfkfk/f �� kk k$ I=0 
s/�� fofofo/f j� kk $t I�N�R8� 
s/t s�s�s$/j �`� kk �s �Q�PH 
o/j t`t`tj/s �t� kk �j I�-�8X 

�ff `t`ttj/kt f $k� $k� vEM 

��.1g.
.�6�, .8!� ��!.�! ?�;3, 5� 
.�6�, .8!� .�9 �) � �&�'( 0/�*, +�� c	�,�! 

|�R- ��)�X�� hU�� ��)�X�� d�8��� ��R2' 

�!�	 	���� �!�	 	���� 

$/$ $ �/�f o a� ��24- 
�/o s o/t t a� 
�/�o �t t/$� $$ ;��
' 
t/kk kf t/kk kf 	��� 

k�/s k� $k/j $� �P2. 	��� 

�/� � f/f f ���3 ���- 

�ff so �ff so vEM 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             7 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.4.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-280-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	�� "#$% 

�s 

��.1h.����9 i/#MU= U�	W� �) i/#MU>.�9�) �� �!���	�� +�� �) 

	���� G�E
X� 6��� ��'�7 a)�#
4- ��2�' \��&�� 12#��2' 

so fff�/fft/��k/f$k/�`$/k

`%�' 	� 	�: .12#��2' �4��D' G��*M �� �	� 
*�� �*- �)`�j

�' ���� �X�� �	 d�8��� 1�� �)	 ��*K |�R*- ��*2(�� ��) �*�

%�� .

G��Mt������Q ����*� 12*- d�8��� ����- �	 ��W� ��)

 ���� ��2(�� �X�� ������ h2� � �- �� �X�� �'7�	 � �!�O.

�' �)	 .�� ����- ��'�7 �� � ��*2(�� �*X�� ����*�� 12- G=D


 �' d�8��� ��R2' �*- 6���*- ����2� ��'�7 �� %Q�@ �N2
� ����

 h� v���� �- �2�� 6���*- ���*�2� � *! ��*Q ���*- %.���

 - �� �N2
� ��' ���'7 I��! �*)	 ���*K �-�*���� 	��*' �*���� .

G��*M �	 hU�� ��)�X�� ���- ���'�7 12"U �N2
�t�*���� 

%�� ��:.

�- ��)�*X�� ���*- r�*Q �28*: ���'�7 �N2
� L2��� 12E) 

G��M �	 |�R-s%�� ��: �!=. .G�*E
X� ���D' �- ��M��'

 �' ���� ��'�7 ���3 ������Q �	�- ��4�� �� �)	 mW*� �	 �*)

�"�' ���	`%�' 	� p����: 	�:.

������Q 	�M� �- �M�� �- ��� ��)`a
���*#( �
*44@ G�*' 

��Q � �	� 
�� �W. G��*M ��'�7 ���
� �	 �N2
� G=D
��o

�"�' mW� �	 �� 	�	 ���� ���	`%�' 	� 	�:.

-��	 �
*�2- �*���- ���*- R*2� � G=D
*�� ��Q 	� G�8�	

%8**4� �**4��D' _�**�� �**- |�R**- � h**U�� ��)�**X�� ��**)

���3 ���*@ h*� ��*: ����� ��) V��*M ��� ��*"- /�*N�� �*)

�' 	�2@ .���@ 1�� �N2
� - ��"- �!%�� ��� I�� :

�.�X�� �	 ���*@ �	 a� � a� �P2. d�8��� ��W� hU�� ��)

 �	 	�*�� �*P2. � 	��� 
;��
' d�8��� ��W� � G�� /�	 ���*@

 �' ���K 	�2@.$.a� �P2. d�8��� ��W� R2� |�R- ��)�X�� �	 

	�*�� �*P2. � 	��� 
;��
' d�8��� ��W� � G�� ���@ �	 a� �

�' ���K /�	 ���@ �	 �2@	.12*- d�*8��� �� %�� 1�� �P� �N2
�

 �	 a*) � h*U�� ��)�X�� �	 a) 
�'7�	 � �!�O. �����

�X�� 	��	 	�M� |�R- ��).1���-�"- ��)�X�� ���- d�8��� 1�� 

%�� �
�2- |�R-.

G��M�f�)�@7 mW� � �!�O. ����� �� G�8D
�� �W-�� 

��**�� ��*2(�� �**X�� �*'7�	 mW*� h**2� � �*- �� ������*��

�' �)	 .��E) �� ��>���	 �' ���3 	�: �	� �	 �) d�*8��� ��)

�"
**4) R**��E
' 	�**�� �**P2. � 	�**�� .���**- a**) <�**S�' 1**��

 r	�*! �*'7�	�3 ������*�� ���*- a*) � �*'7�	 a� ��������

%�� .

G��M �	���*� �2*S�Q 1�� ����- ��'�7 �N2
� »d�*8���

 �*�� 12- �	 ������ �)�@7 mW� � �!�O. ����� 12- �����

 %�� ;��
' �'7�	 a� «�*� �2S�Q 1�� C-�D' �	»12*- d�*8���

 a*� �������� 12- �	 ������ �)�@7 mW� � �!�O. �����

 %�� ;��
' �� �
�2- �'7�	 «%*�� ��: ����� .�2*S�Q»d�*8���

 %�� ;��
' «v � �-»%*�� ;��
' �� �
�2- d�8��� «mW*� �	

�"�' ���	`%�' 	� 	�:.

L2��� 12E) �-G��*M �	�$1*�� �*���- ��*'�7 �*N2
� 

�� �2S�Q»������ �)�@7 mW� � �!�O. ����� 12- d�8���

 %�� ;��
' �'7�	 �3 �������� 12- �	 «�2*S�Q 1*�� C-�D' �	

 ��»12- �	 ������ �)�@7 mW� � �!�O. ����� 12- d�8���

 %*�� ;*��
' �� �
*�2- �*'7�	�3 �������� «�*' �*���� 		�*@ .

��E) �� ��> G�*E
X� ���D' (p-value) �*' ��*�� �2*S�Q �*)	

»%�� ;��
' d�8��� «v � �-»%*�� ;��
' �� �
�2- d�8��� «�	

�"�' mW� ���	`%�' 	� 	�: .

p=�� ������*�� �)�@7 mW� � �!�O. ����� 12- d�8��� 

��*'�7 I��*! �*- �*'7�	�3 � �*'7�	 a*� ������*�� 12- �	

 �2*S�Q 1�� ����- ���- 12#��2' �*�»�	 d�*8��� ;*��
' �*X

 ��4�� |�R- ��)�X�� � hU�� ��)�X�� 
*4) �"«C*-�D' �	

 �*� �2S�Q 1��»� h*U�� ��)�*X�� �	 d�*8��� ;*��
' �*X

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             8 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.4.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-280-en.html


�&�'( )	��! �(*� +���, �	-./) �! 
���	�� 0/�*, 
�	� � �	�	
 �	�+�1�*� ... 

�o 

��.1j.����9 i/#MU= U�	W� �) i/#MU> k�T� 
	C.8!� �) 

	���� G�E
X� 6��� ��'�7 a)�#
4- ��2�' \��&�� 12#��2' 

ss ffff/fft/s��/ffj/�o�/k

��.1l.�;�� ����9 /?<�� 
	C.8!� 
!*� @�!*� �

������Q ��?
�� 	��' � ��: ��)��' ��) 
Chi-Square = 000343048314620 /pdf/ <=  

(O-E)**$/E O-E 
��?
�� 	��' ������Q 

E

��: ��)��' ������Q 

OBS 
_�2D' 

k`f`j$/� s/s� s/�t o a� ��24- 

``$sfo/j s/�f� s/�t t a� 

oo�f��/f $/� s/�t $$ ;��
' 

kj�tot/s $/�$ s/�t kf 	��� 

`t`$s�/f $/k s/�t $� �P2. 	��� 

sk��j/$f �`�Ej/k� so so vEM 

��.1$.�;�� ����9 /k�T� 
	C.8!� 
!*� @�!*� �

������Q ��?
�� 	��' � ��: ��)��' ��) 
Chi-Square = 000343048314620 /pdf/ <=  

(O-E)**$/E O-E 
������Q��?
�� 	��' 

E

��: ��)��' ������Q 

OBS 
_�2D' 

s$t$t/�k j/�`� j/�t $ a� ��24- 

$kjkjk/` j/o� j/�t s a� 

f$f�``/f j/f� j/�t �t ;��
' 

tkjkjk/s �/�$ j/�t kf 	��� 

$f$$t/�f �/�k j/�t k� �P2. 	��� 

f$$tk/ks �`�E�/t� ss ss vEM 

��.1m.�OW4�! n*� ����9 )� c	�,�!�&�'( 0/�*, 5� U/	�, � .8!� .�9�) +�(

Table: SELECT(`)* F-TYPYPE($) (q6.sta) Model: $/�

G�E
X� ���D' �	��7 �M�	 ��� �����  

ff�f��/f � kj�/�` �E� %��	 �l���X���� ������  

fftjss/f � ss$js/�k ��� ����23 �����  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             9 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.4.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-280-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	�� "#$% 

`f 

.1 ��"i.	�� �C	-9 Y7� � �&�'( 0/�*, +�� c	�,�! 
.�6�, .8!� .�9�) ?�;3, 5� �!��� 

�'7�	�3 �������� a� �������� �'7�	 

�!�	 	���� �!�	 	���� 
d�8��� ��R2' 

$/$ $ $/$f �s a� 

�/�o �t �/�$ �� ;��
' 

s/k� k� k/kf $t 	��� 

k/ks k� �/kt kk 	��� �P2. 

j/` ` f/f f ���3 ���- 

�ff so �ff so vEM 

��.1"".����9 i/#MU= U�	W� �)i/#MU> .�9�) �� �!���	�� +�� �) 

	���� G�E
X� 6��� ��'�7 a)�#
4- ��2�' \��&�� 12#��2' 

so ffff/foo/j�$�/f�kt/�s�k/k

��.1"f.����9 i/#MU= U�	W� �)i/#MU> .�9�) *L �!���	�� +�� �) 

	���� G�E
X� 6��� ��'�7 a)�#
4- ��2�' \��&�� ��2'12# 

s� ffff/ftt/�$fof�/fs$sj/f�`�s/�

�"
42� ��4�� |�R- ��)�X�� «�' /�N�� 	�*2@ .��*E) �*���>

 �' ��)��' ��Q 	�:»;��
' �X ��4�� �#���� �- �) 
4) �"«

��Q v � �-»;��
' �X �"
42� ��4�� �#���� �- �) «mW� �	

�"�' ���	`%�*' 	� 	�*: :12#��*2' �*4��D'  
*�� �*- �*) �� �	�

 G���M����$�' ���� �������� ��'�M ���- d�8��� �� �)	

��K �'7�	�3 %�� ��.

�	 �*'7�	 a*� �������� ���- 6���- ����2� ��'�7 �N2
�

 G��M�k%�� ��: ����� .��E) �� ��>���	 �'mW� �	 	�:

�**"�' ���	`%�**��3 �**�����Q ��**4�� d�**8��� ��W**� �	 �**)

�E� �:�- .�D' ���� ��'�7 G�E
X� ��f`/f%�� �
E� .

�*3 �������� ���- r�Q �28: ���'�7 �N2
� L2��� 12E) �-

G��*M �	 �'7�	��%*�� ��*: �*!=. .���*D' �*- �*�M��'

 �' ���� ��'�7 G�E
X� ���3 ������Q �	�- ��4�� �� �)	 �	 �)

�"�' mW� ���	`%�' 	� p����: 	�:.

G��M �- ��M��' �-�`�'� ���� �*'7�	 ����*�� 12*- G=D
�

	�	 ���K ��'�7 	��' �� d�8��� ��R2' � ��2(�� �X��.

������Q �*!�O. ����� 12- d�8��� ����- �	 ��W� ��)

 G��*M �	 �'7�	 h2� � �- �������� �)�@7 mW� ��`�*���� 

%�� ��: .������Q 	�M� %PH �- ��'�7 1�� ���- ��� ��)`��

�*W. a
���#( �
44@ G�'(Loglinear) %*�� ��*: �	� 
*�� .

G��M �	 �N2
��`���	 �'�*' ��*�� �� 	�: mW*� �	 �*)	

�"�' ���	`%�' 	� G=D
�� ��Q 	�:.

-��	 �
*�2- �*���- ���*- R*2� � G=D
*�� ��Q 	� G�8�	

 %8**4� �**4��D' _�**���- |�R**- � h**U�� ��)�**X�� ��**)

���3 ���*@ h*� ��*: ����� ��) V��*M ��� ��*"- �� �*) /�*N

�' 	�2@ .���@ 1�� �N2
� - ��"- �%�� ��� I��! :

�.G�� ���*@ �	 a*� d�8��� ��W� �'7�	 a� �������� 12- �	 

���*K /�	 ���*@ �	 	�*�� �P2. � 	��� 
;��
' d�8��� ��W� �

�' 	�2@ .$.�	 a*� d�8��� ��W� R2� �'7�	�3 �������� 12- �	 

��
' d�8��� ��W� � G�� ���@*� 	��� 
; ���@ �	 	��� �P2. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                            10 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.4.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-280-en.html


�&�'( )	��! �(*� +���, �	-./) �! 
���	�� 0/�*, 
�	� � �	�	
 �	�+�1�*� ... 

`� 

��.1"#.�;�� ����9 /.�9�) �� �!���	�� 
!*� @�!*� �)�C	-9 Y7� � �&�'( 0/�*, +�� c	�,�!(

������Q ��?
�� 	��' � ��: ��)��' ��) 
Chi-Square = 005319037078612 /pdf/ <=  

(O-E)**$/E O-E 
��?
�� 	��' ������Q 

E

��: ��)��' ������Q 

OBS 
��W� 

s��tos/f $`/�� $`/$$ �s a� 

jss$f$/` $`/��� $`/$$ �� ;��
' 

f��f�`/� t`/� $`/$$ $t 	��� 

�oks$/` t`/�f $`/$$ kk 	��� �P2. 

tftsj/�$ f so so vEM 

��.1"g.9�;�� ����/.�9�)*L �!���	�� 
!*� @�!*� �)�C	-9 Y7� � �&�'( 0/�*, +�� c	�,�!(

������Q 	��' � ��: ��)��' ��)��?
�� 

Chi-Square = 005319037078612 /pdf/ <=  

(O-E)**$/E O-E 
��?
�� 	��' ������Q 

E

��: ��)��' ������Q 

OBS 
��W� 

�ofs�/�t ��o $� $ a� 

tj�of`/f �� $� �t ;��
' 

tj�of`/� �f $� k� 	��� 

f�tj�o/s �k $� k� 	��� �P2. 

tj�o�/kf f s� s� vEM 

��.1"h.���9 5H�4� �7( �4/�	E6 54FF- �.� �! �)Y7� � �&�'( 0/�*, +�� c	�,�! �C	-9(

Table: SELECT(`)* F-TYPYPE($) (qt.sta) Model: $/�

G�E
X� ���D' �	��7 �M�	 ��� �����  

ff�f�t/f k $oksj/�k ��� �n�E� %��	 �l���X �����

ffoktt/f k �s`o`/�� ��� ����23 �����  

�' ���K /�	 	�2@.����*� 12*- d�*8��� �*� %�� 1�� �P� �N2
�

 a) � �'7�	 a� �������� 12- �	 a) �)�@7 mW� � �!�O.

 	��	 	�M� �'7�	�3 �������� 12- �	1���-�"- ���*- d�8��� 1�� 

%�� �
�2- �'7�	�3 �������� .

G��**M�j� �**!�O. ����**� �� G�8D
**�� 12**- d�**8��� 

� � �- �� �������� ���Q ��2� _�4X� ��*�� �*'7�	 mW� h2

�' �)	 .��E) >�� �����	 �' ���3 	�: �	� �	 �) d�*8��� ��)

 �	� � �'7�	 a� �������� ���- 	��� �P2. � 	��� d�*8��� ��*)

 R*��E� �*'7�	�3 ������*�� ���*- 	�*�� �*P2. � 	��� 
;��
'

�
Q�� ���.

G��M �	�t�*� �2*S�Q 1�� ����- ��'�7 �N2
� »d�*8���

 ����� 12-.*X� � �!�O*� 12- �	 ���Q ��2� _�4*������� 
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����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	�� "#$% 

`$ 

��.1"j..�6�, .8!� .�9�) ?�;3, 5� �!���	�� 
��� �	�� X	F8! � �&�'( 0/�*, +�� c	�,�! 

�'7�	�3 �������� �'7�	 a� �������� d�8��� ��R2' 

�!�	 	���� �!�	 	���� 

$/$ $ �/�f o a� ��24- 

�/o s o/t t a� 

�/�o �t t/$� $$ ;��
' 

t/kk kf t/kk kf 	��� 

s/k� k� j/$k $� 	��� �P2. 

�/� � f/f f ���3 ���- 

�ff so �ff so vEM 

��.1"l.����9 i/#MU= U�	W� �) i/#MU>.�9�) �� �!���	�� +�� �) 

	���� G�E
X� 6��� ��'�7 a)�#
4- ��2�' \��&�� 12#��2' 

ss fff�/fto/k�$k/f�f�`� �jj/k

�%�� ;��
' �X �	 �'7�	 a«�� �2S�Q 1�� C-�D' �	»d�8���

 ������*�� 12*- �	 ���*Q ��2� _�4X� � �!�O. ����� 12-

 %�� ;��
' �X �� �
�2- �'7�	 a� «�' ����� �:	.��*E) ��*>

 �' ���� G�E
X� ���D' ���2S�Q �)	»;*��
' �*X �	 d�*8���

%�� «�2S�Q v � �-»*��
' �*X �� �
*�2- d�*8��� %*�� ;«�	

�"�' mW� ���	`%�' 	� 	�: .

G��*M �	 L2��� 12E) �-�s1*�� �*���- ��*'�7 �*N2
� 

�� �2S�Q»���*Q ��*2� _�*4X� � �!�O. ����� 12- d�8���

 %�� ;��
' �'7�	�3 �������� 12- �	 «�2*S�Q 1*�� C-�D' �	

 ��»12*- �	 ���*Q ��2� _�4X� � �!�O. ����� 12- d�8���

 �	�3 �������� %*�� ;*��
' �� �
*�2- �*'7 «�*' �*���� 		�*@ .

��E) �' ���� G�E
X� ���D' �� ��> �2S�Q �)	»;��
' d�8���

%**�� «v** � �**-»%**�� ;**��
' �� �
**�2- d�**8��� «mW**� �	

�"�' ���	`%�' 	� 	�:.

�*� �2*S�Q 1�� ����- ���- 12#��2' ��'�7»;*��
' �*X

 12- �	 ���Q ��2� � �!�O. ����� 12- d�8��� a*� �������� 

��4�� �'7�	�3 � �'7�	 
4) �"«�*� �2S�Q 1�� C-�D' �	»�*X

 ��*4�� �*'7�	�3 � �*'7�	 a� �������� 12- �	 d�8��� ;��
'

�"
42� «�' /�N�� 	�2@ .��E) �� ��>���	�'��*Q 	�*:»�*X

;��
' ��*4�� �#��*�� �*- �*) 
*4) �"«��*Q v* � �*-»�*X

;��
' �"
42� ��4�� �#���� �- �)«�*"�' mW� �	 ���	`%	�

�' 	�: .12#��2' �4��D' G���*M �� �	� 
�� �- �)�t��s��*�� 

�' ��K �'7�	�3 �������� 12- �	 d�8��� 1�� �)	 %�� �� .

�	 �*'7�	 a*� �������� ���- 6���- ����2� ��'�7 �N2
�

 G��M�o%�� ��: ����� .��E) �� ��>���	 �' �	 	�: mW�

�"�' ���	`%���3 ������Q ��4�� d�8��� ��W� �	 �) %*42� .

�� ��'�7 G�E
X� ���D' ����f`/f%�� �
E� .

��)�*X�� ���*- r�*Q �28*: ���'�7 �N2
� L2��� 12E) �-

G��*M �	 |�R-$f%*�� ��*: �*!=. .���*D' �*- �*�M��'

 �' ���� ��'�7 G�E
X� ���3 ������Q �	�- ��4�� �� �)	 �	 �)

�"�' mW� ���	`%�' 	� 	�:.

-�� G=D
*�� ��Q 	� G�8�	 �	 �
*�2- �*���- ���*- R*2�

� h**U�� ��)�**X�� %8**4� �**4��D' _�**���- |�R**- ��**)

���3 ���*@ h*� ��*: ����� ��) V��*M ��� ��*"- /�*N�� �*)

�' 	�2@ .���@ 1�� �N2
� - ��"- �%����� I��! :

�.�	�� 12-*� ������*��� mW� �'7�	 a*���@ �	 a� d�8 
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�&�'( )	��! �(*� +���, �	-./) �! 
���	�� 0/�*, 
�	� � �	�	
 �	�+�1�*� ... 

`k 

��.1"$.����9 i/#MU= U�	W� �) i/#MU>.�9�)*L �!���	�� +�� �) 

	���� G�E
X� 6��� ��'�7 a)�#
4- ��2�' \��&�� 12#��2' 

s` ffff/foj/s�f`/fojs/fo��/k

��.1"m..�9�) �� �!���	�� 
!*� @�!*� ����9 )
��� �	�� X	F8! � �&�'( 0/�*, +�� c	�,�!(

������Q )��' ��)��?
�� 	��' � ��: �� 
Chi-Square = 00115042500018 /pdf/ <=  

(O-E)**$/E O-E 
��?
�� 	��' ������Q 

E

��: ��)��' ������Q 

OBS 
��W� 

f$f`�`/o j/�$� j/�t ` a� 

tkjkj�/f j/k� j/�t �� a� �P2. 

�/� �/� j/�t $$ ;��
' 

ks�fo�/t �/�� j/�t $o 	��� 

ffofo�/f �/f j/�t �s 2.	��� �P 

$`/�s �`�E�/t ss ss vEM 

��.1fi.�;�� ����9 /.�9�)*L �!���	�� 
!*� @�!*� �)
��� �	�� X	F8! � �&�'( 0/�*, +�� c	�,�!(

������Q ��?
�� 	��' � ��: ��)��' ��) 
Chi-Square = 000000041176546 /pdf/ <=  

(O-E)**$/E O-E 
��?
�� 	��' ������Q 

E

: ��)��' ������Q��

OBS 
��W� 

$k`$o/�k �`� �t $ a� 

o���tj/o �k� �t � a� �P2. 

f`ss$�/f � �t �s ;��
' 

�t �t �t k� 	��� 

ss$k`k/` �f �t $t 	��� �P2. 

��tj`/�j f s` s` vEM 

� /�	 ���*@ �	 ;��
'� a� �P2. d�8��� ��W� 
G�� ��W*�

 �*' ���K /�� ���@ �	 	��� �P2.� 	��� d�8��� 	�*2@.$.12*-�	 

� a� d�8��� ��W� R2� �'7�	�3 �������� ���*@ �	 a*� �P2.

 � G�� � 	��� 
;��
' d�8��� ��W� /�	 ���*@ �	 	�*�� �*P2.

 �' ���K 	�2@ .����*� 12*- d�*8��� �*� %*�� 1*�� �*P� �*N2
�

 � �!�O. � �'7 �	 a� � ������� 12- �	 a) ���Q ��2� a*)

 	��	 	�M� �'7�	�3 �������� 12- �	 1���-�"- ���*- d�8��� 1�� 

%���
�2- �'7�	�3 �������� .6�� _�*���- 12#��*2' ��*'�7

 I��2((Likert) � �
Q�@ /�N�� ���E: G��M �	 �N2
�$$����� 

%�� ��: .��E) G�E
X� ���D' �� ��>(p-value) �' ���� �)	

 �2AB� ��R2' �2S�Q v � �- %�� ;��
' �2AB� ��R2' �2S�Q �
*�2-

�X �� mW� �	 %�� ;��
' `%�"�' �' 	� ���	 	�:.

6���*- ���*�2� ��*'�7 �*N2
�(goodness of fit test) �	 

�' ���� I^�O&' %E2K ����� <=>� %�M _����- �� �)	
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����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	�� "#$% 

`� 

��.1f".�7( �4/�	E6 54FF- �.� �! ����9 5H�4� )
��� �	�� X	F8! � �&�'( 0/�*, c	�,�!(

G�E
X� ���D' �	��7 �M�	 ��������  

f$otkj�/f � tk�kkf�s/�f ��� �n�E� %��	 �l���X �����  

f�oo$j�o$/f � �o$��tkkj/o ��� ����23 �����  

��.1ff.����9 i/#mu=U�	W� �) i/#mu> 

	���� G�E
X� 6��� ��'�7 a)�#
4- ��2�' \��&�� 12#��2' 

ss fff�/fs`/k�$�/f�k�/��jj/k

��Q 
G�E
X� ���D' �*"�' mW*� �	 ��*'�7 � ! ���	`%	�

�' 	�: .h*� /�H G�8�	 �-_�*���- 
��W*� �*�����Q �
.��*�

 a) ��"2E>� C!��Q %8*4� ���*- �*��� "- ��'� ���*@ �*) ��*"-

�' �N2
� ��� I��! �- ���3 ��W� 	�: :

�.a� ��24- ���3 ��W� ��- a��/�j���K ���@ h� �	 �!�	

�' ���2@ .$.��3 ��W� �- 	���� ;��
' �$/jj�	 �!�	 h*�

 �' ���K ���@ ���2@ .k.�*- 	�*�� ��24- ���3 mW� t/�`�*!�	

�' ���K ���@ 	�2@.

G��M$���
*��� �	 ��2��
*��� G��Q %����' <�� v���� 

�	�E� ���	%2(��Q �*) �� �*!�O. ����*� ��*' ��*�� �*)	.

��E) �� ��> �' ���	 	�: �*- 6��'7� ������j/`�*!�	 �	 �

	��	 ���K G�� �	� .h*� /�*H G�8�	 �-��W*� �*�����Q �
.��*�

 a***) ��***"2E>� C***!��Q _�***���- 
�***��3 �***��� "- ��***'� 

(Bonferroni Simultaneously Confidence Interval) ���**- 

%84� ���@ �) �' �N2
� ��� I��! �- ���3 ��W� ��"- 	�*: :

�.�*- 6��*'7 � ����*� ������ j/`����*@ �	 �*!�	 G��$.

�- ����� ���	�' ��)��2�t/$k/�	 ���*@�	 �!�	 k.����*: 

�- �H�EN' ���� � ���
���t/$�/�� ���@ �	 �!�	 

G��M$`%��(�� 6�� �)���*- �*!�O. ����� 	�N�� �

�� �'7�	 a� �������� �' ���� �)	 .1�� �' ���� G��M �*)	 

���3 ��W� v���� ���8� ��4�� �) � �	 v*���� �- h*� %*.���

��@��� �E� �:�-.���*D' _����- ��'�7 1�� mW*� �	 G�*E
X� 

`/f�"�' �' ���	 	�: .h� ��Q 	� G�8�	 �-�*�����Q �
.��*�

���3 ���@ �� �) a) ��"2E>� C!��Q _����- ��"- �*��� "- ��'�

%84� ���- �' C!�X ��� ���
� �	�� �	� 
�� �) 		�@:

�.������ 	�N�� ��2(�� ��) �*- �����*��j/�k�	 �*!�	

 G�� ���@$.�*��R2Q I�*���'� �� %*K� �*E2� �!�O. ����� 

� ������� ��'��� ���4�� ���2�� � i��*'� g*D&' ����E) 

������ ��p�*H�EN' �*H�R' �*- t/ko�*!�	 �	/�	 ���*@k.

� ���2. r��"! 	�N�� ��E� 	��' �� I����� 6��Q 
� ��O- 

p�H�EN' �:��'7 �- t/�f�!�	���@ �	 

G��M$j%��(�� 6�� �*) �� �*!�O. ����*� 	�*N�� �

�' ���� �'7�	�3 �������� ���- �)	 .1�� �' ���� G��M �)	

 ���3 ��W� v���� ��h*� v*���� �- � �	�8� ��4�� �) %*.���

 �E� ��@��� �:�- .����- ��'�7 1��_mW*� �	 G�*E
X� ���*D' 

`%�"�' �' 	� ���	 	�: .�Q 	� G�8�	 �- h� �������Q �
.���

���3 ���@ �� �) a) ��"2E>� C!��Q _����- ��"- �*��� "- ��'�

%84� ���- �' C!�X ��� ���
� �	�� �	� 
�� �) 		�@ :

�.������ 	�N�� �*E2� �!�O. ������ ������� ��2(�� ��)

 � ���R2Q I����'� �� %K� � �����*�� ��'��*� ���4�� ���2�

 � i��'� gD&' ����E) � �H�R' �� ������ I���*�� 6��Q

 ��E� 	��' ��
� ��O- p�*H�EN' �:��'7 �*- o/jt�	 �*!�	

 G�� ���@ .$.�- ���2. r��"! 	�N�� t/k/�	 ���*@ �	 �*!�	 .

12*"U a*) �/$s�� �*!�	 �**��3 G��2*� 1*�� �*- ����#,**��3

�	��� ���.

G��**M$t���**- �**!�O. ����**� ���**
� ���**'7 v**���� 
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�&�'( )	��! �(*� +���, �	-./) �! 
���	�� 0/�*, 
�	� � �	�	
 �	�+�1�*� ... 

`` 

��.1f#.�W��� DV�'>� �!�	� =��` ��	�� oO�! �) �&�'( 0/�*, =

������Q ��?
�� 	��' � ��: ��)��' ��) 
Chi-Square = 000001042500033 /pdf/ <=  

�!�	 (O-E)**$/E O-E 
��?
�� 	��' ������Q 

E

��: ��)��' ������Q 

OBS 
%2DQ�' mW� 

o $kjkkjk/` j/o� j/�t s a� ��24- 

o/t ks�fo�/j j/�f� j/�t t a� 

s/$` j`js�s/� �/` j/�t $k ;��
' 

�/�f $kjkj/�o �/�s j/�t kj 	��� 

t/�` tkjkj�/f j/k� j/�t �� 	��� �P2. 

�ff $`/kk �`�E�/t� ss ss vEM 

��.1fg.	4��� =��	�� o�� �/��, /
	4�!� �) �	�=�6	�� 	C�&�'( 0/�*, 


������Q ��?
�� 	��' � ��: ��)��' ��) 

Chi-Square = 00000038924740 <= pdf/ i

�!�	 
(O-E)**$/E O-E 

��?
�� 	��' ������Q 

E

��: ��)��' ������Q 

OBS 

%����' <�� 

t/$k fjt$f�/f $`/�� $`/$k $$ ����� ���	�' ��)��2� 

j/`� k�jts/$j t`/$� $`/$k �s 6��'7� ����� ������ 

`/j tosko/�$ $`/�t� $`/$k j �n�
��� ����: 

$/�s jsf�ft/� $`/j� $`/$k �t ���� 

�ff so$�t/�f f ok ok vEM 

��.1fh.=/�6�! 
	C@�� 	C.�9�) *L � .�9�) �� �!���	�� 
!*� �&�'( 0/�*, )	H/! 


������Q ��?
�� 	��' � ��: ��)��' ��) 
Chi-Square = 00000043000048 <= pdf/

�!�	 (O-E)**$/E O-E ��?
�� 	��' ������Q 

E

Q��: ��)��' ������ 

OBS 

�!�O. ����� 	�N�� 6�� 

s/t $/t �$� $f s ����� ���2. r��"! 

j/�k $`/k� $` $f $� ������ ��2(�� ��) 
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