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 )عج(عصر يدانشگاه ول يدانشکده کشاورز ،يشناسگروه خاک .۱
  h.shekofteh@vru.ac.ir :يکيترونکت، پست الاتباکمسئول م:  *
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۲۰۶  

        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
حفظ منابع آب و خاك يكي از اركان بنيادي كشاورزي در دنيـا  

شود، كه با افـزايش جمعيـت روز بـه روز اهميـت     محسوب مي

توليد غذاي كافي و مطلوب از اهـداف توسـعه    .يابدبيشتري مي

 اقليمـي  خـاص  شـرايط . شـود ملي و امنيتي كشور محسوب مي

ــي كشــور ــراكنش و خشــكي يعن ــاني نامناســب پ  مكــاني و زم

 مـواد  توليـد  هرگونـه  ناپـذيري اسـت و  گريـز  واقعيت بارندگي،

 از منابع منطقي و صحيح استفاده به منوط را كشاورزي و غذايي

  ). ١( كشور نموده است آب محدود

محصـولي اسـت کـه    ) Solanum tuberosum(زمينـي  سيب

ان داشـته و رتبـه چهـارم توليـد را     اي در تغذيه انسارزش عمده

 ۱۸۶در ايران بيش از ). ۴(پس از گندم، ذرت و برنج دارا است 

هاي اردبيـل، آذربايجـان شـرقي،    هزار هکتار از اراضي در استان

ــت     ــت کش ــان تح ــتان و کرم ــران، گلس ــفهان، ته ــدان، اص هم

ميليون تن  ۸/۴کل توليد کشور متجاوز از . زميني قرار دارد سيب

  ). ۱۴(تن در هکتار است  ۲5ط عملکرد با متوس

 ياقطره يارين آبينو يهابا روش ينيزمبيس ياز آبين نيتأم

ن محصـول نسـبت بـه    ي ـت ايل حساس ـيدلاست که به يموضوع

 ياقطـره  ياري ـروش آب). ۸( ت اسـت ي ـدر خـور اهم  يتنش آب ـ

 ياري ـروش آب ينـوع ) subsurface drip irrigation( يرسطحيز

ر سـطح خـاک قـرار    ي ـدر ز هـا  چکـان طـره  کـه ق  ستا ياقطره

خاطر قرار ندادن به يرسطحيز ياريآب يها ستميس). ۱۲(رنديگ يم

م آب بـه منطقـه توسـعه    ير و رساندن مستقيآب در معرض تبخ

زان آب ي ـرا در م ياقابـل ملاحظـه   ييجـو اه، صرفهيگ يهاشهير

ن سـبب رانـدمان   يده و بـد ي ـباعـث گرد  ياري ـجهت آب يمصرف

ابـد  ييش م ـيافـزا  يمقدار قابل توجه به ها ستميسن يدر ا ياريآب

اي زيرسـطحي ايـن اسـت كـه     يكي از مزاياي آبياري قطره). ۷(

 قـرار داده ريشـه گيـاه    در دسترس ماًيمستق ازيمورد ن مقدار آب

يـك   توانـد  يم ـ کـه  ،ديآ يوارد نمتنش به گياه  گونهچيو هشده 

و  رانآ). ٨(محسـوب شـود    ياري ـخرد آبمزيت جهت مديريت 

، کـاهش نفـوذ   ير، کاهش روانـاب سـطح  يهمکاران کاهش تبخ

 هـا  کـش ش راندمان علفيهرز، افزا يها علف، کنترل بهتر يعمق

منـابع خـاک و آب، کـاهش تمـاس      يجه کاهش آلـودگ يو در نت

سـتم  يم عموم و کـارگران بـا آب آلـوده و کنتـرل بهتـر س     يمستق

 ير سـطح ي ـز ياقطـره  ياريخاص روش آب يايرا از مزا ياريآب

  ).۱۱(ان نمودند يب

بـر عملکـرد    ين ـيرزميز ياقطـره  ستم يدر ارتباط با اثرات س

ده اسـت  يبه انجام رس ـ ي، مطالعات مختلفيمحصولات کشاورز

افتنــد کــه کــاربرد يدر) ۹(و همکــاران فــن   ).١0، 5، ٤، ٣، ٢(

در بهبـود عملکـرد محصـول ذرت در     ينيرزميز ياقطره روش

مـاچر و  هـات . اسـت  مـؤثرتر  ياري ـآب يها روشر يسه با سايمقا

در عمق  ينيرزميز ياقطره ياريسه روش آبياز مقا) 5(همکاران 

ن ي ـونجـه بـه ا  ياه ي ـگ يفارو برا ياريبا روش آب متري سانتي ۴0

 ۲0عملکـرد محصـول    ين ـيرزميدند کـه در روش ز يجه رس ـينت

درصـد روش   ۹۴ يزان آب مصرفيافته است و ميش يدرصد افزا

  . وده استفارو ب ياريآب

رويـه کودهـاي شـيميايي نيـز باعـث مشـکلات       مصرف بي

هـا و خـارج   محيطي فراواني شده و باعث آلودگي خـاك  زيست

استفاده از کودهاي . )۱۴و  ۷(از رده توليد خواهد شد  آنهاشدن 

تواند در کـاهش  اي است كه ميي در زمان نياز گياه گزينهيشيميا

ود عملکـرد گياهـان   مقدار مصـرف کودهـاي شـيميايي، در بهب ـ   

ل ي ـن دليهم ـبه. )۷( ها مؤثر باشندزراعي و پايداري در توليد آن

  ).۷(ت استيار حائز اهميبس ياقطره ياريدر آب يزمان کودده

از آنجــا کــه منطقــه جيرفــت در جنــوب اســتان کرمــان در  

دادن ، سـت ا هـاي متمـادي روبـرو   هاي اخير با خشکسـالي  سال

ــوض   وام ــاي بلاع  ــه ــران خس ــت جب ــاارتجه ــ يه  از يناش

بلکـه از   سـت، ينخشکسالي و خشکي از لحـاظ علمـي منطقـي    

کـه  . لحاظ علمي بايستي راهي براي مقابله با خشکي پيدا نمـود 

مصـرف  يعني بتوانيم با کـم . است ياريها خرد آبيکي از اين راه

کردن آب عملکرد محصول را بـه طـور قابـل قبـول يـا منطقـي       

اثــر  ين پــژوهش بررســيــا ن هــدف ازيبنــابرا. دهــيمافــزايش 

مختلـف   يهـا در خـاک و زمـان   پي ـنـوار ت مختلـف   يها عمق

 اجـزاي عملكـرد   بـر عملکـرد و   ياريدر طول دوره آب يکودده

  . ي در منطقه جيرفت بودزمينسيب
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        ............    عملکردعملکردعملکردعملکرد    بربربربري ي ي ي دهدهدهدهکودکودکودکود    و زمانو زمانو زمانو زمانبررسي اثر عمق جايگذاري تيپ بررسي اثر عمق جايگذاري تيپ بررسي اثر عمق جايگذاري تيپ بررسي اثر عمق جايگذاري تيپ 

۲۰۷  

        هاهاهاها    روشروشروشروشمواد و مواد و مواد و مواد و 
        محل اجراي پژوهشمحل اجراي پژوهشمحل اجراي پژوهشمحل اجراي پژوهش    ييييمعرفمعرفمعرفمعرف. . . . ١١١١

انجـام  جاده سد جيرفـت   ٣کيلومتر  در ١٣٨٩سال  ق دريتحقاين 

و  خشـک  رفـت داراي آب و هـواي گـرم و نسـبتاً    منطقه جي. شد

 ـا ....اسـت متـر   ٦٢٧ارتفـاع آن از سـطح دريـا     طـول  ن منطقـه در  ي

 ٢٧عـرض جغرافيـايي    و دقيقه شمالي ٢5درجه و  5٧جغرافيايي 

اسـاس اطلاعـات   بـر . واقـع شـده اسـت    دقيقه شرقي ٣0درجه و 

متوسط بارندگي سـاليانه  ساله  ١0 يدر طول دوره آمار يهواشناس

نه يش ـيب. متر در سال استميلي ٣000متر و ميزان تبخير ميلي ١٤0

، و گـراد  يدرجـه سـانت  ک يو  50 بيترتبه درجه حرارتنه يو کم

  . استدرصد  ٦5تا  55 رطوبت نسبي

  

        ات خاک محل پژوهش ات خاک محل پژوهش ات خاک محل پژوهش ات خاک محل پژوهش ييييخصوصخصوصخصوصخصوص. . . . ٢٢٢٢

ات فيزيکوشيميايي خاک محـل  يجهت آگاهي از وضعيت خصوص

بـرداري و   ک نمونـه ي خـا متـر  سانتي ٣0پژوهش، از عمق صفر تا 

خـاک بـا اسـتفاده از     ييايميو ش ـ يک ـيزيات فياز خصوص ـ يبعض

شـدند   يريگقات خاک و آب اندازهيمرسوم موسسه تق يهاروش

  ).١جدول (

        

        تيمارهاي آزمايش و مشخصات طرح آزمايشتيمارهاي آزمايش و مشخصات طرح آزمايشتيمارهاي آزمايش و مشخصات طرح آزمايشتيمارهاي آزمايش و مشخصات طرح آزمايش. . . . ٣٣٣٣

با توجه به عمق توسعه  پينوار تن پژوهش عمق جايگذاري يدر ا

در پـنج  ) T(فـاکتور اصـلي    نبـه عنـوا   در خاک ينيزمبيشه سير

  5T=٢0و ٤T=١5، ٣T=T١0,٢=١T، 5=0 يهاسطح که شامل عمق

از سطح خاک و زمان کوددهي در طول دوره آبيـاري   متري سانتي

در  يکـودده A= ۱:در سه سـطح شـامل  ) A(عنوان فاکتور فرعي به

 A= ۳و ياريــآب هدوردر وســط  يکــودده A=۲،ياريــآب هدوراول 

مـار  يت ١5اين پژوهش شامل . بودند ياريآب هدور در آخر يکودده

هاي خـرد  کرت به صورتکه ) کرت ٦0در مجموع (تکرار  ٤در 

هـاي کامـل تصـادفي    در قالب طـرح بلـوک  ) اسپليت پلات(شده 

  . انجام گرديد

  

        مراحل اجراي آزمايشمراحل اجراي آزمايشمراحل اجراي آزمايشمراحل اجراي آزمايش. . . . ٤٤٤٤

زمين محل انجام پژوهش، شخم عميق  ١٣٨٩ در شهريور ماه سال

 يااروها با توجه به سيستم آبياري قطـره زده شد و در اوايل مهر ف

نکـه رقـم سـانته كشـت غالـب منطقـه       يبا توجه به ا. ايجاد گرديد

ق هـر کـرت   ي ـن تحقي ـدر ا. دين رقم انتخاب گرديرفت بود، ايج

طول هشت متـر  ف کاشت بهيفرعي يا تيمار آزمايش داراي سه رد

  روش کاشـــت . متـــر بـــود ٧5/0هـــا فيـــن رديو فاصـــله بـــ

 ٢0ها روي هر رديـف  غده کاشت و پشته، فاصله جوي صورتبه

سيسـتم آبيـاري    لهيبه وس ـآبياري . و با دست کشت شد متر سانتي

نوارهـاي تيـپ   . اي، با استفاده از نوارهـاي تيـپ انجـام شـد    قطره

بـا   متـر  سانتي ١5 هاي به فاصلهاي، داراي قطره چكانآبياري قطره

كودهـاي  . بـود  )متـر ( ليتر در ساعت در واحد طول 5/5 يده آب

فسـفات تريپـل در    كيلوگرم سوپر ١00شيميائي در ابتدا به مقادير 

در لـوگرم  يک 50م در هكتـار و  يكيلوگرم سولفات پتاس ٧5هكتار، 

در لـوگرم  يک ١00در طول فصل رشـد  . اوره مصرف شدند هکتار

. لوگرم در هکتار اوره مصرف شـد يک ٢00م و يترات پتاسين هکتار

سـرك از طريـق    به صـورت حين رشد گياه  كودهاي شيميائي در

زراعـي در   يهـا  مراقبتسيستم در اختيار گياه قرار داده شد، كليه 

 ها بوتهپاي  يدهخاکهرز،  يها علفطول دوره رشد نظير وجين 

  .مرسوم محل و در زمان لازم انجام گرفت يهامطابق روش

ارتفـاع بوتـه،   (مورد نظر  از صفاتهاي لازم يادداشت برداري

، درصد ها غدهتعداد ساقه اصلي، تعداد غده در بوته، ميانگين وزن 

انجـام گرفـت، بـراي    ) و وزن تـر بوتـه   عملکرد غدهماده خشك، 

تصـادفي از هـر تيمـار     به طورگيري صفات تعداد پنج بوته اندازه

انتخاب شد و براي برداشت نيز از خط وسط هر تيمار بـا حـذف   

ت ي ـكاشـت انجـام شـد، در نها    از ابتدا و انتهـاي خطـوط   متر مين

ها نيانگيسه ميو مقا SASافزار نرم لهيوسبهها تجزيه و تحليل داده

  . با استفاده از آزمون دانکن انجام گرفت

  

        و بحثو بحثو بحثو بحثنتايج نتايج نتايج نتايج 
        عملكرد غدهعملكرد غدهعملكرد غدهعملكرد غده

  ، ين ـيزمبيشده در س يابيانس صفات ارزيه واريج تجزيطبق نتا

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
93

.1
8.

69
.1

7.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                               3 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1393.18.69.17.4
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-2874-fa.html
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۲۰۸  

        ششششييييات خاک مورد آزماات خاک مورد آزماات خاک مورد آزماات خاک مورد آزماييييخصوصخصوصخصوصخصوص. . . . ١١١١جدول جدول جدول جدول 

عمق 

)cm(  
pH EC (dS/m) 

O.C 

(%) 
  بافت خاک

 جذب پتاسيم قابل

)mg/kg(  

 قابل جذب فسفر

)mg/kg(  

ل نيتروژن ک

)٪(  

  0٤/0  5/٨  ١٨٧  يلوم شن  ۲5/0  ٢/5  ٦/٧  ٣0-0

  
و  ياري ـدر طـول آب  يدهکودپ و زمان ينوار ت يگذارياثر عمق جا

در سـطح   ينيزمبيها بر عملکرد غده ساثرات متقابل آن چنين هم

 ـ).۲جـدول  (دار شد يصد معن ک درياحتمال   يهـا  ن عمـق يدر ب

پ، بيشترين عملكرد غده مربـوط بـه عمـق    يت يگذاريمختلف جا

و كمتــرين آن ) تــن در هكتــار ۳/۲۹( پيــنــوار ت متــر ســانتي ۱5

اي يعنـي آبيـاري قطـره    پي ـنـوار ت  متر سانتيمربوط به عمق صفر 

در نتيجـه بـا افـزايش    ). ۳جدول (بود  در هکتارتن  ۱/۲0سطحي 

سـطحي بـه    ايكه از روش آبيـاري قطـره   از سطح پينوار تعمق 

ــاري   آبيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

زمينـي   ابـد، عملكـرد غـده سـيب    يير م ـيي ـاي زيرسطحي تغقطره

نفـوذ   لي ـدلبـه  متـر  سانتي ۱5 از تر نييپاو در عمق  ابدي يمافزايش 

- كـاهش مـي   اًمجـدد زمينـي  عمقي آب آبياري عملكرد غده سيب

 يروي ـخاک منطقه مـورد مطالعـه ن   ييابد، با توجه به بافت لوم شن

جـه در اعمـاق   يغالـب بـوده در نت   ينگيمـوئ  يرويثقل نسبت به ن

ن حرکـت و از دسـترس   ييسمت پاآب به متر سانتي ١5تر از نييپا

جه با نتايج پژوهش هـات مـاچر   ياين نت. شودياه خارج ميشه گير

 يپژوهش ـدر ) ١٢(پاتل و راجپوت . مطابقت دارد) ٨(و همكاران 

از  متـري  سـانتي  ١5گرفتند کـه حـداکثر عملکـرد در عمـق      هجينت

داشـت كـه آبيـاري     اظهـار  )٢( نجفـي . آمده اسـت  دست بهسطح 

 در و داشـته  افزايش كارائي مصرف آب اثر اي زيرسطحي درقطره

 بي ـترتبـه زميني رقـم مارفونـا بيشـترين عملكـرد     محصول سيب

 ١5ق اي زيرسـطحي در عم ـ مربوط بـه تيمارهـاي آبيـاري قطـره    

كمترين عملكـرد مشـاهده    متر سانتي ٣0بوده و در عمق  متر سانتي

در اوايـل   خصـوص بهرطوبت در محيط ريشه  نيتأمشده و عدم 

بـوده   مـؤثر شديد عملكـرد محصـول    در کاهشمراحل رشد گياه 

وسـط زمـان    يکوددهبيشترين ميانگين عملكرد غده در اثر . است

 يکـودده آن هـم در اثـر   و كمتـرين  ) تن در هكتار 5/۲۶(آبياري 

آمـد   دسـت  بـه  در هکتـار تـن   ۲/۲0 زاني ـمبهانتهاي دوره آبياري 

اه ي ـن کـه گ يبا توجه به ا ياريدر اول دوره آب يکودده). ٤جدول (

شـده   يل کمبـود رطوبـت دچـار تـنش خشـک     يدلممکن است به

شده و جـذب آب کمتـر    يشتريش کود دچار تنش بيباشد، با افزا

کـود   چنانچـه . اهش عملکـرد شـده اسـت   جه منجر به ک ـيو در نت

نکـه پـس   يمصرف شود با توجه بـه ا  ياريدر اول دوره آب يمصرف

 ييآب شـو تر ادامـه دارد منجـر بـه    يطولان به مدت يارياز آن آب

شـه  ياز عمـق و دسـترس ر   ييشده و عناصـر غـذا   ييعناصر غذا

 ـبـا توجـه بـه ا   ). ٧(شود يخارج م  ـ ي درصـد از   ٩0ش از ين کـه ب

سـطح   متـري  سـانتي  ٣0در عمـق بـالاتر از    ينيزمبيس يهاشهير

باعـث قـرار دادن    يمتر يسانت ١5در عمق  ياريخاک قرار دارند آب

- يش عملکـرد م ـ يها و افزاشهير يکيدر نزد ييآب و عناصر غذا

 اسـت و  ين پژوهش خاک مورد مطالعه لوم شـن يدر ا). ١٣(گردد 

ع درشـت  کلاس بافت سبک بوده که اکثـر منافـذ آن از نـو    يدارا

 يت نگهـدار ي ـجه قابلينت هستند در يژه کميسطح و يبوده و دارا

  . شتر استيعناصر ب ييآب شو در آنعناصر را دارا نبوده و 

در پ، بيشترين عملكرد غـده  يو عمق ت يکوددهدر اثر متقابل 

و ) تن در هكتـار  ٢/٣5( متر سانتي ١5وسط و عمق تيپ  يکودده

ــم در   ــرين آن هـ ــوكمتـ ــاي  يدهدکـ ــق  انتهـ ــاري و عمـ   آبيـ

آمـد   دسـت  بـه تـن در هكتـار    5/١٨ زاني ـبـه م  متر سانتي ٢0پ يت

 ).5جدول (

  

 تعداد ساقه اصلي در بوتهتعداد ساقه اصلي در بوتهتعداد ساقه اصلي در بوتهتعداد ساقه اصلي در بوته

ميـانگين تعـداد    يبـر رو  ييپ به تنهايو عمق ت ياثر زمان کودده

دار  يک در صـد معن ـ يدر سطح  يزمينآمده در سيب وجودبهساقه 

از خـود نشـان نـداد     يداريها تفاوت معن ـ اثر متقابل آن يبود، ول

  ).٢جدول (
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۲۰۹  
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۲۱۰  

        ييييزمينزمينزمينزمينصفات سيبصفات سيبصفات سيبصفات سيب    ييييبر برخبر برخبر برخبر برخپ پ پ پ يييينوار تنوار تنوار تنوار ت    ييييگذارگذارگذارگذارييييجاجاجاجااثر عمق اثر عمق اثر عمق اثر عمق     ....٣٣٣٣جدول جدول جدول جدول 

عمق جایگذاري 

  )cm(تیپ 

ارتفاع 

 (cm)بوته 

  قطر ساقه  تعداد ساقه
(cm)  

  طول استولون
(cm)  

  وزن تر بوته
(g) 

وزن خشک 

  (g)بوته 

تعداد غده 

  در بوته

عملکرد 
(ton/ha) 

0  7/69 b 16/2  b 9/21 ab 9/4 a 6/255 a 6/53 a 41/7 b 1/20 c 

5  4/67 b 14/2  b 4/19 b 1/5 a 6/228 b 95/53 a 3/7 b 2/22 bc 

10 06/67 b 14/2  b
 8/20 b 03/4 b 9/198 c 4/42 b 5/7 b 06/22 bc 

15 16/76 a 574/2 a
 3/23 a 4/4 b 97/199 c 9/58 a 4/8 a 3/29 a 

20 94/66  b 955/1  b 1/20 b 07/4 b 6/207 bc 4/50 ab 1/7 b 6/24 b 

  ....دار هستنديدرصد فاقد تفاوت معن 5ک حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون دانکن در سطح ي ياعداد هر ستون که دارا

  

        نينينينيييييزمزمزمزم    ببببييييبر برخي صفات سبر برخي صفات سبر برخي صفات سبر برخي صفات س    يييياثر زمان کوددهاثر زمان کوددهاثر زمان کوددهاثر زمان کودده    ....٤٤٤٤جدول جدول جدول جدول 

ارتفاع   زمان کوددهی

 (cm)بوته 

تعداد 

  ساقه

  قطر ساقه
(cm)  

  طول استولون
(cm)  

  وزن تر بوته
(g) 

وزن خشک 

  بوته

اد غده تعد

  در بوته

عملکرد 
(ton/ha) 

9/67  ابتداي آبیاري b
 9/1 b 5/20 b 8/4 a 9/221 a

 7/48 b 7/7 a 2/24 b 

8/74  وسط آبیاري a
 5/2 a 2/22 a 4/4 a 2/203 a

 1/58 a 3/7 a 5/26 a 

6/65  انتهاي آبیاري c 1/2 b 6/20 b 3/4 a 3/229 a 7/48 b 7b 2/20 c 

        ....دار هستنديدرصد فاقد تفاوت معن 5اساس آزمون دانکن در سطح  ک حروف مشترک هستند، بري ياعداد هر ستون که دارا

  

سـاقه در   5/٢( يوسط آبيار يبيشترين تعداد ساقه در اثر کودده

و ) سـاقه در بوتـه   5/٢(پ ي ـت متـر  سـانتي  ١5در عمـق   و )بوتـه 

و ) ساقه در بوتـه  ٩/١( يآبيار يابتدا يکمترين آن در اثر کودده

مشـاهده شـد   ) ساقه در بوتـه  ٩5/١(پ يت متر سانتي ٢0در عمق 

 ١5و عمـــق  ياريـــوســـط آب يدر کـــودده). ٤و  ٣جـــداول (

تـر  مناسـب  ين ـيزمبياه سيرشد گ يط برايپ شرايت متري سانتي

در . شـه قـرار دارنـد   يدر دسترس ر يياست و آب و عناصر غذا

  تـر اسـت کـه منجـر    ل سـاقه مناسـب  يتشـک  يط برايجه شراينت

 ـبـا توجـه بـه ا   . ستش تعداد ساقه گشته ايافزابه  ن کـه رشـد   ي

مثل رطوبـت   ياه از جمله تعداد ساقه وابسته به عوامليگ يشيرو

باشـد  يتروژن م ـياز جمله نت ييعناصر غذا يخاک و فراهم يکاف

ن ي ـا ياري ـوسـط آب  يو کـودده  متـر  سـانتي  ١5در عمق  احتمالاً

تـر  مناسـب  يکـودده  يهـا ها و زمانر عمقيط نسبت به سايشرا

 . است

        بوتهبوتهبوتهبوته    ارتفاعارتفاعارتفاعارتفاع

نشـان داد کـه اثـر زمـان      يآمار يهاه واريانس دادهيجدول تجز

ارتفـاع   يهـا بـر رو  و اثرات متقابـل آن  يو عمق آبيار يکودده

دار شـد  يمعن ـ يک در صد آمـار يدر سطح  يزمينبوته در سيب

انـدازه   متـر  سـانتي  ۱5پ در عمـق  ي ـبـا ت  ياريدر آب). ٢جدول (

پ بيشـتر بـود   ي ـت يگـذار ياعمـاق جا ساير ارتفاع بوته نسبت به

بـا يکـديگر    يداريها تفاوت معنو بقيه عمق) متر سانتي ۱۶/۷۶(

 ياري ـوسط آب يکوددهارتفاع بوته در زمان  ).۳جدول (نداشتند 

 يآبيـار  يانتهـا  يکـودده  و در) متر سانتي ۸/۷۴(بيشترين اندازه 

 ....)۴جدول (از خود نشان داد ) متر سانتي ۶/۶5(کمترين اندازه را 

پ، يــو عمــق ت يکــوددهمربــوط بــه اثــر متقابــل  يمارهــايدر ت

 ۱5و عمــق  يوســط آبيــار يکــودده مربــوط بــهبيشــترين اثــر 

 يکوددهدر  آن همو کمترين  متر سانتي ۳/۸۹به ميزان  متر سانتي

   متـر  سـانتي  ۶۲ زاني ـبـه م  متـر  سـانتي  ۲0و عمـق  يآبيـار  يانتها
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        ............    عملکردعملکردعملکردعملکرد    بربربربري ي ي ي دهدهدهدهکودکودکودکود    و زمانو زمانو زمانو زمانبررسي اثر عمق جايگذاري تيپ بررسي اثر عمق جايگذاري تيپ بررسي اثر عمق جايگذاري تيپ بررسي اثر عمق جايگذاري تيپ 

۲۱۱  

        ييييزمينزمينزمينزمينصفات سيبصفات سيبصفات سيبصفات سيب    ييييبر برخبر برخبر برخبر برخ    ييييدهدهدهدهکودکودکودکودپ و زمان پ و زمان پ و زمان پ و زمان ييييتتتت    ييييگذارگذارگذارگذاريييياثر متقابل عمق جااثر متقابل عمق جااثر متقابل عمق جااثر متقابل عمق جا    ....5جدول جدول جدول جدول 

تعداد   عمق* زمان 

  ساقه

ارتفاع بوته 
(cm)  

  قطر ساقه

(cm)  

  طول استولون

(cm)  

وزن تر 

  بوته

(g) 

وزن خشک 

  (g)بوته 

  طول استولون

(cm)  

عملکرد 
(ton/ha)  

9/1  0ابتدا و  a 87/70 b 2/22 b 43/5 a 9/254 a 9/53 d 4/8 b 3/20 f 

76/1 0وسط و  a 92/64 e 9/18 c 95/5 a 8/239 a 1/47 f 7/7 c 9/22 e 

8/1 0انتها و  a 40/64 e 8/19 b 98/3 a 1/192 a 6/28 i 3/6 d 5/20 f 

4/1  5ابتدا و  a 67/70 b 6/21 b 43/4 a 7/208 a 2/57 c 1/7 c 2/26 c 

8/1 5وسط و  a 6/68 c 9/19 b 21/4 a 2/214 a 8/56 c 4/7 c 04/31 b 

4/2 5 انتها و a 8/71 b 1/21 b 80/4 a 5/256 a 2/56 c 4/7 c 9/24 d 

4/2  10ابتدا و  a 2/71 b 06/21 b 77/4 a 6/209 a 5/55 c 3/7 c 5/24 d 

3/2 10وسط و  a 5/71 b 3/21 b 76/3 a 2/187 a 8/56 c 2/7 c 5/23 d 

9/2 10انتها و  a 6/66 d 5/22 b 73/4 a 2/172 a 7/50 e 8/7 c 1/25 h 

3/2  15ابتدا و  a 2/70 b 4/20 b 13/4 a 4/190 a 1/55 c 08/7 c 4/24 d 

1/2 15وسط و a 3/89 a 1/27 a 69/4 a 4/255 a 9/66 a 5/10 a 2/35 a 

2/2 15انتها و  a 66d 3/18 c 58/4 a 5/236 a 1/59 b 8/6 d 2/19 f 

2/2  20ابتدا و  a 2/65 d 2/21 b 36/4 a 3/217 a 02/42 g 6/7 c 22e 

3/2 20وسط و  a 5/68 c 1/21 b 14/4 a 8/218 a 7/52 d 7/7 c 4/26 c 

6/1 20انتها و  a 62f 08/20 b 87/3 a 3/218 a 225/39 h 8/6 d 5/18 g 

  ....دار هستنديدرصد فاقد تفاوت معن 5ک حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون دانکن در سطح ي ياعداد هر ستون که دارا

  

آب و  يبـه فراهم ـ  يارتفاع بوته بسـتگ  ).5جدول (مشاهده شد 

 ۱5پ بـا عمـق   ي ـرسد کـه در ت ينظر مدارد که به ييعناصر غذا

 ييهم آب و هم عناصـر غـذا   يرايوسط آب يکوددهو  متر سانتي

ن ارتفـاع  يشـتر يط بين شرايشه قرار دارند که در ايدر دسترس ر

  .بوته مشاهده شده است

  

        ميانگين تعداد غده در بوتهميانگين تعداد غده در بوتهميانگين تعداد غده در بوتهميانگين تعداد غده در بوته

و عمـق   يکوددهاساس نتايج جدول تجزيه واريانس اثر زمان بر

در سطح  يزمينپ بر ميانگين تعداد غده بوته سيبيت يگذاريجا

هـا بـر   داشـتند و اثـر متقابـل آن    يداريمعن ـ پنج در صد تفاوت

تفـاوت   يک در صـد دارا يميانگين تعداد غده در بوته در سطح 

 متــر ســانتي ۱5پ در عمــق يــت). ٢جــدول (بودنــد  يداريمعنــ

) عدد غده در بوته ۴/۸( يزميندر تعداد غده سيب ريتأثبيشترين 

بـا يکـديگر    يداريگـر تفـاوت معن ـ  يد يهـا داشت اما در عمق

ن تعـداد غـده   يکمتـر  متر سانتي ۲0اشتند هر چند که در عمق ند

 يهـا غـده  تعـداد  ).۳جـدول  (مشاهده شـد  ) غده در بوته ۱/۷(
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        ۱۳۹۱۳۹۱۳۹۱۳۹۳۳۳۳    پاييزپاييزپاييزپاييز/ / / /     نهمنهمنهمنهمشصت و شصت و شصت و شصت و شماره شماره شماره شماره / / / /     هجدهمهجدهمهجدهمهجدهمسال سال سال سال / / / / ، علوم آب و خاك ، علوم آب و خاك ، علوم آب و خاك ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيعلوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيعلوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيعلوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله مجله مجله مجله     

  

۲۱۲  

 ياريآب هدور يانتها يدهدکو در يزمينسيب بوته در شده تشکيل

در  يده ـدر کـود  ودر دو حالت ديگر بـود   يکودده ازکمتر )۷(

و ر بوتـه بيشـتر   عـدد غـده د   ۷/۷ زاني ـبـه م  يآبيار دور يابتدا

 نداشـت  يآبيـار  دوروسـط  در  يبـا کـودده   يداريمعن ـ تفاوت

ــا ).۴جــدول ( ــين زمــان   جينت ــل ب ــر متقاب و عمــق  يکــوددهاث

پ، بيشترين تعداد غـده تشـکيل شـده مربـوط بـه      يت يگذاريجا

 5/۱0( متـر  سانتي ۱5پ يو عمق ت يدر وسط دور آبيار يهدکود

 يدر انتهـا  يکـودده  و کمترين غده نيـز در زمـان  ) غده در بوته

) عـدد غـده در بوتـه    ۳/۶( متر سانتيصفر  ياريعمق آبو  يآبيار

  ).5جدول (مشاهده شد 
  

        بوتهبوتهبوتهبوته    ترترترتر        وزنوزنوزنوزن

و عمـق   يکـودده و اثرات متقابل زمـان   يکوددهج اثر زمان ينتا

 ينداشتند، ول يداريتفاوت معن ينيزمبيپ بر وزن تر بوته سيت

دار در سـطح  ياوت معن ـتف ـ يپ بر وزن تر بوته داراياثر عمق ت

بيشترين وزن تـر بوتـه مربـوط بـه      ).٢جدول (پنج در صد بود 

  و کمتـرين آن  ) گـرم  ٦/٢55( متـر  سـانتي پ صـفر  يمار عمق تيت

مشـاهده شـد   ) گـرم  ٩/١٩٨(  متـر  سـانتي  ١0پ ي ـهم در عمق ت

  ).٣جدول (
  

        وزن خشک بوته وزن خشک بوته وزن خشک بوته وزن خشک بوته 

ج جدول تجزيه واريانس نشان داد که وزن خشـک بوتـه در   ينتا

بـود   يداريتفاوت معن يک درصد دارايپ در سطح ير عمق تاث

و عمـق   يو اثرات متقابـل زمـان کـودده    ياثر زمان کودده يول

دار از خـود نشـان   يپنج درصد تفاوت معن يپ در سطح آماريت

پ بـر وزن  ي ـت يگـذار يعمق جا يمارهايدر ت ....)٢جدول (دادند 

 ۱5مـار عمـق   ين وزن خشـک مربـوط بـه ت   يشتريخشک بوته، ب

 ۱0و کمتــرين مربــوط بــه عمــق) گــرم ۹/5۸(پ يــت متــر سـانتي 

در مورد اثر ). ۳جدول (مشاهده شد ) گرم ۴/۴۲(پ يت متر سانتي

بر وزن خشک بوته، بيشترين وزن خشک بوته از  يکوددهزمان 

و ) گـرم  ۱/5۸(حاصـل شـد    ياري ـدر وسـط آب  يکـودده مار يت

کـديگر  بـا ي  يتفـاوت آمـار   يآبيـار  يدر ابتدا و انتهـا  يکودده

و عمـق   يج اثـر متقابـل زمـان کـودده    ينتـا  ).۴جدول (نداشتند 

وسـط   يکـودده پ، بيشترين وزن خشک بوتـه در  يت يگذاريجا

و کمتـرين وزن  ) گـرم  ٩/٦٦( متـر  سانتي ١5پ يو عمق ت يآبيار

 متـر  سـانتي و عمق صـفر   يآبيار يابتدا يکوددهخشک بوته در 

کـه در   يهم ـدو عامـل م  ....)5جـدول  (آمـد   دستبه) گرم ٦/٢٨(

 يير دارنــد آب و عناصــر غــذايش رشــد و وزن بوتــه تــاثيافــزا

پ و ي ـت متـري  سـانتي  ١5رسـد در عمـق   ينظر م ـباشد که به يم

ر يحداکثر مقـاد  ين عوامل دارايا ياريدر وسط دوره آب يکودده

  .اندبوده
  

        قطر ساقهقطر ساقهقطر ساقهقطر ساقه

با توجه به اينکه قطر ساقه در تشکيل تعداد برگ در گيـاه و در  

ايش تعداد استولون تشکيل شـده در محـل طوقـه آن    نهايت افز

و اثرات متقابل آنها  يو عمق آبيار يکوددهاثر زمان . نقش دارد

مـؤثر   يداريمعن ـ طوربهک درصد يقطر ساقه در سطح  يبر رو

 قطـر سـاقه  پ در افزايش يبيشترين اثر عمق ت ....)٢جدول (بودند 

در  طـر سـاقه  قو کمترين ) متر يليم ۳/۲۳( متر سانتي ۱5در عمق 

 ).۳جدول (مشاهده شد ) متر يليم ۴/۱۹( متر سانتي 5پ يعمق ت

بيشـترين ميـزان را در    قطـر سـاقه   يبر رو يکوددهدر اثر زمان 

و کمتـرين ميـزان در   ) متر يليم ۲/۲۲( ياريوسط آبدر  يکودده

دار يبود کـه تفـاوت معن ـ  ) متر يليم 5/۲0( ياول آبيار يکودده

اثـر   ).۴جـدول  (نداشـت   يآبيـار  يادر انته ـ يکوددهبا  يآمار

پ، بيشـترين  ي ـت يگـذار يو عمـق جا  يکـودده متقابل بين زمان 

 ١5و عمـق   يوسـط آبيـار   يکوددهميانگين قطر ساقه در زمان 

اواسـط   يکـودده و کمترين در زمان ) متر يليم ١/٢٧( متر سانتي

مشـاهده شـد   ) متـر  يل ـيم ٣/١٨( متـر  سـانتي  ١5و عمق  يآبيار

  ....)5جدول (
  

        استولون استولون استولون استولون طول طول طول طول 

نـوار   يگـذار يجدول تجزيه واريانس نشان داد که اثر عمـق جا 

 يميانگين طول استولون در سطح پنج در صـد دارا  يپ بر رويت

و اثـرات متقابـل    يکـودده بود، اما اثـر زمـان    يداريتفاوت معن

ميـانگين طـول اسـتولون     يپ بـر رو ي ـو عمـق ت  يکوددهزمان 

پ يت يگذاريدر عمق جا). ٢جدول ( نداشتند  يداريتفاوت معن
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        ............    عملکردعملکردعملکردعملکرد    بربربربري ي ي ي دهدهدهدهکودکودکودکود    و زمانو زمانو زمانو زمانبررسي اثر عمق جايگذاري تيپ بررسي اثر عمق جايگذاري تيپ بررسي اثر عمق جايگذاري تيپ بررسي اثر عمق جايگذاري تيپ 

۲۱۳  

 متـر  سـانتي  ١/5 زاني ـبـه م بيشترين طول استولون  متر سانتيپنج 

کمتـرين طـول    متـر  سـانتي  ١0 يعمـق آبيـار   يمشاهده شد، ول

        ....)٣جدول (را به خود اختصاص داد )  متر سانتي 0٣/٤(استولون 

  

            ييييگيري کلگيري کلگيري کلگيري کلنتيجهنتيجهنتيجهنتيجه
مان رانـد  پي ـنـوار ت با افزايش عمق آبياري در اثر افزايش عمـق  

بالاترين راندمان متعلق  که يبه طور. عملكرد غده افزايش يافت

در بررسـي تـأثير زمـان    . بـود  پي ـنـوار ت  متـر  سانتي ١5به عمق 

در طول دوره آبياري بر عملكرد غده اين نتيجه حاصل  يکودده

ن عملکـرد  يشـتر يشد که با مصرف کود در وسط دوره آبياري، ب

نـوار   متـر  سانتي ١5عمق  بيشترين عملكرد در تيمار. حاصل شد

  .آمد دست به ياريدور آبوسط  يکوددهو تيمار زمان  پيت

        

 منابع مورد استفادهمنابع مورد استفادهمنابع مورد استفادهمنابع مورد استفاده

ران يا يو زهکش ياريمجله آب. محدود ياريمصرف آب و عملکرد رقم سانته از آب يکارائ يريرپذيتأث. ۱۳۸۹. يناصر. و ا. بهراملو، ر .۱

۱)۴.:(۹۸-۹0.  

و  يبـر عملکـرد کم ـ   ياري ـو دور آب ير سـطح يو ز يسطح ياقطره ياريآب ير روشهايتاث يبررس .۱۳۹۱. يمهرآباد. و ح. ، مينيجل .۲

  .۷۳۶-۷۴۲): ۳(۲۶پنبه يفيک

برداري بهينه از پساب فاضلاب شهري در آبياري، آرايش و الگوي كشت بـر عملكـرد و اجـزاي    بررسي مدل بهره. ۱۳۸۱.نجفي، پ .۳
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  .صفحه

دو محصـول   ياريبا پساب فاضلاب در آب يرسطحيز ياقطره يارير کاربرد آبيتاث. ۱۳۸5. يضيف. ، و م.يف، موسو. ، س.، پينجف .۴

  .۱55-۱۶۳): ۱(۲0مجله آب و خاک . و بادمجان يگوجه فرنگ
5. Coelho, E. F. and D. Or. 1999. Root distribution and water uptake patterns of corn under surface and subsurface 

irrigation. Plant and Soil 206:123-136. 

6. Fabeiro, C., F. Martin de Santa Olalla and J. A. De Juan. 2001. Yield and size of deficit irrigated potatoes. Agric. 

Water Manag 48: 255–266. 

7. Gardenas, A. I., J. W. Hopman, B. R. Hanson and J. Simunek. 2005 Two-dimensional modeling of nitrate leahing for 

various fertigation scenarios under micro-irrigation. Agric. Water Manage. 74 (3): 219–242. 

8. Hutmacher R. B., C. J. Phene, R. M. Mead, P. Shouse, D. Clark, S. S. Vail, R. Swain, M. S. Peters, C. A. Hawk, D. 

Kershaw and T. Donovan.1992. Subsurface drip of alfalfa in Imperial Valley. Proceeding of the 22
nd
 California / 

Arizona Alfalfa Symposium, PP. 20-32. 

9. Khajueinejhad, Gh., H. Kazemi, H. Alyari, A. Javanshir and M. J. Arvin. 2004. Effect of different irrigation regimes 

and yield components of three soybean cultivars in double cropping, J. Agric. Sci. 14: 37-70. 

10. Lamm, F. D. and T. P. Trooien. 2003. Subsurface drip irrigation for corn production: a review of 10 years of 

research in Kansas. Irrig Sci, 22: 195-200. 

11. Oron, G. Y., C. Campos, L. Gillerman and M. Salgot. 1999. Wastewater treatment, renovation and reuse for 

agricultural irrigation in small communities. Agric. Water Manag, 38: 223-234. 

12. Patel, N. and T. S. B Rajput. 2007. Effect of drip tap placement depth and irrigation level on yield of potato. Agric. 

Water Manag, 78: 209-223. 

13. Phene, C. J., R. B. Hutmacher, J. E. Ayars, K. R Davis, R. M. Mead and R. A. Schoneman. 1992. Maximum water 

use efficiency with subsurface drip irrigation. International Summer Meeting of the American Society of 

Agriculture Engineers, Paper No. 922090. 

14. Shekofteh, H., M. Afyuni. M. Hajabbasi. B. V. Iversen, H. Nezamabadi-Pour, F. Abbasi, F. Sheikholeslam and H. 

Shirani. 2013. Modeling of nitrate leaching from a potato field using HYDRUS-2D. Communications in Soil 

Science and Plant Analysis, 44:1–15. 

15. Shekofteh, H., M. Afyuni, M. Hajabbasi, B. V. Iversen, H. Nezamabadi-Pour, F. Abbasi and F. Sheikholeslam. 2013. 

Modeling of nitrate leaching from a potato field using ANFIS. J. Hydroinformatics, 15(2): 503-515. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
93

.1
8.

69
.1

7.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1393.18.69.17.4
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-2874-fa.html
http://www.tcpdf.org

