
����� ��	
 � ���
 ����� ���	� � �� / ������ /  ���� ��! /����"#$%

���

&�!' '()��
 �!(� �(*+, -��(. /����0 � �)�1�2 ��3(1�!��, '��4(�

 ��� �5	6 �' �4 �!78! �

�5��� &9! :�50 ;�	<= �5��� �>� 5�?�9!5�
 @�A

�5�)B

��C	� &� &�9�D�  �(*+, /E!���F(��!  �� �7�*�, �5	6 :�GH 5��I.' J(� K* �! �4 �!78! � &�!' '()��
 (� !�� L94 �$ �'�G1�! 59!� 
5*'(6. L<� � N*59!�F1O��� J(� K* �' ���4 1
(6 �!(0 ���*��! '��� &
�7� �' �!(). &� �� �
'�P. L��� ��35	.�'!'�3 Q�� &� R

�5�"&*7?. N��3 �7)	�8 �5� � S	�G*(6 � 5*'(6 L��T.  . �!(� �359!� N�� :��G.���. :�GH 78 &���4 (C� �! ����� &?	, '!5�.  ��
�	��'�� �!' .�0U. V��*�!� :�GH ���. �!(� 7�� �378 &��	�� / !'(� WF�  '�� �!'. :���(� N�X����GCA :�GH &��� �!(� 78 &�

�	�� ����� &?	, '!5�.5*'(6 �!' ./�<�:���(� N�X���� GCA &�SCA '()��
 � &.�� '()��
;����� &?	, '!5�. :�GH �! (�Y &� 
 �!(� K*2�9����	�� (X*' :�GH �!' �2 ��*!7
! (E! '�*� ��� ��*�6 &� 5�� ���4 �)�1�2 �(1	� �' �35 ��. ��3(*+, -��(. N*(1��

�!(�B � Z!�!' ��0�! �3' &��	� �. ��� :�GH �!(� ����
; �!(�:U
 �0� &.�� [�G.�!; �!(������ &?	, '!5�.; &�!' ��� � &��	� ���

;5���! �0� &��	� �'(�5���!� \50 ��0�! &��	� �' &]��	� '!5�. /GH �!; �!(� '()��
 �!(� � 5���! � :U
 ��0�! &.�� '()��

5�5  �'!' W�^�. 5���! � \50 ��0�! K*2�9���.

� &*7?. \��! (�;&��	� �' &�!' ��� :�GH �!(� /��9�Y &8�' '��4(� ;N��3� 7)	�8 Q�� &� L��T.;&�!' �!73 ����!' '()��
 �' &
 K*2�9��� '()��
 � &.���5	3' ����'�8� (E!�2 /��9�Y _�
 � �3 (X*' :�GH �!(�(E!'�� ��<� /��9�Y.�3N�	B/�U
 -*(> 

�3�X1<�(Wr+Vr) � Yr;�B(, `(� ��� :�GH �!(� ;&��	� �' &]��	� '!5�.L94 &� '�� N*! N��� &�!' �!73 ��� &��	� �' &�!' '!5�. ��3
�5	*!7
!�� -9�Y [�� �! (X*' :�GH �!(� � �'�� Z��a� [�� �!  ��5	 .&.�� �' &�!' '()��
 �!(� �H�PF �(*+, /E!��)cd/c5H�' (;

K*2�9��� '()��
)"d5H�'(�/ !'(� WF� )#f5H�'  ( �g�� �H�PF �(*+, /E!�� �!�!' :�GH &�h� �9� ;'�� N�*�,ic 5H�' 
5�'�� .Y Z�^1�! ;j*�1� N*! &*�, (��(*+, /E!�� �!�!' :�GH \��!(� &�!' '()��
 �!(� ��h1<� (�g��  � �3�X1<�'�*� �4 �� 5	��� '!5�. 

;&��	� �' &]��	� &��	� �' &�!' ��� � &��	� �' &�!' '!5�.(Ek�'�� 53!�F .

�2!���3�5��� :��� �5	6 ;'()��
 �!78! ;�(*+, -��(.

� .� �	
� �
����� ����� �	���� ��
���
 �
��� � �
����� ��  !��"�#
�
$� %&'� �"��
�� (�)�����*
+,'� ��-�' (
.���� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             1 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html


 ����� ���	� � ������� ��	
 � ���
 / ������ /  ���� ��! / ����"#$%

��/

&�5h�

 0��1(Triticum aestivum L.)  ��2��� 32+4 #5
674"� � 89:�

�4           2�� �2�����;  �<=� ����� �9�>? @"�� A
7B "� ����
	 .

     ��
9"  �<=� CD
E C�� F
674 G9� ��B
� H9�C;� G9��	
�	  (�
2	 

 �� (��� I
6�J� �
J �	 
��� �� �� ��
�K	 #
L�L7� �.

            ��2)M<!  2�;�N H9�C2;� 0��1 *��1��:� �	 O��=� "� �)9

   ��
	 �4 (
�1 G9� .    �	 �P
� 
	 �� G9�   ��)M<!      829 �2���   ,2'

����� (��Q�R  �     �4 G�9
R ��9>R  S��� �����    (��L! �	 
�	 ���
	

 G�LL74 �J�	)�  ���  ��U � �V (���     ��CP� "� �X-	 ���	 Y
Z

          �� ���+	 ����� ��)M<! ���	 3�L�K4 Y
Z��� �	  $K� ��)M<!

 ����� �	  �B�       �	  �L;
4 *�C�4 �[	�� G9� ��3=�.�K	   
	 #
,' 

          ���� �.�2K	 
2+�\ ��9>2R  S��� *�C�4 � ��)M<!.  *�
2�)�/ (

   *
�� �]
J���              ^9��2� "� 0�2�1 �� �2��� ��2)M<! ��C2P� �� 

  �[�74��S_��4�9>R 2���         "� �2�<� *\ *�C2�4 �2B� ��S_2�   ^�274 

�	�
J   �� ��)M<!  .�
] �	 �	 (�&! ��)M<! ��CP� �M�   G29�

��    7� ��S_�     �24 �2)���` a4�
!  ��2�
	�    27� ��S_2�   a24�
! 

    �24 ���2b C2�� �2[�74 �2���1)��� �/.( 2���	 � #
�22'
6J

       � ��
�4 �
=�B�� Y
Z��� � �)���`3=G��c    �
�J
� "� �=
1\ 

�`       *�C�4 � ����	 ��
4 #
,' �)����S_�       �2S� � �2[�74 a4�
! 

        �29
R � �M'� a4�
! "� �[�74 � �)���` a4�
! a	
L�4  ���2	 ��

	 �= ��  �L;
4��4 ���:� �	 �4
���
	.

	       2�M	
b #
,' "� �X-	 ���	 �=
�1 dM�Z4 0
b�� "� �J�

              �2.9� �
2= e2��
�` "� ��
9" ���-� 
	 �� �	
J ��9>R �����

���  � ���K= �          �4
2<! ��9>2R �2���� �.9� #�
$! �	)GCA(

)General Combining Ability( �2���� �95
	  .   ��9>2R �2����

        �
2+N ^2�
�4 � *` ��9�C;� a<! "� ����\�	 fb�� �� �4
<!

      *
�� �� dM�Z4 #
$���� �� e��
�` 89 �9
��
� � �24 �2=�. "�

         �
�` 
9 e��
�` 
	 
+�� 0
b�� "� �J�	 �.9� O�]e�   I
2J �
=

   �4 ���	 g
�� ��B
�   ��9>2R �2����  �M	
b �.9� *
�	 �	 � ��9
<�

 �2'
6J)SCA()Specific Combining Ability(   �2� ��2���� 

*` ��9�C;���? a<! (��=� *
���4 C�� 
=��
	)V.(

�	 (�&!GCA � SCA�  #�
2$! �	 � #
,' h��
�  �M	
b 

        �2)���` a24�
! "� �[�74 a4�
! 8�),� �.9�       2�<=� "� C2�� 

   ����
J�	 �'
J �� .         �2	 ��2��	 #
,2' ��9>R h��
� *�C�4

    �4 i
$��� *` �S� j
�	
9 � �  *` ��9�C;� �S�     �� H2L� G9����	 
=

  ���� #
,' ��9>R  S��� ��.�
S\  *`  2�$B
? k
;�  �$B
?   
2=

 g
���� l9"���= (�9�R "��	 ���F�Sm4�4�
	��)�n.(

     ̀  3+4 oE
$4 "� �.9� �)9       %&2'� �� (�
,�2�� ��
4 �)���

   aB\ f9"
� (
7� �#
�
$�          ��
24 G9�2B�� �� Y
2Mp4 � �B
? �
=

          �2�
	 �24 
2= ���1 q� �� �� (�
,���.   e2��
�` �2J�	   "� 
2=

 aB\ ������;      � ���2K= ����
2J�	 ���2��	 Y
2Mp4 
9 �B
? �
=

        �4 ��,4 aB\ j
� 0��� �� G9� �	 �.�K	��
	� �4     �� �� 
+�\ *�
�

4
��	�   �
<� ���� *
����9�$�= �
=.3=G��c   �2� G29� �	 �P
� 
	 

   #
,' �r������ �      7� *
=
�1 ��
6�b���S_�*`  �
= ��
�2K	

        �
P� 0�! 
9 �
P� ����	 ������ ���b �
2S\       �2MB\ �2�? a2	
L�4 

     �4 3+4 ���:� �	 G�66Z�4 ���	��
	)�� .(     �2-B
[4 � �2���	

  � ��
�K	 � ��>B� k
; �)���` #
�'
6J  �2)���` �
=��4��
R "

              2�� ����
2J�	 �2'
J  2�<=� "� �1��:� �	 89 ���	 �.9� .

  ���	       �24 dM�Z4 *
=
�1 �� #
!&]� G9� �K�   @�� "� *�
2�

�b&�  � �
2=�  a2B\ � s2��,9�1)�t � �u ( G<�=�C2)��P�)��(

 �
<� (�
,���. @�� G9�         @"�� �2��4" �� �� �-4
2P #
!&]� 
=

    � �)���` �9
��
� � �E&'�    �4
��	 �� (�
,���  +P G9�B�  �
2=

 � ���:22� �22	322=G�22�c  3=��22; g
22�� �22)���` ��22��	 *�C22�4 

�4��9
<�)V .(        �2)���` #
�2'
6J G��-��H9
4"\ G9� "� O�=

   
	 �!��" #
,' �J�	���_�        �� ��2)M<! ��C2P� � ��)M<! �	 

 0��1 *
� �� (�
	 (C�9
R.

Q�� � '!���3

 �b&� ��M�    G�	 G)<4 �
=/ b�     �v�2b 0�2�1 3   �Y���� �#&2;

g��U� �*��<c � ��	       F
� �
+	 �] 
9
���C	 � ������t�V ��

   0
��� �!�C4�� .        v
2���	 G9�B�� G9� ��)���` �-B
[4 �
w�4 �	

    �2��� ��2)M<! �M<P "� #
,' ���	 
+�\ G�	 �)���` j
�� �
P�

    ���� Y
Z��� *\ ��CP� � .      �2� �9
2��\ "� �
2S\      � ���
24 �29
R 

�b&�       �� (��� @��C1 #&? �� v
)-4 �
=)U(   �2	 ���	 �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             2 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html


&�!' '()��
 �!(� �(*+, -��(. /����0 � �)�1�2 ��3(1�!��, '��4(�..

��V

    G��c �
P� F
<�E� *��� O�]�
S\�b&� �� ��+� v
)-4 �
=

         �� i
MZ4 �.9� �b&� 
	 *\ "� ��
K4 �>	 �B� .    G29� �	
�	tx

   ����	 0
���  +P e��
�`     �29��1 a2'
E 0"5 �
=.   C�D
2R ��

�t�V�
=�>	F1       y
M	 %�] �9
R �	 
+�\ G9�B�� �     a24
� �
2=

            �"��
2�� (�)2���� ��
2L�L7� �!�C4 �� ���)� �� 
	 �;�
6�

       �9��1  2�� *
+,2'� ��-�2' (
.���� �2�.     �� H9
24"\ a274

   �9
�;��pP  �-b
4��    � �P�� Ut     ��b�� F
] �L�b� tU  �P�� 

  �tU        j
,��� �� � �B
<� z�! �L�b� �xtn       
29�� {[2� "� ��4 

 ���� ���b .      F
] �	 d9�� �� �� e��
�` �=        �M2'
; � �2�4 829 

  d9��Un ���
� ��4��  �� �2�
	 �M'
; �    d29�� ��� 
2=�

���
���4�
	.       9�9�24 0
2<� �  �
� #
�M<!    �2	 �2!��" �
2=

�� 0
��� �L[�4 F
<-4 @��.

    �=� �M$�� 
� "�� #
,')���-�      �
2+N 
2�  �
� "� "���n

  �'��"��M$��
=( ��
	 j
,����)        y
2� 
� y
J {[� "� ��
	 F
]

��     ���
� �KE�	 8�9� Y
K�E� *��	 �M$ �2�4(�    �2��R ���2-�

���
	)���R       �1��2�� 0
2.�= �� �M$�� ����� �
=(�    q�2	 F
2]

3c�R) ���
� �KE�	��4(�   �M$�� �� �QM$�� ���-�)�QM$��  �
2=

   �1���� 0
.�= �� ���
	(� �M$�� F
])  
� �QM$�� G�B�� ����	� "�

     ���
� �KE�	 �8�9� Y
K�E� *��	 �
+�����4(�    �� �2��� ���-�

�M$�22� �� �22��� *"� ��M$�22�)0�221 �22KE�	(� �22��� ��C22= *"�

) 0�1 �KE�	(�   ��
	 �� ���� ��)M<!)  0�21 �KE�	(�  ��2)M<!

89`
B
�	)         0�21 �2KE�	 �9�
2=  <2Kb ��2)M<!(�  |J
2�

 ����	)        �KE�	 89`
B
�	 ��)M<! �	 ��
	 ���� ��)M<!  $K�

�'�� (���9��1 �$�
74.

(����
= � �	   KZ� (�4\  �        %�2] ��
24\ F�4 v
�� �	 

y
M	        ��
4\ ��C;� 0�� "� (�
,��� 
	 �;�
6� a4
� �
=SAS ��
4

  �9C��l�
9���    �2�-4 a2�B� �	 �  ;�1 ���b    G�.�
2�4 *�
2	 ���

 e��
�` #
-	�4     �� (��� �4��� #
$�
74 �	 
= .  �
2w�4 �	   G�2�-� 

GCA � SCA @�� "� U224F��s22��,9�1)�t� �u ( ���22	 �

	    *` �2S� � �)���` �
=��4��
R ���\�     G�.�
2�4 G�2<Z� C2�� � 
2=

        �  $K� ��MB\ ��? a	
L�4 �S� �
P� � �$B
? �P�� aB\ f9"
�  
2=

           � #
,2' h��
2�  2�M	
b G�2�-� � G9�B�� ��"    �29C�� @���

  <�=�C)��P ��
+���R a�M7�G)�� (  �2� (�
,��� . ���2	   *
24"\ 

��-4   *�
	 ��� �
2S\GCA   � SCA     *
24"\ "� t    �29��1 (�
,�2��  .

  �9��2}322=�.�22K	 �229C�� �229�] "� C22�� �22)���` � �~��
22�; 

 l�
229���
� �$22�
74 � #
,22' l�
229���
� � l�
229��� � 
22=

l�
9���            G�.�
2�4 �2}
9� �2�4� �
�$4 �	 �[�74 � �)���` �
=

���9��1 �$�
74 #
-	�4.

� j*�1�mT�

        �� �-B
[4 ��
4 #
,' ��M� ���	 l�
9��� �9C�� �9
�� F��P �

   �� (�� (���\.  e��
�` #
-	�4 G�.�
�4   #
,2' �2�M� ���	 
=

�22�-4 ��
224\ �22w� "��
22	 ���. �
22P� (�22�=� *
22�� �224� G229�

#�
,�   � 0
b�� G�	 �)���` �
=q� ���
=  #
,2' �w� "� 0��1 

   �� ����	 ��
4.  �4 G9� �	
�	       �
2P
4 �2)���` #��2��p� *�
�

 e��
�` G�	     
9��� �CP �� �	 �� 
=        �2�9�C;� �2�? � �2�9�C;� l�

  8�),���� .*
<= ��
]    F��P �� �� U�4 (�9��
� � G�.�
�4

#
-	�4GCA    #
,' ��M� ���	   C2P �2	       �� ���
2	 �2��R ���2-� 

   F
<�E� {[��    �2�-4 �2'��   �
2	 ���.    #
2-	�4 G�.�
2�4SCA

     ��2�
	 j
2,��� #
,' ���	     �3c�2R q�2	 F
2]    � �M$�2� F
2]

  ��-4  ����	 |J
� �
$� ��� . $K�  #
-	�4 G�.�
�4 GCA �	

SCA CP �	���	      ����
2	 �2��R ���-� #
,'      � �2�
	 ��2)M<!

  ��-4 #
,' ��L	 ���	 89`
B
�	 ��)M<! �29��1 ���) F��2PU(�

          *` �2�9�C;� �2S� �5
2	 3+2� �
9
1 ��       �2)���` F�2��� �� 
2=


+�\ �.�	�.)�(     *` ��9�C;� �S�  �<=� �	 C��    #
,2' ���	 
=

  M$�� 
� "�� ��=� �         �2��� ��C2= *"� � ��
	 j
,��� �2��_�   (�
2<� 

 �� .���	            *"� ��M$�2� �� �2��� *"� ����
	 ���R ���-� #
,' 

 ����� ��C=    � ��
	 �� ���� ��)M<! �89`
B
�	 ��)M<!   �2S� 3+2�

��?             *` �2�9�C;� �2S� "� ��2��	 �)���` l�
9��� �� ��9�C;�   
2=

�4�
	 .          � #
2-	�4 G�.�
2�4 #
,2' G29� ���2	     �2	��	 �� 
=�2B�

�b&�    �4 l9"���= G�$4 �� 
= ��-4 ��
	  �29��1 ���. ��2�b)� (

                �� �2= ^2�
� ���
2	 �2��R ���2-�  ,2' �)���` F���� �
2S\

*` ��9�C;� ��? � ��9�C;� �� (�
<� @��C1 �� 
= .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             3 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             4 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html


���� ����	
 ���� ��
�� ����� ������ � ������ ���������� ������..

���

����GCA  � SCA�	
��� �  
����     ����� ����� ����� ���	

��� �� ������ !��
"�#$��%� &
��' &���� . � )���� *������

      
+,  � 
�+  ��� -.��/�� ����� 0��12���GCA����  ��
,�3��

  
	� 4�5+% ��
6�7�.  -.�����+� 8          �� �
�9�  ��	
���� *����� -�.� 

4 �6��        �7�� 
�+	�7: 
%���3 ���� ���;6 4� ��	.    ���� -.��/���

SCA +    
+,  � 
�)���� 
��� �� ��� *�7� ���� 
67�� .  -.�����+�


           =���6 -9�� �� 4> $'�� ��?�6� 0�7�     &
� � $�%� 4��    -�.� 3� 

  8
���@9�76A��	      
�'�� 4��'�� �7�� B���3  .    $��� �����

�       
�6��� C��� �D+� ����� 4E+F ��
,    ��
�,� -9G6��9  �����  4�E+F

 /�� ����� ��� �GCA   8�7�� $5H      � -�.� 
���    ��?6 3� ���  ���� �

, +
 �756 ��� .C	-9+2         4��1� 3� ��G.� ���� ���� 
6��� C�� 

          ��I	 03�84�5+% �� 46�� 03�84�5+% �� 4J�5+% ��
,�84�5+% !7K

   ����� I��96 4���7� �� 4��6�� ����L�1M � N��.A7�79� ��L�1M84��6��

   ��� -.��O9�GCA     8�7�� ��� 
�+,  � $�5H   -.�����+�   0�7�+M 4�� 

  .PF Q9>�� -.��D�            
�R�,  �>P��� S7�R ����� ����� 
 71M �


 7' � � 
  ��?�6����  
��� �� 4>       CD�% *���� �.�% �� 0� ��	

 0A 
O.�IR� ��� ���� -.� ���� �	 
�'�� ��O9�   0��	�9T 0�7��� � 

       
���� 3� ���� =��6 -9� �� 
�7�U      �7�16 )����6� ��	 .  *�����

       ��� -.��/�� ����� 0��12� )���� 8��RGCA  � 
�+  
+,  ���

    8
6�7� 4�7� V����� $�� ����          ����� ��D6� �/��� 0�7�� -95  4>

  4 �6�� �� &����%�         ���� =��6 -9� 3� 0�7�� �� $%� 
���� ��	

 �D6� 
��� 3�@9�76A��	�� &��7> �F �716 )���6� .

 8$>�� *����=�>W8      ��� ����� B
� � 
6���GCA   � $�5H  


+, ���� ����   � C2�F X�� !7K  
�6�7.  8-�.� ����+�    *����� -�.�

  C2���F X���� !7��K $���� �7��5D� ������ 
�7��: $�9R�Y �����


 
+'�� .    4� 4�7� ��C	
G�Z�       84�5+�% !7K �� $�� -.� �/�� 

    84�5+�% �� 4J�5+% ��
,�            �� 4�6�� 03� � 4�5+�% �� 4�6�� ��
�,�

4�5+%)!�
�\(   � �9�^�      ����� -.� ��.3  ���    
�  ���L�1M   0�7��

   R� 4> $R�T 4E9�6     C2�F X�� !7K _.�I  �7�K 4�     C9`��Z  ��9a 


     
	� _.�IR� �� ��L�1M 
6�7� . 8
6��� *����     ��� $>�� � B
�

  ���GCA  � $5H  
+,  
  ���       ��	�.P�F Q�9>�� 0�7+M 4� 
+6�7�

               8
+�'�� 4�5+�% �� 4J�5+�% ��
�,� $��� ����� 
�7�: 
 71M

�4          -.��/��� ����� 4�> 
�6��� C�� b7c:GCA   �  C�	 -9�+2

            -.���D� 0�7�+M 4� 8�7� 4�5+% �� 4J�5+% ��
,� -9G6�9  -.��/��

         
�  
�R�,  $�� -.� ���� 
 71M &
67' Q9>�� 7�'� .  �����

            -.��/��� ����� 
�6��� C��� 84�5+% �� 46�� 03�GCA   � $�5H  


+,     �7� -9G6�9  -.��/�� � ��� .     4�� ��?6   4�> -�.�     $��� -�.� 

      �O9� CD% �� 4,��U  -.� d.��6 B�%���  �����   0A 
�O.�IR� �9a   ��	

 
  !��+>7'   � �C	-9+2     4� 4�7� �� C	
G�Z�    $�� -.� �/�� 

       
��� �� 
6��� C�� 3� &����%� 8��L�1M �� 
  �	    /��� eM�� 
6�7�

   0A 
O.�IR� ��� -�R�  �	' � &
       0�7�� 0� 
��� 3� ���� =��6 ��

         �716 )���6� �� /�� 4�5+% �� 46�� 03� �� 
6�	�9T .�  �.��%�I� *���

     -.��O9� ����� 
6��� �GCA   
+,  � $5H      03� $�� ���� ���

  
6�7� 46�� ��I	 .   d.��6 4� 4�7� ��   -.� 
%���     CD% �� $�� -.� 8

   3� ���.3����  0A 
O.�IR�    
�  !��+> �	        -�.� 3� &�����%� � ����T

  4 �6�� �� *����       CD�% _.�IR� eM�� 
���� ��	 �����   
�O.�IR� 

0A    � &
' �	        
�	�7: �7�5D� �� $��� -.� ���� )���6� 
	�3��


9O��.

  ��L�1M 
L9�6A !��+>         ���� �/��� ��9Z� CD% �� 4�7� �� 46��

  0A 
O.�IR� �9a    8�7� &��1	 �	-.����+�       8
�6��� *����� 3� &�����%� 

   ��� ����� 4> $>�� � ��RGCA  
�+,  � $�5H    8
+��Z	 ����


        0A 
�O.�IR� ���� _.�IR� eM�� 
6�7�        3� ����� =���6 �� ��	

        
O�� �75D� �� )���6� 
	�3�� � &
' �D6� 
��� .    $��� �����

             -.��/��� ��� ���R C��� I�96 $'���� f:�'GCA    � $�5H  


+,  
  ���         
�R�,  
 71M &
67' Q9>�� 0�7+M 4� 
6�7� 7�'�.

    
�  
9 � 
R�K 3�     =���6 �� ���     &
� � $�%� 4��   
���� 3�   ���	

=�>W *  )���� � �.��%�I� *2      ���� ����� 4> 0��1SCA    � $�5H  


+,       8
�6�7� $��� -.� ���� ���� @�9�76A 
.��	     f:��' ��� 

 �7��16 )�����6� �� /���� $�'���� . ���� I��96 B
��� � 
��6��� *�����

 ����� -.��/����GCA� $��5H  
��+,   -.����D� 0�7��+M 4��� ���

   N��.A7�79� ����L�1M $���� ������ 
 7��1M &
67��' Q��9>��


R�,   
�   7�'
6 . ��  4       ��� ����� 
��> �7�K    84�5+�% !7�K ��

  84�5+��% �� 4J�5+���% ��
��,� 84�5+��% �� 4���6�� 03� �����L�1M

���79�.A7��1M � N�6�� ��L�� �� 4��7���� 4�6��� *��� � 
� B


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             5 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             6 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             7 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             8 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html


���� ����	
 ���� ��
�� ����� ������ � ������ ���������� ������..

���

���� 	
 ��
��� ������ ����� ������ ����� ��
  .


	�"�� ���# $��           
	�%� &�'%( $��%� �%)*� + $�%�����	�, 

  -�
. 	
 ����/��  0
� 0
	�" 
 � .   1%#� �%23 �� 456 �%2   $��%� 

          ��*%#�7	 8��%9 	�	�%� �%:�, 
�
%�� 1'(Wr   $�	 Vr   �%� 

    ���� &��'� 
���� 
.�� 8*���   � ;� �� 	�
  <
�%� �'(   �%�� 	


  =�%� &	�(          %� � >%)�*. ?�	 	
 @�%/� $�%�   A
�%( �B*


 
�C )E � ��(  <��������   � ��>:� ��)��     	�2G� ?�	 �� H*IJ�

         
	�"�� �� ����� 
�C  	�
K� 1'( ��� $���	�L"  8%*2��   $��G%,

�(�MN � ���B��� " 
�
�7 �'�2� .

 1%%*C��O �%%.	
 
	�"�%%�P/�(H1/D)  �%%� 5�	 &�'%%( $��%%� 

�IC�#<��
         <�IC�%# -�%R <ST�%, U�� -�R <���� V�'�	� 
�
%��

   � �IC�# 	
 �WIC�#            1%*C��O 
�%.� �*%C� �IC�%# 	
 �% �
 
�
��

      <�IC�# 	
 � �
 �5� &�'( $��� � �CX <� �
 	�>� �5� 
�)IB�

  
�)IB� � ����     �+ 1*C��O A�� 
�.��� -�
 ;�+���*�   
�%� �%� .

         
 
%� 
%*Y�� >%*  �)*���7 ��>:� �I*#� �� Z���  ���. ���%�)[(

    � �\��>�� �L� 0
B� 1*B��] ��    1'%( $��%� �	 1%*C��O $
�


        1%#� 0
�%B  ?	�>7 �IC�# 	
 � �
 
�
�� . �%#���2)�(    �%� >%* 

    �+ �\��>�� �*O �L� 1*B��      ;�+���*� 
�)IB� -���2 	
 ��
*2^�

 1#� 0
�B . 	
           ?�	 _%CR �%2 1%��
�� `N�� 1'( 
	��

a�*'��7 �:*�      �2 
� $�*7  �+ -���2 1J�    �%\��>�� �L��� ����

1#�  �>:� b�#��� < � �         5� c%, �%2 �B*� � >)�*. -
� H*IJ�

       `d\� <
� 4�: � 
��� �
 eG]�     �+ 1*C��O A�� �L� �2 
 ��

  �	 �I(� fK     �" �)*� + -���2 	
  	�
  
 .g6�B�]�   � &��'� ���  �

       
%��� 12�� � &�� $��
��� eG] �R�N .     $�	�
 &�%� S%�	

  ����\*�GCA   ���� � 1Ch�          >%*  1%2�� S%�	 � 
�%� 	�
 $�	�


GCA    <
�� 1Ch� ��������             �%\��>�� �%L� 
%��� �
 �%�� eG%] �� 

 �� iC��� �+         �%*K� �%\��>�� �%*O �%L� � 0
%� eG] >*  �� " $��

   1#� ����� 	��j ��
��� . � �Y�9	$�*��) k (     l�%MN 	
 >%* 

    g�C��K� �:*�  ���# �*m���, 1'(     
% 
�B  ?	�>7 �	 ����\�  . 5�

     �+ 1%*C��O A�%� ���R   �%� �%�      V�%  5� 
% ���     �%:*�  � n3�%2

 �+ �o�#�*,             
%��� p%�
 1%��] 	
 �%\��>�� �%L� �%� $��)�q .(

   � 4	
I*�  ��	�)B�)Pq(      $��� �)*���7 H*IJ�� ��>:� b�#� ��

  �L� 1��
�� `N��        1'( ��� -���2 	
 �	 �CX  1*C��O �Lr%�


��X �
.���9	)P (     �%\��>�� �%L� 1%��
�� `N�� 1'( $���

�+1#� 0
�B  ?	�>7 �	 ��.

���  1F     1CX  
	�"�� � {(4DH1)½+F}/{(4 DH1)½-F}

            <�%��� V�%'�	� &�'%( $��� ����/� 
	�� 4��	� �2 
�
 ��\  �5�

    <����	
 � �
 
�)IB� <� �
 	�>�        �% �
 
�
�� � �IC�# 	
 � �
 �5�

   H�" $�	�
 �IC�# 	
     H�" �� 1CX  $��\*� n�Is� $��  8��O $��

0
��     H�" &�'( �*K� $��� �   \*� 8��O $����$ 
% 	�
 . 1%���

8��9S��o�X�         t%�
	 �� u��\� 
��� �*o �*� �*� )Yr (  �%�

(Wr+Vr) 0
��
 ��\     H�" �2 
�� ���     &�'( $��� 0
���>�� $��

      <�IC�# 	
 �WIC�# 
�
�� <ST�, U�� -�R     � �IC�# 	
 � �
 
�
��

  8%%��O &�'%%( �%%*K� $��%%� � n�%%Is� V�%%  5� �%% �
 	�>%%� �5�

������
.

 ���7 �#	��            >%*  t%I�d� &�'%( $��%� H�" $�
 Z���  �)*

   1���G, 4�: �.  H*IJ�� ��>:� b�#��� �)*���7 $��)H)�  $�%�

����� (   ��*#�7	 iNWr   $�	 Vr$���      �IC�%# �� 5�	 &�'( 

<��
 <���� V�'�	�  <ST�, U�� -�R<�IC�# -�R   �WIC�%# 
�
%��

 	�J� �IC�# 	
 � �
 
�
�� � �IC�# 	
Wr    1%Ch� 1B%X� 	
 �	 

  � 
�B  p/�      1J� 	�2G� &�'( ��� ����� �*L^%�     �C%X  1%*C��O 

�+�� ��
����.<&�'( �*K� $���  	�%J� ��*%#�7	 iN Wr�	 

       � 
�%2 p/� �'�� 1BX� 	
 ������%��     A�%� �%L� 
�%.� $�%��7 

 �+ 1*C��O  �� &�'( ��� -���2 	
 ��
���.�
��u �  4	
%I*�)v (

       	
 ���� 
�)IB� 
	�� 	
 >*   0�*7   �L� �.   �+ 1%*C��O A��   �	 �%�


 
�B  ?	�>7.

              �o �%*� $�%J  �%� ��*%#�7	 i%N -�R 	
 ��
��� f�2��,

  �+ � ����� 1CX   � 8��O $�� �� n�Is�      8%*��� �%�� �� <
���

   	�%J� �%� ��*%#�7	 iN pR�K� HJ� �� ��
��� �T �� �2 Wr

   �+ $�	�
 
���� ;�
>          5� �%�	�
 �7� � 0
�� $��\*� 8��O $��

  � 	�2G� HJ�        �+ 5� $��%\*� 
%(	
 $�	�
 
�%��    n�%Is� $�%�


��X� .   ��
��� f�2��, e��R� 	
         �%2 
�
 ��%\  ��*%#�7	 iN 

    ��
 �IC�#�� 5�	 
�
�� $���   � &�� 4��	� <
 �	�    V�%'�	� $��%�

4��	� ����<���BT � 12��  4��	� ST�, U�� -�R $��� � 12��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             9 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                            10 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html


���� ����	
 ���� ��
�� ����� ������ � ������ ���������� ������..

���

 �!" . �� #�� �$% ���&��'  ��(� � �
)*�

�+,-���.� ���� ������ ����/0,'  1�

 �!2 . �$% ���&��'  ��(� � �
)*���3� 4�$���

��.� ���� ��� ����/0,'  1

 �!5 . �$% ���&��'  ��(� � �
)*� 6�� 738

9:����.� ����  ��� ����/0,'  1
 �!; . �$% ���&��'  ��(� � �
)*� 738��+,-

��.� ����/0,'  1� ��� ���

 �!< . ���&��'  ��(� � �
)*� ��0=� +,-�: ��

���� ��+,-��.� ��� ����/0,'  1

 �!> . �$% ���&��'  ��(� � �
)*� �� ���� ��0=�

��.� ���� ��+,-/0,' ���

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                            11 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html


 �=�+8 ?��,� � �#���@� A3,& � /3�
 / 7�-9C� /  D��	!7�� / ��C�"5EF

���

 �!G . �$% ���&��'  ��(� � �
)*� A#�

 �� ������.� ���� ��+,- ��� ����/0,'  1
 �!E . �$% ���&��'  ��(� � �
)*� ���� ��)� A#�

 ����.� ���� ��+,- ��� ����/0,'  1

 �!H . �$% ���&��'  ��(� � �
)*� ����	


 ��3���.� ��� ����/0,'  1

 �!"I . ��(� � �
)*� �$% ���&��' 

J
�313�� ����	
��.�  ��� ����/0,'  1

 �!"" . �$% ���&��'  ��(� � �
)*� KL�!

 �!������.� ���� ��� ����/0,'  1

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                            12 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html


���� ����	
 ���� ��
�� ����� ������ � ������ ���������� ������..

���

��	
��   
���� ����� ��� ����   ���� 
 ���    ������  ��!" ����

  
���� ����� �   ��	
�� 
 #���     
�$��� ����$� �  �$	�   ��!" ����

  %�& 
 '��()*�
���� ����� �  �	�  '+
 ����   ���$� 
 ,$&�� 

      
���� �	�  ��-. '+
 ����  %�& 
 �/�0�
-�*�     �$	�   �$1�(2 ���� 

  
���� �"�� �  /�0�
-�   ���� 
 �    
�$��� 3$/4�5�6�  �$1�(2 ����

%�&*  ��� 
      
���� ,7� �� 89�7 ���� 
    '��() 
 �/�0�
-� 

 :6"�" �� 3/ -	             ;$9  ��$9�� <$=> �$� �5�
 ?/�"�
  
 ?/�"

 ��=> �� '�6��@�Wr�	 ��.

� ��� � B/�0	 ���� �� C�&   D�$>E ,$�  ��   ��$!5�F> ?$/� +� 

       ;��" �0G6� �"�� �  �	�   �1�(2��HE   '4 CG/�-�� �6I    ��$0�& �.

C>�7     CJ�K9 ��/LM ,H��
 ����  
  )O�J�  (   C$(& ��6Q�

C>�7��)  �
�R�(.  S$��>  �1�(2 ���� T6U0Q> #�V0	� ?/������ 

            ����  �& C"�WJ +� D �W0�� �� T6U0Q> �6I #�V0	� 
  �� �.��V	

    
 X�� ��/LM ,H��
T.?6�)T.CY0Q�  �$	��   �1�(2 �� C��9 

C>	��"  ��HZ> �7�� . 
 3/�X   [�/
 )�� (  
 T$. ?6$�)  C$����& 

)� (           ,$�  �$"�� �  �	�   �1�(2 ,WJ ���� ���G> �\60	 �� -6	

�0��/�	�.             ����$� �  �$	�  '+
 
 ����$� �  �����$�  ��!" ��WJ 

T.CY0Q� C160	4 ��.)�
�R](       ��0$7�   �$1�(2 �$� C/X�� )  �$�

 $"�"$ :6**]]/_r = 
**��/_r =  ( ����  
 $H��
$  ��/L$M ,

  CJ�K9�O
 ]�  ��$	 �� �$J�   ?/����$��  �$>�	��    ���$� �-$/�

        C$> ��W$J ?/� +� D �W0�� ��  �1�(2 T6U0Q> �6I #�V0	�  �$	��"

U��>,6�7�� -6>E .

?��,�D��$�-� ��3� 

�.6�CY��.�`��.             '�	 
��@ �  <5E ��  C��" 3/ �  a/+
�0. 
 ��/LM :6&�" '�-6> C���� .    ��& �$>�	 '�$/�M  �$7�� C$���7  b�$J� 

��"��	���+�
�G& D�1G	� '��c" D�YG	� .

*. d �Ce�f� .�`�O .           �>�	�� �  #�V0	� ��.��6!> '���2 �� C�Q	 �7� ,2�� 
 ,7� �� 89�7  
��@ Cg�J� ��. .   �+�
�$G& 
��2

 '��/�`� : �i*�.

`. d �Ce�f�.  � 
 � .��6>� .�`�� .         ��  �$/-\" C$160	4 ��> ��f
�W> �� �R�" 

-5 $5E< .           C$!6�� j��$�> 
 �+�
�$G& '�$�� 
 
�$�2

*)�_ :(O]–�`.

O.�C���#.�`�� .              <$5E ��  C��" �  
��@ C2��+ Tc> ��WJ C160	4 -65�	E 
 ��/LM :6&�" C���� .     �$7�� C$���7��& �$>�	 '�$/�M

��"��	 b�J����+�
�G& D�1G	� ���> ,6��" D�YG	� '��c" �.

]. � ����� .�`�` .  :6&�" ,6���� C����              ��$R�"  ��$> ��W$J �k	 +� C	��/� 
��@ 
���� C160	4 ��6J�K9 �Y/  
 ��/LM   l
� �$�

<5E �� .�7�� C���7��& �>�	 '�/�M��"��	 b�J� ���+�
�G& D�1G	� '��c" D�YG	� .

�.�C����&#.�`�� .  ���$�  �
E��     ���/L$M :$6&�" ��$.      ,$6���� 
 C$160	4 ��$.�0>���M       �$1�(2 
 ?6m"
�$M n���$" ��$.  
 �$	� 

D-6/�M 
��@ �  �c	E �� ;�"�> ��6J�K9 .�7�� C���7��& �>�	 '�/�M��"��	 b�J� ���+�
�G& D�1G	� '�cWJ� C0!�J D�YG	� .

7. Adams, M. W. 1977. Basis of yield component compensation in crop plants with special reference to the field 
beans(Phaseolus vulgaris).Crop. Sci. 7: 505-510. 

8. Budak,N., M. B.Yildirim. 2000. Inheritance of grain yield and protein content in 8×8 diallel cross population of 
barley. Turk. J. Field crops. 5:12-15. 

9. Cristie,B. R. and V. I. Shattuk. 1992. The diallel cross: design, analysis and use for plant breeders. Plant Breed. Rev. 9:9-36. 
10. Falconer, D. S. and T. F. C Mackay. 1996. Introduction to Quantitative Genetics. Longman, London. 
11. Fonsecu, S. 1968. Yield components heritability and interrelationship in winter wheat. Crop Sci. 8:614-617. 
12. Grafius, J. E. 1978. Multiple characters and correlated response. Crop Sci. 18:931-934.
13. Griffing, B. 1956. A generalized treatment of the use of diallel crosses in quantitative inheritance. Heredity 10:31-50. 
14. Griffing. B. 1956. Concept of general and specific combining ability in relation to diallel crossing Systems. Aust. J. 

Biol. Sci. 9:463-493.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                            13 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html


 �=�+8 ?��,� � �#���@� A3,& � /3�
 / 7�-9C� /  D��	!7�� / ��C�"5EF

��_

15.Jinks, J. L. and B. I. Hayman. 1953. The analysis of diallel crosses. Maize Genet. Coop. Newslet. 27: (1) 48-54.
16.Larik,A.S., P. S. Virk. 1983. Diallel analysis over environments in wheat-plant characters and harvest index. Indian.

J. Genet. 43:21-27.
17.Mather, K., and J. L. Jinks. 1982. Biometrical Genetics. Chapman and Hall, London.
18.Thorne, G. N. 1965. Photosynthesis of ears and flag leaves of wheat and barley. Ann. Bot. 29:317-329.
19.Walton, H. S. U. 1971. Relationship between yield and its components and structure above the flag mode in spring 

wheat. Crop Sci. 11:216-220.
20. Yieldirim, M. B., N.Budak and Y. Arshad. 1995. Inheritance of harvest index in a 6×6 diallel cross population of 

bread wheat. Cereal Res. Commun. 23(1-2): 45-48.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.12.0
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-288-fa.html
http://www.tcpdf.org

