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دهيچک  

 ـخشک از جمله ا مهيو ن در مناطق خشک يکشاورز ياراض ي از مشکلات عمده يكيها  ونيت يو سم يشور  ـي  ي در منطقـه  .باشـد  يران م
ت بور در محصولات مشاهده يه سميشب يمي، علايبر مشکل شور باشد، علاوه يزد ميشهرستان  ياز مناطق مهم کشاورز يكيآباد که  نيحس
 ـتخر يهـا  از جنبه يكيعنوان  خاک به يشور يمکان تغييراتل يو تحل يابيق با هدف ارزيتحق اينلذا  .اند شده  ـب خـاک و ته ي  ي نقشـه  ي هي

 ـ و يشور. بودمتر  ١٥٠ با فاصله منظم  يا شبکه صورت به يبردار نمونه يالگو. خاک انجام شد ور قابل جذبو ب يشور يپراکنش مکان ور ب
 ـپـس از تجز . قرار گرفـت  يريگ نمونه مورد اندازه ١٠٤تعداد در مجموع، . شدند يريگ اندازه يمتر يسانت ٣٠تا  ٠عمق  در قابل جذب ه و ي

ج نشان داد ينتا .دياستفاده گرد کريجينگنگر ياز تخم مزبور يرهايمتغ يبند منظور پهنه بهها،  ع آنيتوز وضعيت يها و بررس داده يل آماريتحل
 يهـا  يژگـي و ين تماميب يمکان يبه سقف، وابستگ يا نسبت اثر قطعه با توجه به. باشد يم ورت بيو فاقد سم يمشکل شور يکه منطقه، دارا

 بورزان يم. دارا بودن مقدار را يکمتر ،ييآبشود اينانجام فرعلت  شده به کشت يدر نواح يشور. بود يقو ،pHبه جز بور و  شده يريگ اندازه
 ـ توان  مي ينواح ير مشاهده نشد، بلکه در بعضوت بيلذا نه تنها مشکل سم .بودلوگرم يگرم بر ک يليم ٦/١تا  ٠٧/٠ن يخاک، ب را  روکمبـود ب

 ـ ،رسونيرمن و پياساس آزمون اسپ بر. بودند يدار يمعن يهمبستگ يدارا ،درصد ٩٩ نانياطم خاک در سطح بورو  يشور. مشاهده نمود ن يب
از نـوع  شـتر  يبمنطقه، املاح  دهد ينشان مکه  دارددرصد وجود  ٩٩نان ياطم در سطح يمثبت يهمبستگ يم و شوريسد يسطح نسبت جذب

 .نداردرشد محصولات  يبرا يمنطقه، مشکل pHن يچن هم. دار هستند ميسد
 
 
  

  يشورآمار،  زمين، يمکان تغييرات،  بور :يديکل يها واژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 رفسنجان ،)عج(دانشگاه ولي عصر ،دانشكده كشاورزي گروه علوم خاك،. ۱

  mmosalaei@yahoo.com: يكيمسئول مکاتبات، پست الکترون:  *

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
93

.1
8.

70
.6

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                               1 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1393.18.70.6.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-2921-fa.html


١٣٩٣ زمستان /هفتاد شماره /  هجدهمسال / ، علوم آب و خاك يعيو منابع طب يعلوم و فنون كشاورزمجله    

 

60 

  مقدمه
ــهاز جهــا يعيدر بخــش وســ ــواح ن ب خشــک و  يخصــوص در ن

اه يرشد گ ي کننده آب و خاک از عوامل محدود يخشک، شور مهين

 ي الات متحدهيست ايط زين سازمان محيطبق تخم. ديآ يشمار م به

جهـان، تحـت    يکشـاورز  يهـا  زميندرصد از  ٢٠کا، حدود يآمر

استفاده  يبرا يت بزرگيخاک، محدود ياست و شور يتنش شور

ت يريمـد  علـت  بـه . )٩(شود  يبل کشت محسوب مقا يها زميناز 

 تياهم يشور ي مسئله شده، ياريآب ينواح در آب و خاك فيضع

تـنش  ). ۱۳(دارد  منـاطق  ايـن  در يكشاورز اتتوليد يبرا ياديز

از  يكـي شـود،   يزنده محسوب م ـ ريغ يها که خود از تنش يشور

 يمحصـولات کشـاورز   توليـد در  يت اراض ـي ـعوامل کـاهش قابل 

ز مناطق خشك و يران را نياز كشور ا يعيبخش وس). ١٩(د باش يم

 ـعلـت تبخ  بـه  هـا  خـاک  ،مناطق اينخشك دربرگرفته و در  مهين ر ي

بسـا   گردنـد و چـه   يروز شـورتر م ـ  بـه  كـم، روز  يفراوان و بارندگ

 ـ ،قابل كشت و كار يها زمينهكتارها از  ش از حـد  يبر اثر تجمع ب

  .شوند يم ر قابل كشتيها غ نمك

 يهـا  غلظـت ). ١٢(گر است يد يها در ارتباط با نمك )B( بور

شـور   يهـا  شور و آب چاه يها مربوط به خاك ،در خاک بوراد زي

 يگر در ط ـيد يها ونيتر از آن آهسته يليخ احتمالاً بوررا ياست ، ز

 يدر نـواح  بـور ت يمشـكلات سـم  ). ٧(شـود   يجا م جابه ييآبشو

  ).١٢(است  خشك جهان گزارش شده

ن يمربـع وسـعت، چهـارم    لومتريك ١٣١٥٧٥حدود  زد باياستان 

 ـفـلات ا  يع كشور است كه در قسـمت مركـز  ياستان وس ران در ي

 يبـا توجـه بـه آب و هـوا    . لوت قـرار دارد  ريكو دشت ي هيحاش

از مشـكلات   يك ـيخـاك   ين كمبـود آب، شـور  يچن خشك و هم

 ـن بـور ت يباشد و احتمـال سـم   ياستان م اين يكشاورز ياساس ز ي

  نـوك   صـورت  محصولات به يدر برخ( يراً علائمياخ. وجود دارد

محصولات  يشود و در برخ يم مشاهده   يسوختگ  و لب  يسوختگ

  ييهوا  يها ها در اندام سرشاخه  مرگ  به صورت بور   تيسم  ميعلا

بـا سـاقه و     دمبـرگ   يفوقان  سطح  هياد در زاويز ي، چسبندگ جوان

ده ي ـطـول سـاقه و دمبـرگ د    در يا پنبه و چوب يا قهوه  يها زخم

 ـمنطقـه د  يکشـاورز ) يو بـاغ  يزراع(در محصولات) شود يم ده ي

آن را احتمالاً مربوط به  يمتخصصان کشاورز ياست که برخ  شده

 تغييـرات  ي زمينـه در  قيقـي کنـون تح  تـا  وليدانند،  يم بورت يسم

انجام  منطقه ايندر  خاک يشور تيدر خاک و ح ورمقدار ب نيمکا

 ـدر اقتصـاد اسـتان    يت كشاورزيبا توجه به اهم .است  نشده زد، ي

 ـ  بـور و  يشـور  وضعيت يبررس  ديريتتوانـد در م ـ  يدر خـاك م

. ايـد محصـول مناسـب کمـک نم    توليـد  يبـرا  ضيارا اين حيحص

از  يكـي آمـار،   زمـين بـا اسـتفاده از علـم     ورو ب يشور يبند پهنه

و بـور در   يشـور  وضـعيت ف يتوص ـ يبرا بسيار مفيد يها کار راه

مهم  ويژگيدو  اين توان تغييرات ميآن  ي وسيله منطقه است که به

. داد تشخيصنامناسب را  وضعيت ينمود و مناطق دارا سيرا برر

شـده،   يبردار علم با استفاده از اطلاعات حاصل از نقاط نمونه اين

منظور  به يآمار يها گر نياز تخم يعيوس ي مجموعه ي قادر به ارائه

باشـد   ينشده م يبردار د نظر در نقاط نمونهت موريبرآورد خصوص

بـر   اسـت كـه عـلاوه    ييهـا  ن روشيتر قياز دق يكيعلم،  اين). ٦(

 يهـا  نقشه ي هيها، قادر به ته داده يو مكان يزمان تغييراتف يتوص

بـا حـداقل   ) و بـور  يشـور  قبيلاز ( خاک  يها ويژگي يپراكندگ

  ).٦( باشد ميممكن  واريانس

 ـنـگ نام يجي، كريآمـار  زمين يابي وندر يها کياز تکن يكي ده ي

باشد كه ماترون  يم يآمار زمينگر  نيك تخمينگ يجيشود و كر يم

ن يگـر، بهتـر   نيتخم ـ ايـن . نام را بـر آن نهـاد   اينج يبه افتخار کر

 ـو وار يدر مفهوم حداقل پراكندگ(ب يناار يگر خط نيتخم ) انسي

منـاطق مهـم   از  يكـي زد کـه  يآباد  نيحس ي در منطقه .)٣(باشد  يم

 يمي، علايبر مشکل شور باشد، علاوه يزد ميشهرستان  يکشاورز

و   يسوختگ نوك( شود  يت بور در محصولات مشاهده ميه سميشب

  مـرگ   صـورت  بـه   مي ـمحصـولات علا  يو در برخ ـ  يسـوختگ  لب

 ـاد در زاوي ـز ي، چسـبندگ  جوان  ييهوا  يها ها در اندام سرشاخه   هي

 يا پنبـه  و چـوب  يا قهوه  يها ساقه و زخم با   دمبرگ  يفوقان  سطح

  ايـن از کارشناسان  ياريکه، بس يطور به). در طول ساقه و دمبرگ
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  دهد  را نشان مي يبردار نقاط نمونه مورد مطالعه، علامت  ي منطقه يبردار از نحوه نمونه ييشما. ١شکل

)X  وY ت منطقه در سامانه يگر موقع انيبUTM(  

  

. دانستند ياد در خاک ميوجود بور قابل جذب ز از يم را ناشيعلا

در خـاک و   يشـور  وضـعيت  يمنظـور بررس ـ  بـه پژوهش  اينلذا 

بر وجود بـور   يصحت نظر کارشناسان مبن يعلم ين بررسيچن هم

  . ت در خاک انجام گرفتيدر حد سم
  

  ها مواد و روش

  منطقه يمعرف

نظـر  مربع، از  لومتريک ١٣١٥٧٥حدود  در يزد با مساحتياستان 

از  و شود ين استان کشور محسوب ميو وسعت، چهارم يبزرگ

از  ياستان، جزئ اين ي محدوده .متنوع است يو بلند تينظر پس

 ايـن ز عمدتاً در يران نيا يرهايران است كه كويا يفلات مركز

استان عمدتاً گـرم و خشـك و    يآب و هوا .دارند يجا فلات

ن يمـاب   .ر سال اسـت متر د يليم ۳۵۰ تا ۵۰ن يب يزان بارندگيم

قـه  يدق ۲۷درجـه و   ۳۳قـه تـا   يدق ۵۲درجـه و   ۲۹ يها عرض

قه يدق ۳۷ درجه و ۵۶قه تا يدق ۵۵   درجه و ۵۲و  يعرض شمال

مـورد   ي منطقه. واقع شده است ٔالنهار مبدا از نصف يطول شرق

 .اسـت  اسـتان واقـع شـده    يغرب ، در شمال) آباد نيحس( مطالعه

 يدارا ،)آبادسين ح( بررسيمورد  ي منطقه يشرق  شمال و شمال

کـه  ) مـاهور  تپه(باشد  يم ير نواحينسبت به سا يشتريارتفاع ب

 ـر نقـاط، ز يسـا . ر اسـت يو بـا  ير زراع ـي ـغ  ير کشـت و دارا ي

باشند  ميهم  به ديكو نز) باغي و زراعي(متفاوت  يها يکاربر

 ياهال يها ، خانه در شمال منطقه .)۱شكل ()کوچک يها کرت(

تـا  يسـول  ديخـاک منطقـه ار   ي رده. انـد  واقع شـده روستا  اين

  .باشد يسول م يانت

  

  يو آمار يشگاهيآزما ،ييمطالعات صحرا

 ـبـا مق (منطقـه   يتوپـوگراف  ي نقشـه  يپـژوهش از رو  ايندر  اس ي

ــه ) ١:٢٥٠٠٠ ــه فواصــل نمون ــا توجــه ب ــردار و ب ــر ١٥٠( يب ، )مت

 ـنقشـه انجـام گـرد    يرو يبند شبکه در محـل   يبـردار  نمونـه و  دي

 ٥٠٠مسـاحت منطقـه حـدود    . خورد خطوط شـبکه انجـام شـد   بر

 يبـردار  نقاط نمونه ييايت جغرافيبا توجه به موقع. باشد يهكتار م

، زمـين  يدر رو GPSمحل آنها بـا اسـتفاده از    عييننقشه و ت يرو

. گرفتـه شـدند   يمتـر تي  سان ٣٠خاك از عمق صفر تا  يها نمونه

اشت شـد کـه پـس از    خاک از منطقه برد ي نمونه ١٠٤درمجموع، 

 يهـا  يهمنظور تجز ، بهيمتر يليم ٢هواخشک شدن و عبور از الک 

  يهـا  ويژگـي از  يبرخ ـ .شگاه منتقـل شـدند  اي، به آزمهيشگاايآزم
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 مورد مطالعه  يپارامترها يات آماريخصوص .١جدول 

  کشيدگي  چولگي  ارعيم انحراف ضريب تغييراتدرصد   حداکثر  حداقل  ميانه  ميانگين  متغير

٥/٦٩  ٦/١١٠  ٤٠٢  ٢  ٩٥/٤٧  ٨١/٦٢  dS/m)( يشور  ٥٢/٨  ٤/٢  

٣٩/٠  روب  ٣٢/٧  ٣٤/٢  ٢٥/٠  ٧/٦٥  ٦/١  ٠٧/٠  ٣٣/٠  

  -٨/٠  ٠٠٣/٠  ٣٥/٠  ٧/٤  ٣٩/٨  ٩/٦  ٥٦/٧  ٥٤/٧  واکنش خاک

 سديمنسبت جذب 
(mmol/l)1/2  

٠٦/٧١  ١١٣  ٨٤/٣  ٨١/١  ١٢٣  ١٠٨  ٦٣٨  ٨٣/١  

  

، )١٨( يا شـه يالکتـرود ش  ي وسـيله  بـه  pHخاک، ازجمله  يياشيمي

اشـباع خـاک توسـط     ي عصاره يكيت الکتريت هدايا قابلي يشور

EC ،دندين گردييتع) ٥( اچ-نيروش آزومت به جذبقابل  بور متر .

 يمحاسـبه و بررس ـ ) SAR(م دينسبت جذب س ـ ويژگين نيچ هم

تعداد، حداکثر، حـداقل،  ( يآمار يها ويژگيپژوهش،  ايندر  .شد

افزار  توسط نرم) انسيار و واريع، انحراف ميانه، چولگي، مميانگين

SPSS ها بـه سـه    ع دادهزي، تونيچن هم. دنديگرد يمحاسبه و بررس

 يو آزمـون آمـار   شـيدگي و ک گيچـول  سيستوگرام، بررهيروش 

صـورت   قـرار گرفـت و در   يرنف مورد بررسياسم -کولموگروف

 يكي(د دياستفاده گر ريتميل لگاديها از تب ع دادهينرمال نبودن توز

 ايـن ها است كه در  آمار نرمال بودن داده زمينروط استفاده از از ش

ها  داده ريتميلگا ديلو بور نرمال نبوده كه پس از تب يق شورقيتح

GSمربوطه توسط  ينرمال شده و نمودارها
  ).رسم شدند  +

 ـوار نيـز  يآمار زمينل يه و تحليتجز خصوصدر   يهـا  وگرامي

دند و سپس ديف گرصيآن تو يمورد نظر رسم و اجزا يها ويژگي

 بور و، يشور يبند پهنه يها ، نقشهليمعمو نگيجيكربا استفاده از 

SAR يهـا  يبررس ـ يبـرا  پـژوهش  ايـن در  .در منطقه رسم شدند 

وگرام هـا و  ي ـرسـم وار  يبـرا   Variowin  افزار ، از نرميآمار زمين

  .دياستفاده گرد ،ينگ معموليجيكر يبرا +GS از وها  مدل

 

  و بحثج ينتا

، در  خاک در منطقه اتيخصوص يآمار يها ويژگياز  يرخب

  . اند ارائه شده ١جدول 

 ـ، با توجه به شـکل وا يدر مورد شور ، و )٢شـکل  (وگرام ري

تـوان   ميمتر است،  ١٥٠ق که قيتح ايندر  يبردار نمونه ي فاصله

 ٣٤١ ي تـا فاصـله   يآمـار  زمـين ن مياساس تخ و بر گفت احتمالاً

ش داد و شـکل  ايرا افـز  يبـردار  نمونـه  ي فاصـله تـوان   مي يمتر

 يبـردار  نمونـه  يـك ر گ نابينخواهد داشت که  يرغييوگرام تريوا

 يـي جـو  هـا صـرفه   نـه زيده اسـت و در زمـان و ه   اين ينه براهيب

 يمتـر  ٨٠٠دهد که تا حدود  مينشان  ٢ن شکل نيچ هم. شود مي

 وگرام روريمقدار وا ،متر به بعد ٨٠٠از  ليو ،ثابت بوده تغييرات

وگرام است ريوجود روند در وا ي دهنده ش است که نشانايبه افز

ت منطقه را عيتواند واق مين خصوص ايندر  ليمعمو کريجينگ و

هـا   ويژگـي  ضـي بع ،کـه در منطقـه   ايـن با توجـه بـه   . نشان دهد

متفـاوت   خيلـي  ير و کشـاورز ايب حيدر نوا يخصوص شور به

، يقـاط مـرز  خصوص در بـرآورد ن  ، بهليمعمو کريجينگبودند، 

 کريجينگگر دي يها است و استفاده از روش يادزي يدچار خطا

 يـي سـه كـارا  در مقاي .شود ميشنهاد داده پيجامع،  کريجينگمثل 

 يشور بيني پراكنش مكاني پيش يآمار برا زمين يها روش برخي

در تحقيقي بيان كردند كه هر دو  )۱( و همكاران ييخاك، اسكو

بـرآورد   يت كـاربرد بـرا  ابلي ـروش كريجينگ و كوكريجينـگ ق 

در منطقه را دارند ولـي   ينشده شور گيري مكاني اندازه يها داده

 ينگ گرچـه انحـراف بـرآورد كمتـر    در مقايسه، روش كوكريجي

  زمـين دو روش  اين برخوردار است ولي يشتربي يدارد از خطا
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  مختلف خاک يها ويژگي يبرا آن يها ها و پارامتر وگراميمدل وار .٢جدول 

  دامنه  سقف  يا اثر قطعه  مدل  ريتغم
 يا نسبت اثر قطعه

  به سقف
MSE 

يينما  يشور  ٢٨/٠  ٧٥/١  ١٦/٠ ٣٤١  ٤/١٣  

٣٢/٠ محض يا اثر قطعه  بور  ٣٢/٠  ٠٠٧/٠ ١٠٠ ١٨٢  

محض  يا اثر قطعه  واکنش خاک  ١٢/٠  ١٢/٠  ١٩٢ ۱۰٠٠٠٧/٠ ٠  

  ۲۹/۴  ٠٩٧/٠  ٣١٨  ٦٠/١  ١٥/٠  يينما  مينسبت جذب سد
  

 
  يشور

 
  روب

 
pH  

 
  مينسبت جذب سد

  همه جهته يها وگراميوار .۲شکل

  

 يهـا  ندار، تخمـي  متحـرك وزن  ميـانگين سـه بـا   در مقاي يآمار

تحقيـق مـدل    ايـن ن در چنـي  دست دادند هم به ياز شور يبهتر

، بـه سـقف   يا نسبت اثر قطعه. مدل مناسب انتخاب شد گوسي

 نيمکـا  گيزان وابسـت مي ـمهـم در سـنجش    يهـا  راز فاکتو يكي

 يمکـان  يگـر وابسـتگ   اني، ب٢٥/٠زان کمتر از يها است که م داده

، ٧٥/٠شتر از يمتوسط و ب يمکان ي، وابستگ٧٥/٠تا  ٢٥/٠، يقو

، يدر مورد شـور ). ۸( دهد يرا نشان م يفيضع يمکان يوابستگ

ــن ــر   اي ــبت براب ــت ١٦/٠نس ــدول ( اس ــدول ). ٢ج .٢در ج
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  بور

  
  يشور

 
pH 

 
  مينسبت جذب سد

  خاک يپارامترها يبعد دو کريجينگ ي نقشه .۳شکل 
 

 ـوار يها پارامتر  ـ وگرام و هـم ي ن آورده يتخم ـ ين مربـع خطـا  يچن

 ـ يهـا  ن مربوط بـه داده يتخم ين خطاياند که کمتر شده  pHو  ورب

  .است

دهـد کـه در    مـي نشـان   ،خـاک  يشور کريجينگ يبعد دو ي  نقشه

 ـي، يبردار شرق محل نمونه  شمالقسمت شمال و   يهـا  محـل  يعن

ــا  ــع و ب ــترير، بيمرتف ــور يش ــدار ش  ــ ين مق ــاهده م ــود يمش   .ش
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  رسونيرمن و پياسپ يها م توسط آزمونيو نسبت جذب سد ين شوريب يب همبستگيضر. ۳جدول 

N=۹۰ SAR                              LogSAR 

رمنياسپ يب همبستگيضر   EC ۷۷/۰ ** 

رسونيپ يتگب همبسيضر    LogEC ٨٠٥/٠ **
 

  درصد ۱دار در سطح  يمعن**              
  

  .رسونيرمن و پياسپ يها ، بور و رس توسط آزمونين بور و شوريب يب همبستگيضر. ۴جدول

N=۹۰ EC                      LogEC CLAY              LogCLAY 

رمنياسپ يب همبستگيضر   B 
**۴۱۶/۰  **۴/۰  

رسونيپ يتگب همبسيضر    LogB 
**۳۹۶/۰  *٢٤/٠ 

  .درصد ۵دار در سطح  يمعن: *. درصد ۱دار در سطح  يمعن: **    
  

محصولات،  ياربيعلت کشت و کار و آ در نقاط با ارتفاع کمتر، به

 بررسيجه در عمق مورد تيرود، درن يشده و به اعماق م نمک شسته

 يشـور در کـل،   .کمتـر اسـت   يشـور  ،)يمتـر  تيسان ۳۰صفر تا(

 يهـا  خـاک  که ج نشان داداينت .باشد مياد زي بررسيمورد  ي منطقه

 يادي ـز يريرپـذ ييتغ ي، داراياز نظر شـور  مطالعه مورد ي منطقه

در نقـاط مختلـف منطقـه،     ياراض يکاربرر غييحتمالاً تا. باشند يم

  .است شده ياد در شوريز يريرپذييتغ اينجاد يباعث ا

دهد که در کل، مقدار  ين منشا بور يدوبعد کريجينگ ي نقشه

در منطقه  بورت ميو مشکل سزياد نيست  يمنطقه قابل جذب بور

 حينــوا خــيرا در بر ورکمبــود بــتــوان  مــي تــيح. وجــود نــدارد

علائم مشاهده شـده کـه    ،هنتيجدر. مشاهده نمود يا صورت لکه به

د علـت  ايست و بني بورت ميبوده، مربوط به س بورت ميه به سبيش

 ي طور کـه در نقشـه   همان .جو نمودجست يگرديعوامل  ها را درآن

در  pHن بيشـتري شـود،   مـي خاک مشاهده  pH يبعد دو کريجينگ

 يو شست و شو ياريآب تحت کشت است که ممکن است ينواح

 ـدر نقـاط ز  pHش يخاک، موجـب افـزا   ياملاح و کاهش شور  ري

 ـ  pH ي اهان در محـدوده ياغلب گ. کشت باشد  ۸تـا   ۶ن يخـاك ب

اهـان  گيرشـد   يبـرا  ،pHاز نظـر   اينبنـابر . كنند يرشد م يخوب به

، مـدل مناسـب   ۲با توجـه بـه جـدول    . وجود ندارد يجد ليمشک

 pure( محـض  يا اثـر قطعـه   ، مـدل  pHدو پـارامتر بـور و    يبرا

Nugget( دو  ايـن  يف بـرا يضـع  يمكان يگر وابستگ انياست كه ب

 واد بـوده  ي ـز يبـردار  دهد فاصله نمونـه  يپارامتر است كه نشان م

فواصل  يد در مطالعات آتيبا اينابرندهد ب يرا نشان نم يريرپذييتغ

 .نشان داده شوند تغييراترا انتخاب نمود تا روند  يكمتر

 ـ يرمن و پياساس آزمون اسپ بر م و ين نسـبت جـذب سـد   يرسـون ب

) دار يدرصد معن ۱در سطح (وجود داشته  يمثبت يهمبستگ يشور

  .)۳جدول ( دار هستند ميشتر سديلاح باست که ام اينگر  انيکه ب

 يبررس ـ مورد ي منطقه يها خاک که نشان دادند يشور جاينت

مطلـق و   يقانع .باشند يم ياديز يريرپذييتغ ي، داراياز نظر شور

 ي منطقه يشور ي نقشه ي هيمنظور ته را به ي، پژوهش)۲( همکاران

د کـه  قلا انجام دادند و گزارش کردن آق دشت يشمال شرق يزراع

 ـ يرغييرپذيت يدارا ،مورد مطالعه يها خاک از لحـاظ   نياد مکـا زي

 ـته ، در)۱۴(همکاران  و شيل .هستند يمقدار شور  ي نقشـه  ي هي

کا، گزارش نمودند کـه  يآمر يکشاورز ياراض از هکتار ۱۳ يشور

 و مـز يج .در منطقـه دارد  يادي ـز يمکان يريرپذييتغ ،ويژگي اين

 يرا در مـورد شـور   ياديز يمکان يريرپذييتغ زين) ۱۱( همکاران

  . ا گزارش کردندنيتاريب يها خاک

گرم بـر   ميلي ۶/۱تا  ۰۷/۰، قابل جذب بور تغييرات ي دامنه
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ــوگرم اســتكي ــ .ل ــاور و و)۱۵( يمنگــل و كركب ــري؛ پ ) ۱۷( ل

د كـه  ي ـآ يد ميپد ير زمانبوت يگزارش کردند که كمبود و سم

گـرم در   يل ـيج مش از پنيك و بيب، كمتر از يترت ، بهآنغلظت 

مورد مطالعه، مشکل  ي ، در منطقهاينبنابر. گرم خاك باشد لويك

گزارش کردند ) ۴(و کشاورز  يملکوت. وجود ندارد بورت يسم

، بافــت خــاک، غلظــت يماننــد نــوع مــواد مــادر يکــه عــوامل

 خـاک و  يخـاک، دمـا    pHمحلول، رطوبت خـاک،  يها نمک

گ و گلـدبرگ  يوبگل. در خاک مؤثر هستندبور ره، بر غلظت يغ

جـذب   بـور و  محلـول  بـور زان مي نبيکه گزارش کردند ) ۱۰(

وجود  يدار يمعن يخاک، همبستگ pHدر خاک با  شده يسطح

 pHش اير بـا افـز  وب حيمحلول و جذب سط بورزان يدارد و م

 ۵/۱۱تـا   ۱۰ ي ش و در دامنـه يافزا ،۹تا  ۳ ي خاک در محدوده

 ايـن در  يدوبعـد  نگکريجي ي رسم نقشه. بدمييادوباره کاهش 

 ـ ريشتبيه دهد ک يق نشان ميتحق ر در مرکـز منطقـه   ون مقـدار ب

رمن يرسون و اسـپ يدر آزمون پ pHبور و  گيهمبست لياست، و

در  pHکـم   تغييـرات ل آن احتمالاً مربوط به ليد. دار نبود يمعن

متوسـط و   يهـا  بافت. بود ۳/۸تا  ۷ن حدود يمنطقه است که ب

 ريـز  يهـا  نسبت به بافت يبور کمتر يً دارادرشت خاک، غالبا

ان و ي ـموآپور انجـام شـده،   يهـا  در پـژوهش . هسـتند  سيو ر

 ـ    )۱۶(شولا  ـي ـن رس خـاک و م يگـزارش کردنـد کـه ب ر وزان ب

  . وجود دارد يمثبت يهمبستگ

 ، رمنير و رس در آزمون اسـپ ون بيب يمطالعه، همبستگ ايندر 

ــون پ ۱در ســطح  درصــد  ۵در ســطح  ،رســونيدرصــد و در آزم

  . )۴جدول(دار بود يعنم

ت يت هـدا يزان قابليش مير محلول در خاک با افزاوزان بيم

ج حاصـل از  اينت. شود ياد مياشباع خاک ز ي عصاره يكيالکتر

اب هندوسـتان، نشـان داد   دو نوع خاک در پنج يرو ق برقيتح

ر قابل جذب به حد قابـل  وخاک، مقدار ب يش شورايکه با افز

گـزارش کردنـد   ) ۴(و کشاورز يتملکو. فتياش ايافز يتوجه

خاک شده و احتمـالاً   ر نامحلولوت بليوجب حلا، ميکه شور

 ايــنکــه در  ير در محصــولات زراعــوت بــيموجــب مســموم

و رسـون  يپ يآزمون همبستگ. کنند، خواهد شد يط رشد ميشرا

ر را در وو مقدار ب ECن بي گيدار بودن همبست نيرمن ، معپياس

جـدول  (کشت نشـان دادنـد  تحت  يک درصد در نواحيسطح 

۴(.  
  

  يکل يريگ جهينت

 ـ ضـي با توجه به وجـود ارا  مـورد   ي در منطقـه  ير و کشـاورز ايب

 يهـا  بهتر است از روش ،ينقاط مرز تر قيدقبرآورد  ي، برايسبرر

دارنـد   يجـامع کـه دقـت بـالاتر     کريجينـگ مثل  کريجينگگر دي

در  يپژوهش نشـان داد کـه مشـکل شـور     اينج نتاي .استفاده کرد

ارجـح   ياد بوده و کشت محصولات مقاوم به شورمنطقه نسبتاً زي

 دست آمـد، پژوهش به اينکه در  مهمي ي نتيجه چنين هم. باشدمي

. باشـد مربوط به نبود وجـود بـور در حـد سـميت در خـاک مـي      

 ميـان در  ويـژه بور به سميتت موجود در خصوص ، ذهنياينبنابر

 ايستيالبته ب. نيست صحيح ي، به احتمال قويکارشناسان کشاورز

 ـدق يري ـگجهينت يبرا زين يارياه و آب آبير در گوب وضعيت تـر   قي

  .شود يبررس

  

  يتشکر و قدردان

 ـ  يمعاونت محترم پژوهش ـ ي از حوزه  )عـج ( عصـر  يدانشـگاه ول
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