
  ۱۳۹۳ زمستان /هفتاد شماره /  هجدهمسال / م آب و خاك ، علوعلوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله  

 

۱۴۷ 

  

 

 

هاي زراعي و عملکرد جو ديم واکنش وزن مخصوص ظاهري خاک، برخي ويژگي  

ورزي در منطقه همدان هاي مختلف خاک به روش   
  

  ۱يديو محسن س *ئي جواد حمزه

  

  )۲۸/۳/۱۳۹۲: ؛  تاريخ پذيرش ۱۵/۹/۱۳۹۱: تاريخ دريافت(

  

  

  دهيکچ
خاک،  يبر وزن مخصوص ظاهر يورز مختلف خاک يها اثر روشمطالعه  منظور نا، بهيس يدانشگاه بوعل يقاتيدر مزرعه تحقش ين آزمايا

و حداقل  يورز خاک: MTمرسوم،  يورز خاک: CT( يورز سه سطح خاک. م، اجرا شديد طيدر شرا عملکرد ارقام جو ياجزاعملکرد و 
NT :(پنج رقم جو  و) يورز بدون خاکV1 :يمحل ،V2 :در، يآبV3 : ،والفجرV4 : بهمن وV5 :ه طرح يل بر پايش فاکتوريک آزمايدر  )ييماکو

خاک، ارتفاع  يصفات وزن مخصوص ظاهر. مورد مطالعه قرار گرفت ۱۳۸۹-۹۰ يدر سال زراع در سه تکرار يکامل تصادف يها بلوک
 وزن مخصوص ارمقد بيشترين ج نشان داد کهينتا. شد يريگ اندازهو شاخص برداشت  کيولوژي، عملکرد بعملکرد، عملکرد دانه ياجزابوته، 

 ۲۰-۳۰و  ۱۰- ۲۰، ۰-۱۰ يبردار نمونه يها عمق يب برايترت متر مکعب به يگرم بر سانت ۲۹/۱و  ۲۶/۱، ۰۹/۱ر يبا مقاد ظاهري خاک
، رقم والفجر بدون اختلاف ن ارقاميبسه يمقادر . وجود نداشت يتفاوت NTو MTمارين تيب يول. مشاهده شد MTمار يمتر در ت يسانت
 به منجر )MT(قلمي  گاوآهن از استفاده. خاک را به خود اختصاص داد ين وزن مخصوص ظاهريشتري، بييارقام بهمن و ماکودار با  يمعن

 نيز ن ارقاميدر ب. شد) دانه در سنبله ۲/۱۹مربع و  سنبله در متر ۵۱۳(عملکرد  ين اجزايچن هم) متر يسانت ۷۰(بيشترين ارتفاع بوته  توليد
نشان داد که  نتايج ،چنين هم. دست آمد بهرقم والفجر از ) دانه در سنبله ۲/۲۳(و تعداد دانه در سنبله ) متر يسانت ۷/۷۲(ن ارتفاع بوته يشتريب
 حداقل و رقم والفجر يورز ن، استفاده از روش خاکيبنابرا. را داشت )لوگرم در هکتاريک ۳۱۰۰(ن عملکرد دانه يشتريب V3×MTمار يت

  .ممكن است قابل توصيه باشد

  

  

  

  ميد ،عملکرد، جو ياجزا ،، عملکرديورز خاک :يديکل يها واژه

  

  

  

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا. ۱

 j.hamzei@basu.ac.ir :مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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۱۴۸ 

  مقدمه

 بارنـدگي  ميزان به مستقيم طور به ديم كشت در مطلوب عملكرد

 ورزي خـاك  سيسـتم  .دارد خـاك بسـتگي   در ترطوب ذخيره و

 و فيزيكـي  خصوصـيات  و رطـوبتي  ذخيـره  بـر  مستقيم طور به

 مناسـب  سيسـتم  انتخـاب  ).۱۱( گـذارد  مي تأثير خاك شيميايي

 قـرار  تـأثير  تحـت  را محصـول  نهايت عملكـرد  درورزي  خاك

 سـابقه  كـه  اسـت  غلات ترين قديمي از يكي جو ).۱۹(دهد  مي

 و گـردد  برمـي  مـيلاد  از قبـل  سال ۷۰۰۰ تا ۵۰۰۰ به آن كشت

 از وسـيعي  سـطح  در هـوائي  و آب متنـوع  شرايط در اكنون هم

 اصلي و مهم محصولات از يكي گياهن يا .شود مي كشت جهان

 شـرايط  ون هکتـار در يليم ۵۴/۱ معادل سطحي درو  است ايران

 گندم از پس كشت زير سطح نظر از و شود مي كشت ديم و آبي

 ايـران  در جـو  كشـت  زيـر  سـطح  كل از .دارد رارق دوم رتبه در

 در ديم جو عملكرد ميانگين .است آبي % ۴۰ و ديم %۶۰ حدود

  ). ۷(است  شده گزارش هكتار در كيلوگرم ۹۰۰ الي ۷۰۰ ايران

 مرحله ديم جو عملكرد در گذارتأثير مراحل ترين مهم از يكي

 ابربر در همواره ديم جو كشت زير مناطق اغلب .باشد مي كاشت

 نـوع  وورزي  خـاك  روش انتخـاب  .دارنـد  قـرار  فرسـايش  خطر

 ـ تـأثير ورزي  خـاك  هنگـام  در اسـتفاده  مـورد  ادوات  بـر  يفراوان

 جـاي  بـه  دانـه  عملكـرد  نهايـت  در و خاك فيزيكي خصوصيات

 محيطي ايجادورزي  خاك عمليات از هدف). ۱۸و  ۲۲( گذارد مي

 هـرز،  هـاي  علف كنترل ريشه، رشد زني بذر، جوانه براي مناسب

و  كـردن  نـرم  خـاك،  سـاختمان  بهبـود  خاك، نفوذپذيري افزايش

 كـردن  كـم  و خـاك  بـا  بـذر  كامـل  تمـاس  منظور به خاك تثبيت

 بـرهم  و سموم و اختلاط كود گياهي، بقاياي دفن خاك، مقاومت

). ۳(باشـد   مـي  تبخيـر  كـاهش  بـراي  خـاك  مـوئين  هاي لوله زدن

 بقايـاي  ميـزان  و جفـر  و خلـل  بـر  اثر باورزي  خاك هاي سيستم

 و رطوبـت  حفـظ  در نقش مهمـي  خاك، سطح در قبلي محصول

 رايـت  ).۱۱(دارند  خشك نيمه و خشك مناطق در عملكرد توليد

 عمـق  افـزايش  كه دادند نشان خود آزمايش در )۲۳(همكاران  و

 انـواع  .گـردد  مـي  خـاك  آلـي  كربن درصد كاهش منجر به شخم

 خـاك ايجـاد   فـرج  و خلـل  روي متفـاوتي  تأثير گاوآهن مختلف

 در عملكرد توليد در رطوبت مهم بسيار نقش به توجه با .كنند مي

 كـه  نمـود  اسـتفاده ورزي  خاك وسايلي براي از بايد ديم زراعت

نيـز در  ) ١(امـام و همكـاران    .گردد ايجاد رطوبتي تلفات ترين كم

سه روش مختلـف خـاكورزي بـا سـه سـطح بـاقي        تأثيربررسي 

ي و سه سطح كود نيتروژن در زراعـت گنـدم   گذاردن بقاياي گياه

بيشترين عملكرد دانه بـا  در استان فارس به اين نتيجه رسيدند كه 

دسـت   ورزي دو ديسك عمـود بـر هـم بـه     استفاده از روش خاك

 كـه  دادند نشان خود در آزمايش )۲۰(همكاران  و سينگ .آيد مي

 .گردد مي خاك رطوبت ميزان افزايش به منجر حداقلورزي  خاك

 هـاي  بـا سيسـتم   سـنتي  شخم هاي سيستم مقايسه با يآزمايش يط

 كـه بيشـترين   گرديد بيان ورزي خاك بدون و حداقل ورزي خاك

 ،دست آمد هب حداقل ورزي خاك روش در گندم عملكرد ميانگين

مقـدار   كمترين مرسوم ورزي خاك در عملكرد ميانگين كه درحالي

 افـزايش  ، حفـاظتي  خمش در مورد مطالعه سال ۱۰ نتايج ).۷( بود

 هـاي  هزينـه  در يدرصـد  ۲۰کـاهش   و عملكـرد  در يدرصد ۱۰

 بـا  مقايسـه  در حفاظتي شخم ،چنين هم. ه استنشان داد راد يتول

 بهبـود  درصد ۱۱ تا را آب مصرف تواند راندمان مي مرسوم شخم

ن، يبنـابرا ). ۱۳( دهد كاهشدرصد  ۵۲ تا را خاك فرسايش و داده

و در  يورز ات خـاک ي ـکاهش شدت عمل يرسد از طرف ينظر م به

 ـيجه آن کـاهش فرسـا  ينت  يهـا  سـتم يخـاک در س  يو بـاد  يش آب

ا و حفـظ  ي ـت بقايريگر مـد يد يز از طرفيو ن يحفاظت يورز خاک

دات ي ـش توليمهم در جهـت افـزا   يرطوبت موجود در خاک عامل

 ـازا. باشـد  يزارهـا م ـ  ميخصوص در د به يکشاورز  ـدر ارو،  ني ن ي

هـاي   مخصوص ظاهري خاک، برخي ويژگي واکنش وزنپژوهش 

ورزي  هاي مختلـف خـاک   زراعي و عملکرد پنج رقم جو به روش

  .ه استشد يابيارزم يط ديدر شرا

  

 ها مواد و روش

 يقاتيدر مزرعه تحق ۱۳۸۹-۹۰ يدر سال زراع پژوهش اين

 طي و شد انجام نا همدانيس يدانشگاه بوعل يدانشکده کشاورز

 و عملكرد صفات برورزي  خاك مختلف هاي روش تأثير آن

ش يآزما .گرديد ارزيابي ديم جو رقم پنج دانه عملكرد اجزاي
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 ...زراعي و عملکرد جو ديمهاي  واکنش وزن مخصوص ظاهري خاک، برخي ويژگي

 

۱۴۹ 

  .١٣٨٩-٩٠هاي آب و هوايي محل آزمايش در طول فصل رشد در سال  ويژگي. ۱جدول 

  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي   آذر  آبان  

  ۲/۱  ۸/۳ -  ۸/۶ -  ۸ -  ۲/۲ -  ۱/۲  ۲/۷  ۱۰  ۷/۱۲  (c˚) حداقل دما 

  ۶/۱۷  ۱/۱۴  ۶/۳  ۸/۳  ۱۱  ۲/۱۷  ۸/۲۰  ۳۰  ۳/۳۴  (c˚) حداکثر دما 

  ۴/۳۶  ۳۲  ۸/۲۷  ۳/۲۲  ۱/۴۵  ۵/۲۸  ۷/۷۲  ۳/۱  ۰  (mm)ميزان بارندگي 

  ۱۲  ۱۴  ۲۳  ۱۵  ۳۰  ۴۶  ۶۰  ۲۲  ۲۵  ) %(حداقل رطوبت نسبي

  ۵۰  ۵۵  ۸۴  ۷۴  ۹۲  ۸۹  ۹۶  ۷۰  ۷۶  )%(حداکثر رطوبت نسبي 

  

  خاك محل آزمايشفيزيكي وشيميايي هاي  ويژگي. ۲جدول 

هدايت 

  الكتريكي
 dS/m 

  فسفر

  قابل جذب

گرم در  ميلي(

  )کيلوگرم

  پتاسيم

  قابل جذب

  )گرم در کيلوگرم ميلي(
pH  بافت خاك 

  درصد

  رس  سيلت  شن
  نيتروژن

  كل

  كربن

  آلي

  ۰۳/۱  ۱۰/۰  ۲۴  ۲۵  ۵۱  شني رسي  ۲۱/۷  ۱/۳۱۳  ۲/۲۳  ۲۹۱/۰

  

 دو بـا  تصادفي املك هاي بلوك طرح بر پايه صورت فاکتوريل به

 روش مختلـف  سـه  .گرفـت  انجـام  تكـرار  سـه  در عامـل و 

 گـاوآهن  ،)CT(دار برگـردان  گاوآهن با شخم شامل ورزي خاك

 اول عامل عنوان به) NT(ورزي  خاك بدون سيستم و )MT( قلمي

، )V3( ، والفجر)V2( دري، آب)V1( يمحل شامل ارقام جو رقم پنج و

 گرفتـه  نظـر  در دوم عامـل  نـوان ع بـه  )V5( ييو ماکو )V4( بهمن

 آزمـايش  انجـام  محـل  از خـاك  آزمـايش  از اجـراي  قبـل . شدند

 در تجزيـه آن  نتـايج  براسـاس  و آمـد  عمـل  بـه  بـرداري  نمونـه 

 تريپل سوپرفسفات كود هكتار در كيلوگرم ۱۵۰ ميزان ،آزمايشگاه

 ۷۵ .گرديـد  اضـافه  زمـين  كشـت بـه   از قبل اوره كيلوگرم ۷۵ و

مصـرف   زنـي  پنجـه  مرحلـه  در سرك صورت به نيز اوره كيلوگرم

صـورت   هكاشت ب عمليات .بود يرس يشن مزرعه خاك بافت. شد

 هـايي  كرت در خطي صورت به مربع بوته در متر ۳۰۰ تراكم با ميد

خصوصيات آب و هوايي محـل   .گرفت انجام متر ۳در  ۲ابعاد  به

فيزيكـي و شـيميايي   هـاي   ويژگيو   آزمايش در طول فصل رشد

  .آمده است ۲و  ۱ول در جد بيترت بهش يمحل آزماخاك 

 مختلف اعماق از خاك ظاهري مخصوص وزن تعيين براي     

 دست خاك از برداري محصول نمونه برداشت از پس خاك

 مشخص حجم برداشت از پس منظور اين به .شد انجام نخورده

 ها نمونه متر سانتي ۲۰-۳۰و  ۱۰-۲۰، ۰-۱۰از اعماق  خاك

 گراد سانتي درجه۱۰۰ دماي در و آون در ساعت ۲۴مدت  به

 سپس .گردد محاسبه خشك خاك وزن تا شدند داده حرارت

 ظاهري مخصوص وزن ها نمونه بودن حجم مشخص به باتوجه

   .گرديد گيري اندازه خاك

صورت تصادفي  بوته به ۱۰گيري اجزاي عملکرد  براي اندازه

مربع از هـر واحـد    متر ۲و براي تعيين عملکرد بيولوژيک و دانه 

رعايت اثـر حاشـيه دو رديـف کاشـت از     آزمايشي انتخاب و با 

طرفين و نيم متر از بالا و پايين خطـوط کاشـت، صـفات مـورد     

 و شـدند  تجزيـه  SASافزار  نرم با ها داده. گيري شدند نظر اندازه

دار  آزمون حـداقل تفـاوت معنـي    روش با نيز ها ميانگين  مقايسه

)LSD( افـزار  نـرم  توسـط  درصـد  ۵ تمـال اح در سـطح  و 

MSTATCصورت گرفت.  
  

  نتايج و بحث

هاي مختلـف   ها نشان داد که اثر روش نتايج تجزيه واريانس داده

دار اسـت   ورزي بر وزن مخصـوص ظـاهري خـاک معنـي     خاک
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۱۵۰ 

  وزن مخصوص ظاهري خاک ورزي و رقم بر  هاي مختلف خاک تجزيه واريانس اثر روش .۳جدول 

  برداري نمونه هاي مختلف در عمق

  درجه آزادي  منابع تغيير

  وزن مخصوص ظاهري خاک

  ۲۰- ۳۰عمق   ۱۰- ۲۰عمق   ۰- ۱۰عمق 

  ۰۶/۰*  ۰۸/۰*  ۴۶/۰**  ۲  تكرار

  ۰۸/۰*  ۱۱/۰**  ۲۰/۰**  ۲  ورزي خاک

  ۰۵/۰*  ۰۷/۰**  ۰۵/۰*  ۴ رقم

  ns۰۲/۰  ns۰۱/۰  ns۰۱/۰  ۸ رقم×  ورزي  خاک

  ۰۱/۰  ۰۱/۰  ۰۱/۰  ۲۸ خطاي آزمايشي

  ۱/۱۰  ۶/۱۱  ۸/۱۱    (%)ت يراريب تغيض

ns ، * احتمال پنج درصد و يک درصد سطح در دار معني و دار معني ترتيب غير به: **و  

  

وزن  كمتـرين  متـر  سـانتي  ۱۰ تـا  صـفر  عمـق  در ).۳جـدول (

بـود   دار برگـردان  شخم تيمار به مربوط خاك ظاهري مخصوص

 و خـه كلو توليـد  بـا  دار گاوآهن برگردان از استفاده ).۴جدول (

زيـادي در   فـرج  و خلل زياد، ميزان به سطحي خاك برگرداندن

کـرده   ايجاد )متري سانتي ۱۰عمق صفر تا ( بخش سطحي خاک

 منجـر  خـاك  ظـاهري  مخصـوص  وزن كـاهش  بـه  و در نتيجـه 

 نيـز  )۸(همكـاران   و زاده هاي عظـيم  يافته با نتيجه اين .گردد مي

 وزن شكـاه  سـاله،  ۱۰يـك بررسـي    در اه ـ آن .دارد مطابقـت 

 را دار برگـردان  گـاوآهن  بـا  شخم در خاك ظاهري مخصوص

 وزن كمتـرين  نيـز  )۲۲(همكـاران   و تريپاسـي . نمودند گزارش

ورزي بـا گـاوآهن    در روش خـاک  خـاك را  ظاهري مخصوص

 وزن ميـزان  عمـق،  افـزايش  بـا . کردنـد  مشـاهده  دار برگـردان 

 و صفادوسـت  .يافـت  افـزايش  نيـز  خـاك  ظـاهري  مخصوص

 شخم تيمار در كه دادند نشان خود آزمايش در نيز )۴(همكاران 

ــا ــري ســانتي ۰-۳۰دار در عمــق  گــاوآهن برگــردان ب وزن  مت

با سيسـتم   مقايسه در داري معني كاملاً طور به مخصوص ظاهري

 وزن افـزايش  دلايـل  از يكـي  .يابد مي ورزي كاهش بدون خاک

 است ورزي اين خاک سيستم بدون در خاك ظاهري مخصوص

 خـاك  سـطحي  لايـه  كاشـت  هنگـام  در فقط سيستم ينا در كه

 هم به تنها نه تر پايين اعماق در و خورد مي هم بذركار به وسيله به

 ميـزان  آلات به ماشين تردد اثر در بلكه شود، نمي ايجاد خوردگي

 ظـاهري  مخصـوص  وزن و شـود  مي ايجاد نيز فشردگي زيادي

 هاي يافته نتايج با اين. يابد افزايش مي توجهي قابل ميزان به خاك

 تجزيـه  براسـاس  .دارد مطابقـت  نيـز ) ۸(همكاران  و زاده عظيم

بـر صـفت    داري معنـي  تـأثير  جو مختلف ارقام ها، داده واريانس

کـه،   طـوري  بـه  ).۳جدول ( وزن مخصوص ظاهري خاک داشتند

بـرداري از خـاک، بيشـترين ميـزان وزن      در هر سه عمـق نمونـه  

دار در ارقــام  معنــي مخصــوص ظــاهري خــاک بــدون اخــتلاف

رود  احتمال مـي ). ۴جدول (دست آمد  والفجر، بهمن و محلي به

چنين از  که اين امر از تفاوت ارقام در حجم ريشه توليدي و هم

ها باشد که پيشتر از اين نيز بـور   تفاوت در عمق ريشه دواني آن

  . اند چنين نتايجي دست يافته به) ۲(و خورگامي 

 ورزي در رقم اثر متقابل خاک ها، داده واريانس تجزيه براساس

 ۳/۷۹(بيشترين ارتفاع بوتـه  ). ۵جدول (دار شد  بر ارتفاع بوته معني

مربـوط بـه تيمـار شـخم حـداقل و رقـم بهمـن بـود و         ) متر سانتي

ــادل    ــدار مع ــن مق ــرين اي ــانتي ۳/۵۰کمت ــدون   س ــار ب ــر از تيم مت

ترين شـايد بـارز  ). ۱شکل (دست آمد  ورزي و رقم ماکويي به خاک

ارتفـاع   .شناسي يک رقم ارتفـاع بوتـه آن باشـد    خصوصيت ريخت

ارتفـاع بوتـه در   . بوته از چندين جهت براي يک گياه اهميـت دارد 

جوامــع گيــاهي، عمومــاً بــه معنــاي جــذب بيشــتر نــور خورشــيد 

چنين ارتفاع بوته عموماً با کاهش مقاومت گياه نسـبت   باشد، هم مي

  شديد، باد يا رواناب موسمي همراه هاي  به خوابيدگي در اثر باران
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 ...زراعي و عملکرد جو ديمهاي  واکنش وزن مخصوص ظاهري خاک، برخي ويژگي

 

۱۵۱ 

  برداري هاي مختلف نمونه در عمق ورزي و رقم بر وزن مخصوص ظاهري خاک هاي مختلف خاک مقايسه ميانگين اثر روش. ۴جدول

  وزن مخصوص ظاهري خاک  

  ۲۰- ۳۰عمق   ۱۰- ۲۰عمق   ۰- ۱۰عمق 

        ورزي خاک

  b۸۶/۰   b۰۸/۱   b۱۵/۱   مرسوم

  a۰۹/۱   a۲۶/۱   a۲۹/۱   حداقل

  a۰۱/۱    ab۱۶/۱   a۲۶/۱   ورزي بدون خاک

        رقم

  c۸۹/۰   b۰۷/۱  bc۲۰/۱   ماکويي

  bc۹۳/۰   b۰۷/۱  c۱۲/۱   آبيدر

  a۱۰/۱   a۲۵/۱    a۳۳/۱   والفجر

  ab۰۱/۱   a۲۵/۱  ab۳۰/۱   بهمن

  abc۹۸/۰   ab۱۹/۱   abc۲۳/۱   محلي

  باشد دار مي فاقد اختلاف معني) LSD( ردا حداقل تفاوت معنياساس آزمون  حروف مشابه در هر ستون بر
  

  ورزي و رقم بر عملکرد دانه و اجزاي عملکرد جو هاي مختلف خاک تجزيه واريانس اثر روش .۵جدول 

          (MS)ميانگين مربعات     

شاخص 

  برداشت
  عملكرد دانه

 عملكرد

  بيولوژيک

  وزن

  هزار دانه

  تعداد دانه

  در سنبله

  تعداد سنبله

  در متر مربع

  عارتفا

 بوته

درجه 

  ازادي
  منابع تغييرات

۰۹/۱۲۵ ns ۶۳/۹۷۹  ns ۵۸/۹۵۹۶  * ۶۵/۶  ns ۳۶/۱  ns ۴۶/۴۶۱۶  ns ۴۶/۱۶  ns ۲ تكرار  

۱/۱۹۷  * ۷۳/۲۹۵۸۹ ** ۱۱/۷۲۰۸۳ ** ۷۹/۱۱  ns ۳۷/۱۱ * ۰۰/۳۵۳۱۵  ** ۴/۵۷۷   )T( ورزي خاک  ۲ **

۷۳/۹۹   ns ۴۰/۱۳۹۱۴ ** ۶/۱۰۸۶۹۸ ** ۶۵/۹  ns ۷۹/۲۰۵ ** ۷۰/۳۳۱۸  ns ۹/۳۳۹  )V(رقم  ۴ ** 

۶۵/۲۶ ns ۴۹/۱۸۱۹  * ۶۳/۵۳۰۰  * ۵۲/۰  ns ۴۲/۰  ns ۷۵/۶۸۲  ns ۲/۴۷  * ۸ T×V 

 خطاي آزمايش ۲۸  ۰/۱۹  ۰۳/۴۲۷۶  ۸۵/۲  ۷۰/۱۷  ۴۵/۲۳۷۵  ۹۵/۷۰۴  ۷۹/۵۳

  ضريب تغييرات    ۸/۶  ۰۸/۱۴  ۱۸/۹  ۷۱/۱۴  ۰۶/۱۱  ۹۹/۱۴  ۰۳/۱۸

ns ، * نج درصد و يک درصداحتمال پ سطح در دار معني و دار معني ترتيب غير به: **و  
  

در ميان خصوصيات مورفولوژيکي، ارتفاع نهـايي گيـاه،   . باشد مي

مؤثرترين صفت در تعيين پايداري فيزيکـي، سـطح و در نهايـت    

اگرچه ارتفاع بوته در هر مرحله از رشد تـابع  ). ۲(عملکرد است 

ورزي بـر رشـد    فاکتورهاي ژنتيکي است، ولي تأثير عمليات خاک

ورزي  نـوع عمليـات خـاک    ال آن ارتفاع کل بوته بـه دنب ريشه و به

علت عدم انجـام   که، در تيمار بدون شخم به طوري به. بستگي دارد

ورزي و نفوذ کمتر ريشه در خاک در جـذب آب و   هرگونه خاک

هـاي هـرز، شـاهد کمتـرين ميـزان       مواد غذايي و گسترش علـف 

ع بوتـه  ارتفاع بوته و در تيمار شخم حداقل شاهد بيشـترين ارتفـا  

 كـه  گرديـد  مشـخص  هـا،  داده واريـانس  تجزيـه  براساس .بوديم

داري روي تعـداد سـنبله در    ورزي تـأثير معنـي   خـاک  هـاي  روش

ورزي در رقـم بـر    ولي، اثر رقم و اثر متقابـل خـاک  . مربع دارد متر

ها نيز نشـان   ميانگين مقايسه). ۵جدول (دار نشد  اين ويژگي معني

 منجر )ورزي حداقل تيمار خاک(لمي ق گاوآهن از استفاده كه داد

 كـه  طـوري  به گردد، مربع مي بيشترين تعداد سنبله در متر توليد به

 درصد ۱۹ورزي حدود  خاک بدون سيستم با مقايسه در آن ميزان
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  ۱۳۹۳ زمستان /هفتاد شماره /  هجدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله  

 

۱۵۲ 
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ماكويي آبيدر والفجر  بهمن محلي
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خاك ورزي كامل خاك ورزي حداقل بدون خاك ورزي

  
   ورزي در رقم هاي خاک مقايسه ميانگين ارتفاع بوته در سطوح مختلف ترکيب تيماري روش .۱شکل 

  )باشد دار مي اختلاف معني فاقد) LSD( دار حداقل تفاوت معني آزمون اساس حروف مشابه بر(
  

 ورزي بر صفات عملکرد دانه و اجزاي عملکرد جو مقايسه ميانگين اثر روش هاي مختلف خاک -۶جدول 

عملكرد   شاخص برداشت

  دانه

 عملكرد

  بيولوژيک

تعداد دانه در 

  سنبله

تعداد سنبله در متر 

  مربع

  تيمار ارتفاع بوته 

۰۸/۴۱   ab ۳/۱۷۶  b ۰/۴۴۲  b
 ۴۴/۱۸  ab

 ۶/۴۶۲  b ۳۳/۶۴  b
  ورزي مرسوم خاک 

۰۶/۴۴  a
 ۸/۲۲۱  a

 ۹/۵۰۸  a
 ۲۴/۱۹  a

 ۶/۵۱۳  a
 ۱۳/۷۰ a

ورزي  خاک 

  حداقل

۸/۳۶  b
 ۰۰/۱۳۳  c

 ۲۸/۳۷۰  c ۵۰/۱۷  b
 ۶۰/۴۱۶  b

 ۷۳/۵۷  c
 ورزي بدون خاک 

  باشد دار مي فاقد اختلاف معني) LSD( دار حداقل تفاوت معني اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون بر
  

 در )۱۹(همكـاران   و سـينگر ). ۶جـدول  (دهـد   مـي  افزايش نشان

 را از  گندم و سويا ذرت، عملكرد اجزاي تأثيرپذيري خود آزمايش

 گنـدم  كشـت  در ها آن .دادند ورزي نشان خاک مختلف هاي سيستم

 به شخم حداقل سيستم ورزي از خاک روش تغيير با كه دادند نشان

 در دانـه  تعـداد  و مترمربع در سنبله ورزي تعداد خاک بدون سيستم

 )۱۴(همكـاران   و يابـد، امـا ليتارجـديس    مـي  كـاهش  گندم سنبله

تيمـار   تـأثير  تحـت  سـطح  واحد در سنبله تعداد كه كردند مشاهده

بين ارقام جو از لحـاظ تعـداد سـنبله در    . نگرفت قرار ورزي خاك

تعداد دانـه در   ).۵جدول(مشاهده نشد داري  مربع اختلاف معني متر

سنبله يکي از خصوصيات مهمـي اسـت کـه بـر عملکـرد دانـه       

داري بر  معني تأثير رقم ورزي و خاک هاي روش. تأثيرگذار است

مقايسـه ميـانگين اثـر    ). ۵جـدول  (داشـتند   تعداد دانه در سـنبله 

دانـه در   ۲۴/۱۹حـداقل بـا   ورزي  خاک ورزي نشان داد که خاک

دانه در سنبله  ۵۰/۱۷با ورزي  خاکشترين و تيمار بدون سنبله بي

تيمـار  . خـود اختصـاص دادنـد    کمترين مقدار اين ويژگي را بـه 

حداقل، تعداد دانه در سنبله را در مقايسـه بـا تيمـار    ورزي  خاک

نتايج ايـن  ). ۶جدول (درصد افزايش داد  ۱۰ورزي،  خاکبدون 

مقايسه ميـانگين   .هماهنگ است) ۱۰(هاي چاون  بررسي با يافته

ترتيـب   بين ارقام نيز نشان داد رقـم والفجـر و رقـم مـاکويي بـه     

خـود اختصـاص    بيشترين و کمترين تعداد دانـه در سـنبله را بـه   

ولي، بين رقم ماکويي و آبيدر از نظر اين ويژگـي تفـاوت   . دادند

   ).۷جدول (داري مشاهده نشد  معني

کرد دانه در دهد که عمل ينشان م ها داده واريانس جزيهت

و  يخاک ورز يمارهايت تأثيردرصد تحت  کيسطح احتمال 

در رقم  يورز ن، اثر متقابل خاکيچن هم. قرار گرفته است رقم

 جدول( دار شد يمعن يژگين ويدرصد بر ا ۵در سطح احتمال 

 استفاده از(حداقل  يورز ستم خاکيس در دانه عملكرد). ۵

و مرسوم ورزي اكخ هاي روش با مقايسه در )قلمي گاوآهن
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۱۵۳ 

  مقايسه ميانگين صفات عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در ارقام مختلف جو .۷جدول 

شاخص 

  برداشت

عملكرد 

  دانه

تعداد دانه در   بيولوژيک عملكرد

  سنبله

 ارتفاع بوته 

  رقم

۳۷/۴۳  a ۶۰/۱۳۴  c ۲۱/۳۱۳  b ۰۰/۲۱  b ۴۴/۶۱  c محلي  

۰۶/۴۳  a ۰۷/۱۴۱  c ۰۹/۳۲۸  b ۹۰/۱۳  c ۴۴/۶۲  c آبيدر  

۳۲/۴۲  a ۷۱/۲۲۷  a ۴۱/۵۲۹  a ۲۳/۲۳  a ۷۷/۷۲  a والفجر 

۳۷/۳۸  a ۱۶/۱۹۹  b ۴۵/۵۲۷  a ۲۰/۲۱  b ۱۱/۶۷  b بهمن  

۹۵/۳۵  a ۷۲/۱۸۲  b ۸۱/۵۰۳  a ۶/۱۲  c ۵۵/۵۶  d ماکويي  

  باشد دار مي فاقد اختلاف معني) LSD( دار حداقل تفاوت معنياساس آزمون  حروف مشابه در هر ستون بر
 

ن يدر ب .)۶جدول ( بود مقدار بيشترين داراي يورز کبدون خا

به ) مربع گرم در متر ۷۱/۲۲۷(ن عملکرد دانه يشتريز بيارقام ن

 يماريبات تيسه ترکيدر مقا). ۷جدول (رقم والفجر تعلق گرفت 

 ازگاوآهن استفادهرقم والفجر در حالت  د که يز مشخص گردين

ن عملکرد دانه يشتريب ،مربع متر در دانه گرم ۳۱۰ توليد با قلمي

 يماريبات تير ترکيبالاتر از سا يدار يطور معن د کرد و بهيرا تول

 با ورزي خاك بدون سيستمز در ين ييرقم ماکو . قرار گرفت

  .ن سطح قرار داشتيتر نييدر پا مربع متر در دانه گرم ۱۱۳ ديتول

 کاربرد(مرسوم  يورز ارقام مورد استفاده، اثر خاک يدر تمام

 يها ستميبر عملکرد دانه، در حدواسط س) دار برگردان هنگاوآ

 ).۲شکل (قرار داشت  يورز حداقل و بدون خاک يورز خاک

 زياد بسيار تلفات به منجر دار برگردان گاوآهن كه اين  به باتوجه

 انتظار زا دور چندان عملكرد كاهش اين گردد مي رطوبت

 ديم شرايط رايب گاوآهن اين از استفاده دليل همين به ست،ين

 ورزي خاك بدون سيستم در عملكرد كاهش. گردد نمي پيشنهاد

 و فراهم خاك فشردگي و مخروطي شاخص افزايش از ناشي

 به فشردگي اين باشد، مي ريشه رشد براي مناسب شرايط نبودن

 لايه اين که، يطور به .گردد منجر مي ريشه طول تراكم كاهش

 ريشه و دهد مي قرار تأثير تحت را گياه ريشه رشد ،سخت

 جذب خوبي به را خود نياز غذايي مورد مواد و آب تواند نمي

  ).۱۷( نمايد

 از استفاده كه دهد مي نشان )۱۷(شلينگر  هاي يافتهن، يچن هم

 بـه  منجـر  کامـل  ورزي خاك به نسبت ورزي خاك سيستم بدون

 كـاهش  .گـردد  جو مي و يولاف گندم، عملكرد دار معني كاهش

 با شدن مواجه استقرار و در تأخير گياهچه، اوليه رشد و استقرار

 خواص تغيير و هرز هاي علف تراكم افزايش فصل، آخر گرماي

 محققان مختلـف  توسط كه است دلايلي ديگر خاك از فيزيكي

 گـزارش  ورزي خاك بدون سيستم در دانه عملكرد كاهش براي

 ودخ آزمايش در نيز )۱۵(همكاران  و كين).۹ و ۱۲(است  شده

 )۲۱(همكـاران   و تاركلسـون  اما .يافتند دست مشابهي نتيجه به

 مقابـل  در ورزي خـاك  بـدون  كشـت  از استفاده كه دادند نشان

 عملكرد به افزايش منجر مدت طولاني در دار برگردان گاوآهن

 خـاص  ادوات بـه  نياز ورزي خاك بدون سيستم .گردد مي گندم

 و دارد وجود كمتر ام كشور در آن كه امكانات دارد كاشت براي

 .بيشتر باشـد  قلمي گاوآهن از كشاورزان استقبال رسد مي نظر به

 گـاوآهن  بـا  مقايسـه  در آن ماهيـت  دليـل  بـه  قلمـي  گـاوآهن 

 فراهم بر علاوه و نياز دارد كمتري كشش نيروي به دار برگردان

 جويي صرفه به منجر عملكرد افزايش براي مناسب شرايط كردن

 و فرسـايش  كنتـرل  زمين، سازي آماده زمان مصرف سوخت، در

 و آبـادي  شـمس . گـردد  مي نيز خاك فيزيكي خصوصيات بهبود

 گـاوآهن  از اسـتفاده  اثـر  در گندم عملكرد افزايش )۱۸(رفيعي 

 و كوينكـه  مقابل در .اند گزارش کرده آزمايش خود در را قلمي

عملكـرد   كـه  كردنـد  مشـخص  خود آزمايش در )۱۶(همكاران 

 بـا  مقايسـه  در دار برگـردان  گاوآهن از استفاده اثر در سورگوم

  .يابد مي افزايش ورزي خاك بدون سيستم

عملکرد بيولوژيک جو نيـز در سـطح احتمـال يـک درصـد      
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مقايسه ميانگين عملکرد دانه در سطوح مختلف ترکيب  .۲شکل 

اساس  حروف مشابه بر( در رقم يورز خاک يها تيماري روش

دار  فاقدد اختلاف معني )LSD( ارد حداقل تفاوت معني آزمون

 )باشد مي
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خاك ورزي كامل خاك ورزي حداقل بدون خاك ورزي

  
ک در سطوح مختلف يولوژيمقايسه ميانگين عملکرد ب .۳شکل 

حروف مشابه ( در رقم يورز خاک يها ترکيب تيماري روش

فاقدد اختلاف  )LSD( دار حداقل تفاوت معني.اساس آزمون بر

  )باشد دار مي معني

 ۵سـطح احتمـال   ورزي و رقـم و در   تحت تأثير تيمارهاي خاک

قـرار گرفـت    رقـم  ورزي در درصد تحت تأثير اثر متقابل خـاك 

هــا مؤيــد ايــن اســت کــه تيمــار  مقايســه ميــانگين). ۵جــدول (

گرم در مترمربع، بيشترين عملکـرد   ۹/۵۰۸ورزي حداقل با  خاک

داري بـالاتر از تيمارهـاي    طور معني بيولوژيک را توليد کرد و به

). ۶جـدول  (رسوم قرار گرفت ورزي م ورزي و خاک بدون خاک

گـرم در   ۴۱/۵۲۹(در بين ارقام نيز بيشترين عملکرد بيولوژيـک  

دار با ارقام بهمن و ماکويي، به رقم  بدون اختلاف معني) مربع متر

با مقايسه ترکيبات تيمـاري نيـز   ). ۷جدول (والفجر تعلق گرفت 

مشخص گرديد که رقم والفجـر در حالـت اسـتفاده از گـاوآهن     

مربع و تيمار رقم ماکويي در حالت  گرم در متر ۰۹/۶۴۲ا قلمي ب

ترتيب بيشترين و  مربع به گرم در متر ۵/۲۸۰ورزي با  بدون خاک

 ).۳شکل(کمترين عملکرد بيولوژيک را به خود اختصاص دادند 

اظهار داشتند که اسـتفاده از سيسـتم   ) ۵(وند و همکاران  فولادي

بيولوژيـک در گيـاه    ورزي حداقل، باعث افزايش عملکـرد  خاک

  .شود کلزا مي

 يورز خاک ماريتاثر  که تنها انس نشان داديه واريج تجزينتا

دار  يدر سطح احتمال پنج درصد بر صفت شاخص برداشت معن

 نشددار  يمعن يژگين ويبر ا آنها اثر متقابلو اثر رقم  يول است،

 نيشتريب نشان داد يورز ن روش خاکيانگيسه ميمقا). ۵جدول (

 يورز ستم خاکياز س )درصد ۰۶/۴۴( شاخص برداشت زانيم

ستم ياز سبود  درصد ۸/۳۶معادل  زان آن کهيم نيحداقل و کمتر

 يورز ستم خاکيس). ۶جدول (حاصل شد  يورز بدون خاک

 شاخص برداشت را يورز ستم بدون خاکيحداقل نسبت به س

 يمحمد يها افتهيق با ين تحقيج اينتا. ش داديدرصد افزا ۵/۱۶

  .هماهنگ است) ۶(و همکاران 

  

  يريگ جهينت

 يورز سـتم خـاک  يس يبرتـر  دهنـده  ش نشـان يآزمـا  يج کل ـينتا

کـه در   يياز آنجا. باشد يمرسوم م يورز نسبت به خاک يحفاظت

 ييت بـالا ي ـزان رطوبت موجـود در خـاک از اهم  يم، ميط ديشرا

با برگرداندن خاک  يلذا استفاده از گاوآهن قلم ،برخوردار است

دار  و حفظ رطوبت در خاک نسبت به گاوآهن برگـردان  يسطح

سـتم بـدون   ين، اسـتفاده از س يچن ـ هـم  .رسـد  ينظـر م ـ  به يمنطق

شــه در خــاک و گســترش يل عــدم نفــوذ ريــدل بــه يورز خــاک

 يهـا  روش با کاهش عملکرد نسبت بـه مزرعه، هرز در  يها علف

سه بـين ارقـام مختلـف    يدر مقا .همراه است يورز مختلف خاک

 يبرتـر  يمـورد بررس ـ  يهـا  يژگ ـيز رقم والفجر از نظر ويجو ن
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 ...زراعي و عملکرد جو ديمهاي  واکنش وزن مخصوص ظاهري خاک، برخي ويژگي

 

۱۵۵ 

بـا توجـه بـه     ،نيبنابرا .گر ارقام نشان دادينسبت به د يدار معني

ورزي  اســتفاده از روش خــاک تــوان ش، مـي ين آزمــايــط ايشـرا 

ط آب و يم در شـرا ي ـزراعـت د  يحداقل و رقم والفجـر را بـرا  

  .همدان و مناطق مشابه توصيه نمود ييهوا

  

  رد استفادهمنابع مو

تـروژن بـر   يو سـطوح ن  ياهي ـگ يايت بقايريتوام با مد يورز مختلف خاک ير روش هايتاث. ۱۳۸۹. پسركلي. و م  .، ع احمدي. ع  .امام، ي. ۱

 . ۸۴۱-۸۵۰): ۴۱(۴ رانيا ياهان زراعيمجله علوم گ. ط استان فارسيم رقم آگوستا در شرايعملکرد گندم د يعملکرد و اجزا

م در منطقـه  ي ـدلرنـگ  عملکـرد گ  يبر عملکرد و اجزا يورز مختلف خاک ياثر روش ها يبررس. ۱۳۸۷. يخورگام. و ع .بور، ق. ۲

  .۵۹-۶۹): ۱(۱ يپژوهش نامه کشاورز. خرم آباد

  .صفحه ۴۳۰. ، تهراندانشگاه تهرانانتشارات . يکشاورز ين هايت ماشيريمد. ۱۳۷۸. ، ايعيشف. ۳

ورزي و مـواد آلـي بـر تـراكم      هاي خـاك  كوتاه مدت سيستم تأثير .۱۳۸۴. ينوروز. و ع يمصدق .ر.، ميمحبوب. ا.، ع.دوست، آ صفا. ۴

 . ۱۳۸۴ور يشهر ۹تا  وريشهر ۶. ران، دانشگاه شهرکردين کنگره علوم خاک اينهم. هاي فيزيكي خاك ت و ويژگيطول ريشه ذر

ه ينشر. عملکرد کلزا يو مقدار بذر بر عملکرد و اجزا يورز مختلف خاک يها روش يابيارز. ۱۳۸۹. ينارک. وند، س و ف يفولاد. ۵

  . ۲۱۳-۲۲۴): ۲(۸ رانيا يزراع يپژوهش ها

 يکيزيات فيبر خصوص يورز مختلف خاک يها روش ريتأث يبررس.۱۳۸۸. يخرمال. و ف يآقاخان. ، ميالله ينب. ، ک.، خيحمدم. ۶

  . ۱-۱۶): ۴(۱۶ ياهيد گيتول يها مجله پژوهش. ميعملکرد گندم د يخاک و عملکرد و اجزا
7. Arshad, M. and K. Gill. 1997. Barley, canola and wheat production under different tillage-fallow-green manure 

combinations on a clay soil in a cold semiarid climate. Soil Tillage Res.  43: 263-275. 
8. Azimzadeh, S., A  . Kuchaki and M. Pala. 2002. Study on the effect of plow different methods on bulk density, 

porosity, soil moisture and wheat yield. Iranian J.  Crop Sci.  3: 218-233. 

9. Camara, K.M., W.A. Payne and P.E. Rasmussen. 2003. Long-term effects of tillage, nitrogen, and rainfall on winter 

wheat yields in the Pacific Northwest. Agron. J. 95: 828-835. 

10. Chavan, V.M. 1991. Negger and Sunflower. Indiacent Oilseed Comm. Hyderabad India. PP: 57-150. 

11. De Vita, P., E. Di Paolo, G. Fecondo, N.Di Fonzo and M. Pisante. 2007. Notillage and conventional tillage effects 

on durum wheat yield, grain quality and soil moisture content in southern Italy. Soil Tillage Res.  92: 69-78. 

12. Farooq, U., M. Sharif, and O. Erenstein. 2007. Adoption and impacts of zero tillage in the rice–wheat zone of 

irrigated Punjab, Pakistan. Research Report, CIMMYT India and RWC, New Delhi, India. 

13. Jin, H., L. Hongwen, W. Xiaoyan, A. Hugh, L. Wenying, G. Huanwen and N. Kuhn. 2007. The adoption of annual 
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493-502. 
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19. Singer, J.W., K.A. Kohler, M.T. Liebman, L. Richard, C.A. Cambardella and D.D. Buhler.2004. Tillage and 
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