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ي دشمنان يو شناسا )Brevicoryne brassicae(بررسي تغييرات جمعيت شته مومي كلم
 طبيعي آن در منطقه سيستان

 
 
 

 
 

 ١ و غلامحسين غلاميانحسين اكبري مقدم، سيد سعيد مدرس نجف آبادي

 
 چكيده

كه در ميان  نه شته، مورد شناسايي قرار گرفتند،     در مزارع كلزا منطقه سيستان، چهار گو       ۱۳۸۱ و   ۱۳۸۰هاي    انجام شدة سال   بررسـي هـاي   در  
براي بررسي تغييرات جمعيت شته مومي، .  درصد فراواني، گونه غالب بوده است۸۹با ) شته مومي كلم (Brevicoryne brassicaeآنهـا گونه  

هاي   برگ از بوته۳۰ طور هفتگي تعداد در هر يك از مزارع ايستگاه تحقيقاتي زهك و مزارع اطراف با وسعت تقريبي هر كدام نيم هكتار، به        
ويژه شته مومي از نيمه دوم اسفند ه  كه جمعيت شته ها بشدكلزا، به صورت تصادفي برداشت شد و بر اساس اين نمونه برداري ها، مشخص         

ه هم چنين بررسي هاي ب. بود درصد در اوج ۴۵ -۶۵ درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي    ۲۲-۲۸ دماي روزانه    ميانگينتا اواخر فروردين ماه، با      
مدت (، نشان داد كه طول دوره يك نسل) درصد۷۵ ± ۵ درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي۲۵ ±۲دماي(عمـل آمـده در شـرايط كنتـرل شده       

ن  روز و تعداد نوزادا۲۰-۳۱  روز و طول عمر يك شته بي بال،۶-۷، )زمانـي كـه يـك نـوزاد شـته لازم دارد تا به مرحله توليد مثل برسد                 
 . عدد نوسان داشته است۲۲-۹۳ عدد بود، در حالي كه اين تعداد براي يك شته بي بال در شرايط متغير آزمايشگاهي۱۸-۹۸حاصل ازآن، 
هاي صورت گرفته، شكارگرهاي جمع آوري و شناسايي         هاي مربوط به شناسايي شكارگرها و پارازيتوئيدها، در نمونه برداري          در بررسي 

 (Dip:syrphidae)، چهار گونه مگس سيرفيد (Col:Coccinellidae)، شامل پنج گونه كفشدوزكبررسيهاي مورد  ي سالشده از مزارع كلزا ط   
 نيز (Hym:Aphidiidae & Pteromalidae)هم چنين از راسته بال غشائيان دو گونه پارازيتوئيد .  بودند(Neu:Chrysopidae)و دو گونه بالتوري
 .جمع آوري شدند

 
 شته مومي كلم، دشمنان طبيعي، تغييرات جمعيت :يدي واژه هاي  كل

 
 
 

 مقدمه
شـته مومـي كلـم در ايـران، در اغلب نواحي به ويژه در مناطق                

اين شته . زا است شمالي و مركزي روي گياهان مختلف خسارت

هاي گياه ميزبان خود حمله كند      قـادر است به برگ، ساقه و گل       
شته ها  . بوته گردد و باعـث كـاهش محصـول و يـا انهدام كامل             

 يدگي و ـذيه پرداخته و موجب پيچـاي جوان به تغـه هـروي بوت

 
  به ترتيب عضو هيئت علمي، كارشناس و تكنسين سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي سيستان.١
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / هشتمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۱۷۶ 

حمله و شدت شته مومي     . شوند مي ها قاشقي شدن حاشيه برگ   
 ايـران معمـولاً بـه قـدري اسـت كـه سمپاشي عليه آن           كلـم در  

ــارت    ــبارزه، خس ــدم م ــرده و در صــورت ع ــيدا ك ضــرورت پ
ناپذيـري بــه زراعـت كلـزا وارد خــواهد كـرد، زيــرا در      جبـران 

در . گردد باز نشده و بذر تشكيل نمي      هـا  هـاي آلـوده، گـل      بـوته 
دار روي خاك نزديك طوقه بوته و يا         فصـل پائيـز، شته هاي بال      

شوند و سپس افراد نر و ماده در    بـرگ هاي جوان جمع مي      روي
 ـ   آيـد و شـته هـاي ماده حاصله به نوبه خود          وجـود مـي   ه  آنهـا ب

كنند كه حشرات نر با آنها       هـاي جنسـي ديگـري توليد مي        مـاده 
 عدد تخم   ۳-۴جفـت گيـري نمـوده و در نهايـت هر شته ماده              

 ) .۱(گذارد مي

ي منطقه بستگي ي وهوا تعداد نسل شته مومي كلم به شرايط آب       
 نسل در سال و گاهي بيشتر، توليد ۱۵ -۲۰ممكـن است   دارد و 
ــل ايــن شــته در زمســتان . نمايــد  روز و در ۱۹ -۳۰دوره تكام

عمل آمده ه طي بررسي هاي ب ). ۲۸( روز اسـت     ۸ -۲۵تابسـتان   
 گونه  ۷۲ در مجموع    ۱۳۷۱-۷۲منطقه تربت حيدريه در سال       در

ها، علف هاي هرز   درختان، درختچهشـته از روي نباتات زراعي،    
و گـياهان سبز ديگر جمع آوري شده است كه در بين آنها شته               

عنوان يك شته مهم و ه  بBrevicoryne brassicaeمومـي كلـم   
در ). ۵(بـا جمعـيت بـالا روي انـواع صيفي نام برده شده است        

 هــاي دشــت مغــان دو گــونه زنــبور پارازيتوئــيد بــه نــام      

 aphidis Pachyneuron  وDiaeretiella rapae ه ـونـك گـو ي
 از شته مومي  Allotria brassicaeيد به نامـزنـبور هيپرپارازيتوئ 

هم چنين در بررسي فون حشرات      ). ۸(كلـم گـزارش شده است     
 گونه حشره  ۱۰ گونه آفت و     ۲۳مـزارع كلزا در منطقه مديترانه،       

 آوري شده،  مفيد جمع آوري شده است كه دشمنان طبيعي جمع        
 و  Syrphidae,Coccinellidaeهاي   مـتعلق بـه حشـرات خانواده      

Chrysopidaeــد  بــوده  در تاجيكســتان در بررســي شــته). ۲۰(ان

ــونه از۲۰مومـــي كلـــم و دشـــمنان طبيعـــي آن، تعـــداد     گـ

ــته    ــيدهاي شــ ــونه از پارازيتوئــ ــك گــ ــكارگرها و يــ  شــ

ــت  ــرديده اســ ــزارش گــ ــوق الذكرگــ ــونه. فــ ــاي گــ  هــ

corollare  Metasyrphus  ،balteatus Episyrphus  ، 

septempunctata  Coccinella ،  Chrysoperla carnea  ،
Chrysopa septempunctata ،Dasysyrphus eggeri  ــك و ي

ي ـراوانـش فـ در كاهDiaeretiella rapaeام ـنه وئـيد ب ـپارازيت
هم چنين در هندوستان،  ). ۲۳(جمعـيت آفـت نقش اساسي دارند    

 Hippodamia و Coccinella septempunctataكفشدوزك هاي 

variegataو  Harmonia dimidiata وئيد ـورهاي پارازيتـزنـب  و
Diaeretiella rapae و Pachyneuron aphidis از مهــم تــرين 

دشـمنان طبيعـي آفـت از مزارع آلوده به شته مومي كلم معرفي              
 ).  ۳۰(اند  شده

هاي سيرفيد اروميه، در     هـاي مـربوط بـه مگـس        در بررسـي  
 گونه جمع آوري و شناسايي گرديد كه از مهم ترين ۱۹مجمـوع   

 و Eupeodes و Episyrphusهـتوان ب يـا مـهـاي آنـه سـنـ ـج
Sphaerophoria و Scaeva  ه ـنين در ادامـهم چ). ۶(اره كردـاش

هاي سيرفيد استان آذر بايجان شرقي شامل،  اين بررسي ها، مگس
 و Scaevaهــــاي   گــــونه مگــــس ســــيرفيد از جــــنس۲۹

Sphaerophoriaو Syrphus و Episyrphus   ــه قبــيله ــتعلق ب  م
Syrphini    هـم چنين در بررسي فونستيك      ). ۷(انـد   معرفـي شـده

 ۱۷ گونه كفشدوزك متعلق به     ۲۶كفشـدوزك هاي استان گيلان،      
 Adalia و  Coccinellaجنس شناسايي گرديده كه مهم ترين آنها

 . )۲(اند  معرفي شدهScymnus و Exochomusو 
 

 ها مواد و روش

 شته

 هاي مختلف شته و تعيين گونه غالب شناسايي گونه) الف

ه هاي مختلف شته فعال روي كلزا، ب       بـه مـنظور شناسـايي گونه      
 هفتگـي از مـزارع كشت كلزا در ايستگاه تحقيقاتي زهك           طـور 

چهار مزرعه نيم   (و اطراف شهر زهك   ) يك مزرعه نيم هكتاري   (
از سطح هر   .  منظم انجام گرفت   ، نمـونه بـرداري هاي     )هكـتاري 

 بوته كه فاصله هر بوته از ۱۰مـزرعه بسـته بـه فـنولوژي گـياه،           
 متر بود، به طور تصادفي انتخاب واز هر بوته          ۱۰ديگري حداقل 

در (يني و يك غلاف     ي بـرگ شـامل بـرگ بالايـي، مياني و پا           ۳
جدا شده و   )  غـلاف به ازاي هر مزرعه      ۱۰ بـرگ و     ۳۰مجمـوع 
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 ...ييو شناسا )Brevicoryne brassicae(بررسي تغييرات جمعيت شته مومي كلم 

۱۷۷ 

هـا پس از انتقال به آزمايشگاه، شناسايي و به          شـته هـاي روي آن     
به موازات ). ۳(هـا، شمارش و يادداشت گرديدند     تفكـيك گـونه   

هاي زرد رنگ نصب شده در تشتك    ايـن نمونه برداري ها، از تله      
 ۵/۱اي به ارتفاع     كه روي پايه  )  متر يك تله   ۱۰بـازاي هر    (آبـي   

ي داخل آب، هر    شته ها . متر قرار گرفته بودند نيز استفاده گرديد      
هاي مربوط به گياه كلزا،  ده و پس از تفكيك گونه  شهفـته جـدا     

برداري ها از همان اوايل      نمونه. شدند شـمارش و يادداشـت مـي      
رويش كلزا شروع و تا پايان فصل زراعي در طول دو سال ادامه     

كشـت كلـزا در مـنطقه سيستان از اوايل مهر شروع و تا            (يافـت 
ارد و برداشت آن نيز از اوايل ارديبهشت       اواسـط آبان ماه ادامه د     

 بررسي  نيز با در پايان   ). گيرد تـا اواخـر ارديبهشت ماه انجام مي       
ها، گونه غالب    ميانگـين درصد فراواني جمعيت هر يك از گونه        

 . انتخاب گرديد
 

 )شته مومي كلم( بررسي تغيرات جمعيت شته غالب ) ب

جمعيت بيشتري براي بررسي تغييرات جمعيت شته غالب كه از        
برخوردار بود، از مزارع انتخابي به طور هفتگي و منظم در طول           

عمل آمده و ه  نمونه برداري ب۱۳۸۱و۱۳۸۰هاي فصل زراعي سال
در . جمعـيت شته مومي كلم پس از جداسازي، شمارش گرديد         

با توجه  آخـر فصـل با جمع بندي اعداد وارقام به دست آمده و        
لزا، جدول و نمودار تغييرات بـه مـراحل مخـتلف رويش گياه ك     

به منظور بررسي نقش دما و رطوبت       . جمعـيت شته تهيه گرديد    
نسـبي محـيط روي تغييـرات جمعـيت شته، آمار و ارقام دما و               
رطـوبت نسبي از ايستگاه هواشناسي واقع در شهر زهك كه در             
مجاورت ايستگاه تحقيقات كشاورزي است، جمع آوري شده و       

قش اين عوامل بر تراكم جمعيت شته در        بـا ترسيم منحني آن، ن     
هـاي مخـتلف مـورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و بدين              زمـان 

 .شدجمعيت شته غالب بررسي  طريق تغييرات

در ادامـه پژوهش، زيست شناسي شته مومي كلم در شرايط           
  درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي۲۵   ±۲دماي ( كنتـرل شـده   

ر شرايط متغير آزمايشگاهي و بـه موازات آن د   )  درصـد  ۷۵ ± ۵
براي . روي گياه كلزا كشت شده در داخل گلدان، بررسي گرديد   

 گلدان كه هر كدام     ۸ها،   ايـن مـنظور، بـراي هر يك از آزمايش         
 بوته كلزا بودند، در نظر گرفته شد و روي هر بوته كلزا             ۲حاوي

 عدد پوره نوزاد كه از مزرعه جمع آوري         ۲ برگـي،  ۴در مـرحله    
، قـرار داده شـد و مـراحل رشدي شته در هر روز              شـده بـودند   

بـا شـروع تولـيد مـثل، هر روزه تعداد نوزادان        . گيـري شـد    پـي 
در خاتمه  . شدند يادداشـت و نـوزادان شـمارش شده حذف مي         

مدت زماني را كه يك نوزاد براي رسيدن   ( طول دوره يك نسل     
 ، تعداد نوزادان هر شته و طول)بـه مـرحله تولـيد مثل لازم دارد        

. عمـر هـر شـته، محاسـبه و در جـدول مربوطه منعكس گرديد            
آزمـايش در شـرايط متغيـر آزمايشگاهي نيز درماه هاي بهمن و           
اسـفند و فروردين، همانند آزمايش در شرايط كنترل شده انجام           
گرديده است و بدين طريق زيست شناسي شته مومي در شرايط 

 . گرديدكنترل شده و در شرايط متغير آزمايشگاهي بررسي 
 

 دشمنان طبيعي

 شناسايي دشمنان طبيعي) الف

عمـل نمـونه بـرداري از دشـمنان طبيعـي شـته مومـي كلـم بـا          
گيري، لوله مكنده،  هاي مختلف مانند استفاده از تور حشره       روش

هاي حاوي   ها، ساقه وغلاف   سـيني سـفيد و جمـع آوري بـرگ         
تقال ي شده و ان  يحشـرات شكارگر، پارازيتوئيد و شته هاي موميا       

شمارش شكارگرهاي فعال و . آنهـا به آزمايشگاه صورت گرفت  
پرتحــرك از جملــه حشــرات كامــل كفشــدوزك ها،ســن هــا و 

هـا قـبل ازچـيدن هـر بـرگ توسـط لوپ دستي و به                عنكـبوت 
در مورد كفشدوزك ها، . گرفت  انجام مي(In situ)صـورت درجا 

شـمارش مـراحل تخم، لارو و حشره كامل و در مورد بالتوري              
ــام  هــ ــراي ســاير شــكارگرها ارق ــراحل تخــم و لاروي و ب ا، م

به صورت كلي يادداشت ) به دليل ناچيز بودن تعداد آنها   (مربوطه
بـه مـنظور اثـبات شكارگري حشرات از شته و ظهور        . شـد  مـي 

مـراحل بالـغ حشـرات پارازيتوئيد و شكارگر، نمونه هاي برگ،            
از دشمنان  غـلاف و سـاقه آلوده به شته كه حاوي مراحل نابالغ             

طبيعـي مي باشند، جمع آوري شده و در شرايط آزمايشگاهي در     
cm۵/۱ و ارتفاع cm۱۰داخل انكوباتور در ظروف پتري به قطر       

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
83

.8
.4

.1
6.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                             3 / 10

http://www.pdffactory.com
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1383.8.4.16.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-312-en.html


 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / هشتمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۱۷۸ 

 درجه سانتي گراد و رطوبت ۲۵ ±۲دماي (در شرايط كنترل شده  
، قـرار داده تـا مـراحل بالـغ آنهـا ظاهر      ) درصـد  ۷۵ ± ۵نسـبي   

ت شناسايي با استفاده از     در مـراحل بعـدي، عملـيا       گـرديدند و  
، ۱۸، ۱۷، ۱۵،۱۶، ۱۴، ۱۳، ۱۲، ۱۱،  ۹،  ۷،  ۶،  ۲،۴(مـنابع موجود  

تا سطح گونه و در مواردي تا سطح        ) ۳۱،  ۲۹،  ۲۶،  ۲۴،  ۲۲،  ۱۹
در برخي موارد به علت عدم دسترسي       . جـنس شناسـايي شدند    

ها به  ي شده، نمونهيبـه مـنابع لازم و نيـز تأييد نمونه هاي شناسا          
هاي  ربـط در مؤسسـه تحقـيقات آفـات و بـيماري          محققـين ذي  

  .گياهي تهران ارسال شدند

هاي سيرفيد  ها و مگس براي شناسايي كفشدوزك ها، بالتوري  
شكارگر، از خصوصيات ژنيتاليا، رگبندي بال ها، رگبال دروغي،         

اي و بعضي از خصوصيات      مـوهاي اپـي پلـورال و قفـس سينه         
 اسلايد ميكروسكوپي از    براي تهيه . كلـيدي ديگـر اسـتفاده شد      

انـدام تناسـلي، شـكم حشرات نر در آب نيمه گرم از سينه جدا        
جوشانده و % ۱۰شـده و بـه مـدت چند دقيقه در محلول پتاس          

. سـپس بـا آب مقطـر شسـته و دسـتگاه تناسلي آن جدا گرديد              
 ساعت در اسيد لاكتيك قرار      ۱۲دسـتگاه تناسـلي نـر بـه مدت          

سته و توسط محلول هوير اسلايد گرفته و مجدداً با آب مقطر ش     
 ). ۱۳ و۱۱، ۹، ۷، ۶، ۲،٤(ميكروسكوپي از آن تهيه گرديد

هـم چنـين بـراي شناسـايي زنـبورهاي پارازيتوئيد، شته هاي            
 ـموميا هاي گياهي جدا گشته ودر شرايط   ي شـده از روي انـدام      ي

 وبت نسبيـي گراد و رطـ درجه سانت۲۵ ± ۲دماي(ي ـآزمايشگاه

و  ۱۰رـكي به قطـتري پلاستيـروف پـرون ظ، د)دـ درص۷۰ ۵±
 سـانتي متر كه توسط پوشش پلاستيكي تيره پوشيده       ۵/۱ارتفـاع   

شـده بودند، قرار داده و پس از خروج حشرات كامل زنبورهاي        
پارازيتوئـيد بـا اسـتفاده از كلـيدهاي معتبـر مورد شناسايي قرار          

 ). ۲۹(گرفتند

 
 ي شته موميهاي غالب از دشمنان طبيع تعيين گونه) ب

 گيري جهـت تعيـين گونه غالب از هر گروه، با استفاده از تور حشره   
 روز به مزارع كلزا مراجعه كرده و در         ۷اسـتاندارد، بـه فواصـل       

 متر، اقدام به تورزدن     ۵اقطـار دو مـزرعه انتخابي به فواصل هر          

طي اين عمل مراحل بالغ و تعدادي از        . هـاي كلـزا گرديد     بـوته 
ــغ از ــراحل نابال ــي  م ــته موم ــيدهاي ش ــكارگرها و پارازيتوئ  ش

هاي  كيسه نمـونه هـاي جمع آوري شده در       . آوري گـرديد   جمـع 
پلاسـتيكي مخصوص قرار داده شده و به آزمايشگاه منتقل شده           

. ديگر تفكيك گرديدند   ها از هم   و بـا شناسايي و شمارش، گونه      
هـم چنـين در مورد حشرات پارازيتوئيد، درشرايط آزمايشگاهي،    

د شـته هاي پارازيته كه موميائي شده بودند، روي برگ ها و             تعـدا 
هاي آلوده به شته، مورد شمارش قرارگرفته و با استفاده از     غلاف

 . درصد فراواني جمعيت، گونه غالب پارازيتوئيد مشخص شد

در پايـان بررسـي هـاي دو سـاله، جدولي از درصد فراواني              
م تجزيه و تحليل ها تهيه شد و با انجا جمعـيت هـر يك از گونه     

هاي جمعيت دشمنان طبيعي   آمـاري و بررسـي در صـد فراواني        
كليه نمودارها ي اين    . شـته مومي كلم، گونه غالب تعيين گرديد       

 ترسيم و در بررسي تجزيه و تحليل        Excelپـژوهش در بـرنامه      
 . استفاده گرديده استMstatcارقام از برنامه 

 

 نتيجه و بحث

 شته

 اي مختلف و تعيين گونه غالبه  شناسايي گونه)الف
 در مزارع انتخابي ۱۳۸۱ و  ۱۳۸۰هاي   در نمونه برداري هاي سال    

هاي كلزا، در مجموع چهار گونه شته متعلق به چهار جنس، به نام
Aphis gossypii Glover. ) شته پنبه( ،Acyrthosiphon gossypii 

Mordv.) شته شاخك بلند پنبه ( ،Myzus persicae Sulz. ) ه شت
شناسايي ) شته مومي كلم(  Brevicoryne brassicaeو ) سبز هلو
 نشان اعداد وارقام به دست آمده از اين نمونه برداري ها. گرديدند

 در هر دو سال Brevicoryne brassicaeونه ـه گـد كـدهن يـ ـم
بررسـي، بـا بالاتـرين فراوانـي، گـونه غالب را درمنطقه تشكيل            

 Ac. gossypii و M.persicaeو   A.gossypiiدهد و شته هاي  مي
بنابراين با ). ۱جدول(دـعـدي را دارن ـهـاي ب  مـبـه تـرتيب تـراك    

تـوجه بـه غالب بودن شته مومي كلم، در بررسي هاي مربوط به              
تغييـرات جمعيت، تنها اعداد و ارقام به دست آمده در مورد اين      

 . گونه مورد توجه قرار گرفته است
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 ...ييو شناسا )Brevicoryne brassicae(بررسي تغييرات جمعيت شته مومي كلم 

۱۷۹ 

۸۰-۸۱در مزارع كلزا ايستگاه زهك و حومه در سال  ) ها شمارش شده از روي برگ(هاي مختلف شته  ه درصد فراواني گون.۱جدول  

 ۱۳۸۰                                                            سال ۱۳۸۱سال  نام علمي
   ميانگين فراواني نسبي  ميانگين درصد فراواني نسبي   ميانگين فراواني نسبي    ميانگين درصد فراواني نسبي 

Brevicoryne brassicae ۴/۸۹                              ۱۷۱۶                            ۷/۸۵                             ۱۶۲۶ 
Aphis gossypii ۳/۶                                 ۱۲۱                              ۳/۷                                ۱۳۸ 
Myzus persicae ۱/۳                                  ۶۰                               ۱/۵                                  ۹۷ 
Acyrthosiphon gossypii ۱/۱                                ۲۱                                 ۹/۱                                 ۳۶ 

 
 )شته مومي كلم(  بررسي تغييرات جمعيت شته غالب )ب

زمان با ظهور برگ هاي اصلي       فعالـيت شته ها در مزارع كلزا، هم       
 هاي آلوده به شته، تنها در      شـروع مـي شـود ودرايـن موقـع بوته          

خورند و به تدريج آلودگي به       حاشـيه مـزارع كلـزا به چشم مي        
ته تا اواسط   جمعيت ش . تمـام سطح مزرعه گسترش پيدا مي كند       

بهمـن ماه چندان قابل توجه نيست وميزان تراكم در مزارع كلزا،    
 نيز آمده است حتي در اواسط بهمن        ۲طور كه در جدول      همـان 

.  عـدد شته به ازاي هر دو برگ تجاوز نمي كند        ۱مـاه از حـدود      
لـيكن با شروع شرايط مناسب و رشد گياه و ظهور غنچه و گل            

گيري   جمعـيت بـه طور چشم    و تشـكيل اولـين غـلاف، تـراكم        
 ـ   افـزايش مـي     در ايستگاه زهك ۸۱كه در اسفند     طـوري ه  يابـد ب

 عدد در هر برگ و در مزارع اطراف به ۲۹تعداد شته ها به حدود 
اين روند افزايش در فروردين ماه نيز       . رسيد  عدد مي  ۵۳حـدود   

 شته براي ۸۳ادامـه يافـت تا آن حد كه در ايستگاه زهك از مرز         
 نيز  ۱۳۸۰وضعيت تراكم شته در سال      .  تجاوز نمود  هر برگ نيز  

اگر چه در ابتداي رويش كلزا،      . بيش به همين ترتيب بود     كـم و  
 اندكي كمتر ۱۳۸۱تعـداد شته ها نسبت به زمان مشاهده در سال        

بـود ولي روند افزايش جمعيت از شدت مناسبي برخوردار بوده      
 . است

 تحقيقاتي زهك   نتـيجه نمونه برداري هاي هفتگي از ايستگاه       
 نشان ۲ و ۱شكل هايو مزارع اطراف در طي دو سال زراعي در   

 با توجه به اين اشكال، فعاليت شته مومي كلم  . داده شـده اسـت    

(Brevicoryne brassicae) در ايستگاه زهك از دهه سوم اسفند 
مـاه تـا شروع دهه سوم فروردين ماه و در مزارع اطراف از نيمه      

در . رسد اخر فروردين ماه به اوج خود ميدوم اسـفند مـاه تـا او     
ايـن زمـان گـياه كلزا با حداكثر گل دهي و تشكيل غلاف و نيز       

ــيط    ــوبت نســبي مح ــا و رط ــودن دم ــه ۱۲-۲۲(مســاعد ب درج
 طغيان جمعيت   برايشرايط لازم   )  درصد ۶۵– ۷۵سانتي گراد و    

لازم به يادآوري است كه درجه حرارت و . شـته فـراهم مي شود    
 در دو سـال بررسـي، در مجمـوع تفاوت قابل            رطـوبت مـنطقه   

 ). ۳شكل(توجهي نسبت به هم نداشتند

زماني اوج فعاليت شته مومي كلم و حداكثر   بـا تـوجه به هم     
ي كه توسط شته يها كلزا، عسلك دهـي و تشـكيل غلاف در    گـل 

ترشـح مـي شـود، بـه سـبب آغشـته كـردن سـطوح بـرگ ها و                    
در عمل فتوسنتز   هـا و غـلاف، اخـتلالات شديدي را           كاسـبرگ 

كه جذب گرد و غبار توسط اعضاي      آورد، ضـمن اين    پديـد مـي   
ــديد     ــنتز را تش ــل فتوس ــتلال در عم ــلك، اخ ــه عس ــته ب  آغش

ــي ــد م ــ. نماي ــه در م  يـبررس ــي ك ــهاي ــي ـ ــت شناس ورد زيس
Brevicoryne brassicae) ط كنترل ـدر شراي) مـي كلـشته موم

 ۷۰±۵بيـ درجه سانتي گراد و رطوبت نس۲۵ ± ۲ايـ ـدم( دهـش ـ
 تكرار صورت گرفت، مشخص كردكه طول عمر        ۸در  ) درصـد 

يـك شته پارتنوژنز و تعداد نوزادان حاصل از آن در طول مدت             
زادآوري در شرايط كنترل شده آزمايشگاهي بيشتر از طول عمر و 

 ).۳ جدول (تعداد نوزادان شته در شرايط متغير آزمايشگاهي است

 در شرايط تحت كنترل     به دست آمده  هم چنين مقايسه نتايج     
دهد كه در هر دو شرايط، با توجه  و متغير آزمايشگاهي نشان مي 

 ۴بـه طـول دوره يـك نسـل به طور ميانگين، در هر ماه حداقل       
كه شرايط  با توجه به اين  . وجود آيد ه  تـواند ب   نسـل از شـته مـي      

حــرارت و رطــوبت مــنطقه در طــول رويــش كلــزا از مهــر تــا 
 درجه سانتي گراد و     ۲۸ تا   ۱۴توسط  ارديبهشـت مـاه بـه طـور م        

توان نتيجه گرفت   درصد بوده است مي۶۵ تا  ۳۵رطـوبت نسـبي   
طور ه  ماه با احتساب هر نسل ب      ۵كه شته مومي در مدت حدود       
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / هشتمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۱۸۰ 

 ۸۰-۸۱هاي  در سال) Hyola 408رقم ( تراكم جمعيت شته مومي كلم در مراحل مختلف رويش كلزا .۲جدول

محل نمونه  مرحله رويشي گياه
 برداري

 تعداد برگ

۱۳۸۱  ۱۳۸۰ 

 تعداد كل شته

۱۳۸۱   ۱۳۸۰ 

 تعداد شته در يك برگ

۱۳۸۱    ۱۳۸۰ 

هاي اوليه تا شروع تشكيل  ظهور برگ
 )اول آبان تا اواخر بهمن ماه(غنچه

 ايستگاه زهك

 مزارع اطراف
 

۵۰      ۸۰ 

۶۰      ۵۰ 

۳۱      ۴۰ 

۱۰۵     ۲۴ 

۶۲/۰       ۵۰/۰ 

۷۵/۱       ۴۸/۰ 

ظهور غنچه تا شروع تشكيل غلاف 
 )نيمه اول اسفند تا اواخر اسفند ماه(

 ايستگاه زهك

 مزارع اطراف
 

۷۵     ۶۰ 

۷۵      ۷۵ 

۵۳۴    ۱۷۲۷ 

۳۹۶۵    ۲۳۳۴ 

۷۸/۲۸     ۱۲/۷ 

۸۷/۵۲     ۱۲/۳۱ 

 مرحله گل و غلاف

 )اواخر اسفند ماه به بعد(

 ايستگاه زهك

 مزارع اطراف

۶۰      ۶۰ 

۶۰      ۶۰ 

٢٠٢٢  ۴۹۸۳ 

۲۹۴۴    ۱۶۵۰ 

۰۵/۸۳      ۷۰/۳۳ 

۰۷/۴۹      ۵۰/۲۷ 

 
  و شرايط متغير آزمايشگاه)R.H.۵±۷۵  وC۲±۲۵(شرايط كنترل شدهمراحل مختلف زندگي شته مومي كلم در . ۳جدول

 شرايط متغير آزمايشگاه
 

X ±S             حداقل                         حداكثر

  شدهشرايط كنترل            
 

         حداقل         X ±Sحداكثر        

 شرايط آزمايش
 

 مراحل زندگي
 دوره يك نسل              ۴           ±۵ ۵۱/۰          ۶              ۶          ±۷۵/۶ ۷۷/۰          ۸   

 تعداد نوزادان يك شته            ۱۸         ±۵۸ ۷۱/۱۵       ۹۸           ۲۲          ±۵/۵۷ ۱۸/۷        ۹۳  

 طول عمر يك شته            ۲۰       ±۵/۲۵ ۰۷/۲        ۳۱            ۱۰          ±۵/۱۶ ۰۵/۳        ۲۳  

 دوره توليد مثل             ۸           ±۱۱ ۷۱/۰        ۱۴             ۸           ±۵/۱۱ ۹۳/۰        ۱۵  

X =  و ميانگينS = انحراف معيار 
 

 
  برگ۳۰متوسط تغييرات جمعيت شته در مزارع اطراف در. ۲شكل          برگ۳۰متوسط تغييرات جمعيت شته در ايستگاه زهك در. ۱شكل
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 ...ييو شناسا )Brevicoryne brassicae(بررسي تغييرات جمعيت شته مومي كلم 

۱۸۱ 

 )۱۳۸۰-۸۱(متوسط تغييرات حرارت و رطوبت در منطقه سيستان. ۳شكل
 

  كند و   نسل در منطقه سيستان توليد مي      ۲۰ روز حداقل  ۷متوسط  
تولـيد مثل ارديبهشت ماه كه هنوز محصول كاملاً برداشت           اگـر 

نشـده است نيز به حساب آيد، شته مومي در طول فصل زراعي           
 ).۳ جدول ( نسل خواهد داشت۲۳كلزا در منطقه سيستان حداقل 

 
 دشمنان طبيعي

  شناسايي دشمنان طبيعي)الف
ــيــها گــونه عــنوان حشــرات شــكارگر و ه ي از حشــرات كــه ب

ارازيتوئـيد شـته مومـي كلـم فعال روي كلزا، از مزارع ايستگاه       پ
تحقيقاتي زهك و مزارع اطراف، جمع آوري و شناسايي شدند،          

ــته ــا     از راس ــدوزك ه ــواده كفش ــان، خان ــخت بالپوش ــاي س ه
(Col:Coccinellidae)ــتوري ــزوپيد   ، بالـ ــواده كريـ ــا، خانـ هـ
(Neu:Chrysopidae)ــواده مگــس هــاي ســيرفيد  ، دوبــالان، خان

(Dip:Syrphidae)  ــرح ــه ش ــواده ب ــائيان، از دو خان ــال غش   و ب

 . مي باشند۴جدول 
 

 هاي غالب از دشمنان طبيعي شته مومي  تعيين گونه) ب
 تعيـين گـونه غالـب هـر گروه از دشمنان طبيعي، از         بـه مـنظور   

برداري هاي مختلف    فراوانـي نسـبي بـه دسـت آمـده در نمـونه            
 ).۵جدول(ده استشاستفاده 

 
  هاي شكارگركفشدوزك. ١

 ونه كفشدوزك شكارگر جمع آوري شده در طيـاز تعداد پنج گ

اي  نقطــه۷دو ســال، مشــخص گــرديد كــه گــونه كفشــدوزك  
(Coccinella septempunctata) دد،ـ ع۴۹۶م ـوسط تراكـتـبا م 

 درصـد از كل جمعيت كفشدوزك ها را شامل شده وگونه            ۳/۵۸
اي   نقطه ۱۱هـاي كفشدوزك     غالـب اسـت، در حالـي كـه گـونه          
(Coccinella undecimpunctata)    عدد،۱۲۹بـا متوسـط تراكم  

با  (Adalia bipunctata)اي  دوزك دو نقطهـد، كفشـ درص۲/۱۵
ــراكم   ــط تـ ــدد،۱۰۵متوسـ ــدوزك  ۴/۱۲  عـ ــد، كفشـ  درصـ

Hippodamia variegata ۱/۱۰دد، ــ ع۸۶م ـط تراكـوسـمت با 
با  Scymnus quadriguttatusشدوزك ــره كفـ ـدرصـد و بالاخ 

 درصد از كل جمعيت كفشدوزك ها       ۴  عدد، ۳۴وسـط تراكم    ـمت
امجد . گيرند هاي بعدي قرار مي را شامل شده و به ترتيب در رده  

اي از   نقطه۷و همكـاران، در بررسـي مقاديـر تغذيه كفشدوزك         
كه در شرايط آزمايشگاهي و      اند شـته مومـي كلم، مشاهده كرده      

 ۵۰ كفشدوزك از آفت بين       روزه، ميزان تغذيه   ۸طـي يك دوره     
و در بررسي بيولوژي و پتانسيل      ) ۱۰(باشد  عدد شته مي   ۲۵۰تـا   

 سن  ۴طي  كه در  ديـده شده  اي،    نقطـه  ۷تغذيـه اي كفشـدوزك      
 عـدد شـته مومـي كلـم تغذيـه كرده و ميزان        ۶۵/۲۹۱لاروي از   

 ).  ۲۵( تخم برآورد گرديده است۴۶۶باروري حشرات ماده نيز 
 
 كارگرهاي سيرفيد ش مگس. ٢

 هاي شته مومي  از تعداد چهار گونه مگس شكارگر فعال در كلني
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / هشتمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۱۸۲ 

 )۱۳۸۰-۱۳۸۱(فعال روي شته مومي كلم در منطقه سيستان ) حشرات شكارگر و پارازيتوئيد( دشمنان طبيعي.۴جدول

 رديف نام علمي راسته خانواده نوع فعاليت

 Coccinellidae Coleoptera Coccinella septempunctata ۱ شكارگر

 Coccinellidae Coleoptera Coccinella undecimpunctata ۲ شكارگر

 Coccinellidae Coleoptera Adalia bipunctata ۳ شكارگر

 Coccinellidae Coleoptera Hippodamia variegata ۴ شكارگر

 Coccinellidae Coleoptera Scymnus quadriguttatus ۵ شكارگر

 Syrphidae Diptera Episyrphus balteatus ۶ شكارگر

 Syrphidae Diptera Sphaerophoria reupelli ۷ شكارگر

 Syrphidae Diptera Scaeva albomaculata ۸ شكارگر

 Syrphidae Diptera Eristalis arbosterum ۹ شكارگر

 Chrysopidae Neuraptera Chrysoperla carnea ۱۰ شكارگر

 Chrysopidae Neuraptera Chrysopa sp. ۱۱ شكارگر

 Aphidiidae Hymenoptera Diaeretiella rapae ۱۲ پارازيتوئيد

 Pteromalidae Hymenoptera Pachyneuron aphidis ۱۳ پارازيتوئيد  
 
 
 

 )۱۳۸۰-۱۳۸۱(هاي شكارگر و پارازيتوئيد شته مومي كلم در مزارع كلزا   درصد فراواني گونه.۵جدول 

 درصد فراواني گونه                                    خانواده و راسته             ان طبيعيدشمن                 
  

 
 
Col: Coccinellidae 
 

Coccinella septempunctata 
 
Coccinella undecimpunctata 
 
Adalia bipunctata 
 
Hippodamia variegata 
 
Scymnus quadriguttatus 

۳/۵۸ 

۲/۱۶ 

۴/۱۲ 

۱/۱۰ 

۴ 

 
 حشرات شكارگر                

 

 
 
Dip: Syrphidae 

Episyrphus balteatus 
 
Sphaerophoria reupelli 
 
Scaeva albomaculata 
 
Eristalis arbosterum 

۳/۶۸ 

۲/۱۲ 

۶/۱۰ 

۹/۸ 

   
Neu:Chrysopidae 

Chrysoperla carnea 
 
Chrysopa sp. 

۳/۸۷ 

۷/۱۲ 

 Hym:Aphidiidae حشرات پارازيتوئيد              
 
Hym:Pteromalidae 

Diaeretiella rapae 
 
Pachyneuron aphidis 

۲/۹۱ 

۸/۹ 
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 ...ييو شناسا )Brevicoryne brassicae(بررسي تغييرات جمعيت شته مومي كلم 

۱۸۳ 

كلم كه از مزارع كلزا در طي دو سال جمع آوري شده، مشخص 
 ۴۶۴ با متوسط تراكم Episyrphus balteatusونه ـرديد كه گـگ

 درصـد از كل جمعيت مگس هاي سيرفيد را شامل           ۳/۶۸عـدد، 
هاي  الي است كه گونه   ـ ايـن در ح    .لـب اسـت   شـده و گـونه غا     

Sphaerophoria reupelli ۲/۱۲دد، ـ ع۸۳م ـط تراكـمتوس ـ  بـا 
 عدد، ۷۲ با متوسط تراكم Scaeva albomaculataدرصـد، گونه 

 ۶۱ با متوسط تراكم Eristalis arbosterum درصد و گونه ۶/۱۰
هاي سيرفيد را شامل   درصـد از كـل جمعـيت مگس       ۹/۸عـدد،   

ــ ــرتيب در ردهشــده و ب ــي  ه ت ــرار م ــدي ق ــاي بع ــرند ه در . گي
و همكاران، زيست شناسي و     كومر   آزمايشـگاهي    بررسـي هـاي   

هاي سيرفيد شكارگرشته   گونه از مگس  ۴ميـزان تغذيه لاروهاي     
 Episyrphusمومي كلم بررسي شده و مشخص گرديده كه گونه

balteatus ــ ــودن دورة لاروي از ه بــ ــي بــ ــطه طولانــ  واســ

ند از   ا نموده و سه گونه ديگر كه عبارت       تغذيه    عـدد شـته    ۴/۴۶۴
Scaeva albomaculataعدد شته و گونه۸/۴۰۹ از Eristalis sp. از 

 عدد شته ۷/۲۹۸ از Eupeodes confraterونه ـگه و ـشت ددـ ع۸/۳۵۳
 ).۲۱(اند تغذيه نموده

 
 هاي شكارگر بالتوري. ٣

كلم در هاي شته مومي     دو گـونه بالتوري شكارگر فعال در كلني       
طي دو سال از مزارع كلزا جمع آوري شد و مشخص گرديد كه 

 ۳/۸۷دد،ـ ع۴۲۸ط تراكم ـتوسـم  باChrysoperla carneaگونه 
ها را شامل شده و گونه غالب        درصـد از كـل جمعـيت بالتوري       

 عدد ۶۲متوسط تراكم   با.Chrysopa spاست، در حالي كه گونه
 . درصد، در رده بعدي قرار دارد۷/۱۲و 
 

 زنبورهاي پارازيتوئيد. ٤

هاي شته مومي    كلني ي شده كه از   يدر پـرورش شـته هـاي موميا       
كلـم طي دو سال از مزارع كلزا جمع آوري شد، دو گونه زنبور            
ــونه      ــه گ ــرديد ك ــخص گ ــد و مش ــت آم ــه دس ــيد ب پارازيتوئ

Diaeretiella rapaeدرصد از ۲/۹۱ عدد و۳۴۹متوسط تراكم   با 
ــونه   ــبورها، گــ ــيت زنــ ــل جمعــ ــبور كــ ــب و زنــ   غالــ

 aphidis Pachyneuron درصد، ۸/۹ عدد و ۳۸متوسط تراكم  با 
و راي سـت كه   اايـن در حالـي  . گيـرد  در رده بعـدي قـرار مـي       

ي زنــبور پارازيتوئـــيد  يـ ـهمكــاران، در بررســي ميــزان كارا   
Diaeretiella rapaeمـور با تراكـاند كه اين زنب اهده كردهـ، مش 

ــا ۲۵/۸راي  درصــد فراوانــي نســبي، دا۳/۸۹  در صــد ۰۲/۱۱ ت
 پارازيتيســم روي شــته مومــي كلــم در شــرايط صــحرايي     

 ).۲۷( باشد مي
 

 سپاسگزاري

جانب را در  دانـم از همكاران و دوستان گرامي كه اين       لازم مـي  
از مؤسسه  .اند تقدير و تشكر نمايم     انجـام طرح فوق ياري كرده     

ب خصوص جنا ه  هاي گياهي تهران ب    تحقـيقات آفات و بيماري    
 ـ         خاطر همكاري در شناسايي   ه  آقـاي دكتـر ابـراهيم ابراهيمـي ب

خاطر همكاري در   ه  زنـبورهاي پارازيتوئـيد و مهندس ملكشي ب       
 .نمايم اجراي طرح، تشكر مي
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