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  Xanthogaleruca luteola Müllerجداول زندگي و باروري سوسك برگ خوار نارون، مطالعه 
(Col.: Chrysomelidae) روي چهار ميزبان مختلف در شرايط آزمايشگاهي 

 
 

 
 

 
 

 ١مرجان خليلي ماهاني، حسين سيدالاسلامي و بيژن حاتمي

 
 چكيده

 Ulmus carpinifolia روي چهار ميزبان نارون وسك  Xanthogaleruca luteola (Müller)جداول زندگي و باروري سوسك برگ خوار نارون 

Borkh  نـارون مجنون ،U. glabra var. pendula Renhd نارون چتري ،U. c. var. umbraculifera و درخت تا Celtis coucasica willd در 
در دو )  ساعت تاريكي۸ ساعت روشنايي و ۱۶رصد و دوره نوري      د ۷۰±۵ درجـه سانتي گراد، رطوبت       ۲۵ ±۲دمـا   ( شـرايط آزمايشـگاهي   

چـون آزمـايش در شـرايط كنترل شده انجام شد، عامل مرگ و مير در جدول زندگي، تنها تغذيه از    . بررسـي شـد    تابسـتان فصـل بهـار و    
هاي فوق نسبت به سوسك برگ خوار هدف از اين مطالعه بررسي ميزان حساسيت ميزبان  .ميـزبان هـاي بـا كيفيت متفاوت در نظر گرفته شد           

 سانتي متري هر ميزبان شروع و تا پايان طول عمر تمام حشرات كامل ۲۰ با صد عدد لارو سن اول روي شاخه هاي        بررسياين  . نـارون بـود   
حشره كامل و تلفات مراحل لاروي و .  تعويض شدنداًبراي جلوگيري از اختلال در تغذيه، شاخه ها مرتب. در طـول يـك نسـل ادامـه داشت      

 . تعداد تخم افراد ماده به طور روزانه بررسي و ثبت گرديد
R( نـتايج نشـان داد كـه در هر دو فصل بهار و تابستان نرخ خالص توليد مثل      

°
 سوسك برگ خوار نارون روي rm) (و نرخ ذاتي رشد ) 

درخت تا و در فصل تابستان روي نارون چتري، نرخ خالص توليد مثل در فصل بهار روي      . نـارون وسـك بيشـتر از سـاير ميـزبان هـا بود             
در هر دو فصل نارون وسك به عنوان ميزبان حساس مراحل نابالغ و . كوچك تر از يك و نمايانگر رشد منفي جمعيت روي اين ميزبان ها بود         

درخت تا در هر دو . س بودندپس از آن نارون مجنون و نارون چتري به ترتيب ميزبان هاي حسا            . بالـغ سوسك برگ خوار نارون شناخته شد       
 .فصل كمترين حساسيت را نسبت به آفت نشان داد

 
  سوسك برگ خوار نارون، جدول زندگي و باروري، نرخ ذاتي رشد، نرخ خالص توليد مثلي، ترجيح ميزباني:واژه هاي  كليدي 

 
 

 مقدمه
 در زمينه جدول زندگي اساساً براي بررسي       پژوهش هايي اگرچه  

اني پايه ريزي شده است، ولي امروزه توسط        جمعـيت هـاي انس ـ    

بسـياري از حشـره شناسـان و اكولوژيست ها براي بررسي نرخ             
). ۴(تولـيد مـثل و مـرگ و مير حشرات مورد استفاده قرار مي گيرد              

  بيان تغييرهاي مناسب براي شيوه اي ،يـ جداول زندگتهيه و بررسي
 
  دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان،اد و دانشيار حشره شناسيبه ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، است .١
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 ۱۳۸٣ پاييز / سومشماره  / هشتمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۲۱۰ 

مي باشد كه در تركيب با اطلاعات مربوط به       جمعـيت حشـرات   
 اندازه جمعيت حشره را ميسر      بيني، امكان پيش     ها بـارآوري ماده  

بررسي افزايش جمعيت براساس ظرفيت توليد مثلي،       . مـي سازد  
 مي باشد جمعيت حشرات بررسييكـي از روش هاي مطمئن در   

نرخ ذاتي رشد و ). ۱۱( مي شودبيان جدول باروري از طريقكـه   
نـرخ خـالص تولـيد مثلي از مهم ترين پارامترهايي هستند كه از              

، (rm)نرخ ذاتي رشد. جدول زندگي و باروري استخراج مي شوند
يك پارامتر استاندارد در تخمين رشد جمعيت حشرات است كه   

 نرخ افزايش جمعيت در هر فاصله زماني   تحـت عـنوان حداكثر    
نرخ تكثير جمعيت در    ). ۷(تحت شرايط ايد  آل توصيف مي شود       

 شناخته  )٠R(هـر نسـل، تحـت عـنوان نـرخ خالص توليد مثلي            
تعيين نرخ ذاتي  با). ۴(مـي شود و به نرخ ذاتي رشد بستگي دارد  

رشد تحت شرايط استاندارد و كنترل شده مي توان در بررسي اثر 
فـيت گياه ميزبان روي حشره و مقايسه حساسيت ميزبان هاي           كي

 ).۹ و ۵(مختلف نسبت به حشره آفت استفاده كرد

 Xanthogaleruca luteola (Müller)سوسك برگ خوار نارون 
 نخستين كه استيكي از مهم ترين آفات درختان نارون در ايران   

حشرات ). ۱( توسـط افشـار گزارش گرديد      ۱۳۲۴بـار در سـال      
ل و مـراحل مخـتلف لاروي آفت با تغذيه از برگ درختان            كام ـ

 در پي آننـارون، زيبايـي درخـت را تحـت تأثيـر قـرار داده و                
تغذيه لاروها از   ). ۸(مشـكلاتي را از نظر اقتصادي ايجاد مي كند        

بافت پارانشيم منجر به اسكلتي شدن برگ مي گردد، در حالي كه           
افـت بــرگ،  حشـرات كامـل بـا تغذيـه از تمـام قسـمت هـاي ب       

ضعف . سـوراخ هـاي نامنظمـي در سـطح بـرگ ايجـاد مي كنند              
درخت در اثر حمله اين آفت مشكلات ثانويه اي همچون حمله           
سوسـك هـاي پوسـت خـوار و چـوب خوار، آلودگي درخت به               
پاتـوژن هـاي بـيماري زا و شكسـتن درخت در اثر باد را به دنبال           

يط شهري،  به دليل حضور اين گياه در مح      ). ۳(خـواهد داشـت     
مـبارزه شـيميايي بـا ايـن آفـت آلودگـي هاي زيست محيطي را            

اسـتفاده از درخـتان مقـاوم، يكي از         . بـه دنـبال خـواهد داشـت       
در ساير كشور ها، . روش هـاي كنترل اين آفت در جهان مي باشد    

 در زمينه اين آفت روي بررسي گونه هاي مختلف        بررسي ها اكثر  

اگرچه ). ۱۰(تمركز شده است از نظر ترجيح ميزباني اين آفت، م
مطالعاتـي در ايـن زميـنه در سـاير كشـورها انجام شده است و           
اطلاعاتـي در رابطه با تفاوت هاي موجود در ميزان حساسيت و            
مقاومـت واريته هاي نارون به اين آفت گزارش شده است، ولي            

ــي سوســك بررســي ايتاكــنون هــيچ  ــب تــرجيح ميزبان  در قال
نه هاي موجود در ايران انجام نشده  بـرگ خـوار نـارون روي گـو      

 جدول زندگي و باروري و بررسيبـا تـوجه بـه ايـن كه         . اسـت 
تعيـين نـرخ ذاتي رشد حشره روي ميزبان هاي مختلف مي تواند         
مبناي مقايسه گياهان مختلف از نظر ترجيح ميزباني حشره آفت         

 حاضــر بــا هــدف بررســي حساســيت بررســي، )۹ و ۶(باشـد  
وجـود در اصـفهان نسبت به خسارت آفت     گـونه هـاي نـارون م      
، بررسي  پژوهشهدف ديگر از اجراي اين      . مذكـور، انجـام شد    

تأثيـر تغيير فصل بر كيفيت گياه ميزبان و مقايسه ترجيح ميزباني    
 .در دو فصل بهار و تابستان بود

 
 مواد و روش ها

ك نوع ـ و ي  Ulmusبررسـي ها نشان داد كه سه نوع نارون از جنس            
  Ulmusسـنـج. دـي باشـود مـوجـفهان مـ در اصCeltisنس ـاز ج
 ريـتــارون چــ، ن (U. carpinifolia)كـت وسـ درخلـامـش ـ

(U.c. var. umbraculifera)نون ـ، نارون مج(U. glabra var. 

pendula) جنس و Celtis اـت تـل درخـامـ ش(C. caucasica) 

اتوري با  آزمـايش هـا در شـرايط آزمايشـگاهي و در انكوب           . بـود 
 درصد و   ۷۰±۵ درجه سانتي گراد، رطوبت      ۲۵ ±۲درجه حرارت 
.  ساعت تاريكي انجام شد  ۸ ساعت روشنايي و     ۱۶دوره نـوري    

 تغذيـه لاروهـا و حشـرات كامل، نياز به جمع آوري برگ       بـراي 
بـدين منظور تعداد پنج اصله از هر يك از          . درخـتان فـوق بـود     

 حداقل آلودگي به آفات  هم سن بوده و از   اًدرختان فوق كه تقريب   
و بـيماري هـا برخوردار بودند، انتخاب گرديدند و نمونه برداري            

دسـته هاي تخم    . فقـط از بـرگ ايـن درخـتان صـورت گـرفت            
سوسـك بـرگ خـوار نارون به همراه برگ حامل آنها از درختان     
وسك آلوده به اين آفت از مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي          

اقـع در لورك نجف آباد جمع آوري  دانشـگاه صـنعتي اصـفهان و      
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 ...Xanthogaleruca luteola (Müller)خوار نارون،   اول زندگي و باروري سوسك برگجدمطالعه 

۲۱۱ 

در آزمايشـگاه تخم ها در ظروف پتري پلاستيكي مفروش          . شـد 
بـا كاغـذ صـافي مـرطوب قـرار داده شدند و تا زمان تفريخ در         

پس از ظهور لاروهاي سن اول، تعداد . انكوباتور نگه داري شدند   
 عدد لارو تازه ظاهر شده و تغذيه نكرده سوسك برگ خوار ۱۰۰

 سانتي متري از هر ميزبان قرار داده ۲۰ي يـك شـاخه        نـارون رو  
بـراي جلوگيري از خشك شدن برگ نارون و ممانعت از           . شـد 

ايجـاد اخـتلال در تغذيـه لاروهـا و حشـرات كامل، از ظروف               
 سانتي متر ۱۷ و قطر ۲۵اسـتوانه اي پلاسـتيكي و شفاف به طول     

در كـف ايـن ظروف سوراخ كوچكي براي عبور    . اسـتفاده شـد   
در قسـمت بيرونـي تـه ظرف        . دن انـتهاي شـاخه تعبـيه شـد        دا

 نوار چسب به طور با سانتي متر    ۵×۵×۵قطعـه اي اسـفنج به ابعاد        
پس از عبور دادن شاخه از سوراخ ته ظرف و      . ثابت قرار گرفت  

ثابـت كردن آن در اسفنج، اطراف شاخه در محل سوراخ با پنبه             
رات كامل پوشـانده شـد تـا از خـروج احتمالـي لاروهـا و حش          

درب ظروف نيز به همين منظور توسط پارچه        . جلوگيـري شود  
اسفنج هاي تعبيه شده در كف      . تـوري و كـش محكـم بسته شد        

. ظـروف در تشـتك هـاي آب در طبقات انكوباتور قرار داده شد      
آب موجـود در تشـتك هـا روزانـه بررسي و در صورت كاهش            

تي متري يك  سان۲۰شاخه هاي . آب، مقـدار مورد نياز اضافه شد      
. روز در ميان تعويض و لاروها به شاخه هاي جديد منتقل شدند           
. لاروهـا هـر روز از نظـر تعداد تلفات مورد بررسي قرار گرفتند    

پـس از سـپري شـدن دوران لاروي، شـفيره هـاي مربوط به هر               
ميـزبان از نظـر جنسـيت شناسـايي و شـفيره هاي نر و ماده هر                 

 پتري تا زمان ظهور حشرات ميـزبان بـه طور جداگانه در ظروف      
 جفت  ۵پـس از ظهور حشرات كامل،       . كامـل نگـه داري شـدند      

حشـره كامل تازه ظاهر شده و تغذيه نكرده مربوط به هر ميزبان   
بـه طـور تصـادفي انـتخاب و هر جفت در ظروف جداگانه قرار         

تعـداد تخـم گذاشـته شده توسط هر فرد ماده روزانه            . داده شـد  
اين آزمايش تا زمان مرگ تمام . ر گرفت مورد بررسي و ثبت قرا    

تعـداد تلفـات حشرات كامل نيز    . حشـرات كامـل ادامـه يافـت       
در مـرحله حشـره كامل،      . روزانـه مـورد بررسـي قـرار گـرفت         

 سانتي متري روزانه تعويض شد تا در ميزان تغذيه       ۲۰شاخه هاي   

با فرض تأثير تغيير فصل بر    . حشرات كامل ايجاد اختلال نگردد    
رگ هاي ميزبان و اثر آن روي ترجيح ميزباني آفت، تمام كيفيت ب 

 .آزمايش هاي فوق در فصل تابستان نيز تكرار شد

پـس از اتمـام آزمـايش ها و تهيه جداول زندگي و باروري،              
)mle(نـرخ ذاتي رشد از طريق معادله       x

rmx∑ =− 1x  محاسبه 
 مـراحل ســني  x پايـه لگاريــتم طبيعـي و   e، كـه در آن  )۲(شـد 

نيز از جدول باروري  lxmxاعـداد مربوط به   . خـتلف مـي باشـد     م
وسط ـوق تـه ف ـادلـپس از جايگزيني اعداد، مع    . اسـتخراج شـد   

نرخ .  حـل و نـرخ ذاتـي رشد محاسبه گرديد   Mapleنـرم افـزار    
در   lxmxخـالص تولـيد مـثل نيـز حاصـل مجموع اعداد ستون              

ده زنده در نسبت تعداد افراد ما    lxجـدول بـاروري بودكه در آن        
 تعداد نتاج ماده توليد شده mxهـر مـرحله به تعداد افراد اوليه و    

 اين كه    با توجه به  . از هـر فـرد مـاده در هـر مـرحله سني است             
نسبت جنسي نتاج سوسك برگ خوار نارون روي تمام ميزبان ها          

 را مي توان نيمي از تخم هاي توليد شده از         mx،  )۹ و   ۲( بود   ۱:۱
چون آزمايش ها . هر مرحله سني در نظر گرفتهـر فرد ماده در     

در شـرايط كنتـرل شـده انجام شد، عامل مرگ و مير در جدول       
زندگي تنها تغذيه از ميزبان هاي با كيفيت متفاوت در نظر گرفته            

 .شد
 

 نتايج

جـداول زندگـي و باروري سوسك برگ خوار نارون روي چهار     
 ۸ تا  ۱جداول  ميـزبان مختلف و در دو فصل بهار و تابستان در            

بررسي جدول زندگي نشان داد كه در فصل        . ارائـه شـده اسـت     
بهـار اميد زندگي مراحل لاروي و حشره كامل آفت روي نارون     

)  هفته۶۸/۴ و ۳۴/۷ترتيب  به(مجـنون بيشـتر از سـاير ميزبان ها     
و كمترين ميانگين اميد زندگي روي ميزبان درخت        ) ۱جـدول   (

از نظر تعداد . بود) ۴جدول ) (ه هفت ۶۵/۱ و   ۵۴/۲بـه ترتيب  (تـا   
 روي ميزبان درخت تا   ،تلفات مراحل لاروي نيز بيشترين تلفات     

 درصد از لاروها به مرحله بلوغ       ۱۹مشاهده شد به طوري كه تنها       
درصد تلفات مراحل لاروي در فصل بهار روي نارون         . رسـيدند 

 در .  درصد بود۱۷ و ۱۹، ۱۹ترتيب  نون و چتري بهـك، مجـوس
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 ۱۳۸٣ پاييز / سومشماره  / هشتمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۲۱۲ 

 در فصل بهار) ( U. glabra var. pendula جدول زندگي و باروري سوسك برگ خوار نارون روي تيمار نارون مجنون .۱ولجد

lx.mx mx lx ex Tx Lx qx dx sx nx x 

 ۰-۱ ۱۰۰ ۱ ۳ ۰۳/۰ ۵/۹۸ ۷۳۴ ۳۴/۷ ـ ـ ـ

 ۱-۲ ۹۷ ۹۷/۰ ۱۱ ۱۱۳/۰ ۵/۹۱ ۵/۶۳۵ ۵۵/۶ ـ ـ ـ

 ۲-۳ ۸۶ ۸۶/۰ ۵ ۰۶/۰  ۵/۸۳ ۵۴۴ ۳۲/۶ ـ ـ ـ

 ۳-۴ ۸۱ ۸۱/۰ ۰ ۰ ۸۱ ۵/۴۶۰ ۶۸/۵ ـ ـ ـ

۰ ۰ ۴۶/۰ ۶۸/۴ ۵/۳۷۹ ۸۱ ۰ ۰ ۸۱/۰ ۸۱ ۵-۴ 

۷۲/۳ ۱/۸ ۴۶/۰ ۶۸/۳ ۵/۲۹۸ ۸۱ ۰ ۰ ۸۱/۰ ۸۱ ۶-۵ 

۶۵/۱۲ ۵/۲۷ ۴۶/۰ ۶۸/۲ ۵/۲۱۷ ۷۳ ۲/۰ ۱۶ ۸۱/۰ ۸۱ ۷-۶ 

۷۷/۱۵ ۸/۴۳ ۳۶/۰ ۲۲/۲ ۵/۱۴۴ ۶۵ ۰ ۰ ۶۵/۰ ۶۵ ۸-۷ 

۸۸/۳ ۸/۱۰ ۳۶/۰ ۲۲/۱ ۵/۷۹ ۵۶ ۲۷/۰ ۱۸ ۶۵/۰ ۶۵ ۹-۸ 

۱۷/۰ ۸/۰ ۲۲/۰ ۵/۰ ۵/۲۳ ۵/۲۳ ۱ ۴۷ ۴۷/۰ ۴۷ ۱۰-۹ 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۱-۱۰ 

36/190∑ == Rml xx 
x =فاصله سني  

nx =تعداد افراد زنده در آغاز هر مرحله سني  
sx =نسبت افراد زنده در هر فاصله سني به افراد اوليه  
dx =ه سني نسبت افراد مرده در هر فاصل 
qx =نرخ مرگ و مير در هر فاصله سني  
 

Lx = ميانگين تعداد افراد در فاصله سني x ١ وx+ 
Tx =كل تعداد افراد زنده بعد از هر مرحله سني  
ex =ميانگين اميد زندگي  
lx =نسبت تعداد افراد ماده زنده در هر مرحله سني به تعداد افراد اوليه  

mx =ه از هر فرد ماده در هر فاصله سني تعداد افراد ماده توليد شد 

 
 

 در فصل بهار) ( U. carpinifolia جدول زندگي و باروري سوسك برگ خوار نارون روي تيمار نارون وسك .۲جدول

lx.mx mx lx ex Tx Lx qx Dx sx nx X 

 ۰-۱ ۱۰۰ ۱ ۶ ۰۶/۰ ۹۷ ۶۸۴ ۸۴/۶ ـ ـ ـ

 ۱-۲ ۹۴ ۹۴/۰ ۹ ۰۹۵/۰ ۵/۸۹ ۵۸۷ ۲۴/۶ ـ ـ ـ

 ۲-۳ ۸۵ ۸۵/۰ ۲ ۰۲۳/۰ ۸۴ ۵/۴۹۷ ۸۵/۵ ـ ـ ـ

 ۳-۴ ۸۳ ۸۳/۰ ۲ ۰۲۴/۰ ۸۲ ۵/۴۱۳ ۹۸/۴ ـ ـ ـ

 ۴-۵ ۸۱ ۸۱/۰ ۰ ۰ ۸۱ ۵/۳۳۱ ۰۹/۴ ـ ـ ـ

۳۶/۵ ۴/۱۱ ۴۷/۰ ۰۹/۳ ۵/۲۵۰ ۸۱ ۰ ۰ ۸۱/۰ ۸۱ ۶-۵ 

۰۶/۴۶ ۹۸ ۴۷/۰ ۰۹/۲ ۵/۱۶۹ ۷۳ ۲/۰ ۱۶ ۸۱/۰ ۸۱ ۷-۶ 

۰۴/۱۲ ۴/۳۴ ۳۵/۰ ۴۸/۱ ۵/۹۶ ۵/۴۸ ۵/۰ ۳۳ ۶۵/۰ ۶۵ ۸-۷ 

۴۰۶/۱ ۴/۷ ۱۹/۰ ۵/۱ ۴۸ ۳۲ ۰ ۰ ۳۲/۰ ۳۲ ۹-۸ 

۲۶/۰ ۴/۱ ۱۹/۰ ۵/۰ ۱۶ ۱۶ ۱ ۳۲ ۳۲/۰ ۳۲ ۱۰-۹ 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۱-۱۰ 

65/1320∑ == Rml xx 
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 ...Xanthogaleruca luteola (Müller)خوار نارون،   اول زندگي و باروري سوسك برگجدمطالعه 

۲۱۳ 

 در فصل بهار) (Ulmus carpinifolia var. umbraculiferaجدول زندگي و باروري سوسك برگ خوار نارون روي تيمار نارون چتري. ۳جدول

lx.mx mx lx ex Tx Lx qx dx sx nx x 
 ۰-۱ ۱۰۰ ۱ ۲ ۰۲/۰ ۹۹ ۵۳۳ ۳۳/۵ ـ ـ ـ
 ۱-۲ ۹۸ ۹۸/۰ ۱۲ ۱۲/۰ ۹۲ ۴۳۴ ۴۲/۴ ـ ـ ـ
 ۲-۳ ۸۶ ۸۶/۰ ۳ ۰۳۴/۰ ۵/۸۴ ۳۴۲ ۹۷/۳ ـ ـ ـ
 ۳-۴ ۸۳ ۸۳/۰ ۰ ۰ ۸۳ ۵/۲۵۷ ۱/۳ ـ ـ ـ
۰ ۰ ۴۲/۰ ۱/۲ ۵/۱۷۴ ۸۳ ۰ ۰ ۸۳/۰ ۸۳ ۵-۴ 
۶۴/۴ ۰۵/۱۱ ۴۲/۰ ۱/۱ ۵/۹۱ ۵/۶۶ ۳۹/۰ ۳۳ ۸۳/۰ ۸۳ ۶-۵ 
۸۱/۵ ۲۵/۲۳ ۲۵/۰ ۵/۰ ۲۵ ۲۵ ۱ ۵۰ ۵/۰ ۵۰ ۷-۶ 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۸-۷ 

45100 /Rml xx∑ == 
 

 در فصل بهار) (Celtis caucasica جدول زندگي و باوري سوسك برگ خوار نارون روي تيمار درخت تا .۴جدول

lx.mx mx lx ex Tx Lx qx dx Sx nx X 
 ۰-۱ ۱۰۰ ۱ ۱۵ ۱۵/۰ ۵/۹۲ ۲۵۴ ۵۴/۲ ـ ـ ـ
 ۱-۲ ۸۵ ۸۵/۰ ۵۳ ۶۲/۰ ۵/۵۸ ۵/۱۶۱ ۹/۱ ـ ـ ـ
 ۲-۳ ۳۲ ۳۲/۰ ۷ ۲۱/۰ ۵/۲۸ ۱۰۳ ۲/۳ ـ ـ ـ
 ۳-۴ ۲۵ ۲۵/۰ ۶ ۲۴/۰ ۲۲ ۵/۷۴ ۹۸/۲ ـ ـ ـ
 ۴-۵ ۱۹ ۱۹/۰ ۴ ۲۱/۰ ۱۷ ۵/۵۲ ۷۶/۲ ـ ـ ـ
 ۵-۶ ۱۵ ۱۵/۰ ۲ ۱۳/۰ ۱۴ ۵/۳۵ ۳۶/۱ ـ ـ ـ
۰۶۱/۰ ۸۷۵/۰ ۰۷/۰ ۶۵/۱ ۵/۲۱ ۵/۱۱ ۲۳/۰ ۳ ۱۳/۰ ۱۳ ۷-۶ 
۳۲/۰ ۸ ۰۴/۰ ۱ ۱۰ ۵/۷ ۵/۰ ۵ ۱/۰ ۱۰ ۸-۷ 
۰۲۷/۰ ۳۷۵/۱ ۰۲/۰ ۵/۰ ۵/۲ ۵/۲ ۱ ۵ ۰۵/۰ ۵ ۹-۸ 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۰-۹ 

400 /Rml xx∑ == 
 

 ندر فصل تابستا) ( U. glabra var. pendula زندگي و باروري سوسك برگ خوار نارون روي تيمار نارون مجنون .٥جدول

lx.mx mx lx ex Tx Lx qx dx sx nx x 
 ۰-۱ ۱۰۰ ۱ ۶ ۰۶/۰ ۹۷ ۳۶۴ ۶۴/۳ _ ـ ـ
 ۱-۲ ۹۴ ۹۴/۰ ۲۲ ۲۳/۰ ۸۳ ۲۶۷ ۸۴/۲ ـ ـ ـ
 ۲-۳ ۷۲ ۷۲/۰ ۲۳ ۳۱/۰ ۵/۶۰ ۱۸۴ ۵۵/۲ ـ ـ ـ
 ۳-۴ ۴۹ ۴۹/۰ ۲۲ ۴۴/۰ ۳۸ ۵/۱۲۳ ۵۲/۲ ـ ـ ـ
 ۴-۵ ۲۷ ۲۷/۰ ۹ ۳۳/۰ ۵/۲۲ ۵/۸۵ ۱۶/۳ ـ ـ ـ
 ۵-۶ ۱۸ ۱۸/۰ ۲ ۱۱/۰ ۱۷ ۶۳ ۵/۳ ـ ـ ـ
 ۶-۷ ۱۶ ۱۶/۰ ۰ ۰ ۱۶ ۴۶ ۹/۲ ـ ـ ـ
۸۹/۰ ۹/۹  ۰۹/۰ ۸۷/۱ ۳۰ ۵/۱۴ ۱۸/۰ ۳ ۱۶/۰ ۱۶ ۸-۷ 
۰۱/۲ ۸/۲۸ ۰۷/۰ ۱۹/۱ ۵/۱۵ ۵/۹ ۵۳/۰ ۷ ۱۳/۰ ۱۳ ۹-۸ 
۱۶۴/۱ ۱/۲۹ ۰۴/۰ ۱ ۶ ۵/۴ ۵/۰ ۳ ۰۶/۰ ۶ ۱۰-۹ 
۱۷۸/۰ ۹/۸ ۰۲/۰ ۵/۰ ۵/۱ ۵/۱ ۱ ۳ ۰۳/۰ ۳ ۱۱-۱۰ 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۲-۱۱ 

2440 /Rml xx∑ == 
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 ۱۳۸٣ پاييز / سومشماره  / هشتمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۲۱۴ 

 در فصل تابستان) ( U. carpinifolia جدول زندگي و باروري سوسك برگ خوار نارون روي تيمار نارون وسك .۶جدول

lx.mx mx lx ex Tx Lx qx dx sx nx X 
 ۰-۱ ۱۰۰ ۱ ۶ ۰۶/۰ ۹۷ ۴۲۶ ۲۶/۴ ـ ـ ـ
 ۱-۲ ۹۴ ۹۴/۰ ۲۲ ۲۳/۰ ۸۳ ۳۲۹ ۵/۳ ـ ـ ـ
 ۲-۳ ۷۲ ۷۲/۰ ۲۴ ۳۳/۰ ۶۰ ۲۴۶ ۴۱/۳ ـ ـ ـ
 ۳-۴ ۴۸ ۴۸/۰ ۶ ۱۲/۰ ۴۵ ۱۸۶ ۸۷/۳ ـ ـ ـ
 ۴-۵ ۴۲ ۴۲/۰ ۲ ۰۴/۰ ۴۱ ۱۴۱ ۳۵/۳ ـ ـ ـ
۷۸/۱ ۹/۹ ۱۸/۰ ۵/۲ ۱۰۰ ۳۶ ۵/۰ ۸ ۴۰/۰ ۴۰ ۶-۵ 
۸۴/۶ ۹/۴۸ ۱۴/۰ ۲ ۶۴ ۲۸ ۵۲/۰ ۸ ۳۲/۰ ۳۲ ۷-۶ 
۱۴/۲ ۵/۱۹ ۱۱/۰ ۵/۱ ۳۶ ۲۴ ۰ ۰ ۲۴/۰ ۲۴ ۸-۷ 
۳۶/۱ ۴/۱۲ ۱۱/۰ ۵/۰ ۱۲ ۱۲ ۱ ۲۴ ۲۴/۰ ۲۴ ۹-۸ 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۰-۹ 

124120 /Rml xx∑ == 
 

 ابستانت در فصل (Ulmus carpinifolia var. umbraculifera) جدول زندگي و باروري سوسك برگ خوار نارون روي تيمار نارون چتري .۷جدول

lx.mx mx lx ex Tx Lx qx dx Sx nx X 
 ۰-۱ ۱۰۰ ۱ ۲۰ ۲/۰ ۹۰ ۲۹۴ ۹۴/۲ _ ـ ـ
 ۱-۲ ۸۰ ۸/۰ ۴۷ ۵۸/۰ ۵/۵۶ ۲۰۴ ۵۵/۲ _ ـ ـ
 ۲-۳ ۳۳ ۳۳/۰ ۱۲ ۳۶/۰ ۲۷ ۵/۱۴۷ ۴۶/۴ _ ـ ـ
 ۳-۴ ۲۱ ۲۱/۰ ۵ ۲۳/۰ ۵/۱۸ ۵/۱۲۰ ۷۳/۵ _ ـ ـ
 ۴-۵ ۱۶ ۱۶/۰ ۱ ۰۶/۰ ۵/۱۵ ۱۰۲ ۳۷/۶ _ ـ ـ
 ۵-۶ ۱۵ ۱۵/۰ ۰ ۰ ۱۵ ۵/۸۶ ۷/۵ _ ـ ـ
۰ ۰ ۰۹/۰ ۷/۴ ۵/۷۱ ۱۵ ۰ ۰ ۱۵/۰ ۱۵ ۷-۶ 
۰ ۰ ۰۹/۰ ۷/۳ ۵/۵۶ ۱۴ ۱۳/۰ ۲ ۱۵/۰ ۱۵ ۸-۷ 
۰ ۰ ۰۸/۰ ۲/۳ ۵/۴۲ ۱۱ ۳/۰ ۴ ۱۳/۰ ۱۳ ۹-۸ 
۲۲۵/۰ ۵/۴ ۰۵/۰ ۵/۳ ۵/۳۱ ۹ ۰ ۰ ۰۹/۰ ۹ ۱۰-۹ 
۳۹/۰ ۸/۷ ۰۵/۰ ۵/۲ ۵/۲۲ ۵/۷ ۳/۰ ۳ ۰۹/۰ ۹ ۱۱-۱۰ 
۱۶۶/۰ ۱۵/۴ ۰۴/۰ ۵/۲ ۱۵ ۶ ۰ ۰ ۰۶/۰ ۶ ۱۲-۱۱ 
۰۳۲/۰ ۸/۰ ۰۴/۰ ۵/۱ ۹ ۵/۴ ۵/۰ ۳ ۰۶/۰ ۶ ۱۳-۱۲ 
۰ ۰ ۰۲/۰ ۵/۱ ۵/۴ ۳ ۰ ۰ ۰۳/۰ ۳ ۱۴-۱۳ 
۰ ۰ ۰۲/۰ ۵/۰ ۵/۱ ۵/۱ ۱ ۳ ۰۳/۰ ۳ ۱۵-۱۴ 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۶-۱۵ 

81300 /Rml xx∑ ==  
 

فصل تابستان اميد زندگي مراحل نابالغ و بالغ سوسك برگ خوار 
نـارون در ميـزبان نـارون وسـك بيشـتر از سـاير ميـزبان ها بود          

و حداقل ميانگين اميد    ) ۶جدول  ) ( هفته ۵/۲ و   ۲۶/۴ترتيب بـه (
تغذيه .  شدديده) ۸جدول ) ( هفته۸۴/۱(زندگي روي درخت تا   

 درصد ۱۰۰ستان منجر به لاروها از ميزبان درخت تا در فصل تاب 
طوري كه هيچ يك از لاروها به  تلفـات در مـراحل لاروي شـد به        

در ميزبان نارون مجنون، نارون وسك و       . مرحله بلوغ راه نيافتند   
 درصد لاروها به مرحله ۱۵ و ۴۰، ۱۶نـارون چتـري بـه ترتيب       

بنابراين در فصل تابستان تلفات مراحل لاروي در        . بلوغ رسيدند 
بررسي نرخ خالص   .  كمتـر از ساير ميزبان ها بود       نـارون وسـك   

تولـيد مـثل در فصـل بهـار نشان داد كه حشرات كامل پرورش            
 ص ــالـرخ خـرين نـتـشـك داراي بيــته روي نارون وســافـي
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 ...Xanthogaleruca luteola (Müller)خوار نارون،   اول زندگي و باروري سوسك برگجدمطالعه 

۲۱۵ 

 در فصل تابستان) (Celtis caucasica جدول زندگي سوسك برگ خوار نارون روي تيمار درخت تا .۸جدول

ex Tx Lx qx dx Sx nx x 
۸۴/۱ ۱۸۴ ۹۲ ۱۶/۰ ۱۶ ۱ ۱۰۰ ۱-۰ 
۰۹/۱ ۹۲ ۵/۵۸ ۶/۰ ۵۱ ۸۴/۰ ۸۴ ۲-۱ 
۰۱/۱ ۵/۳۳ ۲۳ ۶/۰ ۲۰ ۳۳/۰ ۳۳ ۳-۲ 
۸/۰ ۵/۱۰ ۵/۸ ۷/۰ ۹ ۱۳/۰ ۱۳ ۴-۳ 
۵/۰ ۲ ۲ ۱ ۴ ۰۴/۰ ۴ ۵-۴ 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶-۵ 

 
 زبان مختلف در دو فصل بهار و تابستاننرخ خالص توليد مثلي و نرخ ذاتي رشد سوسك برگ خوار نارون روي چهار مي. ۹جدول

 بهار  تابستان
 مجنون وسك چتري درخت تا  مجنون وسك چتري

 پارامترهاي مورد مطالعه

 نرخ خالص توليد مثلي ۱۹/۳۶ ۱۳/۶۵ ۴۵/۱۰ ۴/۰  ۲۴/۴ ۱۲/۱۲ ۸۱۳/۰
 نرخ ذاتي رشد ۵۶۳/۰ ۶۹/۰ ۴۲۶/۰ -  ۱۷۸/۰ ۴۰۷/۰ -

 
 درخت تا نرخ خالص توليد      تولـيد مثلـي بـودند در حالي كه در         

 رشد منفي   ،بدين معني كه جمعيت   . مـثل كـوچك تر از يك بود       
نرخ . داشـت و در نسـل بعـد افـزايش جمعـيت وجود نداشت             

خـالص توليد مثل و نرخ ذاتي رشد نيز روي نارون وسك بيش           
 شد ديدهاز سـاير ميـزبان هـا بـود و كمترين آن روي درخت تا          

به ترتيب نارون مجنون و     پـس از نـارون وسـك،        ). ۹جـدول   (
در فصل تابستان نيز نرخ ذاتي رشد و نرخ         . چتـري قرار داشتند   

خاص توليد مثل در ميزبان نارون وسك بيشتر از ساير ميزبان ها           
نـرخ خـالص توليد مثلي حشرات ماده پرورش يافته روي    . بـود 

تر از يك و نشانگر رشد     نـارون چتري در فصل تابستان كوچك      
بيشتر بودن دو   .  آينده روي اين ميزبان بود     منفـي جمعـيت نسل    

 روي نـارون وسك، حاصل بيشتر بودن        بررسـي پارامتـر مـورد     
تعـداد تخـم گـذاري افـراد مـاده، كـوتاه تـر بـودن دوره پيش از                
تخـم ريزي و بيشتر بودن طول عمر حشرات ماده پرورش يافته             
روي ايـن ميزبان نسبت به ساير ميزبان هاست كه باعث افزايش             

 ).۲(يت آفت روي اين ميزبان در نسل بعد مي شود جمع
 

 بحث و نتيجه گيري

 مقايسـه نـتايج دو فصل بهار و تابستان نشان داد كه تغيير فصل       
احـتمالاً بـا تأثيـر روي كيفيت برگ گياه ميزبان در نرخ رشد و               

 جمعـيت آفـت مؤثـر است، به طوري كه در هر چهار              هايتغييـر 
اميد زندگي، نرخ ذاتي رشد و نرخ  ميانگين بررسي،ميزبان مورد   

خـالص تولـيد مثلـي در حشـرات پرورش يافته روي برگ هاي         
تفاوت پارامترهاي  . فصـل تابسـتان، كوچك تر از فصل بهار بود         

جـدول زندگـي و بـاروري ايـن آفت روي ميزبان هاي مختلف،       
 ايـن پارامتـرها مي تواند نقش مؤثري در          بررسـي نشـان داد كـه      

نـي آفـت روي ميزبان هاي مختلف داشته         بررسـي تـرجيح ميزبا    
 .باشد

و نرخ خالص توليد مثل سوسك  بيشتر بودن نرخ ذاتي رشد   
برگ خوار نارون روي نارون وسك، نشان دهندة مرجح بودن اين     

بنابراين در هر دو فصل . ميزبان نسبت به ساير ميزبان ها مي باشد      
بهـار و تابسـتان نـارون وسـك بيشترين حساسيت و درخت تا              
كمتـرين حساسـيت را نسبت به سوسك برگ خوار نارون نشان           

 از آزمايش هاي انتخابي و غير انتخابي  بـه دست آمده   نـتايج   . داد
و ارزيابي ) ۲(تـرجيح ميزبانـي آفـت روي ميـزبان هـاي مذكور          

ميـزان خسـارت مـراحل لاروي و حشره كامل آفت روي چهار      
دم ، نيـز مـؤيد حساسـيت نـارون وسـك و ع     )۲(ميـزبان فـوق     

بر اين اساس .  بودنام بردهحساسـيت درخـت تا نسبت به آفت         
مـي تـوان در برنامه هاي مديريتي، توسعه كشت نارون در مناطق            
شهري را روي گونه هاي با حساسيت كمتر متمركز كرد و يا در             
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 ۱۳۸٣ پاييز / سومشماره  / هشتمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۲۱۶ 

مـناطق جنگلـي و غيرشـهري، اولـويت مـبارزه شـيميايي را به               
 .گونه هاي حساس اختصاص داد

 
 سپاسگزاري

 ـ دين وسـيله از آقـاي دكتر رحيم عبادي به پاس همكاري هاي             ب
ــن   ــائبه ايشــان در انجــام اي ــي ش ــژوهشب ــر و پ ــان دكت  از آقاي

 محبوبي به سبب     يوسـف  جمـال الـدين خـواجه الـدين و دكتـر          
و همكـاري هـاي ارزشمندشـان تشكر و قدرداني           مسـاعدت هـا   

 هاي  از دانشگاه صنعتي اصفهان كه هزينههـم چنـين     . مـي گـردد   
 .انجام اين طرح را تأمين نموده  است، سپاسگزاري مي شود
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