
 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! /�	"#�	$%&'(

��

 �! )�"*� ��+�� ,	-. 
+/� �0�"�1 2�
$345	6�!�$ �+ ��	*"�+ 

	6

 � �+/4+ 7�/�8 ����9�$��1	6�:�	; 


 ����� 	�4/��,�<=
<��� >?+@

�<�0A

 �! )�"*� ��+�� ,	-. �0�"�1 2�
$ ���/� � ��	4��+ ��B
� >�345	6�!�$ �+ �<  C	*"�+ 
�+/4+ �! 7�/�8 ���� 
	6 �! ��4	��D E
 ��+�� �	�'FG%&HI �!	� J�$5 K/� ,��. >� E�	�-.+ �"�
. �	L��+! 
���	�� �<0��+! �$	M�MN$ >��O� �! I*I<  +/:+  . 34+ �!

 ER4	��DSS�!�$ �+ �<  C	*"�+ 345 �	"�+ �+ 7�/�8 ���� 
	6 �+/�6 >� 
O�/� � �	"�!/� EJ�� E�	T4	��UD E�	�-.+ 
	6%& 9�$��1 
:�	; � ��63�
A�!�$  V+�+ � >��� 
	6W'%%<
"�/8 �+/= ��	4��+ !���  .

      3�� >� !+! �	�� X4	"�9�$��1	6   !��� 
���/�           2�/  	$ ��� !+<�$ >��: �+ ,	-. >��� 
+/� EY8�6!  EZF %Y8 �\6!    � �8<�\�� � 
�63�
A            �#� ]��	M� � 3^�� <.�! E>�+! !/0��� 
+O:+ E>�+! !/0��� E>$�� 2	-$�+       �
�� _`";+ 
�!�a V<�-� 
�	��� >� �  !�:� 
�+!

  ] +!)��/�<p.(  >�+! !/0��� 9�$��1	6   3�� %W'Z   	$ &ZWb                 �	�-\.+ �! ]\�� !��\� �! >�+! !/0��� �+O�� � /�c"� �	"06 �! �/8���� 
) >��� �!�$ (   <
�� 	a fO: >�  /4! � 34/$g� 9�$��1 34/$     /�+/� E!�� O�� 	6W&%H   "06 �! �/8����   <4!/8 !��D/� �	.       
+/\� 3\^�� <.�! WF

            ��+<�+ >�#��� h�� 	� <�!�� �+!��;/� 
/"��� >�+! !/0��� �+ >� �i`.+ 345<  
/�8 . 3^�� <.�!345	6 �+ SI/Wb % j4 >� k��/�
 	$ �	"�!/� ���� �!�$ �+ ��	*"�+ 345ZZ/&H %  �+ �04 >� k��/�345	6 ,+/��c$ >��� �!�$ �+ ��	*"�+ 
] +! . �! 3^��<.�! 3�l �!

    /�+/� >��� �!�$II/&Z % !�� .   >4OT$ X4	"� g	�+ /�> �;  E
+9�$��1	6 �! &             O\: >\� E,	-\. ��	�$ 
+/� >� <
"�/8 �+/= )�"*� ��/8 
    �
�� ,�	-$ 
+�+! �<  O�� 	$ ��� !+<�$ ]-.<�!�� 
�+! .��/8 �+ �04 E>$�� �! ��.+ C	���+ !+<�$ 34/"��� 
+�+! 	6  �! ���\= !+<�$ 

         �! >�+! !/0��� E E���= �! >�+! !+<�$  E>$��            !�� >�+! �+O6 ��� 34/"�� �?� Emn� <i+� �! >�+! !/0��� � >$�� .    k	�
"�+ ��� 34+ 34+/�	
�
��   >� !� 345	6              o�	
� >�+! !/0��� R4+O�+ 
+/� C	*"�+ ]�: E<
" +! ��;+! p�
� >� �q�$��1 ��/8 34+ 
 <
 	� /$ .!   >\� 3�l � /\B�
��<�� �! >�345	6�!�$ �+ Y.	i 
] +<� ]���$ �4	��+/c: 2�
$ �+ �0�"�1 2�
$ E�+/4+ )�"*� �i+�� ���� 
	6.

�1+�
	6
<��� :�!�$ E�0�"�1 2�
$ E7�/�8���� 
	6

� .	
��
 ������� ������� ���� 	������ 
 ��	� �����	�
  !�� "#$���� %��&� '!(�)*�� �+,�� ��-���� �".

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                             1 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! /�	"#�	$%&'(

�/

>�<M�

 0�&12)Carthamus tinctorius L. (   �3�4 
 �56�37 (�8��2 .�

�339 	�533� '33! �	#33:�9 .� ���*+33�� ;33�<� '33! .�33!&6� .� '33
 �
	

�=�-�	    	� �#>#9 "�8;2�8           �	#39 �3-�	 ���39 (�#3�? '! (@ "

  �9 	�&7 A�
   A�� '+B&2)�C(       D6 (�#�? '! &+��! �.
&9� �<
 �

��2   �9 A�
 ��E
	 '��� ��#� "�	�� (@ '��� 
FGH/G %  J3E
	

  
/FH�/ % �9 J�K�
&L���! .      
� "�	�� 0�&12 �M��#�N '! '+O!

      �
�*+9 A�*�
 �! JE
	 P#�A�� .    .� �Q,! JE
	 M3��#�N �38

  '33�)� �"=R33�@ S&33T9 '33! 
 ��#33! ��336. D�K<#��<��33�� "�	��

       �39 �+,�� S	�T9 �6 
 U&� J6	�2	�9 �3�	 .   J3E
	   .� �3V&!

M��#�N�8       J3E
	 '!��9 
 ��#! ��6. 	��O! D�K<
����� "�	�� =�� 

 �9 (#+6.  
 �3��! J6�&!�3�!      �!#31W9 	��3O! �
�	#3V A3�*�
 .� 

 A�� 	��	#V&!)�C .(           =3�� (@ '3<�$�
 �J3E
	 X�&Y+3�� .� ZL

�9       �9 	�&7 ���*+�� �	#9 U�� '6[\� 	� ���#��&�2 .     �3! '3O6�]9 	�

   E
	 '��� (�8��2 &6��             �3! ^�3! "	�2.�3� _�3`< '3! ���2 J6� ���

         (@ &3+5
 �3!@ .�3�� 
 ���V '! A9
�]9 �']W�9 �W�`9 a6�&�

)�C ( 	#:�9 '!J�9b�   A3�58� .� 	#�
 .��� �	#9 �
�	#V JE
	 

�c6
�9 	��	#V&! "����!.

��9b             �d�#3� �	 03�&12 �3��+�N P#3�� =
�&9 
 �6��B�&\> 

'��&+6�9     +d 
 '���9	
�V ']W�9 
 "� �39 (�&6� �  �3����)�/
�e .(

                 �35�17� a6�&3� �3! (@ f�3�
 "	�2.�3� 
 ���2 J6� (�#! �9#!

               �39 	#3�
 	� A3�
 A3)> ���2 J6� ��.��+9� '15> .� g1+Y9

�9���! .           �03�&12 ���+�N &6�Vh _�`< .� =�� �9 	#�
 J5i 	�

  ��E .� ��6 �39 	�5� '! ����  j��9 J6&��
	.  (@ �#3>
 �3!  '3


  6� �9#! 0�&12   �39 k#O`9 (�&         	� (@ A3?�	. (�3�9� 
 �#3�

         '+6	�
 �#>
 U�? �<
 �A�� l8�&B 	#�
  j��9 .� "	��O! "�8

      
 k#1W9 
 ��� ����l8J��4       m�3� '3! A�3O� U
�]9   "�38

        A3�� ��#35� �
�3`9 �	 (@ A�
 ',�#� ��W�`9 . J6�&!�3�!  �3! 

    '9��&! �#>
 U�? '! '>#�  "�8'!"��c�   J6� "�&! %���9 
 �B�
 

�2      "�+��	 	� ��,<�W9 U�$�� ���'!"��c�      ��3�� U�37	� �3�<#� 
 

�9 n�V A�58� "�	�� ']W�9 �! 	�2.�� 
 ������!.

         P#3i#9 03�&12 	� g31+Y9 ��*3� ���+�N P#�� ��	&!

m8
cL�8          A3�� ��#3! �3��� 	� g1+Y9 ")F  �G   � o   
 ��(   '3! �

"	#j        ��8 	#�
 	� m8
cL D6 	� '
 M3��#�N �38   g31+Y9 "

  0�&12   '+B&2 	�&7 �!�6.	� �	#9          
 �3?�	. ��*3� "�&3! 
 �3��

        A3�� ��3� p	�=32 "��36. P#�� �)�@ '��� �&�15? "�=>�)� .(

l8J��4   	�  m8
c3L �38              .� "��36. ���3,� &3! '3
 =3�� &3-6� "

M��#�N�8 f5> "   	#�
 .� ��� "	
@        (�&36� 	#3�
 '315> .� �8

            =3>� �'3��� �&3�15? _�3`< .� "��36. P#�� �A�� ��� U�$�� "�

         A3�� '+��� �#>
 JE
	 ��	� 
 �&�15?)o   
 �F .(  �!�36.	�

M��#�N�8      '! A9
�]9 "�&! 0�&12 ""	�5�!�8      =3��  g31+Y9 "

      A�� ��#! J�]]`9 '>#� �	#9)F 
 C(! � ' "	#3j   .� �3Q,! '3


M��#�N �38        (�#3�? '3! �3��&6� " J36^ �38       "	�35�! '3! U
�3]9 "

   '�6	 �2���#L)C (    	#9 U
�]9 U�7	� ��<#� A)>    	�&37 ���*+�� �

'+B&2��� .   M3��#�N '
 ',<�W9 D6 	�     �	#39 �	�3)! 03�&12 "�38

      ��*3� "�&! �6^�! ���+�N 
 �R��#�B P#�� ���+B&2 	�&7 �!�6.	�

     A�� '+��� �#>
 �)�@ J�! g1+Y9)� .(       &3-6� m8
c3L D36 	�

   "
	 '
M��#�N�8  f5> 0�&12 " ��� "	
@     g31+Y9  j��9 .� 

    . P#�� ���� U�$�� ����        ��8�3�9 M3��#�N J�! ��*� "�&! "��6

 ! ��6�&2  '"	#j  '
J6^�8  f35> "    �3�8 	#3�
 .� ��3� "	
@

     
 '�#! P�*�	� J6&+5
J6^�8         �	 '3�#! P�3*�	� J6&�^�3! ���&6� "

 ��#! �	��  ���)G .(   D6 	�m8
cL         '36=$� .� ���*+�� �!  =�� &-6� 

�	�
 p
	 '33! &+33��
)Ward( ��33���17� '133��B f33!&9 
 �/�

    	� 0�&12 M��#�N�  �
&2 &+��
  ��� "��!  ���)/ .( l38 J�3�4

  .� "��336. ���33,� "
	 &33! g331+Y9 ��*33� �!�336.	� q�33��&!

M��#�N�8               p
	 .� ���*+3�� �3! 
 �>	�3V 
 �3��&6� 03�&12 "

 �&+33��
 '336=$�M33��#�N�338�
&332 r�33L 	�  :�H ��>	�33V /H

  "&)���&6�)  (�&36� k#�>(  �eH       3B �(�3\9 �'3�9
	� ��3�&9  
 q	�

  �(�&336� �331`9 U�337	�FH 
 (�)*33�� GH  q��33��� 
 A33B&�> 

']�j��� "��! ��� )��.(

    
 "	�2.�� '! '>#� �!       03�&12 ��3�2 A3�58� "�&3!   �3�<#� 

'���       J36� �3�E �3��+�N &6�3Vh �#>
 
 (�#! �9#! ���E
	 "�8

            P#3�� �3�	&! 
 �!�36.	� 	#3:�9 '! m8
cL J6� �	#�
 	� ���2

   	� g1+Y9 ��*� ���+�NJ6^�8 ��#3� .� ;��d "   �9#3! "�38

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                             2 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


345 �! )�"*� ��+�� ,	-. 
+/� �0�"�1 2�
$�!�$ �+ ��	*"�+ 
	6 ���� 
	6...

�e

   
 (�&6�M��#�N�8         k�3Y+�� "�+3��	 	� 
 �>	�V " J36^ �38 "

�N
&L 	� ���*+�� A)> k#1W9AB&2 U�$�� �d��� "�8.

h�� � !+��	6

D  �33?�	. t�33� �33j m6�339.C�H�eu� ���33]�]`� '33?	=9 	� 

   	� f337�
 (�)*33�� �+,�33� ��-33���� ".	
�33�
 ���33����F�

  #3�> "&+9#1�
            (�+3�&)� v	#3< '3]W�9 	� (�)*3�� �3!&E k

g$��� U�$�� ��!@ .       m6�39.@ '3]W�9 �JL#3
 "�3�! '3]�j  3�j

        (�+3O!�� �3! U&2 	��O! �D�V l�17� "�	��      D3�V
 U&32 "�38

A33��)e .(     �33�>	@ ;33L�8 D33�R�� �
&332 .� '33?	=9 v�33V

)Typic Haplargid (  n#3TY9 U&> �! ��	 U#< AB�! "�	��


 "&8�wF/� &! U&2 �+���&+9
 %,�9 o/u= pH ���! �9.

    m6�9.@ J6� 	�"�8	[!    .� ;��d oo    ��#� .� '
 J6^   "�38

   (�+�� .� 0�&12 �9#!   (�)*�� "�8)  '�#
 ��#� ;9��(   �(��358 �

  "=
&9)v�	�(          '3! ��3��#! ��6�&2 k�Y+�� (���&V 
 (�+��&
 �

  ��&58�e   �>	�V M��#�N )   	#3�
 (N D3��! .� ��3� '�)�  "�38

 
 (�5<@�����
(   
 �l8J��4        (�)*3�� 	� A�
 �	#9 ��#� )  ��#3�

'�#
 (    v�	� ��#� 
/C��)   y�,5>C�  M3��#�N  (    �3�6�9.@ ��#39

    ����� ;���� �	 ',<�W9 J6� .         Z�3�^ �&3j �	#3� '3! m6�9.@

  �����*�   �! /   �� �&>� 	�&��  .	[!"�8       g36�	 D6 	� J6^ &8 

            ���3� A3�
 ��6�9.@ �d�
 D6 (�#�? '! &+9 '� t#j '! .  '3!

	#:�9           
 lY3� =�6�3L 	� m6�39.@ ;`9 J�9. �A��
 &+O! '�)� 

       �� ��. DO6� 	�! ��4 A�
 .� ;�7 .   	#:�9 '! J�9b3�    
 &*3OB 

          '3! U#3��#9@ ��*3OB �#3
 .� A��
 .� ;�7 ����2 .��� �	#9 �.�

  	��]9/��      ���*+�� 	�+�8 	� U&2#1�
 �� .    "#> p
	 '! A�


 '+�L 
 g6�	 '1��B '! 
 "�uG�+���&+9�� U�$�� .  J�3! '1��B

'�#!      '{8��2 ;9�
 	�&]+�� .� ZL g6�	 &8 	� �8    q�3�� &3! �38

  '1��B�G�+���&+9���� l�:�� .  '3{8��2 	�&]+�� (�9. �� "	��!@

&8GHe  D6 .
	            �3�6&]� 	#j '! �,! '! 	�&]+�� '1d&9 .� 
 	�!

  &8��  D6 .
	   �6�&2 U�$�� 	�! .  	#3:�9 '!      �	#39 �.� ;3�5�� 

 ��2 .���         ! �	
� �#
 .� J+B	 '7�� '! '1d&9 	� ��  '   v&3� �	#�

 (�=33�9 '33! 
����336�&2 ���*+33�� 	�33+�8 	� U&2#331�
  . t&33+�


g1?     A3B&2 U�3$�� �+3��  6&j '! m6�9.@ 	� .&8 "�8 .  '3�1


      �� .
	 ���,� ;9�� ��*�G� %    P
&� �(�� =��;2�8�  �G� %

;2�8�    
 �2���	 
 l8J��4   �#3<@ (�=3�9 �'3�#! P�*�	�   '3! �2

 "	�#L v��*� )Leveillula taurica Arnaud (  '3��� �&�15? 


      �.��3�� �3�6�9.@ �d�
 &8 "�&!      �36�&2 A3�����6 
 "&3�2 . 	�

       ��6�3)� A3���&! U�-�8 J5iCHo          �&3
 &38 .� �<�#3+9 '3�#! 

              ���3,� ��*3� 
 �36�&2 A3���&! '���d A6�?	 �! 
 ��6�9.@

   �'�#! 	� �.#7 ���,� �'�#! 	� �1�� k�,���  ��.#37 	� '��� ���,�

  (.
����                 �&3
 &38 "�&3! =3�� '3�#! 	� '3��� �&�15? 
 '��� 

  �.���� �	#9 ��6�9.@  AB&2 	�&7 "&�2 .l8J��4     J3E
	 �3�	� 

  "�&!/�             
 �3��#! &3�&! '��� �&�15? &:� .� '
 J6^  l38 J�3�4

      �.��3�� '1O
#� p
	 '! �8�� (�#�? '! '�#
 ��#�  �3� "&3�2 .

   Z��6	�
 '6=$�"�&! �        U�$�� ���� Z��^ �&j �	#� '! ��*

�6�&2)�u .(    |�`T� .� ZL	�}@      	� ��*3� "�&3! ~7�3� v#1! 

          v#31! �&3j %3<�7 	� Z��6	�
 '6=$�  �U.^ �	�#9   ;39�
 "�38

                J�-��3�9 �3i�6	 �3�9� q�3�� &3! ZR3� 
 �� U�$�� �B��T�

     Z��6	�
 ;9�� Z��6	�
 '1��+9 "�=>� ���,!&9    
 �3��+�N "�8

   �	
 ZR� 
 �W�`9      ��&��\� %6�&i ���*� �9#5? "&6[L A}

     p
	 q�3�� &3! �3��+�N 
 �R��#�B    
 (#3�	#! "��)�3��L "�38

"� (�
)u (�6�&2 �	
@&! .���� �	#9 	�     (�=3�9 '3! �#3!&9 "�38

           '3�6	 ;6�3�� .� "	�#3L v��*3� '3! �2�#<@    ���3?� "�)x(

 �� U�$�� Z��6	�
 '6=$� ZR� 
 ���*+��)�u.(

2�
&  "��!M��#�N �38            ;7��3d �36 �	�
 p
	 .� ��*+3�� �3! 

            �3���17� '13��B f3!&9 '�3��`9 �! 
 Z��6	�
)�� (    q�3�� &3!

   AB&2 U�$�� g1+Y9 ��*� .         �3! Z�3�^ �&3j Z��36	�
 '6=$�

 U&� .� ���*+��
&L
&��#
 "�8	�=B�)Quattropro(U� �. A+3��. �3�.

)MSTATC(  �
&2 
   "��!M��#�N�8     .� ���*+�� �! U&�  "�38	�=B�

q�.�L.q�.q�)SPSS(�6�&2 U�$�� .

sN� � X4	"�

          "�&! (�� =�� �6	�� J�-���9 '
 ��� (��� r6�+�M��#�N �38  '3
 

     ��,9 �
�*� A*� J6� _�`< .�      &3!�&! ���+���� &-6��6 �! "	��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                             3 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! /�	"#�	$%&'(

�F

�o      .� (@ '�9�� 
 o/�e    �3� CC/��       �#3! &3�\+9 .
	 ) t
��3>��/


e .(     � �R��#�B ��&��\� %6�&i     �9#5? "&6[L A}�	
 
 ���+�N

   A*� J6� "�&! J�6�L)t
�>e (       "�&3! '
 A�� '+�� J6� "�6#2

A�� '+���� �#>
 �8 M��#�N J�! "��6. P#�� A*� J6�.

    P
&� �� .
	 ���,�;2 �38�  J�3! e/��  �3� e/��u  ���3,� 
 

 �33� .
	G� %;332�338� J�33! u/�F �33� C/��F �33� .
	 ���33,� 
 

 J�33! �2��33�	�/�/� �33� G/�Fu  �
�33*� 
 ��+33��� ��&33��\� 

��,9        J�3! ��*� J6� _�`< .� "	�� M3��#�N �38   A3��� �#3>


)  t
��>�  �/ 
 e .(      (�)*�� 	� A�
 �	#9 ��#� )   '3�#
 ��#3� (

  %33��&� '33!u/��/� C/��� 
G/�FF  �	�
 A33��
 .� Z33L .
	 

   P
&� '1d&9;2�8�  �G� %;2�8�     _�`< .� '
 �� �2���	 
 

q	&6� �! ��	 �	
�N J6&� M��#�)FF��C  ( �3�,9 S�+V� "	��

  A����)t
�>/ .(    .� �Q,! �<
M��#�N�8q	�
.    ��#3� .� &3�

             �#! &+��! ��#� J6� '! A�O� =�� �)�@ '��� �&�15? 
 ���#! '�#


)  t
�>/ .(             �3�	 ;3TB t#3j _�3`< .� '
 �]j��9 	� J6�&!��!

 �#>
 A6�
�`9 
 �	��         &3� %3���9 q	�
. U�7	� "#`� '! �6

����! �9 �   .� (�#�M��#�N�8 q	�
. " �! 
 &� &+��! '��� �&�15?

 �&
 ���*+�� .        �� .
	 ���,� ��*� "�&! �R��#�B ��&��\� %6�&i

  P
&�;2�8�  �G� %;2�8�        �#3! J�6�3L y�+�3O� ��2���	 
  . 	�

             J�6�3L �R��#3�B ��&3��\� %6&3i =�� &-6� m8
cL D6)  &3!�&!

//G (%     �� .
	 ���,� "�&!G� %;2�8�     A3�� ��� p	�=2)�( �

             
 �R��#3�B ��&3��\� %6�&i J�! =�4�� S�+V� '! '>#� �! �<


       
 ��*� J6�  "�&! ���+�Nl8J��4 A}�	
       �3)�@ "^�3! "&6[3L

)  t
�>e (�9          	� �3��+�N ;39�#? l)3� '3
 A3B&2 '$�+� (�#�

         A3�� ��#3! &+3��! ��*3� J36� "�&3! �#>#9 P#�� ��$6� .  J36�

    k�Y+�� (��9� a6�&���#�NM�8 q	�
. "    l8�&B �	 &��9�6�5� .

      .
	 ���,� "�&! =�� &-6� ��,<�W9 	�   �3� ;32 �38�     P#3�� D36 

     '15> .� ��6. 	��O!�F�–uG   .
	 )G (     �2��3�	 �	
� "�&3! 


G/�CC–�o�  .
	 )�F (A�� ��� p	�=2 .   A3�� &3
h '! U.^

     A}�	
 
 Z��6	�
 "�=>� &6��]9 '
    3! ��*3� "&6[L  '  �	#3�

 �9 �	
@&!  &2� 
 ����!        "�
�3d �� �8�	
@&! J6� A�� J�59 '4

   �9 �<
 �����! %6	�         �	 "��35+?� ;3!�7 
 k#V ��?�j� ����#�

            A*� D6 t&+�
 	� ���+�N ;9�#? .� ���� P#�� (�=�9 �	#9 	�

��6�5� l8�&B �	.

      '�1
 "�&! '�#! P�*�	� J�-���9M��#�N�8�/�o �+��3� &3+9  
 

  J�!�//oe   �� �/��C�+���&+9    A��� ��&��\� )t
�>e .(  ��#3�

      (�)*�� ']W�9 	� '
 '�#
 	#j '!   �9 A�
 f��
    �3�6 ���&2

    J6&���1!  .�M��#�N�8   �#! )C/��� �+��3� &3+9 (     J6&��3�1! �3! 


 M33��#�N)����C (�33�,9 S�+33V� "	�339@ &33:� .� A33���� 	��

)  t
�>/ .(   m8
c3L r6�3+�       "
	 &3! &3-6� "�38 M3��#�N �38 "

f5>   ��� "	
@        P�*�	� '
 A�� ���� (��� g1+Y9 "�8	#�
 .�

     '�9�� D6 	� '�#!F�   �� �/��+���&+9       
 A3�� '+3��� ��&��\� 

 M��#�N J6&���1!         ��#3! (�&36� 	#3�
 '3!  1,+9 �8    A3�� )G .( .�

           '! '��� �&�15? l�]+O9&�E "�=>� .� ��6 '�#! P�*�	� '
 �6�$�@

 �9 	�5�   �9 &:� '! ��
	  ��	M��#�N�8  "   �3L   �3�1! �3���9   ��#3� 

     ;��9 t#T`9 �+�� A���&! "�&! '�#
       �3! �3<
 ��3���� .��

   '! '>#� '
 J6�     �39 �6�� "�8��! p.
        ;39�#? .� �3�6 �3��#�

              �3! U�37	� �3�<#� ��3��! �3�1!�L (�8��2 A��
 "�&! ����
�
�`9

       �&�2 	�&7 &:� �9 �6�! %���9 '�#! P�*�	� .    ���1!�L U�7	� J5i 	�

     
 A��� ���15? A)>     �35� %3���9 �=����9 A���&!   
 ��3��!

  P�*�	�%���9          �
�3d �=���3�9 �3�<#� "�&3! 03�&12 	� C�Ho�

�+��� &3+9      A3�� ��36�&2 ��)�3��L )�C .( J6�&!�3�!       '3! '3>#� �3! 

��,9   M��#�N �
�*� (�#! 	��          �#3>
 
 '3�#! P�3*�	� _�`< .� �8

   A}�	
 
 ���+�N P#��    J36� "�&3! ��3��	
@&! "^�! y�+�O� "&6[L

*�  A)  t
��>/   
 e(    k�Y+�� (��9� � M3��#�N �38    .� %3���9 "

               �=���3�9 A3���&! 
 q	
 '3! A39
�]9 A3)> '�#! P�*�	� &:�

 �	�� �#>
 .         
 �3��+�N ��R��#�B ��&��\� %6�&i ��	&! J6� 	�

A}�	
     %3��&� '3! '�#! P�*�	� "�&! �9#5? "&6[Lu/�e % ��/ %


G/uo % A�� ��#! .  	���	&!"�8     %6&3i =3�� &-6�    ��&3��\� 

  &!�&!G/�� %     &!�&! '�#! P�*�	� ��&��\� '�9�� �C�HFe�+��� &3+9

 A}�	
 
    ^�! �9#5? "&6[L)�/�/ ( %     p	�=32 '�#! P�*�	� "�&!

 A�� ���)�
�o .(

      "�&! '�#! 	� '��� �&�15?M��#�N�8   J�! F///   �� u/o�  U&32

��,9 �
�*� ;7��d '! '>#� �! 
 �#! &�\+9A*� J6� "�&! 	��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                             4 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                             5 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                             6 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                             7 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                             8 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                             9 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                            10 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


��� �� ��	
� �
��� ���� ���� ���	�� �������� �� ���
	�� ��  ���� �� ...

���

)��/� = LSD (
���
� ������� ����� ���������������  ����!" 

#$��)  %"&!' .(      �� )��� �*+,-. /0��� 1
��23�� �2� ��  )����

   � )0�4 5��� ��  )   1& �$ 6���.�7/8'        ����23 ��&�
� " ��� 9*: 

  3��������  �   )   
��
� ���;         )���� �� )���� �*�+,-. ����� ����

      � 1&���� )0�4 5��� )� #<=� �*�>��  )���;   )�4 ������� ��  �

���C 1 788?E "�7K @����*� )��� ��% 1B� % "8� %. �*��+,-

             &���$�� )�0�4 5���� )�� #<�=� �*�>�� )��� �� )��� .  @2�*�C

     #D��" " 
+���� " 
E����F G�*��H�       )�� #I�J �2� ��*� �*2KL

  @��*�'/7�  17/77   " �B/?�  ��� &J��  .      M���� N "O�L �2� ��

  )PQ�� R��S 
+����         T2���� �� )4&$ 5& �>� #IJ �2� ��*� ��

N "O��L��� 
��� ����0�� U��2 �� *��V2� �&��$�� )? " �8 .( �����

�������                G"��I� WX�0 &�Q�" �� )���� �*�+,-. Y�Z[ 3� \�� 


�
�    #$�� ��!" ���)%"�&!� " 7 .(      �� )���� �*�+,-. ��V����

  �� WX��0 &�Q�"����������� 7']� " ����� �����+  �� 9*:���,�4 

������ ��   ��7?�]GE)   3� ������� ��   
!���� � (  "'���S

)     6�0�*� 5��� 3� 5&$ ^�_��� �2` ()�     ��� @��*� �7]B  "'B78

           )���� �*+,-. 6�\�� �2*�>�� " �2*�-4 ����� ���+  �� 9*:�,�4

     &���� WX0 &Q�" ��)%"&!7 .(    ����� )��2��" �� )���� �*+,-.

     6�aIJ� )bX�� �� #>4) )0�4 5��� (   *���*�7'��    �� 9*:��,�4 

     ������ 3� 
c
� " ��� ���+   )0�4 5��� )� #<=� � G��J )�


���
���� ����    �*���>�� WX��0 &��Q�" �� )����� �*��+,-. ��

&����)%"&!7 .(   ������ �2� ��� 3�  �*+,-. �� ��     1*��>�� )����

   9�� �� ������ "� ��� ���C  "8���C        ��� @���*� )�� 8'   " 8�

           )�0�4 5���� )� #<=� )��� �*+,-. N2�\F� &J��)   %"&�!7( 1

�2`    )4 &���� 
2� d�<S G��J )�   3� )��� U�      5���� ��2� R���

�  &���� 5&$ ^�_�� .   
� 6�>� T2��� �2�   U� ^�_��� )4 & � )���


�    eS� )� 
����0� ��*� &����         *Df�� *��>�� )���� �*+,-. �� 
2� 

&$�� .   �2� ��
0�*�         )���� �*+,-. ��*� 
+���� " 
E����F M��� 

         ��&b� *P� 3� " /0��� WX0 &Q�" ��   d��<�=�      �� " ���� 6��=+2

 #D��" �-C  �� d��<=� �*2KL         &�2�*: 5& ��>� #I�J �2� ��*� `

)  %"&!' .(�2�*����  
� g�<��0�        5&�$ 5& �>� M��� *h4� )4 ��$

         ^��_��� " #�0� 5���� 
�+���� R���. 3� 
$�� #IJ �2� ��*�


� )��� �*+,-. ��<a� ��*�&$�� *Df� &����.

�������               G"��I� ����� \��� )���� �� 53��S ��&
� Y�Z[ 3� 


�
���         3� #IJ �2� G�*��H� )���� " &���� ��7�    ��� ]?   53��S 

       )� i,
�� @��*� )� )��� �� ������� ��   ����]E  "�8�S   ���� 

)  %"&!' .(         @2*�C �2*�>�� #IJ �2� 1�*+,-. ��\!� ��� ��

    #$�� �� G�*��H�)  %"&!' .(         �� )���� �� 53��S ��&�
� /0���

    *��*� )0�4 5����?/B�   ������ " ���  ��� �8?S   1 �7K  1�'�S

  "7A          &��$�� 5��� �2� )� #<=� �*�>�� )��� �� 53�S ��&
�  .  ���

   )� )!�� )4 �2�       
�� )���� �� 53�S ��&
�     ��\�!� 3� 
�+2 &�����

    
� 9"\[ G��J �� 1&$�� )��� �*+,-. 
,J� 6��������� ��  
2

            &��2�-� &�[�� �� �*�>�� )��� �� 53�S ��&
� )4 ��-� ^�_��� �� .

 #IJ ��*� �-C ��       ���� \��� )���� �� 
,�J� ^�
�>�� ��&�
� 

������    
��
� G"��I� �    &�2�*: 5& ��>����)   %"�&�!�   " ' ( "

      ������ �� )��� �� 
,J� ^�
>�� ��&
�     ���� �� ?    ��� 7�   �&�. 

   ��� *�H��)   %"&�!' .(          " 
E�����F " 
�+���� G�*���H� @2�*�C

e  #D��" ���j   `�� �*2KL) %"&!' (
� 6�>�    N�_� )�4 &� �

 3� ���23            R����. %*���4 #Z� \�� #IJ �2� ��*� ��!�� M��� 

 
� 
+����&$�� .�2�*����     )� )!�� ��  )4 �2�   3� #IJ �2�   i�2*;

  
� 53�S &�[��      �2� 1&$�� )��� �*+,-. 
,J� ��\!� 3� 
+2 &����

                N2�\�F� ��*�� ^��_��� ��� 93` ������ �� )4 ���� ��!" 6�+��

        �� " )���� �� ^�
�>�� ��&
�  )    �
� 6k %��<��   �� 53��S ��&  1)����

    ��� N2�\F� �� )��� �*+,-. .       l\�! )�0�4 5���� N "O�L �2� ��

  *L 3� 
+2^�
>�� �2*��������  ������ �a�� " ��� 7A)   ��2`

    6�m2���nk 5��� 3� 5&$ ^�_��� (        ^�
�>�� ��&�
� �����k *P� 3�

  
,J�)7� ̂ �
>��  (       #�$�� )�0�4 5���� )�� #<=� �*�>�� . ��

    )4\�� �*V2� N "OL  ������ �"� *�      5&�$ 9��m�� o�*,: �� 

   )PQ�� R��S M��� 1#0�       5& �>� )��� �� ^�
>�� ��&
� ��*� ��

#0� 5&$)�B.(

      ��*� 53�S �� )��� ��&
��������  ��� �� �� 8?  *��H�� �&. 

  ���)  %"&!' .(      5��� �� 53�S �� )��� ��&
� /0���    *���*� )0�4 

7B/'�       3� ���23 ��&
� " ��� ������ � ��; )� 
�
�   ��&
� ����

      *�P� )� )4 1&���� ���� )0�4 5��� )� #<=� �*�>�� 53�S �� )���

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                            11 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


 �"�#$ %���� & ���&�'( )��* & +��
 / -�./0� /  ���12+&� /)�	3���4567

��7


�        53��S 53�&�� 6��� Uj�4 d̀ �-�Q� 6k #,. &0�     5���� �� �� 

 &$�� )0�4 .        #IJ �2� ��*� 
+���� " 
E����F G�*��H� @2�*C

   @��*� )�]/7�   " �?  " ��� &J�� �������     #I�J ��2� ��*�� 

 �� M���       &���� 6�>� �� 
2`�� d��<=� 
+��)   %"&�!' .(    *�4n R���S

    �� )4 #0�N "OL�            M���� \��� o��*,: 5��: ���� �� *V2� �

   )PQ�� R��S)� " ? (         *���*� 
E�����F G�*���H� @2*C "'/�] %

   #0� 5&$ p��\: 53�S �� )��� ��&
� #IJ ��*�)? .(   )�!�� ���

  )� )4 �2�       q>�� #IJ �2� ��*� ��!�� M��� *h4�     )��$�� 
+���� 

     
� 6k ��<a� ��*� ^�_��� 1#0�  &$�� *Df� &���� .)�2��"    ��� ��� 

   &�[�� R�=���L�7  �� 8� ��&
� �� " r�\� 53�S '� �� 8�  �� )���� 

@0��� 5\���+� &�[�� ��*� 53�S * 
� *�&�$��)�].(

�������������  63" Y����Z[ 3� ���� �������� ����� )������ 


�
�   &���� ����)  %"�&!�"' (   63" ��V���� "����  ��a�k )��� 

  ����?   �� ']              @2�*�C ����� @���*� )�� " #�$�� 6��0�� 9*: 

       *���*� 
+���� " 
E����F G�*��H�'/�8 %  "�/�' %   ����)  %"&�!

' .(          *���*� 
E����F G�*��H� @2*C \�� *V2� G�
[�X� ���/�' %

       #0� 5&$ p��\: #IJ �2� ��*�)? .(  63" ��V�������� )��� 

 � ��*�  *��*� )0�4 5��8'/7�  ��� 9*:  .
,.   e�s�   )�4 ��2�   5���� 

             *�P� )� 1��� ������*� 
a!�� R��S )��� �� 53�S ��&
� 3� )0�4


�     63" 6��� *�-4 &0�����         ��&�
� 5�*-  )� 5��� �2� �� )��� 

        )���� �� )���� �*�+,-. N ��4 
,J� R,. 3� *�-4 53�S �� )���

      
c
� )� #<=� 5��� �2����������   � &$�� *V2�.  M��� ��!"

  ������ ��� 
+����        �2� �� )��� 63" Y�Z[ 3� � 
0�*�   T2��� �� 1

&$�� 
� i��X� �� \�� *V2� G�
[�X�)� 1? 1 �� " �8.(

        5��� t�0� *� ����L u&�I0 )� 
:��[k 6�\�� ��V����  ��� 

      )��,4 ��*� 5&$ R2&<� ������� �� ]7/�       ��V����� t��0� *�� " 

 
��
S�") t����b���v� ( *����*��7/'�����  . 
!����� ��������

�7?��GE  
��
S�" ��V������ ���� 'B/� �������� " '���S ���� 

   

S�" ��V����?�/�      6�\��� �2*��>�� " �2*�-4 ����� @��*� )� 

     &���� u&�I0 )� 
:��[k)  %"&!7 .(�������      6�\��� Y�Z[ 3� 

             ����-�� �2� )� 
<=� #�"�b� 
���<. )� �2 " u&�I0 )� 
:��[k

 &+2 ��  
�
� G"�I� *V2  &���$�� ����)   %"�&�!�"7 .(    6���� `���

               ��2� ��*�� 
���-. �*2K�L #�D��" " 
+���� G�*��H� @2*C

  #IJ)  %"&!' ( 
� 6���  
� )4 &2�-� ��� 3� 6��� ������� ��  �

  ������ 15&$ 
��23��         u&�I�0 ����-�� )� *�>�� #�"�b� �� �� 

 )�����*� �� " ����-� ^���_��� �� ���[�� #��a! 
Q���J� ����  &

)�2��"          �*�4 5��I��0� ����-�� )�� 9"��b� ��  .    #��"�b� 
���23��

           u&�I�0 )�,-! 3� ����-�� �2&��j )� o�*,: 
��a! 6��=+,4


ZX01       )�4 #0� 5��� 6�>�  ��2` ��     N��4�" w�,�_� �  ��� 

      1&���� 6�>� ���-�� )� 
�"�I�� ��; )��     ���� 3� )47���   ��2` 

   15&$ 
��23��?�?     )�$�� #�"�b� u&�I0 )� �2` &�� .   �-�C ��

   ��� 3���?        1&��$�� 
��*2� q>�� )4 o�*,: �2` ]'    ����. �2` 

   1u&�I0 3�'8     " t�=Q �2` 7      ���-�� )� t�=Q d�&2&$ �2` 

5���  &��)8 .(         \�� �2` "� �2� )4 #0� )!�� R��S G��J )�  U� 

      5&$ ^�_��� )0�4 5��� R��� 3� )���&�� .   �2� ��
0�*�   T2���� 1

 e  )2\m�
V�=�          ��� )4 ��� 6�>� G�IJ ��� 
+���� " 
E����F 

           
:���[k 6�\��� #IJ " WX0 &Q�" �� )��� �*+,-. #IJ )��

u&�I0  e�  1����L       ���!" 
2`��� 
�+���� " 
E�����F 
V��=�

 #$�&�) ns��/�=rp " ns78/�=rg .(  )� )!�� ��  )�4 ��2�  ��2� �� 

            53��S 3� x�L �����L u&�I�0 ����-�� R��. 1
0�*�   " �&���

>�      � 1��-� 5��[k �� ).�\� )��� R�+  ) 
� *P�    �*�+,-. �"� &0�

 )���*�Dq�
�
� #0� )�$�&� ����.

     ��*� �s"� &J�� ��V����7�       �2*��>�� ����� )�4 ������ 

     " &���� )��� �*+,-.e ���j  � )0�4 5���  )   *���*� & ��$ 6���.

�?/'7      3� 6k )���� " �?/78     ������� �� &J�� �7K  ��� BB/'�

 � &J��   ������ ���8C    ��� *�H�� )  %"&!8 .(  ������� ���  �� 

  
���
� ������� #I��J ���2� Y���Z[ 3� #��$�� ����!" ���� .

N "OL�              �� )���� ��s"� 6�\�� )4 #0� 5��� 6�>� \�� *V2� �

9��e0�L     ���� o�*,: �� B/�?    ��� �/'?       5���� *��H�� &�J�� 

#0�)�8 .(          #I�J ��2� ��*� 
+���� " 
E����F G�*��H� @2*C

 � )�  @��*�/��   " �/��     #�D��" " &�J��       ��2� 
���-. �*2K�L

     *��*� " `�� #IJ]/?]  ��� &J��  .   ��2� ��*� `�� �*2KL #D��"

  #IJd�<S         #�0� 5&�$ p��\�: \�� )� .(        )�=2�b� )�� )�!�� ���

�H� @2�*C�����F G�*��#D��" 5�*-  )� 
+���� " 
E `�� �*2KL

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                            12 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


��� �� ��	
� �
��� ���� ���� ���	�� �������� �� ���
	�� ��  ���� �� ...

��'

 -&89:.��� ;3��<� & =�����& ;�>?� @��	� ��A��&�B �� ���� �� ;2�C ;�>?� �� D��E �� F����� ��� 

#IJ5"*: ��V����� 5"*: ��� G�
�*� ��V�����  G�
�*� ��V����

5"*: R����  5"*:� 5"*:7 5"*:'

6&$ \<0 �� 3"� ��&
�

 M"*$ �� 3"� ��&
�R:
 �

 �� 3"� ��&
�B� %R:
 �


:&�0� �� 3"� ��&
�

k 6�\��u&�I0 )� 
:��[

 )��� M�I���)
���0*��(

)��� �� 
,J� ^�
>�� ��&
�

)��� �� 53�S ��&
�

53�S �� )��� ��&
�

9*: )��� ��\  63"

9*: )��� �� )��� �*+,-.

 WX0 &Q�" �� )��� �*+,-.)kg/ha(

7]/7
**��/'�B
**'7/B�]

**�B/�7??
**'�/7

**?8/'�8?
**?7/�8�

**7'/��8�
**��/]]]
**7�/7B�

**?7/�B8�
**'�/'��8'''

�8/�

��/8

�'/�

��/�8

�?'/�

��/]�

B�/�

8?/��7

�B/7�

'�/��

'?�/�'B

'8/7�8�?8

a�/��
b88/??
b7�/��7

b�/�'�
b��/�

b��/?B
b�]/�8
b8'/8]
a�'/'B
a8�/'�
a?'/8]
aB/787�

a]/��
c'/?B
c��/?]
b]/�7B

bB�/�
c�?/��
bBB/�7
bB�/8�
b�]/7�

a8/'7
b�]/''
b��?'

a7/��
a'8/��'
a??/���

a?/�87
a�B/7

a�'/��B
aB7/��
a�7/��
a�]/''

b]B/7B
a]�/B�

a'/7���

**: %�-�Q� WX0 �� ��� 
�
��%

��V���� 1w2�� *  ��
� u*�>� �*Q U2 RS�&Q ����� )4 
2� 1&�$�� 6��3k 3� 5��I�0� �� L s d %�-�Q� WX0 �� " B %
�
� G"�I�&���&� ����.

    
� )m��� 1�s"� &J�� ��*�      ���=� Nb� 
+���� R���. )4 ��$

       )�$�� #IJ �2� ��*� M��� ��m2� �� ���23      ��*�� ^��_��� " &��

   
� �s"� &J�� N2�\F�  &$�� *Df� &����.   �2� ��
0�*�  &J�� 1

    )�0�4 ������� �s"�)         6�aI�J� �� #�>4 ����� 5���� (  *���*�

??/'B          ������� "� ��a�� " ��� &J�� ��8C  " ���C  ���; )��


�
�             )�0�4 5���� )�� #<�=� �*�>�� �s"� &J�� ����� ����

&����)%"&!8 .(

�&�B �8��F������ 

5"*:  �&���������              ),�J�F z��*� )<�0�Z� ��� " ���" p"� )� 

 ���m�� w��,�_� #I��J t���0� *��� 
��0&�,S� &��$ 9) R+��$� .(

�����������  6����3k t���0� *��� T2 ������-� " o����,��  ^n���4 


0.
0.   �� 
0'    &��F*: ��*S �\m� 5"*: . )�$��     ��� %"� ��� 

       ����� @��*� )� 9�&4 *  9�08�1�'"7]  &���� �2` .   ���P�� )�

 5"*: ��V���� )=2�b�  t��0�*� x��2��" )2\m� 1G�IJ *P� 3� � 

   %��
���� 
F��{� d���4 |*;  ���; )�  5"*: )4    ��-�� 6���. )� � 

  "�������             9��m�� 1&�2�*: ���P�� ��*+� 6���. )� �a�k R��� �

 5"*: ��� G"�I� )4 ��� 6�>� T2��� " &$  G�I�J 
��-� ��*� � 

        
�
� 16&$ \<0 �� 3"� ��&
� #IJ l\! )� ��� ���)   %"&�!B .(

   %"� 5"*:������� ) �C (    
0&�,S� ),J�F ��]]�  5"*: )�   9�0 

)'C  (&$ /<�*� .     ���  ������� 15"*�: "� ��2� ������8E " 

���C     &���� 
0&�,S� ),J�F *h4�&Q �����  .     ��2� 1&
� ),Q*� ��

    
0&�,S� ),J�F �� 5"*: "�?7/�8'  9"� 5"*�: )� )7C (  g��<���

&��F�2 .     5"*�: ��2� ���� 
�0&�,S� ),J�F *h4�&Q    )�� g���*� 1�� 

  ���������8E    5"*: 3� )�C ( ��� "   ����7���E     9"� 5"*�: 3� 

)7C (��� .  
0�*��������    5"*: �� ��!�� �      )�0 " U�2 �� 

)  R+$� ( 
� 6�>�   )4 & ��2`�  � �  )   5��� 3� 5&�k #0�  ��� 

     ���� ��!" *�0�4 "� *  �� w,�_� 
Q��� )� g��*� . �2�*�����

             M���� )�4 #0� �2� *V��>� *�0�4 *  �� w,�_� i;��� ��!"

�� ��!�� 
+�����2` ��� 3� � � #�
<� ��>4 w,�_� i;��� M�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                            13 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


 �"�#$ %���� & ���&�'( )��* & +��
 / -�./0� /  ���12+&� /)�	3���4567

��8

D�24 .D��E ����1�;2�C ;�>?� ����

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                            14 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


��� �� ��	
� �
��� ���� ���� ���	�� �������� �� ���
	�� ��  ���� �� ...

��B

     
� *�� �2� R�[� )4 1)�$�&�    6���� e4 " �K� %��<� *;�� )� &����

   &$�� i;��� 
2��F�*H! #
0" .         i���X� \��� *�V2� 
�> "OL ��

      H! M��� " 
+���� M��� ��� 
ZC�"      o��*,: 5���: ��*� 
2��F�*

    #0� 5&>� 5& �>�)7 .(   �2� ��
0�*�     9"� 5"*�: 1)7C (  ����

  �����7   R+$ �� )4 ���  5&-. 5"*:*23 �  e�}�. �� 7�C " 77C

 5&$ ~_>�&�� .  5"*:*237�C    R��$ d���-� �������     q�>�� �� �

 ��� 
!��� .   5"*:*23 ��77C    
��-� \�� �������     
+2 l\! )� 

   �a�k 3�)7���E ( &���� 
!��� .          ),�J�F �� 5"*�: *�23 "� ��2�

  
0&�,S�]7/''7    &�&$ /<�*� *V2&+2 )�  .     )�� )!�� ��   )�4 ��2�

     
+���� ),J�F 1
0&�,S� ),J�F�������      
�� ~_�>� ��   1&��4

�2�*������ 9�*:"�&���� ) R+��$� ( )��4 ��� 6���>������������  �

5"*:      �� )0 " U2 ��  ������� ��         �+���� *�P� 3� "� 5"*�: � 


  &���� ��23 ����� .�2�*����    ��� 
S�� �������    5"*: "� �2� �

          & ��� ��m2� �� �*�`�� x23"*�  6�\�� " 
+���� M��� d̀ �-�Q�

��-� .   
�� �2�*�����       ^��_��� ��� 6���� ������� ��     3� @�0��� �

5"*:       ��&� � ��� @�0���� " w�,�_� ���  )�� ���O��   T2���� )�� 

^�,X�      G�IJ ��<a� Y�Z[ 3� �*� #F�2 #0� .  ��V����� )=2�b�

5"*:  � )  %"&!B (    )4 ��� 6�>��������  5"*: �� )4 
2' ��*S 

   t�*2� l\! 
V-  1&��F*:   t��=Q " �2*�&��,��L 1�2*��  �2*��

�������  &���� ����L u&�I0 )�  .e ���j ������� ��   ��2� �

       1)��� �� 53�S ��&
� 1)��� �� 
,J� ^�
>�� ��&
� �2*�>�� 5"*:

��&
�      �� )��� �*+,-. 153�S �� )���   &Q�" �� )��� �*+,-. " )���

  63" �2*���-4 " WX��0���� &������ ���� �� 1)�����  . R����b� ��

�������      5"*: �� ��!�� �7    ������� d�*h4� )4     
!���� ��� 

  t��"3 l\! 1&���� 5���4�L 1�2*�   9"��b� 1�2*��   �2*��)  #��"�b�


<=� (�������       �����L u&�I�0 ���-�� )�      �2*��>�� ����� " 

  63"����             �� 
,�J� ^�
�>�� ��&�
� Y�Z[ 3� 
[" 1&���� )��� 

        153�S �� )��� ��&
� 1)��� �� 53�S ��&
� 1)���     �� )���� �*�+,-.

      ������� 1)���� �*+,-. " )���         �2*��-4 ����� 5"*�: ��2� ��� 

&������ *2����b� . 1
��0�*� ���2� �������������  3� 1U��2 5"*��: �

    ),-!3� G�IJ 
�*�*P�         /�0" &�Q �� )��� M�I��� " 
:&�0�

5"*:              
:���[k 6�\��� G�IJ *P� 3� " &��$�� ��*S )0 " "� �� 

   �� 53��S ��&
� 1)��� �� 
,J� ^�
>�� ��&
� 1����L u&�I0 )�

�����    63" " )���� ��� �   �� )�������� �� : ��  I� 9"� 5"*� G"�


�
�  &��$�&�  ���� .e ���j  ��&
� G�IJ *P� 3� 5"*: �2�  )��� 

      �� )��� �*+,-. 153�S ��      ������ �� WX0 &Q�" �� " )���  ��� 

    
�
� G"�I� ����� )0 5"*: &���<� ���� .     �*�+,-. 6���� *�>��

   �� )����������       
� *P� )� )4 )0 5"*: �     
�+���� *P� 3� &0�

    
� 1&���� �*�>�� &�[�� 6���      
,J� ^�
>�� ��&
� #,. )� &����

     *�>�� 53�S ��&
� "  "e ���j          ��a�k *����23 53��S �� )��� ��&
� 

&$�� .  6�aIJ� �� #>4 ���� 5���))0�4 5���(  )�0 5"*: l\! 1

    
� 6�>� )4 #$�� ��*S          6���� 3� )��� &�[�� *P� 3� 5��� �2� & �

    
� " #0� ������*� 
���  )���*� �� &����    o�*,: ���O� )� �� 

�*�: ��*S 5��I�0� ����.

 ��; )�    T2��� 
,4   �2�
0�*�        ���� )�4 ��� 6�>�  ��2` ��  �

   5��� 3� 5&$ ^�_���  " 
���� ��  ������� ��    ��*�� 
!���� �

               3� 
�c
� " ���� ���!" ����23 
�+���� M���� w,�_� G�IJ

�������            *�V2� ^��,X� G�I�J ��2 " `�� &�[�� 6��� ��$�� �� 


�)���*� �� &����� ��  )�� ���O��     " &��*�: ��*�S 5��I��0� ����� 

l�>��  )�2��" &�[��    &�$�� 5&$ |�J� ��  .      3� 
�c
� �-�C ��

�2`�    5��� 3� 
��_��� �          " 
�.��3 G�I�J Y��Z[ 3� 
��� �� 


� N_� &��� " ^�,X� ���=� )��� #�I�4&�$��.

%��������	.� ���� 

�. 1�\2*<� �&���� .| .9 " .�&-Q�.�'�? . i2*; 3� 5��a� o�*,: 9�S�� 
.��3 ea� G�IJ 
0�*�p"� ����k 5*�H�� &�j �� .

 6�*2� �3�"�>4 9�,. ),m�'�]:��v]7�

7.�*S�� .�.9 1@}�� 1 .9 " .�&-Q� .�']� .#�
-! �� 
+���� M��� 
0�*�6�*2� o�*,: 
��� �� . 6�*2� �3�"�>4 9�,. ),m� '7 : 

88�v8B�.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                            15 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html


 �"�#$ %���� & ���&�'( )��* & +��
 / -�./0� /  ���12+&� /)�	3���4567

���

'.9 1
-2*4 .�'��. 6�*2� �\4*� )bX�� ���  " ^k p��\:. ��a! G���>��� 
 �V>���16�aIJ� 
�
�J 5�V>��� 

4. Ashri, A. 1971. Evaluation of the world collection of safflower (Carthamus tinctorius L.). I. Reaction to several 
diseases and association with morphological characters in Israel. Crop Sci.11: 253-257.

5. Ashri, A., D. E. Zimmer, A. L. Urie, A. Cahaner and P. F. Knowles. 1975. Evaluation of the germplasm collection 
of safflower Carthamus tinctorius L.VI.Length of planting to flowering period and plant height in Israel. Utah 
and Washington. Theor.Appl. Genet. 46:359-364.

6. Ashri, A., D. E. Zimmer, A. L. Urie, A. Cahaner and A. Marani.1974. Evaluation of the world collection of 
safflower (Carthamus tinctorious L.) IV. Yield and yield components and relationships.Crop Sci.: 799-802. 

7. Burton, G.W. and E. H. DeVane. 1953. Estimating heritability in tall fescue (Festuca arundinacea L.) from 
replicated clonal material. Agron. J. 45:478-481.

8. DaVia, D.J., P.f. Knowles and J.M. Klisiewicz .1981. Evaluation of the world safflower collection for resistance to 
Phytophthora. Crop Sci. 1981:226-229.

9. Ghorpade, D. S., S. L. Tambe, P. B. Shinde and R. E. Zope. 1993. Variability pattern in agromorphological 
characteristics in safflower (Carthamus tinctorius L.). Indian J. Genet. 53(3):264-268.

10. Johnson, D. E. 1998. Applied Multivariate Methods for Data Analysis. Dunbury Press, New York, U.S.A. p.567
11. Johnson, C., P. B. Ghorpade and V. L. Bradley. 2001. Evaluation of the U.S.D.A. core safflower collection for 

seven quantitative traits. The international safflower conference, USA.
12. Kaffka, S. R. and T.E. Kearney. 1998. Safflower Production in California. Publication No. 21565, University of 

California, Davis, Division of Agriculture and Natural Resources. 
13. Knowles, P. F. 1989. Safflower. PP. 336-363. In: G. Robbclen. et al. (Eds.), Oil Seed Crops of the World. Their 

Breeding and Utilization. McGrow Hill Pub. Company, New York.
14. Pascula-Villalobos, M. J. and N. Alburquerque. 1996. Genetic variation of safflower germplasm collection grown as 

a winter crop in southern Spain. Euphytica 92: 327-332.
15. Patel, M. Z., M. V. Reddi, B. S. Rana and B. J. Reddy.1989. Genetic divergence in safflower (Carthamus 

tinctorious L.). Indian J. Genet. and Plant Breed. 49:1: 113-117.
16. Sengupta, K. and B. Bhattacharya. 1979.Variablity in safflower. Indian Agric. 23: 173-178.
17. Steel, R.G.D and J.H.Torrie. 1980. Principles and Procedures of Statistics. A biometrical approach. McGrawHill 

Book Compay, New York. 
18. Weiss, E. A. 2000. Oil Seed Crops. Blackwell Science Ltd., Oxford, London.
19. Yazdi-Samadi, B. and C. Abd-Mishani.1992.Geographical diversity in safflower collection in Iran by cluster 

analysis. J.Agric. Sci. and Technol. 1:1-9. 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            16 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.8.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-344-en.html
http://www.tcpdf.org

