
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� /!�"	# $%&' 

��� 

�( 	��) *�+�, -���	. � /�+( �0�� 1	�2�34 ��	"��+5�,��6 	7����( �8
9 


��:�+ /;���<��� 8�� 
8��� 
8�;�=�� 8�;���+��+ 8�>+ �?

�8�@A 

1	02 �4=� �BCD� �7 �+!�� � �@�C�6 � �E�,�
� F�	"�+� <�@�C�6 � �E�,�
� G�
, H"+=I <*�+�, -���	. ��	"��+ ��J
� /� 	� K�,=� 

�( /�+( -�0��5�,��6 	7��+�� �	� �( L"	��) M"+ <����( �8
9 
��  /� N�;C� 
&OP$%QR =� N�C�� ����( �8
9 5�,��6 �	�A 	� 

Dipper-6  <PI40100 <Oste/Gata-���S �+=�7 /� +�  �
	7 F2�F3T��� U=� HV	. �( 	��) �.:, �+ N2	> /� 	� ��(	3, N�	� 
	7

 �+=@,8"(=9 +=S+ .X��� G	0,�+ </�+( M�Y,�=# 
+�C;� </�+( �CZ� 1	02SDSM,��9 
+�C;� �(��� [�4 M,��9 
+�C;� � =, 

��+8�+ -�=9 �+=. 
=�9.\"	C��8�) -�( /�]	� �+ =, M,��9 
+�C;� � [�4 M,��9 
+�C;� /� (+( �	�� �E�,�
� � �@�C�6 G�
, M"=,

=� 8��+(��4 ./"!^, \"	C��
�� 1�	0, (�S� �+ ��	> 1	02 F�	"�+� M�� �+(5�,��6 	7X��� G	0,�+ !S /� 1	02 /��� 
+=� _�CZ� 


SDS(�� ./
�+( /�V	`� (��� 1	02 *�+�, -���	. 
	7(��)=� �+ 
+a/b&X��� G	0,�+ 
+=� 82�( SDS 	, b/RO
+�C;� 
+=� 82�( 

- +( [�4 M,��9 .-�c� �BCD� �7 /�+( �CZ� d4	 �
�� �X��� G	0,�+ <M�Y,�=# 
+�C;� 	� 
�+(SDS [�4 M,��9 
+�C;� �

- +( .�
�� � -�c� �BCD� �7 !�� M�Y,�=# 
+�C;� M,��9 
+�C;� � =, M,��9 
+�C;� 	� 
�+( �	�� [�4 (+( .=J� M"+ /� 
+�C;� /�

M,��9 M�Y,�=# 
+�C;� 	� �"]	� �	�D� �BCD� �7 [�4)-��� (+ � - +( X��� G	0,�+ 	� �"]	� �BCD� �7 /�+( �CZ� ��=� �SDS /� 

M,��9 
+�C;� �+ M"+=�	
� <(+( �	�� M�Y,�=# -�0�� ��� �	��� �+�
� �� /�+( �CZ� � [�4 � -��� L"+!�+ -�S �( L
"!9 
+=� �+�,

(��� �(	0C�+ ����( �8
9 �( M�Y,�=# -�0��.

�6+� 
	7 
8��� :�8
9 1	02 <����( -�0�� -���	. </�+( <*�+�,�BCD� �71	02 

/�8h� 

�������	
��
 �� ������ �
	
� ������� ������� ����� 
 ������ 

)Triticum turgidum L. var. durum Desf. ( 
 ��
	��� ��

 !�" �# $ %"� �&��'"� ���(	 �� ��)*+ ,�-��. $+ �/0� ���

 %"� 1�2 3��	 ,���� ���� ���45 .�
��  %�)  ���. 7�/8� $+

���� $+ ��. 9,���� 	� �
	
� 	�  :�
 ��/� ����+ ;�"��� �	
�

 �<�
 9���� :�� �� ��/8-=" $/�> �� ;�?5� ��
	� �� ��/8-> ���

�� �	���� 
 ��� ��=/��" $�&"� ,�� %*�� 1��@����� )�.(A�	� 

B.�2	� �"��2	�  C+�" �-D)��� ;/>�> $+9	�/)��� ��&"� 
9E�>�F� GHI� 
 %.�	� �,��@I� �&J�I 1�K)��� 9��	
�)  1��)�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
0.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                               1 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.10.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-369-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� /!�"	# $%&' 

��� 

���(-8-/+EL-�M� EL-�M� 1���� %�"� $+���/8-=�" �� 

���� %/@/  
 %/=  $+ �
	
�:/N>
�� �/�"� 
,� $��/�� ����

 %"� ��&� .��� �
	
� ���� %/@/  �+ OF>�� E�/I-�0 :��>

 ��-&M� 9$��� �&*" 9�=D< ,�
 7��2:/N>
�� P-"	 Q�@>	� 9

SDS 
��� :>-?� ��-&M� ���2�+ .RS�T ��=D< ,�
 %@�I

 ���/=/�2 7���-. RS�T 1�2 � U E�@I ���" 
 ���S/
 7��-.

 �� P-VM� $��� ��-2)�W.(��-&M�:/N>
�� 	� ��=�� 7���. 

�� %*� %/@/  
 �&"�� %/@/  ://J> �2�+)�X
�Y.(
 ,���>�

 ,�	��=�)Z(��-�&M� [��S�
� �+ $  ���-=� 1���)� :/N>
���9

1-�\ ]�	 ^0�2 ��� [��S�
� �&��'"� �� 	� ��+�� $�  �8��< 

��-&M� �+ �@�� _�F>	� 	� �&��'"� ]�	 ��2
	:/N>
�� %�"� .

:=` $  :�� $a �� :/N>
�� ��&�"�� EL-��M� ��+�� [��S
� 

��M� �� �/8-> 1��FVa �&=  
 �> ����)W.(��-�&M� ��+ 1
H.

:/N>
�� P-"	 Q�@>	� 9SDS �  %�"� �?��. S/� ^0��2 ��+ $

%*� �K&V+ �� %"� 1��� ,�)� )Z.(���J� $�  %@�I :���

 ��-&M� �� �&)/+ �	 %*� %/@/  %"� :>-?� ���M&"�:/N>
�� 

��� 	���\ �/bc> %M> ���� .,�	���=� 
 ,-�"�&�)�d(A	�S��

 Q��@>	� $���� ,��2 �� 1	
� !-# 	� L�+ �>	��< [�> $ ���� 

 P-"	SDS �� [��  �	 ��� .���� /�a ��:$�  ��&2�� 	��e� 

[��S�
� f�.�+ $���� ,�2 �� 1	
� !-# 	� :/��� �&+-#	 [�>

 P-"	 Q�@>	�SDS �� ���� .� �< ,�	��=� 
 g �-  A	�S�

 �� �K&V+ �� P-"	 ,�S/� :/+ SDS ��-�&M� �+ :/N>
��� �	�� 

)�h.(	�$ �8�< �-T
 ��. �K&V+ �� S�/� %@I 
� :�� :/+ 

%"� 1�2 A	�S�)i.(> :��+ ,�	���=� 
 g �-�  $�  ;�/>�

)�h(:�� 	��j� �K&V+ �� �	 WW/d,�	���=� 
 ��/�-+ ��� )i(

,� 	��j� �	W�/dl����  A	�S� .

%�"� $��� �&*" 9$��� %/@/  �+ �bm� 7��-. ���" �� .��n �

���� ��I	� ��	�� 9���	�� ��L��+ $��� �&*" $ ���� :/N>
��� 

�� S/� �&)/+ ��2�+)�
W.(

	����� 	� ��/&�( Q-�> �"	�+ $�/�� �� �
	
� 
 ,��� ����

 ��/�� op�" 	� q�?&*� O����2 	� �>�J8�p� $��� %/@/  r�M8

%��"� $��&
�� ����D�� .������	�)W($����� %��/@/  $��J8�p� 	�Xdd 

1����� 
 ,��@I� 	� �
	
� ���� s/>-�( �&*�" E�@�I ���/�

 ��-&M� 9$���:/N>
�� P-�"	 Q�@>	� 9SDS � ��-�&M� 
:>-�?

 t�)0 
 �>9�-�=� A	�S�� �	 ��L��+ u�&F�V� Q-��> .
 �
�/�"

 ,�	��=�)�d(	��X:�L F7	� ����� :���8�
 
 �
	
� ����� 

��-�&M� %@�I 
� ���+ �/8�&�� :/N>
��� $�+ P-�"	 Q��@>	� 


Q-�> ;���` ;/>�>vY/�
X�/��	 �I	� %�"� $+����	
� .

w�&� 	� �	 %@I 
� :�� :/K��/� ����F7V� �>L�+ :��8�
 $+ %F

 1��  A	�S� ��� .t��	�� )�i(,�� ���� �\H> 
� $J8�p� 	�

 ��-��&M� ��-��=. x	�-��> %��/?+�\:/N>
���� �	 vZlhd���I	� 

%�"� 1��  A	�S� .,�	���=� 
 -���H+)Y(�/bc�> ��"	�+ 	�

 ,���� E�@�I 1����  1	��� ���( ���� �����)QTL ( ���I	� ��+

:/N>
�� %/?+�\ 9�
	
� ���� 	� :/�+ �	 %@I :�� x	�-> X/hi


�/vY����  A	�S� �I	� .���� :/�a �� 	� $�  ����� ,�)� 

O/M� �I	� �
�  E�� �+ ��� :/N>
��� $�+ W/����� 	� ��"	

$��  �8���<O/��M� 	� ���I	� ���  E�� ���+ �����:/N>
���� i/��

�� �2�+.

,�	��=� 
 ��=2-� )��($�V��j� ��+ s�/>-�( ��� ����� �

2 $+ 7=M&� �
	
� $�.	S� O/�M� 
� �� $&
�� [��S� �	- 
 ��

 $)/2 ,
	� $)/2 ,
	� [��S� A
	 9�� �	 �� ,�-�. $+�2
	 

���"��2 	� C
-�s/>-�( ���
	
� ����	� �	-2 $+ 7=M&� �

���-=� �
�J� .$+ $T-> �+ $ :�� 7�=M&� ��\	� [� �
 %0��2 

	-2�/5 O���2 	� �	-2 $+)�J/F# (� :/�+ _�F>	� �	��\�+ 



%�/
�e ,��=� �� ��2�� [��> $+ 7=M> $  r�M8 :�� �� O/M�

 :��� 9�	�� �-�T
 ��� ��J/F# O���2 	� $  %"� ��/8-> �>�+

�"	�+ ��/&�( Q-�> ://J> 
 �+���	� $+s/>-�( ��$�+ 7=M&� �


 $���� %�/@/  ��+ OF>��� E�@�I ��y� �� �
	
� ����� �	-2

 _��F>	� ://J> 
 E�@I :�� x	�-> %/?+�\ �	
��+ 	� ����� :/�+

$.	S� O���2 �J/F# ��)[�> ,
�+ (%"� $&0����.

i�� � (+�� 	7

-�� ��;� � ��"	��) (+�� 

!�" 	� [����� :��Yd–�Xvi :/��� $�.	S� 	� 	� z�\�
 ���+�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
0.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                               2 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.10.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-369-fa.html


34 ��	"��+5�,��6 �( 	��) *�+�, -���	. � /�+( �0�� 1	�2� ����( �8
9 
	7 

��X 

��2 ���T� ,��@�I� �\�2 !�=2 .�
	
� ����� s�/>-�( 	���a

 ��\	� �+ 7=&)�)310(PI40100  
)307 (6lDipper O"-> $ 

	� ����)h(1����� �
�J� �	-2 $+ 7=M&� ��\	� ,�-�. $+
 ���

 �\	)322(Oste/Gata  �-�2 
 �	-�2 $+ {�V< �\	 ,�-�. $+

���� 7V�
 :��8�
 ,�-�. $+ �.�	� 3��	 �\	F2
F37�I�< 

�\H> ��322×3109322×307 
Shova×310 G�# ;8�\ 	� 

}-?+ ��> 7��  ��� �	-� 	���> $" �+ �
� ���&
�� 	��\ �+���	�.

$�)/2 ,
	� [��S� �+���	� E�J8�p� �� �)*+ [����� :�� ��

��� �
	
� ����� 	� �	-�2 $�+ 7�=M> ���+ ��2�+ )h
��.(

E�  	� ��\	� %)  ��+ 7=&)� �)����� ��� [�2 q���	 1� 

�&����" %��V/+ q����	 $?��I�
 ���+ ����&� ���2 ����D�� ���&�.

E��  $?I�
 t�� ��� �� ���  � ���> 
 ��&� $�=� ����+ %�2� 

��	�=/>Wdd�-+ z+�� �&� 	� 	4+ .1��2 %�2���+ E��  1������

W/Zz+�� �&� )Y9q��	 W
 !-�# ��&� �d$?�I�
 ��&� �&���" 

q��	 (�-+ .

/�+( -�0�� ��	"��+ 

:�� 	� $ $��� %/@/  �+ OF>�� E�@I�"	�+ 	��\ 1��@&"� �	-� 

�&*" �+ 7=&)� ��&
�� ��-&M� 9$��� :/N>
��� 9Q��@>	� P-�"	

SDS ���-+ t)0 
 �> :>-?� ��-&M� 
.$���� �&*�" %@�I

 ,
�&�V��� 1�K&"� �� 1��@&"� �+)Instron ( 1������ ��2 ���/� .	�

�
	 ��+ $��� �&*" A
	 :���h	� $��-=� ��� �� �8��" $���� 


 :��8�
Xd7�V� 	� �8��" $��� ����F2
F31������ 
 ���/�

 � :/K��/� �� g'" ��@&"� ����2 1.��-&M�:/N>
�� �� 1��@&�"� �+ 

�	����&��"� A
	AACC 1	�=��2 $��+ ��lWZ)X(�� 1��@&��"� ���+

 1����� !��?  t/>��->� 1�K&"� ��/������ .�J+ $  ;/>�> :��+

 � 	� ��+ 9[����� �	-� $�-=� 	� ^8�0 E�� 	��j� ://J> �� �y �

;����` :&
����:/N>
���� v/h	����j� :/N>
���� �	� 	� �-��T-� 

"�M��2 $F .P-�"	 Q�@>	� ,-��� SDS  
 t��� A
	 C+��p�

 t/�- )��(,�	���=� 
 	-���� O�"-> $�  ��>��//J> �+)�v(

%��"� 1���2 ������)/�9���2 ����D�� .���+ ���> :>-��?� ��-��&M�

A
	AACC  1	�=�2 $�+�dlXY)X(1������ ��2 ���/� .:���+

 P	� ��e 70�� �	 �	� ��� 3�� 
 %V/+ $ ;/>�> 9$�&*�	 	��

�h /8 �?/� ,� �	 _-?*� 9�2 $
�`� ,� $+ P� �& 1�� �� $+ 	�\

 �> $ :�� ����� 7I�< �&@" �/=0 .�
��V� ��e P	� g'"

 �/=0 %.�" t� E�� $+ 
1��� %"� $+ 1�K)����� O���2 	� 

$K� �2 �	�� .	�/�V+ 	�)
 �+ P� ��� 	� �/=0 E�� :�� �� g�

 %)K�� ��H� U ���=> 3�	��> $�+ 
 ��2 $&�V2 ���	� $+ �� E�	

 ��2 w	��0 �/=0 �� P� 1��=� !-?M� ��-� 
 $&"�)� .�� g��

 �
�< %24���$8-?� $j/\� $�+ $�  ��2 7�I�< �/=0 �� ��

 ,� �
	
 ��+ 
 �-�+ ����V)  
 t/&"L� %/I�0 �+ 
 �	� ]�	

 1��� ~/� 9P� ��e 70�� $+�=� P� �	�
 �� �2.�����e P�

$8-?� > �� g� 
 �2 $&
�� ���� $a	�� C��# �� ,�
 9:��- $�+

 1��� %"� ����� %Fb �> :>-?� ,�
 ,�-�. $+.$�-=� g'" $�+

 1��� %"� ���� �+ ,
� 70�� 	� �dd�&���" $T	� $�+ 
 �����

 E���W:��-> %+-#	 �� �	�. :>-?� 
 �2 1��� 	��\ %.�" 

:>-?� ,�
 ,�-�. $+ 
 1�2 %�Fb t�)0 ������ .,-���� ����

 ��-&M�:/N>
�� 
 P-�"	 Q��@>	� 9$�F>�� 
� :>-�?� ��-�&M�

 ���. ,�-��. $�+ 7�I�< :/K��/� 
 ����� 	���> $�-=� �� ���+

�2 $&
�� �y� 	� ����� .

/"!^, 
�	�) N��;, �

1�/�&� t� 7/?M> 
 $�SD> �����+ �	���� �����&��	�� �	
���+ 

����� $����� 9	��/J� ���M�� 9:/K��/� ;����` 
 E���//�> Q-��>

 &"� ��/&�( 
 �'/>-�
1��@ �2.:/�a �� 9g���	�
 $�SD> �� g� 

:/K��/� $V��j� ���J� E
��@> 7\���< ,-��� �� 1��@&"� �+ �� 	��

)LSD ( !�=&<� op" 	���2 ��D�� �I	� .�� 1��@&"� �+ g'"

 g���	�
 
 g���	�
 $�SD> !
�T %/?+�\ ��/&�( 
 �'/>-�
 ���

 %����� 	� 
 ����� �	
��+ E�@I ��-=. x	�-> �V+ ����K& 

�2 $F"�M� �K���� �+ E�@I .���a 7�/?M> 
 $��SD> 	-y�� $+

$?<�� ,-/"��	 �� 1�/�&� $�/T-> �����/�&� 
 ��2 1��@&�"� ��

 �2 ^*)� �@/  %@I �� E��//�> 1���  .$��SD> ����+ ����

 ����� �� �	����� 7��V � �����	�S
�)Excel ({� 
.�.{�)SAS (

 1��@&"������ .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
0.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                               3 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.10.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-369-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� /!�"	# $%&' 

��W 

j;� � \"	C� 

/� $V��j� 3��&�:/K�� �&��	��� 
 ��� �	
���+ 7���2 �	���� ����

 ���M�� 9:/K��/� $���� 9	�/J� 
 �'/>-��
 Q-��> ;���` 
 E��//�>

 !
���T 	� ;/>�> $+ $��� %/@/  $+ OF>�� E�@I ��/&�(�
�

%"� 1�2 $��	� .:/K��/� $V��j� 3��&� %�/@/  ��+ OF>�� E�@I 

$  ��� ,�)� $���s/>-�( ��I :�� $=� ���+ %@�I ST $+ E�@

 P-��"	 Q���@>	�SDS����J� �H&��0� ����	�� �K������ ���+ �	��

)!
����T�.(s���/>-�( PI40100 E�@���I ������=> r����M8 �� 

1����� ��-�&M� ��+ 7=&�)� 1��2 ��/� :/N>
��� Q��@>	� 9SDS 9

:>-?� ��-&M� �&*" 
 t)0 :>-?� 9�> $��� ,�-�. $+ :���>�+ 

�2 $&0��2 �\	 .S/� 1�2 ��D�� E�J8�p� ���" ���>�+ �� � ��< 

s/>-�( :�� $��� %/@/  :�� 	� $��� ���?=. ,�-+ :/��� $ �	�� 

s/>-�( $+ $T-> �+ �K&V+ �� ��-�&M� 
 $���� ����?=. ��@�� 

:/N>
�� $&V��� 1���  $/T-> �	 ���)W
��.(��+ OF>��� E�@�I

 ��� 7V� 	� $��� %/@/ F2
F3s�/>-�( ��\H> �� 7I�< ��+ 

%��/@/ PI40100)�	-��2 $��+ �
���j� 
 !
� ���8�
 (�����" ���+

s/>-�( ��)�	-2 $+ {�V< 
 �
� �8�
 (u�>�=. ��8�
 �-K8� �� 

%V� $��� %/@/  �� 
 1�-=� %/JF> �
� ��\	 :�� $+ %FV� ��>

 ���-+ 	��	-0�+ �>�+ .�� E�@I $/?  ���+ �'/>-�
 Q-�> ;���`

 ���� 9�-�+ �&)/+ ��/&�( Q-�> ;���` � ��0�+ ����+ $�a ����� �

�2 1���)� ��ST E
�@> .:>-�?� ��-�&M� E�@�I 
 t�)0

 �'/>-��
 Q-��> ;���` �+ ;/>�> $+ �> :>-?��X
�/����	�� 

	� ���-+ Q-�> :��&)/+ $�  �8��< ��-�&M� E�@�I :/N>
��� 


�&*" ����-+ 	��	-�0�+ ��/��� Q-�> �� $���)!
��T�.(:��� 	�

 P-"	 Q�@>	� %@I ,�/�SDS Q-��> ;���` �+ �'/>-��
Y/�W

���/&�( Q-�> ;��` 
 �I	�Z/���p�"-&� Q-��> �� ��I	� 

�-+ 	��	-0�+ .,�/� 	� ;/>�> :��+ s�/>-�( ��� �
	
� ����� �

�� 1��� ��T-> 7+�\ Q-�> $J8�p� �	-� ��� $�  �-�2 	� ����->

 �	-�� 	� 1���
 $�+ �
	 	�  $+ ��
	� �� %/@/  ������+ �����

 	 Q�@>	� 
 :>-?� ��-&M� E�@I P-"SDS ��� E�@I �� $ 

��&�V� ��
	�� �� $��/�+ %/@/  ://J> 	�)Z.(�
�/�")�d(	�

�"	�+ ���� ��-�&M� %@�I ����+ �
	
� ��� :/N>
��� Q-��> 

�-�=� A	�S�� �	 ��/��� .	�$�  �8��< �����	� )W($�J8�p� 	�

 $��� %/@/ Xdd ;���` 	���j� :��>L��+ �
	
� ����� s/>-�( 

��-��&M� �����+ �	 Q-���>���:/N>
� %��"� $��+�	
� .:/��+ 	�

s/>-�( ���	-�2 $+ �
�j� s/>-�( $J8�p� �	-� �PI40100 ��+ 

Y/�v	��j� :��&)/+ �I	� :/N>
�� 
 %�2�� �	 s�/>-�( ��� �

Oste/Gata 7��V� 
F3 Shova×PI40100 fh  ���+ �h���I	� 

:/N>
�� ,�S/� :��&=  �� :/N>
�� ����-+ 	��	-�0�+ )!
��T�.(

@/  	� $��� �&*" $��� 
 �	�� �=�� [j� �	� %/ $&"�)� ��� ��

	���j� ���	�� ��&=  �&*" $ :/N>
��� 
 ���	�� S�/� ���&=  

,�=� $��� �I	� $ 	-# $&"�)� ��� �� L�+ �� !-���� �
	 ���

 ��� ��/8-=" 	��\ �/bc> %M> �&)/+ ,�2 P�/"� E�@I 
 1�2 �>

���� �����/� .�� %@��I :���� E����//�> $�������/Y�Y����� ���+ 

�?/� �&� s/>-�( 	� z+��PI40100 �> ZdY��� �+�?/� z�+�� �&�

 7V� 	� F2 �\H>Xdv×X���-+ �/�&� )!
�T�.($�+ $�T-> �+

 $ :�� P-"	 Q�@>	� SDS %/@/  1���  ://J> :/N>
��� 9%�"� 

�� $D/&� ,�-> �	-�2 $�+ �
�j� s/>-�( $ %
�� PI40100 ��+ 

P-"	 Q�@>	�SDS �� �� 9L�+ %/@/  �y� :/N>
�� �y� �� �� 


%/= :/N>
���	�� 	��\ �+-?p� �< 	� .

!
�TX�	-�� E�@�I ��-�=. x	�-�> %�/?+�\ �	
� �+ 

�� ,�)� �	 $J8�p� ��� .%@�I 
� �"	�+ %M> E�@I :/+ 	�

 :>-?� ��-&M� ��+ ;�/>�> $�+ �> :>-?� 
 t)0W/id
�/YZ

+ 
 ��&2�� �	 x	�-> %/?+�\ :��>L�+ �I	� $%�M> � ��� 	-#

 ��&
�� 	��\ O/M� �/bc> .���. $�+ $�T-> ��+ $�  %"� � U 7+�\

 t/�@> ,����	�b� s/>-�( 7+�j&� ���/&�( g����	�
 �� O/M� �+ 

8 $��+��M�rt��� %��"� :���=� 9[������� �����T� ,�-��+ $8���"

 ��2�+ 	��	-�0�+ ���&=  %�\� �� x	�-�> %�/?+�\ ����	
��+ .

��-&M� x	�-> %/?+�\ :/N>
��� h/YX:/�+ 	� $�  �-�+ ��I	� 

x	�-�> %�/?+�\ �� :>-�?� ��-�&M� �� ��J+ $��� %/@/  E�@I

 �-+ 	��	-0�+ ��L�+ .-���H+ A	�S�� �+ $&
�� :��)Y(�	-�� 	�

 ��-&M� x	�-> %/?+�\ :/N>
��� �	�� %�j+�p� .$�J8�p� :��� 	�

 x	�-> %/?+�\ �� $��� �&*" %@IX/vv�-�+ 	��	-0�+ �I	� .

&� :���� �+ 3���,�	��=� 
 7+ A	�S)v(:�L 	� $8��/&��> ��� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
0.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                               4 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.10.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-369-fa.html


34 ��	"��+5�,��6 �( 	��) *�+�, -���	. � /�+( �0�� 1	�2� ����( �8
9 
	7 

��h 

��8S$.M�B�	�� /D"	h� 
	7*����( �8
9 �( /�+( -�0�� 	� K�,=� 1	02 

s/>-�( ��

$��� �&*" 

)�?/� �+ ��� 

z+���&� (

��-&M� 

://>
�� 

)�I	�(

P-"	 Q�@>	� 

SDS 
)�?/� �&/8(

:>-?� ��-&M�

�> 

)�I	�(

:>-?� ��-&M� 

t)0 

)�I	�(

�-2 bch/v�Z ab Y/�Zah/XWbcXh b�/��

)X��(Oste/Gata cdh/Z�h cd �ha�/Xddv/�WcZ/Y

)X�d (PI40100 a�/Y�Y aY/�vaW/Xha�/WXai/�Z

)Xdv(Dipper-6 cdZWW abv/�ZaZ/�icdv/�ibv/��

)X��×XdvF2(dZdY cd�/�ha�/Xdbh/XvbW/��

)X��×X�dF2(bcdZZW bc�/�ZaX� dh/�Wch/Y

)�-2×X�dF2(ab vhh abv/�ZaY/X�dW/�YbX/��

)X��×XdvF3(
cdZ�h bh/�Za�/Xdd�Y bcv/�d

)X��×X�dF3(bcd X/ZvX abv/�ZaXd dY/�Yb�/��

)�-2×X�dF3(cdh/Z�v d�h aX� dv/�WcZ/Y
*::/K��/� ,-��� �+ ��LSD !�=&<� op" 	� h1�2 $V��j� �I	� ���.:/K��/� E
�@> ,-&" �� 	� }�&)� ��< t� ��	�� 7\��< $  ����

��J� ��&V� %V/� 	��.

��8Sk.����( �8
9 �( /�+( -�0�� 	� K�,=� 1	02 
+=� �8  (��)=� 
�	�) 
	7=C�+�	# 

E���@I �	�������&"� ���M�� 
 :/K��/� E��/�/�> $���� ��/&�( Q-�> ;��` �'/>-�
 Q-�> ;��` 

�&*" $��� )�?/� �+ ��� z+���&�(Z/WW±�/ZvY �/ihY –X/hvX W/ih/�d

://>
�� ��-&M�)�I	�(hW/d±X/�ZX/�Y–�/�Wv/h�/v

P-"	 Q�@>	�SDS)�?/� �&/8(W±Z/XdX/Xv–W/�vZ/��Y/�W

�> :>-?� ��-&M�)�I	�(v/�±W/XdWh–v/�d�d�/��

t)0 :>-?� ��-&M�)��I	(�/�±�/��h/�Y–i/v�/���X

��8S%.����( �8
9 �( /�+( -�0�� 	� K�,=� 1	02 ����� *�+�, -���	. (��)=� 

E���@I �S��T� ���/&�( 

$?�)&� 

�p/M� 

g����	�
 

�'/>-�
 

x	�-> %/?+�\

��-=.)�I	�(

$��� �&*" XXiX iiY WXi� X/vv

://>
�� ��-&M� vZ/d�h/di�/dh/YX

P-"	 Q�@>	�SDS WZ/vYY/vXW/�hZ/WY

�> :>-?� ��-&M� Y/X��v/h�/XY�/YZ

t)0 :>-?� ��-&M� Zv/hhi/d�v/ZW/id

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
0.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                               5 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.10.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-369-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� /!�"	# $%&' 

��Z 

x	�-> %/?+�\ $ vX1��  A	�S� $��� �&*" ���+ �	 �I	� ���

�� ��	�� �K�� .P-�"	 Q��@>	� 9��"	�+ �	-�� E�@�I :/+ 	�

SDS �+ Z/WY:/��� �� �I	� >�-+ 	��	-0�+ x	�-> %/?+�\ :�� .

Q��@>	� %@�I L��=&<� $�  %�"� ,� 1����� ,��)� ;?p� :��

 P-"	SDS �	�� 	��\ �p/M� 7��-. �/bc> %M> .7�+�\ E
�@>

 S�/� %@I :�� ���+ ��/&�( 
 �'/>-�
 Q-�> ;��` :/+ �y<H�

%"� ;?p� :�� ��m�.

;���` �K&V+ �� 	-� $��� %/@/  �+ OF>�� E�@I :/+ �

!
��T 	� $J8�p�W%�"� 1��2 $���	� .$���� �&*�" ^0��2

�� �K&V+ ��J� 
 %Fn� ��-&M� �+ �	��:/N>
�� P-"	 Q�@>	� 9

SDS ��� ,�)� t)0 :>-?� ��-&M� 
.�/j&�V� $�p+�	 �-T


 ��J� 
��-&M� 
 $��� �&*" :/+ 	��:/N>
�� :��� 1����� ,�)� 

��" [��  �+ $ %"� ;?p�:/N>
�� 9$��� 	� :/+ �8�0 ���


!-?" [���  $���� �&*�" $D/&� 	� 
 1�2 ���� ��'"
��� ���

 %"� $&
�� .��-&M�:/N>
�� �K&V+ �� ���J� 
 %�Fn� ��+ �	��

 :>-?� 
 �> :>-?� ��-&M� ��� ,�)� t)0 .$+ $T-> �+ $�  :�� 

%/=  1���� ,�)� :>-?� ��-&M� :/N>
��� %�"� ��� �K&�V+ 

��-&M� :/+ %Fn�:/N>
�� M� 
��y� $�+ ��jp�� :>-�?� ��-�&

�� �"	 .7� A	�S� �+ ;?p� :�� �����	� 
 ����+�)�($�  ���

�K&V+ ��-�&M� ����+ �	 ��L��+ 
 %�Fn� :/N>
��� ��-�&M� 


:>-?� %"� $+�� ���	
� ��	�� �K�� .:��� 	� ��"	�+ Q��@>	� 

P-"	SDS $��� �&*" �+ ���> �K&V+ �� ���J� 
 %�Fn� �	��

 ��� ,�)� .z\�
 	� [�*+ 9$��� �&*" [��S
� �+ ���� ��/N>
�� �

�m%�"� $&
�� [��S
� $��� %/@/  �+ �b .O�"-> ��+��)� 3���&�

 ����	�)W(%"� 1�2 A	�S� .P-�"	 Q�@>	�SDS  ��-�&M� 


:/N>
�� �K&V+ �� ��J� ��&2��� �	�� .g �-�  !�-�� :/=� $+

,�	�����=� 
)�Z(,�	�����=� 
 ,�����>� 
)Z(E����J8�p� 	�

$�����T P-"	 Q�@>	� :/+ �
	
� ���� 	� �� SDS ��-�&M� 


:/N>
�� �K&�V+ ��� ���J� ��/5 �����  A	�S�� 	�� .�	-�� 	�

�� �K&V+ P-"	 	��j� :/+ SDS ��-�&M� 
:/N>
��� 	� $���� 

A	�S� �
	
� ���� �	-�# $�+ 9�	�� �-T
 ��/j� 
 �` ��� 

A	�S� �0�+ 	� $ ���K&V+ �� %�Fn� %@�I 
� :��� ,��/� 

1�-+ %"�)W
�h.(��/�-�+ $�  %�"� �8��< 	� :���)i(	�

�"	�+�d%@I 
� :�� :/+ �
	
� ���� s/>-�( �K&�V+ ��� 

��J� 
 �@�� 	��W�/dl%"� 1��  A	�S� �	 .:>-�?� ��-�&M�

 :��>L��+ t�)0 :>-�?� 
 �>)ih/d=r(�K&�V+ ��� 
 %�Fn� 

��J� ��� S/� 	�y&�� 7+�\ $ ����� ,�)� �	 	�� ��2�+ .�� 	� A	�S

 ����	�)W(1��2 ��/ c> %@�I 
� :��� :/�+ �-\ _�F>	� �+ S/�

%"� .,�	��=� 
 g �-  A	�S� 	�)�Z(�
	
� ����� 	� S/�

 P-"	 Q�@>	� :/+SDS ~/�� :>-�?� ��-�&M� 
�K&�V+ ��� 

�)� 1���)� .	�$ �8�< ��-&M� :/+ :/N>
��� :>-�?� 
���

�K&V+ Y�/d%"� $+��� .

���+3�� � %/@/  %@I 1����� $�� 	� 1�2 ��/�s/>-�( ���

$?<�� ,-/"��	 �
	
� ���� $�/T-> �����/�&� �> �2 ��D�� ��

 �-�2 ^*)� �@/  %@I �� E��//�> 1���  .,-/�"��	 3���&�

$?<�� !
��T 	� $�����T 	-# $+ �@/  E�@I ���+ ��h$���	� 

%"� 1�2 .��/�&� ,�-��. $�+ $��� �&*" $ �&\
 $J8�p� :�� 	�

$&V+�
 $&
�� �y� 	� 7j&V� �/�&� ,�-�. $+ �@/  E�@I ���" 



 �2 ��-/"��	 !�� �	�
 t)0 :>-?� ��-&M� %@I ���2

 �����> $+ %V��->Zv$�/T-> �	 $���� �&*�" E��//�> �� �I	�

��  .:=` $ :�� $�SD> �K&�V+ �� 
� :��� $�  ��� ,��)� ���

 %@��I�K&��V+ ��������J� 
 %��Fn� ����	�� �K������ ���+ �	��

)T!
�W.(

t)0 :>-?� ��-&M�Y/ZX��-�&M� E���//�> �� ��I	� 

:/N>
�� ��  $/T-> �	 .$+ $T-> �+ $ :�� t)0 :>-?� ��-&M� 

��� %�"� 1�2 :/N>
�� ��-&M� ��-/"��	 !�� �	�
 $�+ ,�-�>

 	��j� ://J> 	� %@I :�� %/=��:/N>
�� :=` ��+ ��$ :�� 

��-&M� �+ %@I :��:/N>
�� �K&V+ �� %Fn� ��J� 
,�)� 	��

 ���)!
�TW.(�����	� 
 ����+� 7�� $J8�p� 	�)W([�*+ S�/�

1�=. t�)0 :>-�?� O�"-> :/N>
��� ��-�&M� E��//�> �� ��

 �2 $/T-> .P-"	 Q�@>	� %@I $ �&\
SDS ��/�&� ,�-�. $+

$&
�� �y� 	� 7j&V� �/�&� ,�-�. $+ �@/  E�@I ���" 
 $&V+�


 $��� �&*" !
� $?<�� 	� ���2 $�+ %�V��-> 
 ��2 !��� �	�
 

��>����Y/i�I	� �@>	� E��//�> �� ��P-"	 Q�SDS $/T-> �	 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
0.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                               6 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.10.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-369-fa.html


34 ��	"��+5�,��6 �( 	��) *�+�, -���	. � /�+( �0�� 1	�2� ����( �8
9 
	7 

��v 

��8Sb.�7 H"+=I ����( �8
9 �( /�+( -�0�� 	� K�,=� 1	02 �(	� �BCD� 

E�@I �&*" 

$��� 

://>
�� ��-&M� P-"	 Q�@>	�SDS �> :>-?� ��-&M� :>-?� ��-&M�

t)0 

$��� �&*" �

� ��-&M�://>
� **Y�/d�

P-"	 Q�@>	�SDS **vi/dWi/d�

�> :>-?� ��-&M� Z/d*ZW/dhh/d�

t)0 :>-?� ��-&M� *vW/d*ZY/dhZ/d**ih/d�

*
** :��J� ;/>�> $+ !�=&<� G-p" 	� 	��h
��I	� 

��8Sl./�>=� ����=9� \"	C� ����( �8
9 �( /�+( -�0�� 	� K�,=� 1	02 
+ 

Iz+�> %@ 1�2 $
�`� %@I 

!�� $+ 

��. 

R��F� �� 

�J=D> ://F> ;��`

$��� �&*" t)0 :>-?�X1dY/i**d�/Zv

X1d�/d+dY/i=y

://>
�� ��-&M� t)0 :>-?�X1W�/�v**Y/ZX

X1d�/d+W�/�v=y

P-"	 Q�@>	� 

SDS 

$��� �&*"X1

��> :>-?�X2

Yi/X

Wv/�Y

**YX/i�
**�Y/iZ

X2YW/�–X1Y/�+Wv/�Y=y

��-&M� 

�> :>-?� 

t)0 :>-?�X1Zv/W**�/iZ

X1�Y/�+Zv/W=y

��-&M� 

:>-?� t)0 

�> :>-?�X1h�/�l**�/iZ

X1W�/d+h�/�l=y

** :��J� !�=&<� op" 	� 	����I	� 

��  .Oj
 
 �2 !�� �	�
 �> :>-?� �
� $?<�� 	�X/W��I	� 

�@>	� E��//�> �� P-"	 QSDS �	 ://F> ;��` 
 ��  $/T-> �	 

$+�/iZ��� [��S
� .$+ $T-> �+ $�  :��� ��-/�"��	 $�8��J� 	� 

P-"	 Q�@>	�SDS �� 9�2 �	�
 �> :>-?� ��-&M� %@I ,�->

$D/&� �/bc�> t�)0 :>-�?� $�+ %F�V� ��> :>-?� $ ��  ��/�

 �	�� %/@/  �+ ��&)/+ .7/8� $+ �K�� ��# �� $�  :��� �&*�" 

�P-��"	 Q���@>	� ��-/��"��	 !���� �	�
 $����SDS %��"� 1���2 

�� %/@/  ://J> 	� %@I :�� %/=�� $+ ,�->:/N>
�� ��� ���+ .

:=` $ :�� P-�"	 Q��@>	� ��+ %@I :�� SDS �K&�V+ ��� 

����J� 
 %��Fn� ��� ,���)� �	 �	��)!
���TW.(:>-��?� ��-��&M�

 t)0�/iZ��  $/T-> �	 �> :>-?� ��-&M� E��//�> �� �I	� 


���K�� $&
�� �y� 	� $&V+�
 �/�&� ,�-�. $+ t)0 :>-?� $ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
0.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                               7 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.10.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-369-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� /!�"	# $%&' 

��Y 

://F> ;��` �+ �> :>-?� ��-&M� �2�/iZ!��� �	�
 ������ .

,�� ���� 	� 1�����&�H  $J8�p� 	�)�W($D/&� :/�a ��%"� $+ 

t�)0 :>-�?� 
 ���Z/ih�	 ��> :>-�?� E���//�> �� ��I	� 

��  $/T-> .:=` $ :�� +$�+ ��+�)� 	-# :>-�?� ��-&M� ��

%2�� �-T
 _�F>	� :/=� t)0 :>-?� $+ %FV� �> .


�+!B�	E� 

$���S� ���?� G���# E�	���F&.� 7��M� �� G��# :���� �����T� �����

 [�
�� ��	-2 E�j/jM> 	-)  �=?. ���)1	�=2 G�#��XY (

$?/�"
 :���+ $ 9%"� 1�2 :/�c> ,��@I� �&J�I 1�K)��� 
��

���� 
 ��)>�� ����	�\ �-2.

��	
� �(	0C�+ (��� 

�.;T	 , 91��� .�Xhv .EH5 �(-8-��>.,���� ,�� 
 $?5 1��)�
�� E�	�)&�� 9$��� �-?. 9!
� �?T 9,���>.

�.7�� 9���+� .� 
.����	�.�XY�.�<�
 ��� 9$��� %/@/  E�@I �"	�+ �
	
� ����� 	� ����� O+�
	 
 :/�>-?� ���.,-��
 
 �-�?. 

�J/F# z+��� 
 ��	
�) Z)X: (�Yil�dX.

3. American Association of Cereal Chemists AACC. 1983. Approved Methods of the AACC. Method No. 38-10 & 46-
12, AACC. St. Paul, MN, USA. 

4. Arzani, A. 2002. Grain quality of durum wheat germplasm as affected by heat and drought stress at grain filling 
period. Wheat Inform. Serv. 94: 9-14. 

5. Arzani, A. and S.S. Mirodjagh. 1999. Response of durum wheat cultivars to immature embryo culture, callus 
induction and in vitro salt stress. Plant Cell Tiss. Org. Cult. 58: 67-72. 

6. Autran, J.C., J. Abecassis and P. Feillet. 1986. Statistical evaluation of different technological and biochemical tests 
for quality assessment in durum wheats. Cereal Chem. 63: 390-394. 

7. Behl, R.K., T. Sashi and K.S. Dhindsa. 1988. Grain quality attributes of some hexaploid triticale line. Wheat Inform. 
Serv. 58: 25-27. 

8. Blanco, A., C. Giovanni, B. Laddomada, A. Sciancalepore, R. Simeone, K. M. Devos and M.D. Gale. 1996. 
Quantitative trait loci influencing grain protein content in tetraploid wheats. Plant Breed. 115: 310-316. 

9. Boggini, G., M.A. Doust, P. Annicchiarico and L. Pecetti. 1997. Yielding ability, yield stability, and quality of exotic 
durum wheat germplasm in Sicily. Plant Breed. 116: 544-545. 

10. Ciaffi, M., D. Lafiandra, T. Turchetta, S. Ravaglia, H. Bariana, R. Gupta and F. MacRitchie. 1995. Breadbaking potential 
of durum wheat lines expressing both X- and Y- type subunits at the Glu- A1 locus. Cereal Chem. 72: 465-469. 

11. Dick, J.W. and J.S. Quick. 1983. A modified  screening test for rapid estimation of gluten strength in early 
generation durum wheat breeding lines. Cereal Chem. 60: 315-318. 

12. Houshmand, S., A. Arzani, S.A.M. Maibody and M. Feizi. 2005. Evaluation of salt-. tolerant genotypes of durum 
wheat derived from in vitro and field experiments. Field Crops Res. 91: 345-354. 

13. Joppa, L.R. and R.G. Cantrell. 1990. Chromosomal location of genes for grain protein content of wild tetraploid 
wheat. Crop Sci. 30: 1059-1064. 

14. Joppa, L.R., G.A. Hareland and R.G. Cantrell. 1991. Quality characteristics of the Longdon durum –dicoccoides 
chromosome substitution lines. Crop Sci. 31: 1513-1517. 

15. Kovacs, M.I.P., N.K. Howes, J.M. Clark and D. Leisle. 1998. Quality characteristics of durum wheat lines deriving 
high protein from a Triticum dicocoides (6b) substitution. Cereal Sci. 27: 47-51. 

16. Kovacs, M.I.P., L.M. Postet, G. Butlert, S.M. Woods, D. L.leisle, J.S. Noll and G. Dahlke. 1997. Durum wheat 
quality: Comparison of chemical and rheological screening tests with sensory analysis. Cereal Sci. 25: 65-75. 

17. Mansur, L.M., C.O. Qualset, D.D. Kasarda and R. Morris. 1990. Effects of ´Cheynne´ chromosome on milling and 
baking quality in ´Chinese spring  ́wheat in relation to glutenin and gliadin storage proteins. Crop Sci. 30: 56-602. 

18. Matsuo, R.R., J.W. Bradley and G.N. Irvin. 1972. Effect of protein content on the cooking quality of spaghetti. 
Cereal Chem. 49: 707-711. 

19. Mckendry, A.L., P.B.E. Mcvetty and L.E. Evans. 1988. Inheritance of grain protein concentration, grain yield and 
related traits in spring wheat (Triticum aestivum L.). Genome 30: 857-864. 

20. Peterson, C.J., R.A. Graybosch, P.S. Baenziger and A.W. Grombacher. 1992. Genotype and environment 
effects on quality characteristics of hard red winter wheat. Crop Sci. 32: 98-103. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
0.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.10.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-369-fa.html
http://www.tcpdf.org

