
ÎÐÕÏ |À¿Z� ��¿º� Á°Z°����®d · ¾Z����¾�À^���]Z´¯ Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÒÎ

Â�ÀZ¸ �¦�¶¤�´¯ Â®�ÄZ·½Zs¶´¿°Z��¾sz]�°®�®ºkº¯�z³zc¦º§�¶´¿z¿®�Ä¦º· Â�§¡�zÀÀ�c�±¦�Ä°Zg¡
Ä°ZÀdt]�Â�¾Zp¯°Z¸#�~À£¿Z¯¦

Î¾Z^£¦�ÀZÀ°¿z§�¾ ��¯�Â�ÀZÀ«Èk�v°o¦��¾]º¿¦�=¦�~°�

ÁvÀ¨#
Z·½Zs¶ºº´¿°Z��¾¿Z�Z´� �z.¿®�Äº� ±¦��®°¦®�²À¯±�¶d�¯á�¾°À¬£¦�Â�¾�Z´�¿º]�bÀ��Â�¾�°z]�°®�Ä®Z¿±�®z]°Z§�Z·½Zs¶´¿°Z��°®��·Â&�
zcÀ¦ºk�ÄZ·½Zs�Z]�Z·½Zs�²¿¦�ÄZ·¾-&¿Â�¦z¿±��®°¦®�¾d¿z¿v¯�ÄZ·ÄzÀ-®À°�c�Â�½Zs�Ä°¦®z]¶�¤³�ÄZ·¾�°z]�zd¸]�¿Zl³¦�°®�¾°¸¯��¤³
Äzº� ¦º¿ zº¿±�Zº¿ �Ávº� ªÀ¨ºº�c�¾³º´§�¾�Àp¯��¿¦z��Z] ©ÂZ d¯�¾�¿¦z��°®�¶§�v´d�·�¾¿Z·½Zs�ª¯Z���Z·½Zs¶´¿°Z���b�¦�©ÂZ d¯
¾-vº´§¦z� ²z-¦±�Â�Ä|º§z¯�À¦zº¿¦�¾ºo¦º³�°®�Zº·½Zs�²º¿¦��v³¦Áv³Zº¯ ¾£Zºº] °¦v¿Z��n���¦¿�ÄÂ°�Z¿�Â��v³¦Áv��²�®�zcÀ¦ºk�©Z]º�°
Â�¾º�Z´�¾³Z§��¾¿ZÀ°Àº� �¾¨¿|Àº� �¦º¿Þºº«º�°º¯��º¬dt¯�ÄZº·ª¯Z��Â�Zº·¾-&º¿Â��Z·½Zs¶º´¿°Z��¾¿Zº�Z´��°®��vº³°¦®�ÄzººÀ-®�#
¶º¤�´¯�Â®�ÄZ·½Zs¶º´¿°Z��¾¿ZÀ°Àº� Â�¾¨¿|Àºº� ÄZ·zd¯¦°Z��¾sz]�Â�¦¿Þº«º�°º¯�ÄZ·¾-&¿Â��·Â&��²¿¦�°®��v³¦vÀ ¯�¦¿Þº«º�°º¯Âz¨À¯
ÄÂ°�¾�°z]�®°º¯�ÄZ·­°®À³��v��¾�°z]�¶d�x-�¾�Àp¯�Â�Ä±Z�½Zs��¿¦z��bsZ´��°º�´¯�¶]��Ä°ZÀdt] Â�¾Zp¯°Z¸#�~À£¿Z¯¦�Â�ÀZ¸ �¦

�v³¦¶d�z-�°¦z£�¾°¿v£�zÀ.]¡�©Z]º�°�Â�Áv��Áv¿z]�¾°¿v£�b�®��¾d�z]¡�¶´¨�¦�¶Âzt¯�ª¯Z���¬dt¯�ÄZ·bt¿°²À¯±
±¦�°Zº�z��,³°ÁZÀº� Ä¦¶º¿Ç�ª¯Zº� ¾º°¿v£�zººÀ.]¡��Àp¯�¦¿�±¦�Áv³Z¯�ÄZk�z] §º�°��ÀZ¸ �¦�Ä|.��¶¤�´¯�°®�¶§�®¦®�ÀZ�³�j¿Zd³
`³Zº�³�©ÂZºº d¯ ©¦°¯�¨±¦v³¦��¿±ºc�Z]��¬dt¯�Äv´]¶¿Ç��v�Z]¾¯�¶´¿z¿®��°º�\«�Zc�²¿zÀ� §¡��§¡z���¿¦z��ÄZ¿º-�¶§��b�¦�ªÀ��Âz§Z¯
Zºº] �ÀZ¸ �¦�z¸�ÀZ·Z���­°®À³�¶À«Â¦�©¦°¯�Â�Z·¶³¦®½Zs�ÄÂ°�Äº£�¾¨·¡�Â�¾�°�ÄZ·��º���b�¦�¶d�x-�Ä°¦x-§º�°��¿¦z��°®�zÀÀ�c
²º�®�½Zs¶ºº´¿°Z���Ä°ZÀdt]�Â�¾Zp¯°Z¸#�~À£¿Z¯¦�­°®À³�°®��v·®¾¯�¶¤�´¯�¶d�x-�zc§º�z¯��¿¦z��±¦�z^s��¶³ZÀ«Z��¾-v³°Z]�zd¯¾¬À¯�ÎÍÍ
b^º�³�Â�¾-v³°Zºº] À¦|À¯�ÀZÀ¯��]¦Â°�`¿Z��z]��®º�¾¯�Áv¿®�®§�¾¬Às�Ä±Z]�ÄZ·ÀºÀcZ§�v�°®�Â�¦·¡�ÀÂv]�Â�¾�°�ÄZ·¶d�º��±¦�¾´��¨v�
v·®¾¯�ÀZ�³�¾�°z]�®°º¯ ÄZ·­°®À³ �¸º°l¯ °®��b�¦�Áv��®°Â¡z]�¾¬���z]¦z]�Â®�Zc�¶¤�´¯�¶d�x-�°®�¾-v³°Z]�À¦|À¯���¬dt¯�ÄZ·ÀºÀcZ§

�b�¦�Á®º]�±Âz¯¦�±¦��À]�\c¦z¯�¶]�²z-¦±�Â�Ä|§z¯�À¦z¿¦�¢�Z´¯�°®�zgR¯�b]º�°�²�ºd�ÀX¬��zs¦Â¦�°®�¶§
¾¿ZÀ°À��Â�¾¨¿|À��ÄZ·¾-&¿Â��²�ºd�ÀX¬���ªÀ��Âz§Z¯��½Zs¶´¿°Z� �ÄvÀ¬§�ÄZ·ÁÞ¦Â

ÀZ¸ �¦�¾d�´� ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��¾�Z´�½Zs�°ZÀ�³¦® Â�®Zd�¦��Äzd§®�¢]Z��Äºl�³¦®�\Àczc�¶] �Î

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             1 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÒÏ

¶¯v¤¯
�º¬dt¯�ÄZº·À¦°Â®�¾ºº� °®�²ºÀ¯±�¦ºº¿Þº«º§¦��¿¦z��Â�®À¬£¦
�b�¦�Áv��Äv¿v��ÄZ·ÀZ�º³�Â�Z·¾³º-z-®�°Z#®�¾�Z´�²À¯±
ÀZ¿Zº� ¾º�Z´�²À¯±�¿°Z¸º# Á°Â®�°®�Ávºº� ®Zl¿¦�ÄZ·¾³º-z-®
Zº] �bº�¦�Á®zº§ \ºº¬k�¦°�Ä°ZÀ�]�ÀZ-v´·Â&��z�³�Â�Á®º]�¶kºc
zººº³zc¦º§�°®�¾ºººº°À¬£¦�©¦zÀººÀ�c�À®ººº] Ä¦Á°Â®�¶ºº] ¶ººkºc
zºº�s�Â�zÀººs¦�ÄZ·¾Zºº� °®�Zººº¯®��º¿¦|�¦�Â��4XDWHUQDU\�
Zº·¾³º-z-®�¾.³º.#�bsZ´���Áv´¿¡�°®�À¡�zd�À]�ÄZ·¾³º-z-®
Â�Ä±°ÂZºººº�§�ÄZºº·Ä|¿°�¶ºº¯Z³z]�°ººº�´¯�¶ºº] �¶dºº�x-�°®
bºº¬��¶]��b�¦�°¦®°ºsz]�¾³¦Â¦z��bÀ°·¦�±¦�Áv´¿¡�¾�Àp¯b�¿±
°®�¾º�Z�¦�©¦zÀºÀ�c�¿vº� Â�¾Zºo ÀZºº¯±�¶]�À¦°Â®�²¿¦�¾¨¿®|³
°®�¾º]ºs�¶º] À¦°Â®�²º¿¦�°®�®ºÀ¬£¦�zÀººÀ�c�v·¦º���²À¯±�°ZdsZ�

�b�¦�Áv��� o��3DOHRVROV� Z·½Zs¶´¿°Z��zd�À]
©ÂZºº d¯��¿¦z��°®�¶§�v´d�·�¾¿Z·½Zs�ª¯Z��Z·½Zs¶´¿°Z�
zcÀ¦ºk §º�°�Äz� ¦¿�z¿±�Z¿��Áv��ªÀ¨�c�Ä±Âz¯¦��¿¦z��Z]
�¿¦zº� Â�¾p�º� ÄZº·¾³º-z-®�zº]¦z]�°®�Zº¿ Â��v³¦Ávºº� ²�®
\º�o�z]��Áv��²�®�ÄZ·½Zs ��ÏÍ��v³¦Á®z§�¾-®Zd�¿¦�¾k°Zs
�(FRV\VWHP� ¾¯Zº�³¿º] ¸ººº³ ¶#�zÀgPc�bpc�©v¯�¶#�¶§�²¿¦
v·¦ººº� ±¦�Á®Z d�¦��v³°¦®�¾cÂZ d¯�ª¯Z¨c�©Zk°®��v³¦¶d�z-�°¦z£
ÁÂÈºº� ¶º] �¾º�Z´�¾³Z§�Â�¾¿ZÀ°Àº� �¾¨¿|Àº� �¦º¿Þºº«º�°º¯
¶ººkÂ�²¿zd¸]�¶]�¦°�Z·½Zs¶´¿°Z���¦¿Þº«º�°º¯Âz¨À¯�ÄZ·¾-&¿Â
¶º¤�´¯�¦º¿ ¶dº�x-��¿¦zºº� Ä±Z�±Z]�°®�vÀ ¯�Ä°¦|]¦�À¦º´��¶]

�v´§¾¯�¾�z�¯
±¦�¾ººhp^¯�Z¸ººº³¡��º¿¦vÀ��Áººp³�Â�Z·½Zs¶º´¿°Z��bsZ´º�
�3DOHRSHGRORJ\� Z·½Zs¶º´¿°Z��¾¿Zº�Z´��¿Zºº³ ¶]�¾�Z´�½Zs
¾ººº�º³��bº�¦�Ávº� ¶ºkºc�À¡�¶º] À¦zº¿¦�°®�zdº°§�¶º§ �bº�¦
Â�À¦ºººk ÄZ·½Zs�°Z´§�°®��([KXPHG� Áv��ÀZ¿Z°³�½Zs¶´¿°Z�
®Zºl¿¦�f�Zºº] °¦®\À���/DQGVFDSHV� ÄZ·Z°³²À¯±�ÄÂ°�v¿vk
�Z·½Zs¶º´¿°Z��¾¿Zº�Z´���®ººº�¾¯�½Zs�Ä°¦®z]¶�¤³�°®�ª¨�¯
vº´§¾¯�zcÀZº�¡��¿¦zº� ²ºº¿¦�°®�¦°�¶�¤³�ÄZ·vo¦Â�Ä±Z��¦vk
b�Zº] b¬��¶]��Áv��ÀZ¿Z°³�ÄZ·½Zs¶´¿°Z���z.¿®�Äº��±¦���ÎÍ�
b¿z¿vº¯ ¶º´Àº¯±�°®�¦°�¾ºcÈ¨�¯��zc�À���ÀZ°dsZ��Â�zc|¿°

��ÎÍ��v³°Â¡¾¯�®ºkÂ�¶]�Z·½Zs
°®��.RED\DVKL� ¾ºº�Z¿Z]º§�Â�vº´¬¿±ºÀ³�°®��%XOWHU� zdº«º]
Z·½Zs¶º´¿°Z��¾¿Zº�Z´��Ä¦zº] ½Zººs ,³°�±¦�°Z]�²Àd�t³��²�¦Þ
Zº] \ºÀ§zc�°®��½Zººs ,³°�¶]��5DHVLGH� ®Z�¿¦°��v³®z§�Á®Z d�¦
�º�º��Â�¶º�¿°�°Zººg¡�Â�½Zs�ÀZ°dsZ��v´³Z¯�z.¿®�ÄZ·¾-&¿Â
�ÎÏ���º°§���ÎÍ��®zºº§ ¶kºc�Z·½Zs¶´¿°Z���Àt�c�°®��¾�°
ÄZº·½Zs�°®�vº¿vk�Â�¾ºº°¿v£�¦À¬Àk°¡�ÄZ·¢�¦��Àt�c�°®
|ºº¯z£�Ä±Z�½Zs v´¿¦z��±¦�¾�Z³�|¯z£�,³°�¶§�b�Z¿°®��~À¬.³¦
¿z-�®ººÀ¬£¦��¿¦z��bpc�Â�©v¯±¦°®�°®��5XEELILFDWLRQ� Àv�

�b�¦�¾«Z$t¿�²À]�ÄZ·Á°Â®�°®
¾¿Zºººº�Z´��°®�z.ºº¿®�±°Zºº] ¦ºº¿Þººº«º�°º¯�v·¦ººº� ±¦
ÄZº�°Þ�Â��¦º·¡�¶ººd�°�À��ÄZ·¿z��Àv��¶d�Z^³¦��Z·½Zs¶´¿°Z�
®ºººkÂ�¶§�®z§ ³°¦|-��ÎÐ���°§��b�¦�Áv��¶d�Z^³¦�¦·¡�¢�¦
Áv´·®ÀZºº�³�²º� vºo °®�¾º¨·¡��1RGXOHV� ÄZº·Áz- Â�©¦°¯
�b�¦�Ä±Z�½Zs�°¦v¿Z��ÄZ·Á°Â®�¾º��°®�¦�s�¶°À³��¿¦z�

¿zºk v´³Zº¯ ¾¨¿|Àºº� ÄZ·¾-&¿Â�¾sz]�®À¤d�¯�ÄzÀ-Á±¦v³¦
°®�Ä®Zº¿±�®z]°Zº§ �ªºt¬tc�Â�Äzºº¿x�¯º ³��Äz·Z� ´º�t¯
Àvº� ²�®�±¦�~��ÄZ·v´¿¦z��Àº#��®°¦v³�Z·½Zs¶´¿°Z��¾¿Z�Z´�
zÀºÀ�c�¦°�¶ºÀ«Â¦�ÄZº·¾-&º¿Â��Àvº� ¾³Z°Àº� Â�®ºº§¦zc�Àº$°·

��ÏÍ��v·®¾¯
°®�®Zº°d�¦�ª]Zºº£ ®¸¯�ÄZ·°ºd§Z��±¦�¾¨¿�©¦°¯�Á±¦v³¦��¿±ºc
²Zº�¦�z]�©¦°¯�¶§�¾¯Z.´·�Á&¿Â�¶]��b�Z·½Zs¶´¿°Z���Àt�c
v´³Zº¯ Ävº�]�ÄZº·v´¿¦z��¦zº¿±��®ººº� ³°¦|-�²°�ÀÂv]��t]
��Ô��vººº·®¾¯�zÀººÀ�c�¦°�²¿±Zºº�¡��¿¦zºº� �²°�Äººº�b��
À¦ºº´��¶º] ©¦°¯�Á±¦vºº³¦��¿±ºc�±¦��ÏÔ Â�Ô���¬dt¯�ÀZ-v´·Â&�
Ä°ZºÀ�¯�À¦ºº´��¶ºº] ¾do��¶d�x-�ÄZ·®¦v¿Â°�zÀ� c�°®�Ä°ºd§Z�

�v³¦Á®z§�Á®Z d�¦�¢¬�¯�²��®°Â¡z]�Ä¦z]
ÄZ·v´¿¦z��zÀ� c�Ä¦z]���¬dt¯�ÄZ·vÀ�§¦�°®�z�Z´��b^�³
Â�vº¿vk�ÄZº·½Zs�Ä±Zº� ¦vºk |Àºº³ Â��Z·½Zs¶´¿°Z��z]�®§Zo
ÄZ·vÀºº�§¦�b^º�³��bº�¦�\º�Z´¯�ÄZº·°¦|]¦�±¦��Z·½Zs¶º´¿°Z�
®ºººÀ´À¯º«¡�vÀºº�§¦�¶ºº] �1D�2 Â�.�2 �0J2 �&D2��¦¿±Zºº]
®Àº�³¦zd�¦�¶º] ®¿°Zºº] b^�³�Â�$O�2� ¶]�6L2� b^�³���$O�2��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             2 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


�����¶¤�´¯�Â®�ÄZ·½Zs¶´¿°Z��¾sz]�°®�®ºkº¯�z³zc¦º§�¶´¿z¿®�Ä¦º·�Â�§¡�zÀÀ�c�±¦�Ä°Zg¡

ÒÐ

Â�ÏÍ��bº�¦�Á®Z dº�¦�ª]Zº£ Zºº·¾³Z§�|À«Â°vÀ·�¶k°®�²ÀÀ�c�Ä¦z]
ªºº§ ²·¡�b^�³�Â�z.¿v¨¿�¶]�²·¡��¬dt¯�ÄZ·¿z��b^�³���ÏÎ
b º̂�³��·Z§�Â���¿Z�§¦�bÀ��Â�²Z¨�³¦�Ä¦z]�ª§�®À´À¯º«¡�¶]
ÀºÀºº�¦°vÀ·��¿¦z��²ÀÀ^c�Ä¦z]�)H�2� Â$O�2� ¸º°l¯�¶]�6L2�

¶ººº] .�2 Â�1D�2 b^º�³���ÏÎ Â�ÏÍ��bº�¦�v´¯®ºº� ¶dº�x-
¶º]$O�2� b^º�³�Â��Zº·½Zs�Àvº� ¾ºº¨°³�zÀ� c�Ä¦z]�$O�2�

v´dº�· ®Z°d�¦�ª]Z£�¾¿Z·b^�³��²°�¾.d�Z^³¦�©v��Ä¦z] 6L2�

¶º] ®À³ZºdÀc�¾³ºÀcZº§ b^º�³�`ºº¿Z��z]��ÏÓ��Àº��¯Zc���ÏÎ Â�ÏÍ�
¦°�À¦ººk ÄZº·½Zs�Â�Z·½Zs¶ºº´¿°Z��²À]�±z¯�b�³¦ºc�®À³º§°±
Â�¾º�°z]�°®�¶ººkºc�ÀZ¿Z��¾¿ZÀ°À��ÄZ·°ºd§Z��±¦��v´§��t�¯
ÄZºº·³Â°�¶]�Áv��ÄzÀ-Á°Z���²·¡��Z·½Zs¶´¿°Z��¾´��¶�¿Z¤¯
¶º§ �bº�¦�¿ººÀ³º¯¡�©Ç¦|-¦ Â�©Zº³ºÀcÄ®�©Zºº´]z§¾]�©¦zdÀ�

���ÏÑ Â�ÎÓ �ÎÑ �Ò��v³¦Á®z§�¶kºc�À¡�¶]��¬dt¯�ÀZ-v´·Â&�
ÄZ·ªÀº��Âz§Z¯�¾¿Zº�Z´���Ä¦¶º#Zº¿°®�§ººº�°�¾�°z]�°®
±¦�¾�sZº� À¦ººº´��¶]�v³¦ºc¾¯�ÁvÀ�°�ª°¦�¶]��0DFURIRVVLOV�
°®�¾dºº�¿±�bÀ«Z����®Â°�°Z§�¶]�¶d�x-�¦¿Þº«º§¦��¿¦z��Â�®À¬£¦
°®�Áv��b�Z¿�ÄZ·¶³º-��²¿¦z]Z´]��b�¦�¶d�]¦Â�®À¬£¦�¶]�Z·¶#Z¿°®
±¦�¾ººº¨¿���Õ��bº�¦�¶dº�x-�®ºÀ¬£¦��¿¦zº� `³Zº�³�À¡�§ºº�°
³±Zº� À¦|Àºº¯ ¶´À¯±�²¿¦�°®�Á®Z d�¦�®°º¯�ÄZ·�sZ��²¿zc®¸¯
®ºlo��]Zc�®ºs�¶§��b�¦�§¡�Ä°º��z]¦z]�°®��¬dt¯�ÄZ·¶³º-
�¾Zºh¯�À¦ºº´��¶º] ��Õ��bº�¦�Ä®Â°Â�§¡�¾º]®�À¦|Àºº¯ Â�¶#Z¿°®
°ºº� ÄZº·§¡�°®��2VWUDFRGD� ®º§¦zdº�Â¦��ºº¬dt¯�ÄZ·¶³º-
Ä¦¶º#Zº¿°®�§ºº�°�°®�¶º³º-�²º¿¦�®ºººkÂ�~���v´´§¾¯�b�¿±

��Õ��b�¦�¶d�x-�°®�¾]¡�®§�Â�Ä°º���¿¦z��Áv´·®ÀZ�³
Â�¦¿Þº«º�°º¯�ÄZ·¾-&¿Â�¾�°z]�°º�´¯�¶]�z�Zo��·Â&�
§ºº�°�Â�Z·½Zs¶º´¿°Z��¾¿ZÀ°Àºº� Â�¾¨¿|À��ÄZ·¾-&¿Â�¾sz]
Â�¾Zp¯°Z¸º# ~À£¿Zº¯¦�Â�ÀZ¸º �¦�¶º¤�´¯�Â®�°®�¾ºº°¿v£�zÀ.]¡
¶dº�x-�¾º�Àp¯�Â�Ä±Zº�½Zs��¿¦zº� ¾ºº�°z]�Ä¦z]��Ä°ZÀdt]

�b�¦�Áv��¿Zl³¦
Z·³Â°�Â�®¦º¯

~ºÀ£¿Zº¯¦�Â�ÀZº¸ �¦�©ÂZº d¯�¾°À¬£¦�¶¤�´¯�Â®�°®�¾�°z]�²¿¦

�/DQGIRUPV� ÄZººº·bt¿°²À¯±�ÄÂ°�Ä°ZºÀdt]�Â�¾Zp¯°Z¸º#
Â�¾Zp¯°Z¸º# ~À£¿Zº¯¦�¶º¤�´¯��bº�¦�¶ºd�z-�©°ººº� �¬dt¯
²À.³ZÀ¯�Â�zd¯¾¬À¯�ÒÔÓ ¶³ZÀ«Z��¾-v³°Z]�²À.³ZÀ¯�Ä¦°¦®�Ä°ZÀdt]
Ä¦°¦®�ÀZ¸ºº �¦�¶º¤�´¯�Â��®¦z-¾d³Zº� ¶ºk°®�ÎÍ ¶³ZÀ«Zº� ÄZº¯®
ÎÒ ¶³ZÀ«Z��ÄZ¯®�²À.³ZÀ¯�Â�zd¯¾¬À¯�ÖÒ ¶³ZÀ«Z��¾-v³°Z]�²À.³ZÀ¯

�b�¦�®¦z-¾d³Z��¶k°®
bºt¿°²À¯±�Â® ÄÂ°�v·Zº� ¶º�³¦zc�Â®�ÀZ¸ºº �¦�¶¤�´¯�°®
2OG� DOOXYLDO��¾º°¿v£�¶ºº´¨�¦�¶Âzt¯�©Z]º�°�ª¯Z��©ÂZ d¯
¶ºÀoZ³�°®�¾º°¿v£�zººÀ.]¡�©Z]º�°�Â�z¸�ÀZ·Z���¶ÀoZ³�°®��IDQ
¶ºº�³¦zc�¦¿�Ä°ZÀdt]�Â�¾Zp¯°Z¸#�~À£¿Z¯¦�¶¤�´¯�°®�Â��Ä|.�
vº� §Zººtd³¦��2OG�GLVVHFWHG�SODLQ� Áv��Áv¿z]�©Z]º�°�ÄÂ°
¶´¯¦®�°®��£¦Â�Ä¦¶´¨�¦�¶Âzt¯�°®�z¸�ÀZ·Z���¶�³¦zc���Î ª¨��
ÒÎø ÐÖô ÑÍñ ¾¿ZÀ�¦z�k�¾º��°®��ÀZ¸ �¦�¶ ��Áº§�¶d�°�¾]º´k
Â�Ávº� �º£¦Â��¾«Z°º� ÐÏø ÐÑô Òñ ¾¿ZºÀ�¦z�k µzºº� Â�¾£z�
Ä¦zº¯º¬.´§�Â�|º¯z£�,´º� ¶º�Z¯��¶�Zcz§�¦·¡�,´��±¦�>Zcv°�
zºÀ.]¡�©Z]ºº�°��bº�¦�¶ºd�z-�Pºº�´¯�¦À�¦°ÂÞ�ªÀ��Â�¶�Zcz§
ÐÍ °®��º£¦Â�Ä|.ºº� �3OD\D� ¶ §�°®�Ä±,��¶¤�´¯�°®�¾°¿v£
ÑÍô ÐÏñ ¾¿ZºÀ�¦z�k�µzº� °®��ÀZ¸ºº �¦�¼z��¾Z°��Äzd¯º¬À§
À¡�Ä°®Z¯�®¦º¯�Â��¶d�z-�°¦z£�ÒÏø Îô ÎÏñ ¾¿ZÀ�¦z�k�¾º��Â��ÐÏø
¶ºº³Zs®Â°�|Àºt]¡�Á±ººo ±¦�¶º§ bº�¦�¾º¤^�¯�©Z]ºº�°�ª¯Zº�
¾d�°®Zº] ©Z]ºº�°�±¦�Å¦zÀºs¦�Â��Ávºº� ª¤d´¯�Zk�À¡�¶]�®Â°Áv´¿¦±

�b�¦�Áv��ÁvÀ�º�
Ávº¿z]�©vºº� ¶]�¾°¿v£�b�®�©Z]º�°�°®�~À£¿Z¯¦�¶�³¦zc
Â�ÒÎø ÎÕô ÏÐñ ¾¿ZºººÀ�¦z�k�¾ºº� °®��~À£¿Zº¯¦�ÄZdº�Â°�Ávº�
¾º]z��§ºº´k�Äzdºº¯º¬À§�ÐÒ °®��ÐÎøÑÒô ÎÍñ ¾¿ZÀ�¦z�k�µz�
¶ºd�z-�°¦zº£ Ä°ZºÀdt]�Â�¾Zp¯°Z¸º# ÀZdº�¦��²ººkÂz]�ÀZd�z¸�
ÄZ·v³±Zº� ¦°�Ávº� Ávºº¿z]�¾]º�°�b�®�²¿¦�°Â®�Zc�°Â®��b�¦

�b�¦�¶d�z-¦z��¶�Zcz§�¶]�¶º]z¯�ÀZd�.´]�Â�½Âz���½Âv¯
ÄZ·¶º�³¦zc�zº o�Â�¾¿Zº�Z´��²º°���¾ºº¿¦zp��¾�°z]�°®
¦º¿Þºº«º�°º¯�µ°¦ººº� ²Z�¦�z]���¤¯�À®z§�Á±Zc�Â�z�³�®°º¯
²Zº�¦�zº] ~�ºº� �v��¦vk�®·�±¦�½Zs��¬dt¯�ÄZ·¢�¦��½Zs
nº¿zº�c�¾�°z]�®°º¯���Z¤¯���Ñ��½Zs ­°®À³�n¿z�c�ÄZ°´·¦°

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             3 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÒÑ

�Z°´·¦°

Ä|.��­°®À³����
z¸�ÀZ·Z���­°®À³����
~À£¿Z¯¦�­°®À³����

¾�°z]�®°º¯ ¶Z¤³�¾¿ZÀ�¦z�k�bÀ�£º¯��Î ª¨�

°®��sZºº� ¦¿Þº«º�°º¯�ÄZ·¾-&¿Â�¶]�¶º]z¯�ÄZ·Á®¦®�Â�Áv�
±¦���Zº¤¯�½Zºs ÄZ·¶º³º°³��¿Zl³¦zº� �vºº� b�¦®z]���¤¯�z·
�¾¨¿|Àº� ÄZ·¶º¿|lc�¿Zººl³¦�Ä¦z]�Â��b�¦®z]�Áv��¦vk�ÄZ·¢�¦
ªº¤d´¯�ÁZ.º�¿Z¯±¡�¶ºº] �;�UD\�)OXRUHVFHQFH� ;5) Â�¾¿ZÀ°À�

�v¿®z-
ªººp¯�°®�Áv��b�Z¿�ªÀ��Âz§Z¯�ÄZ·¶³º°³�¾�°z]�°º�´¯�¶]
ÄÂ°�\ºÀczc�¶º] Á®°ºººt³�b�®�½Zs�¶³º°³�±¦�Ä°¦v¤¯��Ä|.�
ÄZ·¶º³º°³�~�ºº� Â��v��Á®¦®�º�b����¯�ÕÍ Â�ÑÍ ÄZ·¦«¦
Â�Áv·Zºº�¯�zºº«º§º´À]Üº¨ººº�Âz¨À¯�`¬Àº�Â�¶º] ªÀº��Âz§Z¯
¾º�°z]�®°ºº¯ ¾¨¿|Àºº� �sZ��²¿zc®¸¯��v¿®z-�Ä°¦®z]~¨�
bº�À��³Â°�¶º] �º¬dt¯�²Èº§ bºº�·�°®�©¦°¯�Á±¦v³¦��¿±ºc
z¸º�ÀZ·Z���Â�Ä|.º� ½Zºs ÄZº·¢�¦�¾ººsz]�Àº#��®º]��ÎÒ�
�¾ººº°�¯�³Â°�¶]�Z¸³¡�b�Z]�²ÀÀ�c��®º]�"-�Ä®Z¿±�z¿®Z¤¯�Ä¦°¦®

f�Zº] ¶º§ ®Àº�¬§�Àºº¿ Àvºº� ®¦±¡�Â�"-�®Z¿±�bÀ«Èo�ªÀ«®�¶]
»zº�z]�Ä¦zº] �Â°�²ºº¿¦�±¦��v�³�²¨°¯��®º�¾¯�Z·vÀ¿º¬§�®Z¤�³¦

�v¿®z-�Á®Z d�¦��ÎÎ��~·�°Z°Àc�À��±¦�ª¨�¯�²¿¦�À®z§
¸Z^º�¦�ª-�ÄZ·¶º³º°³�°®�½Zººs S+ �¾¿ZÀ°À��ÄZ·|À«Z³¡�°®
¸Z^ººº�¦�Á°Zº���°®�¾ºº¬p¯�ÄZº·ÀºÀ³¡�Â�Zº·ÀºÀcZ§��(& ��ÎÔ�
©Zdº�¦�³Â°�¶º] ¾³ºÀcZº§ ¾®Zº^c��¿Zººl´-��v¿®z-�ÄzÀ-Á±¦v³¦
�©¦zdÀº� ³Â°�¶º] ¦ºÀ³ÞÂvº� ²ºº·¡���ÏÏ��S+  �Ô °®�®¿v�
Á°Zº���³Â°�¶º] »°ºº¯¡�²ºº·¡�Â���ÏÒ��©Z³ºÀcÄ®±©Z´]z§¾]
±¦�~���v��²ÀÀ�c��Ó��¦À«¦|-¦�vÀ�¦�Â�¿ºÀ³º¯¡�©Ç¦|-¦�Z]�ÄzÀ-
¾º°c¦�§xºk ÁZ.dº�®�`¬Àºº�Â�¶]�À¡�b�¬���²·¡�ÄzÀ-�Á°Z��
"-�ª¯Zº§ À®zº§ ªo�³Â°�¶]�"-�ÄzÀ-Á±¦v³¦��v��¶d�z-�Á±¦v³¦
®Àºº�¬§�±¦�À¡�¢¿z c�Â�®À�¬§�À¦|À¯�ÄzÀ-Á±¦v³¦�Â��z�¤¯�§¡�°®
vº� ¿Zºl³¦�¶ºº�º]z¯�ÄZ·¾º¯z��±¦�Á®Z d�¦�Z]�½Zs�¸Z^�¦�Á°Z��

Z·Á¦°
¾³Zd�¦�|§z¯

¶�«Z�¯�®°º¯�¶Z¤³

ÎÍÍ NP6FDOH

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             4 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


�����¶¤�´¯�Â®�ÄZ·½Zs¶´¿°Z��¾sz]�°®�®ºkº¯�z³zc¦º§�¶´¿z¿®�Ä¦º·�Â�§¡�zÀÀ�c�±¦�Ä°Zg¡

ÒÒ

Â��ÎÖ��¾dº�-zº] ÀºÀº�¦zdÀc�³Â°�¶ºº] ¦·¡�v�°®�À¦|À¯���Ï�
°®�®Àº�Zd��©Zºº¯Âz§¾]�Z]�zc�Àv³¦±º��³Â°�¶]�¾«¡�®¦º¯�v�°®
�vº¿®z-�ÄzºÀ-Á±¦vº³¦��ÎÖ���ºÀ¬��¦¿°º «ºº� vÀºº�¦�©°ÂZl¯
ÁZ.dº�®�¶¬Àº�Â�¶ºº] ¾¬�¦�z�Z´��v�°®�²ÀÀ�c�Â�Äz�´��¶¿|lc
�bºº�z¿x��©°ºº� �3KLOLSV������ ÏÑÍÍ ~º�À¬À��¾vº¯ ;5)
ªÀºº���¾«¡�®¦º¯�ÄZ·¶³º°³�ÄÂ°�ÎÑ�²]z§�±¦�Á®Z d�¦�Z]�¾]Z¿²�
Äzd¯Âzd¨�º�¦�³Â°�¶]�Ä|.��­°®À³��¬dt¯�¢°��Â®�°®��Áv�
`¬Àº�Â�¶ºº] Â��$FFHOHUDWRU�PDVV�VSHFWURPHWU\� Áv´´§�v¿v�c

�v¿®z-�¿Zl³¦�~�À¬À��¸º³�ÁZ.d�®

fp]�Â�j¿Zd³
Ä|.� ­°®À³

¾¿ZÀ°Àº� Â�¾¨¿|Àº� �¦º¿Þºº«º�°º¯�ÄZº·¾-&ºº¿Â�¾sz]�j¿Zd³
Î ¾Â¦vººk °®�ÀZ¸ �¦�Ä|.��¶¤�´¯�°®�¾�°z]�®°º¯�½Zs¶´¿°Z�
�ÓÍ�ÖÒ FP���$E ¢º�¦��º�¤¯�²º¿¦�°®��bºº�¦�Áv��Á®°Â¡�Ï Â
¾ºº«¡�®¦º¯�¶§�²¿¦�Z]��¢�¦�²¿¦�°®��®°¦®���<�����ÁzÀc�¾¬Às�¾.³°
�vºº�°¾¯�v�°®�Î�ÏÐ ¶]�zc�Àv³¦±º��³Â°�¶]�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦
�Á®º]�²¿¦�±¦��À]�\c¦z¯�¶]�¶d�x-�°®�¾«¡�®¦º¯�À¦|À¯�Å¦z·Z��¾«Â
ÄzºÀ-Á±¦v³¦�ª]Z£�°º]|¯�³Â°�Z]��®¦º¯�²¿¦�Àv��ªÀ���b¬��¶]�Â
ÄZ·¶º¨c�¾ºdo�¶ºº§ b�¦�Ä¦Á±¦v³¦�¶]�Àv��ªÀ���©v���b�À³
ª¨º���Áv��¾Z�±�©°º��¶]�¾°¿v£�ÀZ·ZÀ-�¶�¿°�Â�¶£Z� á°|]
¶Zºº¤³�¾sz]�°®�À¡�À¦|À¯�Â��®º�¾¯�Áv¿®�½Zs�©¦°¯�²À]�°®��Ï
ÎÑ�²º]z§�³Â°�¶]�Áv��¿Zl³¦�¾]Z¿²���b�¦�v�°®�ÐÍ ±¦��À]
Z·¶º³º°³�²º¿¦�¶º§ ®¦®�ÀZºº�³�Äzd¯¾d³Z��ÎÏÒ Â�ÓÍ ¢°��Â®�°®
²º¿¦�ªÀ¨ºº�c��v´�Z]¾¯�¾Z��ÎÍÕÍÍ Â�ÎÍÏÍÍ z]¦z]�¾´��Ä¦°¦®
¼Zº c¦��ºÀ��¾Z��°¦|·�ÎÎ�ÎÍ ¾³Z¯±�Á®Âvp¯�°®�,³°�ÁzÀc�¶¿Ç
<RXQJHU��À¦ºk�~¿¦°®�¾«Z$t¿�¶°À³�Â�®z��Á°Â®�Z]�¶§��Á®Zd�¦

�b�¦�ÀZ¯±®·��'U\DV
Ä®Zº¿±�z¿®Zº¤¯�®ººkÂ��¼ººº� µ°¦º��z]�ÀÂ|�¦��¢�¦�²¿¦�°®
�®ºº�¾¯�Ávºº¿®�ÀZ´c¿z³�¶sZ��±¦�¾¿Z·ªÀ��Âz§Z¯��6KHOO� ¶d�º�
zº· °®�®vº� ÐÍÍ Zºc ÒÍ ±¦�¢º�¦��º¬dt¯�¶Zº¤³�°®�Z¸ºº³¡�°Z°�
Î
Î �ºº¬dt¯�ÄZ·Á±¦v³¦�°®�Â��Á®z§�zÀÀ�c�½Zs�\�¨¯�zd¯¾�®

��ÎÕ Â�Î��®ºkº¯��]Z´¯�²Z�¦�z]��v³°¦®�®ºkÂ�zd¯¾¬À¯�Ñ
ÎÍ Zc
Á®°�zº¿±�Â���*DVWURSRGD� ÀZºº¿Z�®¨��Á®°�±¦�Z·ªÀ��Âz§Z¯�²¿¦
°®�Z¸ºº³¡�Äv´]Á®°�±¦�Ä¦¶�Ès��v´d�·��3XOPRQDWD� À¦°¦®��

�b�¦�Áv¯¡�Ð ¾Âvk
Â�5DGL[� SHUHJUD ¶º³º-�Â®�¶º] Ávºº� Áv¿®�ÄZ·ªÀ��Âz§Z¯
5DGL[� SHUHJUD ¶º³º-��v³°¦®�¢¬�c�*U\DXOXV�FRQYH[LXVFXOXV
Ávº´§¦z��ÄzdsZº] ÄZÀº�¡�Â�Zºº�Â°¦�Â�z�¯�Zc�¾«Z°��ÄZ¤¿z�¡�°®
b�Zº¿ °ºº� \º« Zººc ²¿zÀ��ÄZ·§¡�°®�ÅÇº°�¯�¶³º-�²¿¦��b�¦
�¿Zº°³�Ð ª¨º� °®�¶ºº³º-�²¿¦�ªÀ���±¦�¾¿Z·¶³º°³���Î��®º�¾¯
±¦�*U\DXOXV�FRQYH[LXVFXOXV ¶³º-�¾-®zd�-��b�¦�Ávº� Á®¦®
¶º³º-�²ºº¿¦��b�¦�À¦z¿¦�Ä|§z¯�©È��Zc�²¿z¸´«¦²À]�Â�ZÀ�¡�zdsZ]
b�¦�Áv��³°¦|-�À¦Â¦z��À¦z¿¦�Ä|§z¯�©È��§¡�ÄZ·¾¦®º-�°®
�®ºº�¾¯�Ávº¿®�Ñ ª¨ºº� °®�²c¿z³�²¿¦�ªÀ���±¦�¾¿Z·¶³º°³���Î�
Â�Zº·zÀ.]¡��Zº·°Z^¿ºk�¾ºº¬-�zd�]�°®�À¦z¿¦�°®�Z¸³¡�b�¿±��Àp¯
��Î��bº�¦�Ávº� ³°¦|-�²¿zÀºº� Zc�°º�\«�§¡�Z]�¾¿Z·¶#Z¿°®
±¦�¾º�Z³�Z¸³¡�zÀ¯�Â�áz¯�Â�Á®º]�¾¨·¡�¶d�º��Ä¦°¦®�Z·ªÀ���²¿¦

��Î��b�¦�§¡�Ä°º��zÀÀ�c�Àº$°·�¾�Àp¯�Z·¾³º-z-®
¶º³º-�²º¿¦�ºº°³�Â�vº�°�Ä¦zº] Ávºº� ®Z¿��¿¦z��¶]�¶kºc�Z]
²º¿¦�¶ºº§ ¾³Z¯±��¶d�x-�°®�ÀZ´c¿z³�²¿¦�¶§�b -�À¦ºc¾¯��²c¿z³
°®�¾ººdo�Â�§¡�ÄZºº·¾¦®º-�°®��vºº³¦Á®º]�§ºººº�z¯�Zº·½Zs
Z·¶ºº³º-�²¿¦�ª°pc�¶k°®�±¦��v³¦¶d�¦®�³zd�-�~Às�ÄZ·½Zs
°¦vº¤¯�¶ºº§ b�Z¿°®�À¦ºc¾¯�°º�\«�Zc�²¿zÀ��ÄZ·§¡�¶] b^�³
¾º¬���¾º�Àp¯��º�Â�¶º] b^º�³�zd°§�Ä°º��¶k°®�Z]�®Z¿±�§¡
�b�¦�Á®z§�®·¦z��Z·¶³º-�²¿¦�º°³�Â�v�°�Ä¦z]�¦°��¿¦z���¶¤�´¯
bºººº¬��¶ºº] �zd¯¾d³Zºº� ÐÎÒ�ÎÕÍ Â�ÎÍÒ�ÖÒ ¼Zºº°�¦�°®
bº�Z^³¦��¾.´º� ¸Zº�¤³¦�®ºººkÂ�Â�¾´À¯±z¿±�§¡�Áz ��©Z³Z�º³
�º¿¦|�¦�Zºº] �®º�¾¯�Áv¿®�¶³¦®�bt��Â�Ä°®º��©°º��¶]�¦·¡
¶]�¶§�®°¦®�®ºkÂ�b�°®�Â�|¿°�b�Z]�Z]�¾¿Z·¶¿Ç�±¦�¾]ÂZ´c��¢°�
�v³¦¶ºd�z-�°¦zº£ �*OH\]DWLRQ� Àvº� ¾ºº¬-�v´¿¦z��bpc�©v�
��º«¦±Ò ª¨���|¿°�²��¶]�|¿°�¾¬Às�²��©¦°¯�b^�³�©¦zÀÀ�c

�v´§¾¯�vÀ¿Pc�¦°�©¦°¯�©¦zÀÀ�c�²¿¦�|À³
»°º¯¡�²ººº·¡�bºº^�³��vºº¿¡¾º¯ zº] Ï ¾Âvk�±¦�¶§ ÀZ´#

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             5 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             6 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             7 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


ÎÐÕÏ |À¿Z� ��¿º� Á°Z°����®d · ¾Z����¾�À^���]Z´¯ Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÒÕ

Ä|.��¾�°z] ®°º¯ ½Zs¶´¿°Z��°®�Áv� b�Z¿�²c¿z³ ÄZ·¶³º-�Äv´]¶¤^� �Ð ¾Âvk
¶³º-~´kÁ®z�ÁzÀcz¿±ÁzÀcÁzÀc á°|]¶d�¦°Á®°z¿±Á®°

5DGL[�SHUHJUD5DGL[&KDU\FKLXP&DU\FKLDH(OORELLGDH$FWRSKLOD%DVRPPDWDSKRUD3XOPRQDWD*DVWURSRGD
*U\DXOXV

FRQYH[LXVFXOXV*U\DXOXV*U\DXOXV3ODQRUELQDH3ODLQRUELGDH3ODQRUELGDH%DVRPPDWDSKRUD3XPRQDWD*DVWURSRGD

Ä|.��½Zs¶´¿°Z��,³°�ÁzÀc�¶¿Ç °®��Áv��¾Z�±��Áv��ªÀ���¾«¡�®¦º¯�±¦�¾¿Z·¶³º°³��Ï ª¨�

Ä|.��½Zs¶´¿°Z��,³°�ÁzÀc�¶¿Ç�°® 5DGL[�SHUHJUD ¶³º-�ÀZ´c¿z³�¾¨·¡�»È��±¦�¾¿Z·¶³º°³��Ð ª¨�

¾�tº�¯ ¾¦Â°�Â�®º�³ À¦vºº´#��)HG� ¾dÀ³ºÀcÄ®�²·¡�¶]��)H2�
²º·¡�°¦vºº¤¯�z]�¾¦®�,³°�ÁzÀc�¢�¦�°®�b^�³�²¿¦��·Z§ Â��®°¦v³
°®��Zººk°®�©°º��¶]�²·¡�Àv��Ä°º¬]�v´¿¦z��±¦�¾�Z³�¶«Zd�¿z§
§¡�Áz º� ©Z³Zº�º³�ªººÀ«®�¶]��²¿z¿±�ÄZ·¶¿Ç °®��b�¦�¢�¦�²¿¦
v]Z¿¾¯��·Z§�©v��¶]�¾dÀ³ºÀc�Ä®�²·¡�¢¬�¯�°¦v¤¯��¾´À¯±z¿±
¦°�Áv¿v��²¿¦�|À³ �ÏÑ Â�ÎÑ �Ö��z.º¿®�ÀZº-vº´·Â&����Ï ¾Âvk�

�v³¦Á®z§³°¦|-
ÄZ·¢�¦�¶]�À¦ºc¾¯ ­°®À³�²¿¦�°®�®ºkº¯�¾³ÞÂv��ÄZ·¢�¦�±¦
­°®ºÀ³�ÄÇZºº] b°�£�°®��6DOLF� ¦À«Z��Â��*\SVLF� ¦À��Àk
¼zº�c�Â�zÀººt^c�Â�¾´À¯±z¿±�§¡�Áz ��zÀgPc�bpc�¶§�®z§�Á°Z�¦

�v³¦Áv¯¡�®ºkÂ�¶]�¶¤�´¯�°®�v¿v�
Á&º¿Â�¶º] �¾�°z]�®°ºº¯ ��¤¯�°®�Ävº�]�vº¿vº� ©¦zºÀÀ�c

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             8 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


�����¶¤�´¯�Â®�ÄZ·½Zs¶´¿°Z��¾sz]�°®�®ºkº¯�z³zc¦º§�¶´¿z¿®�Ä¦º· Â�§¡�zÀÀ�c�±¦�Ä°Zg¡

ÒÖ

Ä|.��½Zs¶´¿°Z��,³°�ÁzÀc�¶¿Ç�°®�*U\DXOXV�FRQYH[LXVFXOXV ¶³º-�ÀZ´c¿z³�¾¨·¡�»È��±¦�¾¿Z·¶³º°³��Ñ ª¨�

>~À£�¿Z¯¦��«�z¸�ÀZ·Z����§�Ä|.����«¦@�¾�°z]�®°º¯�ÄZ·­°®À³�°®��YIV�IV� |¿°�²��¶]�|¿°�¾¬Às�²��b^�³�¾¤°���¿±ºc��Ò ª¨�

ÄzººÀ-Áz¸]��b�¦�¾´À¯±z¿±�§¡�Áz ��±¦�¾�Z³�¶§�¾¿Z·¾³º-z-®
¾º�Àp¯��¿¦zºº� Â�Z·v´¿¦z��zÀ� c�°®�¦°�¾¿ZÀ°À��ÄZ·¾-&¿Â�±¦
ÄZº·|À«Z³¡��¾Çvdºº�¦�²À°·�`¿Z��z]��®±Z�¾¯�ª¨�¯�°Z#®�¶d�x-
©°º��À®º]�¶´¿|·�z��ªÀ«®�¶]����¤¯�²¿¦�ÄZ·¶³º°³�ÄÂ°�;5)

�b�¦�¶d�z.³
¶¿Ç�Z]�Áv��Áv¿®�©Z]º�°�¶§�v³Z�°¾¯�¼º��ÄZ·¶³Z�³�¶�º°l¯

¶dº�x-�Ä°¦x-§ºº�°��¿¦zº� °®�zÀºÀ�c�ÄZºº¿º-��¬dt¯�Äv´]
Ä¦ºº· Â�§¡�Â�¾ºº°À¬£¦�ÄZ·¾³º-z-®�±¦�¾�Z³�®ºs�¶§��v�Z]¾¯
¾¿ÇZº] �ºt]�°®�,³°ÁZÀºº� ¶¿Ç�®ºkÂ��²À´#®·��b�¦�¶d�x-
vÀ¿Pºc ¦°�¶dº�x-�°®�Ä|.º� ¶º¤�´¯�°®�ÄzºÀ.]¡�®ºººkÂ����¤¯
²¿zÀº� §¡��ºÀp¯�Zº] ¶º§ �Ávºº� b�Z¿�ÄZ·ªÀ��Âz§Z¯��v´§¾¯
zc§¡�z���¿¦z��Â�§¡�®Z¿±�®lo�Áv´·®�ÀZ�³��v³°¦®�Ä°Z-±Z�

YIV�IV YIV�IV YIV�IV

�zd¯¾
d³Z��

�¢°�

�zd¯¾
d³Z��

�¢°�

�zd¯¾
d³Z��

�¢°�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             9 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÓÍ

z¸�ÀZ·Z���­°®À³�°®�z�Z´���¬dt¯�ÄZ·vÀ�§¦�b^�³�¾¤°���¿±ºc��Ó ª¨�

�«�z¸�ÀZ·Z����§�Ä|.����«¦@�¾�°z]�®°º¯�ÄZ·­°®À³�°®��)HG� ¾dÀ³ºÀcÄ®�²·¡�¶]��)H2� ¾cÇ¦|-¦�²·¡�b^�³�¾¤°���¿±ºc��Ô ª¨�
>~À£¿Z¯¦

�zd¯¾
d³Z��

�¢°�

�zd¯¾
d³Z��

�¢°�

�zd¯¾
d³Z��

�¢°�

�zd¯¾
d³Z��

�¢°�

�zd¯¾
d³Z��

�¢°�

�zd¯¾
d³Z��

�¢°�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                            10 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


�����¶¤�´¯�Â®�ÄZ·½Zs¶´¿°Z��¾sz]�°®�®ºkº¯�z³zc¦º§�¶´¿z¿®�Ä¦º·�Â�§¡�zÀÀ�c�±¦�Ä°Zg¡

ÓÎ

Ä°ZÀdt]�Â�¾Zp¯°Z¸#�~À£¿Z¯¦�­°®À³�°® z�Z´���¬dt¯�ÄZ·vÀ�§¦�b^�³�¾¤°���¿±ºc��Õ ª¨�

¾Zºo °®�¾º�°z]�®°ºº¯ ¶ºº¤�´¯�¶§�²¿¦�¶]�¶kºc�Z]��b�¦�¶d�x-
¶º¬�Z��¾º³ºsÂZ-�¾º¬���¶º#Zºº¿°®�Z]�zd¯º¬À§�ÎÍÍ ®Âvo�z�Zo
°®�¶ºº¤�´¯�²¿¦�¶§�v�°¾¯�z�³�¶]�®ºkº¯�v·¦º�²Z�¦�z]��®°¦®
²ººººº�º«º·�ªººº¿¦Â¦�Â��3OHLVWRFHQH� ²ººº�ºd�ÀX¬��zºººs¦Â¦
~º¿¦°®�¾«Zºº$t¿�¶°À³�Â�®z��Á°Â®�Z] »®Z�¯�¶§���+RORFHQH�
bº�Âv]¡�¦°�À¡�¾º°¿v£�n���Â�¶d�¦®�zÀ.]¡�b«Zo��b�¦�À¦ºk
ÀZ-vº´·Â&��ÄZºº·³°¦|-�Z]�ÄzÀ-¶lÀd³�²¿¦��b�¦�Á®º]�Áv³Z�º�

�®°¦®�¾³¦ºs®·��Ð��z.¿®

z¸�ÀZ·Z���­°®À³
½Zs¶ºº´¿°Z��¾¿ZÀ°À��Â�¾¨¿|À���¦¿Þº«º�°º¯�ÄZ·¾-&¿Â�¾sz]
ÄZº·¾-&º¿Â�±¦��bºº�¦�Áv��¶W¦°¦�Ò Â�Ñ ¾Â¦vk�°®�z¸�ÀZ·Z��
¾.´º� ¸Zº�¤³¦��º�¤¯�²ºº¿¦�°®��sZ��¾¨¿|À��Â�¦¿Þº«º�°º¯
Äzd¯¾d³Zºº� ÎÒ ¢°��°®�À¡�²¿zc±°Z]�¶§��b�Z·¶¿Ç�¾sz]�ÀZÀ¯
¶º] Á°Zºº] ¦¿���<5 ±¦�½Zs�,³°�ÄºÀ·�°¦v¤¯�Â��vd�¦¾¯�¼Z c¦

�v´§¾¯�zÀÀ�c ���<5
Z]�Äzd¯¾d³Z��ÐÕÒ ¢°��Zc��¬dt¯�ÄZ·¢�¦��­°®À³�¾º��°®

vº¿R¯�¾º�°��ºº�º��²¿¦��®º�¾¯�Áv¿®�Äº£�>Zd^�³�¾�°���º�
²º¿¦�±¦�¾º^À§zc�Zº¿ �zc®zº� Zº¿ zººc§º�z¯�¾¿¦º·�Â�§¡��¿¦z�
Á±¦vº³¦�²º¿¦�¶º]²°�¾Zº¤d³¦�¦zº¿±��bºº�¦�Á®º]�¶d�x-�°®��¿¦z�
¾-v³°Zº] Zº] ¶º¤�´¯�Ä±Âzºº¯¦�¦�s Â�¿z-��¿¦z��Z]�v³¦ºc¾°³
Á®Zd�¦�¼Z c¦�zd¯¾¬À¯�ÏÍÍÍ ¼z�c�Â�zÀt^c�Â�zd¯¾¬À¯�ÎÍÍ ¶³ZÀ«Z�
�vº´§¾°³�±ÂZººlc�®·�zd¯¾d³Z��v´#�±¦�º�b���¢°��¶§��v�Z]
�Àvº� ²º�®�±¦�~º� ©Çººpc�Â�zÀººÀ�c��ÏÎ��½ÇZd¿°�ÁvÀ¤��¶]
©v��¶]�¶d�x-�¾�Àp¯��¿¦z��°º�´¯�¶]�¦°�Z·½Zs¶´¿°Z��zÀ� c

�v·®¾¯�°¦z£�zÀgPc�bpc
�²°�bºº�Z^³¦�¢ººº�¦�ªÀ¨º�c�±¦~º� |Àº³ ­°®ºÀ³�²º¿¦�°®
¾ºº$-�Â��&DOFLILFDWLRQ� Àv��¾¨·¡�Àº$°·�Äv�]�ÄZ·v´¿¦z�
±¦��bº�¦�Á®zº§ zgPººd¯�©v��¶]�¦°�½Zs��*\SVLILFDWLRQ� Àv�
�®º�¾¯�b�Z¿°®�²À´#�|À³��Ó ª¨���&D2�0J2�$O�2� b^�³
Â�1D�2�.�2 �1D�2�$O�2� b^º�³�±¦�¶º§ �Àvºº� °º��v´¿¦z�
ÐÏÒ ¢ºº°��Â�¾p�ººº� ¢º�¦ °®��Ávº� «¦ztdº�¦�.�2�$O�2�

Á®zº§ ®Zºl¿¦�¦°�¾cÂZºº c�­°®À³�z.¿®�¶Z¤³�¶]�b^�³�Äzd¯¾d³Z�
�b�¦

�zd¯¾
d³Z��

�¢°�

�zd¯¾
d³Z��

�¢°�

�zd¯¾
d³Z��

�¢°�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                            11 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                            12 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                            13 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


ÎÐÕÏ |À¿Z� ��¿º� Á°Z°����®d · ¾Z����¾�À^���]Z´¯ Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÓÑ

±¦�Á&º¿Â�¶ºº] �b¿£°�ª]Z£�¶¿º³Zg�"-��¿±ºc °®�Ä°Z¨�¡�zÀÀ�c
Ávº¿®�­°®ºÀ³�²º¿¦�°®��tº�¯�>È¯Zº§ ©°ººº� ¶]��¾d³¦v´� ¸º³
¶ºº¿º³Zg�"-�±¦�Äzg¦�Äzd¯¾d³Z��ÕÍ ¢°��Zc�¶§�Ä°º��¶] �®º�¾¯
¶º¿º³Zg�"-�Äzd¯¾d³Zº� ÐÓÒ Zºc ÕÍ ¢º°��±¦�¾ºº«Â��®°¦v³�®ºkÂ
¶º] ¢ºº°��²¿¦�±¦�Â��®º�¾¯�Áv¿®�¾d³¦v´��¸º³�±¦�>Zcv°� Â�À¦Â¦z�
¦°�­°®ºÀ³�²º¿¦�°®�"-�©¦zÀººÀ�c��®Â°¾¯�²À]�±¦�¶¿º³Zg�"-�²À¿Z�
Zºº] ¶dººº�x-�°®�¶º§ ®zº§ ¶ºÀkºc�¶º³º-�²º¿¦�À¦ººc¾¯�>ÇZº°do¦
�zc®zºº� Â�zc§º�z¯�bÀ��Â�°®�"-�Â�¦·¡�ª¯Z§�Äº�b��
�¿¦zº� zÀÀ�c��b�¦�¶d�¦®�®ºkÂ�²°�¾Z¤d³¦�Ä¦z]�¾^�Z´¯��¿¦z�
"-�Â��Áv��zgR¯�b]º�°��·Z§�f�Z]�Àv��zc¦�s�Â�¾�Àp¯
bº]º�°��]Zººc ¶§�¾�t�¯�¢°�°®�Â��¶d���¾p���ÄZ·¢�¦�±¦

�b�¦�Áv��¶d�Z^³¦��Á®º]�zgR¯
¶ºº] n�� ±¦��§��Ô ª¨���)HG ¿z��²·¡�¶]�)H2 ²·¡�b^�³
ÀZ-vº´·Â&��¶º§ ¶º³º-�ÀZºº°·��b�¦�¶d�Z¿��·Z§�j¿°vc�¶]�¢°�
�¿¦zº� °®�À¦ºººk ÄZ·¢�¦�°®��v³¦Á®z§�vÀ§Pc�|À³��ÏÑ Â�Î��z.¿®
Â��®ººº�¾¯�Áv¿®�»°º¯¡�©°º��¶]�zd�À]�²·¡��¾-v¿®¦º·�¶À«Â¦
�²º·¡�Àvº� Ä°ººº¬]�Â�Ä±Z�½Zs�ÄZ·v´¿¦z��¿Zl³¦�Â��¿¦|�¦�Z]

��v]Z¿¾¯��¿¦|�¦�¾dÀ³ºÀcÄ®�¿z�

Ä°ZÀdt]�Â�¾Zp¯°Z¸#�~À£¿Z¯¦�­°®À³
½Zs¶ºº´¿°Z��¾¿ZÀ°À��Â�¾¨¿|À���¦¿Þº«º�°º¯�ÄZ·¾-&¿Â�¾sz]
°®�Ä°ZººÀdt]�Â�¾Zp¯°Z¸º# ~À£¿Zº¯¦�¶º¤�´¯�°®�¾º�°z]�®°ºº¯
v·¦ººº�²Z�¦�z]�­°®À³�²¿¦�°®��b�¦�Áv��Á®°Â¡�Ô Â�Ó ¾Â¦vk
Â�©¦°¯�Á±¦vº³¦��º¿±ºc�|À«Zº³¡�Â�¦zººp��°®�®ºkº¯�¦¿Þº«º�°º¯
Â�¸Z�¤³¦�²¿v´# ��«��Òª¨���|¿°�²��¶]�|¿°�¾¬Às�²��b^�³
b�Zº¿ ¾ºº��¤¯�­°®À³�¾¿ÇZ]�b°�£�°®��®º�¾¯�Áv¿®�¾.d��-
¾-v³°Zº] zdº¯¾¬À¯�ÒÔÓ Zº] ¶º¤�´¯�¾º¬����¿¦zºº� Z]�¶§�®º�¾¯
¾.d�Z^³¦��®°¦®�¾³¦ºs®·��;HULF� ¦¿°±�¾d]º�°�®¿Þ°�Â�¶³ZÀ«Z�
±¦��Ä°®ºº� ©°ºº� ¶º] ¦º·¡�Â�¾º�°�¶dºº�º��©°º��¶]�²°

�b�¦�­°®À³�±¦��t]�²¿¦�ÄZ·¾-&¿Â
ÄZº·v´¿¦z��Zº] ­°®ºÀ³�¾ºº¤°��ÄZ·b°�£�±¦�¾�t]�v´#z·
�bºº�¦�Áv��zgPd¯���Õ ª¨���­°®À³�Àv��¾¨·¡�>Zcv°��Â��Äv�]

¶ºº§ ®°¦®�®ºkÂ�½Zs�±¦�¾¿Z·¶¿Ç�Äzd¯¾d³Z��ÑÏÒ ¢°��°®�¾«Â
±¦�vÀ�¦�Z]�¾do�Â �®º�¾°³�Áv¿®�À¡�°®�¶¿º³Zg�¦·¡�±¦�Äzg¦�"À·
¶º� ±¦�¢º°��²º¿¦�°®�¦ºº·¡�À¦|À¯�Â��Á®¦v³�ÀZ�³�¾��ºk�®ºs
�©Zº´]z§�°¦vº¤¯�²º¿¦�®ºººkÂ���Ô ¾Âvk��v´§¾°³�±ÂZlc�v�°®
¾º¬Às�¾º�°�ÄZ·¶dº�º��©°ºº� ¶ºº]²°�®Z¿±�¾¬Às�¾.d�Z^³¦
²ºÀ´#®º· Â�����<5 ÄººÀ·�Zº]��|º¯z£�,º³°��®ººÀt� Â�¼¦z]
vÀº�§¦�¸º°ººl¯�Â��Õ ª¨�� &D2�0J2�$O�2� ®§�ÄZ·b^�³
Ávº´·®�ÀZ�³���%DVH�$O�2���®À´À¯º«¡�vÀ�§¦�¶]�Ä±Z]�ÄZ·ÀºÀcZ§
�¿¦zº� �­°®ºÀ³�±¦��ºt]�²º¿¦�ªÀ¨º�c�ÀZºº¯±�°®�¶§�b�¦�²¿¦
z�Zººo ¾Zo�±¦�zc§º�z¯�Â�®z��Z¿�zc§º�z¯�\c¦z¯�¶]�¾°À¬£¦

�b�¦�Á®º]
±¦�Á®Z dº�¦�Zº] �Ávº� ®Zºl¿¦��ºº]¦Â°�Â�;5) |À«Z³¡�²Z�¦�z]
À¦ººc¾¯��®ºÀ´À¯º«¡�vÀº�§¦�¶º] Ä±Zºº] ÄZ·ÀºÀcZ§�¸º°l¯�b^�³
¶º«®Z�¯��ÏÎ��½ÇZºd¿°��®zºº§ ®°Â¡z]�¦°�¶d�x-�°®�¾-v³°Z]�À¦|À¯

�b�¦�Á®z§�®Z¸´�À��°º�´¯�²¿v]�¦°�z¿±�¶d�Z¿³zd�-
3� �����%������� � U� ����b^º�³�% Â��¶³ZÀ«Zºº� ©ÇÂ|³���ºd¯�À¦|À¯�3 ¶«®Z�¯�²¿¦�°®
�ÏÎ��½ÇZººd¿°��b�¦�®À´À¯º«¡ vÀ�§¦�¶]�Ä±Z]�ÄZ·ÀºÀcZ§�¸º°l¯
�¦ºº�s�¶°À³�Â�¦�s��¿¦z��°®�©Ç®Z�¯�¸º³�²¿¦�b�¦�v¤d�¯
²�®�±¦�~��¾¿ZÀ°À��ÄZ·v´¿¦z��±¦�zgPd¯�½Zs¶´¿°Z��¶§�¾�z��¶]
bÀ¬]Zº£ §ºº�z¯��¿¦zº� °®�Â��bºº�¦�Á®Z d�¦�ª]Z£��v�Z^³�Àv�
¶¤�´¯�¾°À¬£¦��¿¦z��¶]�¶kºc�Z]��v·®¾¯�b�®�±¦�¦°�®ºs�®Z°d�¦
zº]��bº�¦�®Zº°d�¦�ª]Zºº£ °º]|¯�¶¤�´¯�Ä¦z]�¶«®Z�¯�²¿¦��~À£¿Z¯¦

��¦À³Âzd¨«¦�b���¢¿z��±¦�½ÇZd¿°�Z]�º.d -�²Z�¦
ÀZ¯±�°®�¶³ZÀ«Z��¾-v³°Z]�À¦|À¯��¼º��¶«®Z�¯�±¦�Á®Z d�¦�Z]
�v��®°Â¡z]�¾Z��°®�zd¯¾¬À¯�ÖÕÓ�Ö ­°®À³�±¦��t]�²¿¦�ªÀ¨�c
�bº�¦�¶ºº¤�´¯�©ÇÂ|³�¾¬���°¦v¤¯�z]¦z]�Â®�¶]�¦¿®|³�°¦v¤¯�²¿¦
®°ºº¯ ��Zº¤¯�z.º¿®�|Àº³ Â��­°®ººÀ³�z.¿®�¶Z¤³�Ä¦z]�¶«®Z�¯�²¿¦
¾¤�´¯�zÀ��Áv¯¡�b�®�¶]�ÄZ·r�Z��Â�Á®º^³�Á®Z d�¦�ª]Z£�¾�°z]
Àºº# ¾cZº^À§zc�Â�Zºº·ÀºÀcZ§ ¨°Z]Â®��¿±ºc�À¡�¾¬�¦�b¬���b�¦
b^ºº�³��bºº�¦�Àvºº� ²ºº�®�±¦�~º� ­°®ºÀ³�°®�"-�Â�¦º·¡
°®�¦º·¡�Â�Z·©Z´]z§�¾.d�Z^³¦�Áv´·®�ÀZ�³ &D2�0J2�$O�2�

¦°�²¿z¿±�¼Z°�¦�¶d�³¦ºd³�v´¿¦z��²¿¦�Â��b�¦�­°®À³�¾³ZÀ¯��t]

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                            14 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                            15 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                            16 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


�����¶¤�´¯ Â®�ÄZ·½Zs¶´¿°Z��¾sz]�°®�®ºkº¯�z³zc¦º§�¶´¿z¿®�Ä¦º· Â�§¡�zÀÀ�c ±¦�Ä°Zg¡

ÓÔ

�sZº� ÄZ·b^º�³��º¿±ºc ��Õ ª¨ºº���v·®�°¦z£ ¸Z��«¦bpc
²º¿¦�°®�Àvº� °ºº� vº´¿¦z��|Àºº#Z³�zÀgPc Áv´·®�ÀZ�³�|À³�Ä°º�
°®�¶ºº§ vº·®¾¯�ÀZº�³�|Àº³ $O�2��6L2� b^º�³��bº�¦�­°®ºÀ³
¶k°®��Z·©Z´]z§�®Z¿±�¾.d�Z^³¦�b¬��¶]���&�E Â��&�E ÄZ·¢�¦
�º¿¦|�¦�b^º�³�²º¿¦��%W�E ¢º�¦�°®�Â�Á®ºº] |Àºº#Z³�¾-v¿®¦º·
¾ºº�°�\¿z��À¦º´��¶]�°ºd§Z��²¿¦�¶§��v·®¾¯�ÀZ�³�ÄzÀ-®�#

��Ô ª¨���®º�¾¯�¶dsZ´���&OD\QHVV� Àv�
ÀZºº�³ «�Õ ª¨º� °®�)HG ¶º] )HR ²º·¡�b^º�³�¾º¤°���º¿±ºc
®§�¾-v¿®¦º·��¿¦z��Z]�­°®À³�¾¿ÇZ]�ÄZ·b°�£�°®�¶§�v·®¾¯
�·Zºº§ ¢°���¿¦|�¦�Z]�Â���Ò��b�¦�®Z¿±�b^�³�²¿¦���®§�²��Â
vº´#zº· �bºº�¦�Áv�³°¦|-��%W�E ¢�¦�°®�À¡�²¿zd°§ �v]Z¿¾¯
ªººÀ«®�¶]�¶§��®º�¾¯�Áv¿®��&�E Â��&�E ¢�¦�°®�Ä®Z��zÀ��zÀÀ�c
vººo ±¦��ºÀ]�bº�Z^³¦�Â�­°®ºÀ³�±¦��ºt]�²º¿¦�²d�ZºÀ³�ª¯Zº¨c
°®��bº�¦�²º·¡�Àvº� Ä°ºº¬]�°®�zÀsPc�®Zl¿¦�Â�¶À«Â¦�ÄZ·¦·¡
ÀZº�³�¶ºº§ �v�°¾¯�®ºs�°¦v¤¯�²¿zd°§�¶]�b^�³�²¿¦��%W�E ¢�¦
À¡�Àv��Ä°º¬]�~�� Â��²°�¾Z¤d³¦�Z]�Á¦z°·�²·¡�¾Z¤d³¦�v·®¾¯

��ÏÐ��b�¦�Á®Zd�¦�¼Z c¦

ÄzÀ-¶lÀd³
Ä|.º� ½Zs¶º´¿°Z��°®�®ººkº¯�°Z°º�¾]�¦ºº¿Þº«º�°º¯�v·¦º�
ª¿¦Â¦�Â�²�ºd�ÀX¬��Á°Â®�zs¦Â¦�°®�zc§º�z¯��¿¦z��Áv´´§�vÀ¿Pc
¾¨¿|Àºº� �¦¿Þº«º�°º¯�v·¦º���b�¦�ÀZ¸ �¦�¶¤�´¯�°®�²�º«º·
¶�tºº�¯�ÄZº·¢�¦�Zº] z¸º�ÀZ·Z���½Zs¶º´¿°Z��°®�¾¿ZÀ°Àº� Â

¦º¿ °®��ºº£¦Â�­°®À³�²¿¦�¶§�b�¦�²¿¦�z]�¾¦®��¶d�°�À��¾¨Àd³Þ
Á°Â®�°®�¦°�Äzc§º�z¯�Â�®z��ÄZ·Á°Â®��¾°¿v£�¶´¨�¦�¶�Âzt¯
¾º«¦ºc��®ººÀ¬£¦�Àv��zc¦�s�Z]�~���Â��Á®z§�Äz���²�ºd�ÀX¬�

�b�¦�Á®z§�zÀÀ�c�Z·v´¿¦z�
�¿¦zººº� zº] ¾¦®�|Àº³ ~À£¿Zº¯¦�­°®ºÀ³�°®�®ººkº¯�v·¦ºº�

�b�¦�Á®º]�±Âz¯¦�¶]�b^�³�zd�À]�zgR¯�b]º�°�Z]�zc§º�z¯
�²º�ºd�ÀX¬��zºs¦Â¦�°®�¶ºº§ v·®¾¯�ÀZ�³�Z·¶d�Z¿�Äv´]�°k
�zcÇZ]�¾¿ZÀ�¦z�k�ÄZ·µz��Â�Z�Â°¦�°®�¾«Z$t¿�Á°Â®�Z]�ÀZ¯±®·
v´³Z¯�zc²À¿Z��ÄZ·µz��¶]�§º�z¯�Â�®z��ÄZ·Àº¬¨À��b§zo
Â�Ä|º§z¯�À¦zºº¿¦�°®�§º�z¯�ÄZ·Á°Â®�®Zl¿¦�f�Z]��À¦z¿¦�©È�
®°ºº¯ ÄZ·½Zs¶º´¿°Z��°®�®ººkº¯�v·¦ºº� �bºº�¦�Áv��²z-¦±
bºº]º�°�Z]�¶d�x-�®À¬£¦�zc§º�z¯�Â ®z���¿¦z��ÄZ¿º-�¾�°z]

�b�¦�z�Zo�¾Zo�±¦�zd�À]�zgR¯

Ä°¦|.�Z��
z�Zºs ¶º] ¾¯®Zºs ²Àº�o�zdº§®�ÄZº£¡�§Zº´k�±¦�¶¬Àºº�Â�²¿v]
zdººº§®�ÄZº£¡�§Zº´k��ÀZº�Áv³±°¦�ÄZ·©°ÂZº�¯�Â�Zº·¾¿Z°´·¦°
ÀZ¸ºº �¦�ÁZ.�³¦®�¾�Z´�²À¯±�ÁÂz-�¾°¬��bÀX·�º���ÀZ¿z �k
²À´#®·�Â�ªÀ��Âz§Z¯�ÄZ·¶³º°³�¾¿Z�Z´��°®�Ä°Z¨°·�z�Zs�¶]
²z-¦±��ººÀ��ÀZÀ§�b§z��¾ºX�¯�ÀZ¿®Â¦®�zd§®�ÄZ£¡�§Z´k�±¦
ÀZºº°«¡�±¦�ª¸§�²Àc°Z¯�zd§®�ÄZ£¡�±¦�Â�;5) ÄZ·¶¿|lc�z�Zs�¶]
ÀZ´d¯¦�Â�z¨�c�¾Z°§�¾«¡�ÄZ·¶³º°³�ÎÑ�²]z§�¾]Z¿²��¶��¦Â�¶]

�®¿°¦®�¦°

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
Â�©Zº�«Z�¯�¶º��R¯��À¦zº¿¦�°®�¾º�¿zc¦�ÀZº�Z´��²ººc¿z³�°Z§�¾�°z]��À¦z¿¦�°®�Ä¦¶³Zs®Â°�Â ¾´À¯±�ÀZ´c�¿z³��ÎÐÓÎ �¿��°º��¾¬lc �Î

�¾.´·z��©Z¤À¤pc
�À¦z¸c�ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦��Ä®z]°Z§ ¾�Z´�½Zs �ÎÐÔÏ �¿��� §�²¿°± �Ï

�®ºÀ¬£¦�zÀºÀ�c�Ä¦¶º¤�´¯�~º³¦z ´§�²ºÀ¯Â®��À¦zº¿¦�ÄZºº·½Zs�°®�¶´¿z¿®�Ä¦º·�Â�§¡�zÀÀ�c�±¦�Ä°Zg¡��ÎÐÔÕ �|�ºd�¦��«�Â��«��ÄºÀ- �Ð
�À¦z¸c��ÎÐÔÕ ÀZ]¡��°º�§�¾�Z´�¦º·�ÀZ¯±Z�

�]Zº´¯�Â�Ä±°ÂZº�§�©Zº¤À¤pc�ÀZ¯±Zºº� �½Zs�­°®À³�n¿z�c�Â�¾¿Z�Z´��©Z�«�Z�¯�ÄZ°´·¦°��ÎÐÓÔ �§¡�Â�½Zs�©Z¤À¤pc�¶��R¯ �Ñ
�ÔÒÕ Á°Z°��¶¿z�³��Ä±°ÂZ�§�©°¦±Â��¾�À^�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                            17 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.5.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-444-en.html


ÎÐÕÏ |À¿Z� ��¿º��Á°Z°����®d · ¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÓÕ
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�� )DQQLQJ�� '�� 6��� 5��/��+DOO�DQG�-��(��)RVV��������6RLO�0RUSKRORJ\��:DWHU�7DEOHV�DQG�,URQ�5HODWLRQVKLSV�LQ�6RLOV�RI
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��� 6RLO� 6XUYH\�/DERUDWRU\�0HWKRGV��������3URFHGXUHV�IRU�FROOHFWLQJ�VRLO�VDPSOHV��8�6��6RLO�6XUYH\�,QYHVWLJDWLRQ�5HS�

1R����
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