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ÔÏ °®�¶º¤À£®�jº´��Zº] ¾¿Z¸º³ zÀººh¨c�¶¬oz¯�Â��®¦z-¾d³Z��¶k°®
¶º] �ºº´§¦Â�¦¿�°®��v¿®z-�¿Zl³¦�Â�Ä±Z�¶´À¸]�®¦z-¾d³Z��¶k°®
²º¿v]�Â��vº¿®z-�¶º�Z�¦�ª¿zdº�¦�zºº�¤¯�§¡�¾¯º³Þ�'1$ ÄZk
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�v��¶^�Zp¯��ÎÑ�
> @ »¼º«¬ª �� ¦ �

L;���Q�Q+
Â�¾�°z]�®°º¯�®¦z�¦�°Z°��Q �¾¨Àd³Þ�¸º´c��sZ��+ À¡�°®�¶§

�b�¦��Àcº³Þ�z·�¾^�³�¾³¦Â¦z��;L

fp]�Â�j¿Zd³
ÀZº�³�®º�À�°º¯¾¬��Ávº� zÀºh¨c�ÄZºº·ÀZ¨¯�°®�z-±Z�¡�ÎÍ Z¸´c
°®�¶º§ ²ºº¿¦�Z]�23,��� Â�23-��� z-±Z�¡�Â®���Ð ¾Âvk��v³®¦®
¾º«Â��v³®z§�zÀh¨c�¦°�Z·¶¿¦vk�¿º³Þ�±¦�¶¤�´¯�ÎÒ ±¦��À]�¸º°l¯
¿Zººl³¦�ÄZ·�´§¦Â�°®��v´´§�¾¿Z�Z´��¦°�¾°�À�°º¯¾¬��v´d�³¦ºd³
zººÀh¨c�'1$ ±¦�¶º¤�´¯�ÎÐ Zc�Ñ ²À]��z-±Z�¡�¸º³�¶]�¶d�]��Áv�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.1
6.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             5 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.16.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-475-fa.html


ÎÐÕÏ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÖÕ

5$3' ³Â°�°®�¾�®Z�c�z-±Z�¡�ÎÍ ±¦�Á®Z d�¦�Z]�$��UDELHL ¶¿¦vk�ÏÓ ¿º³Þ�¶¿|lc�j¿Zd³��Ð ¾Âvk
�¿®°z-±Z�¡�¿Z³Áv��zÀh¨c�²º§º«�°Z°�»°º¯¾¬��v³Z]�°Z°�Áv��¦vk��Àcº³Þ�°Z°�¾¨Àd³Þ�¸º´c��sZ�
Î23,���ÎÐÓÎÎÍ�ÖÍ
Ï23-���ÎÏÏÑÍ�ÒÒ
Ð23-���ÖÏÐÍ�ÓÍ
Ñ23-���ÎÏÏÐÍ�ÓÐ
Ò23.���ÒÎÏÍ�ÐÔ
Ó23.���ÎÏÐÒÍ�ÕÍ
Ô23.���ÓÑÎÍÍ�ÕÕ
Õ23/���ÑÏÑÍ�ÔÎ
Ö23/���ÎÎÑÔÍ�ÕÐ
ÎÍ230���ÖÑÔÍ�ÕÏ

¿ºº³Þ�n�º� °®�¦ººÀ�°º¯¾¬��¶¤�´¯�ÐÍ ¸º°l¯�°®�Â��®º]�Áv�
®ºº�À�°º¯¾¬��²¿zd�À]�¶§��v��¾¿Z�Z´��¾�°z]�®°º¯�ÄZ·¶¿¦vk

�®º]�¶º]z¯�23,��� z-±Z�¡�¶]�Áv��¾¿Z�Z´�
�z-±Z�¡�z·�`¬À�Â�¶]�Áv��vÀ«ºc�»°º¯¾¬��v³Z]�°Z°��`¿Z��z]
z-±Z�¡�ÀZÀ¯�²¿¦�°®�¶§��®º]�Ä±Z�¦vk�ª]Z£��Àcº³Þ�ÓÑ Zc�Ï ²À]
�®zºº§ ¾¿Z�Z´��¦°�Äzd�À]�¸º´c��Àcº³Þ�ÎÎ �Àt�c�Z]�23,���
»°ºº¯¾¬��v³Zº] Zº·z-±Zº�¡�z.ºº¿®�¶]�b^�³�z-±Z�¡�²¿¦�v´#z·
�Àtºº�c�°®�23.��� z-±Zº�¡�¾º«Â��®zº§ zÀºh¨c�¦°�Äzdº�À]
vººÀ«ºc�Z]�¦z¿±���Î ª¨�� ®¦®�ÀZ�³�®ºs�±¦�Äzd�À]�Á®±Z]��Àcº³Þ
°®�¦°��ººÀcº³Þ�ÎÍ �Áv��zÀh¨c�v³Z]����±¦�»°º¯¾¬��v³Z]�°Z¸#

�®º°³�¾¿Z�Z´��¾�°z]�®°º¯�ÄZ·¶¿¦vk�n��
±¦�Ávº� ¶ºW¦°¦�ÄZº·³°¦|-�Zº] Ávºº¯¡�b�®�¶]�j¿Zd³�¶�¿Z¤¯
¾�°z]�®°º¯�ÄZ·¶³º°³�²À]�Ä®Z¿±�»Èds¦�®ºkÂ�ÄZ¿º-�¶¿°º�
ÎÐ �¾ºº¯º³Þ�`¤�´¯�ÎÏ zÀh¨c�Z]�23-��� z-±Z�¡�¶§�²¿¦�Z]��b�¦
°®�¾º«Â��®ºº] Á®zº§ ¾¿Zº�Z´��¶¿°ºº� ÄZ·¶ºº¿¦vk�²À]��Àcº³Þ
Z¸ºº´c�À¦zº¿¦�ÄZ·¶º¿¦vk�±¦�¶º¤�´¯�Ö zÀºh¨c�Zº] z�Zºo �º·Â&�
23,��� z-±Z�¡��ª]Z¤¯�°®��v´§�¾¿Z�Z´��¦°��Àcº³Þ�¶��b�³¦ºc
�ºÀcº³Þ�ÎÎ �Àtº�c�Â�v³Zº] ÎÐ vºÀ«ºc�Zº] ¶º§ ²º¿¦�®ºººkÂ�Z]
�®¦®�ÀZºº�³�À¦z¿¦�ÄZ·¶¿¦vk�°®�¦°�¸º´c �Àt�c�©°v£�²¿zd�À]

�ºº¤��Â�zÀh¨c�¦°�¶¿°º��ÄZ·¶¿¦vk�¿º³Þ�±¦�¶¤�´¯����Z¸´c�¾«Â
°®�©Zº�Èds¦�²º¿¦��®ººº] Á®z§�¾¿Z�Z´��Z¸³¡�ÀZÀ¯�°®��Àcº³Þ�Â®
�23-��� ¶º¬°k�±¦�|Àºº³ z.¿®�ÄZ·z-±Z�¡�±¦�Áv¯¡�b�®�¶]�j¿Zd³

�b�¦�®º¸�¯�230��� Â�23.���
²º¿¦�bºÀ�°k�¶º§ vºº·®¾¯�ÀZ�³�j¿Zd³ ¶�¿Z¤¯��¸º°l¯�°®
²¿¦�Â��b�¦�©ÂZ d¯�°ZÀ�]�z.¿v¨¿�Z]��¬dt¯�¢�Z´¯�°®�z-°Z°À]
°®�¿ÂZº¤¯�¿Zº£°¦�©ÂZº d¯��ºº´§¦Â�ª¿Ç®�±¦�¾¨¿�v³¦ºc¾¯�¶¬X�¯

�v¿¡�§Z�o�¶]��¬dt¯�¢�Z´¯

¾¨Àd³Þ�`¬�Z��Â�¾¨Àd³Þ�¸º´c
±¦�Ávº¯¡�bºº�®�¶]�ÄZ·Á®¦®�²Z�¦�z]�Áv��¶^�Zp¯�¸º´c��sZ�
²¿zdº°§���Ð ¾Âvºk��®ºº] zÀº�d¯�Í�Ö Zºc Í�ÐÔ ²ººÀ]�z-±Z�¡�z·
¶§�¾«Zo�°®���Ï ª¨���®º]�¶º]z¯�23.��� z-±Z�¡�¶]��sZ�
\º¿z��²¿zdº�À]�23.��� Â�23,��� ÄZº·z-±Zº�¡�²Zºº�¦�z]
¶º] ÄZº·Á®¦®�²Zºº�¦�z]�¸º´c��sZ���v��¶^�Zp¯�¾¨Àd³Þ�¸º´c
°®�¶º§ �vº� ®°Â¡zº] Í�ÖÕ ®Âvºo Zºº·z-±Z�¡�ª§�±¦�Áv¯¡�b�®
ªºÀ«®�Â�®Zº¿±�°ZÀº�]��ÎÕ��À¦°Zº¨°·�Â�Zºº�Â®¡�³°¦|-�Z] ¶�¿Z¤¯

�b�¦�°º�§�°®�z-°Z°À]�²¿¦�°ZÀ�]�¸º´c�z]�Äz.¿®
Á®zd�-�°ºº� ¶º] ¿ÂZ¤¯�¿Z£°¦�±¦�¶¿°º��v´³Z¯�¾¿Z·°º�§�°®

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.1
6.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             6 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.16.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-475-fa.html


������°®�>$VFRFK\WD�UDELHL��3DVV���/DE�@ ®ºt³�¾-®±¼z]�Ä°Z°À]�ª¯Z��Ý°Z£�¾¨Àd³Þ�¸º´c�²ÀÀ�c

ÎÖÖ

vºo Zºc z-°Zº°À]�bººÀ�°k�¸º´c�¶¬À�Â�²¿v]�Â��®º�¾¯�Á®Z d�¦
¶º¤�´¯�¦ºº¿ °®�¿ÂZ¤¯�¿Z£°¦�b�§�Z]�¦z¿±��®®z-¾¯�¾zd´§�Ä®Z¿±
Á®º]�Ä°Z°À]�®Zl¿¦�¶]�°®Z£�z-°Z°À]�±¦�Ä®Âvp¯�ÄZ·�Àcº³Þ�Z¸´c
vº´·¦ºs�zºgR¯�vº�]�ÄZ·¾Zºº� °®�z-°Z°À]�bÀ�°k�ªÀ¨�c�°®�Â
�·Zº§ z-°Zº°À]�bººÀ�°k�°®�®ºkº¯�¸º´c�©°º��²¿v]�Â��®º]
Â��bºº�À³ ¿º�z¯�®ºt³�°x]�v¿zs�>Çº°�¯��À¦z¿¦�°®�¾«Â��v]Z¿¾¯
§Zºtd³¦�¶dºº�x-�¾Z��¾º�p¯�±¦�¦°�®ºs�°Âx]�zd�À]�À¦±°ÂZ�§
®Zºº¿±�¸º´c��z-°Z°À]�Â�ÀZ]|À¯�ª]Z¤d¯�zg¦�ªÀ«®�¶]��²¿¦z]Z´]��v´´§¾¯
zº�³�¶º] �®ºº�¾¯�¶º¤�´¯�°®�z-°Zºº°À]�®Z¿±�¸º´c�¶]�zl´¯�ÀZ]|À¯
°®�®ººkº¯�¸ºº´c�À¦ººd]�ÀZºº]|À¯�¾�´¿|-�°Z���¾Z°�¦�Z]�v�°¾¯

¿ÂZº¤¯�¿Zº£°¦�§ÂZºº´d¯�b�§�Z]�Â�®¦®��·Z§ ¦°�z-°Z°À]�bÀ�°k
�®º°³�¾zd´§�¦°�À¡�¸º´c�¶¤�´¯�¦¿�°®��¬dt¯

�®ººº] zÀ�d¯�Í�ÓÎ Zc�Í�ÎÓ ²À]�Z·¶¿¦vk�b k�¾¨Àd³Þ�`¬�Z�
¦º¿ ±¦�Z·¶º¿¦vk�±¦�¿¦vº§ "ººÀ·�¶§�²¿¦�z]�ÁÂÈ��¶§�®¦®�ÀZ�³�Â
²ºÀ]�°®�|Àº³ Í�ÎÓ ±¦�zdº°§�¶ºº¬�Z��Z]�¾¿Z·¶¿¦vk��v³¦Á®º^³�¾´¬§
¶º] vºº�°¾¯�z�³�¶]��b�¦�¶d�¦v³�®ºkÂ�¾�°z]�®°º¯�ÄZ·¶³º°³
¶ººd�z-�z�³�°®�¸º´c�±¦�Äv�°®��Z·¶¿¦vk�°Z°��À®º]�½v³¦�ªÀ«®
ÀZ¿Zº� Í�ÓÎ ¾º¨Àd³Þ�`º¬�Z��Zºº] ¾¿Z·¶¿¦vk�Áv·Z�¯�¾«Â��Áv�³
°®�z.¿®�¢�Z´¯�°®�Áv��³°¦|-�`¬�Z��zh§¦vo�¦z¿±��b�¦�¶kºc
°®�°ZÀ�]�¾¨Àd³Þ `¬�Z��²¿¦�®ºkÂ���ÎÕ��b�¦�Á®º]�Í�ÐÖ ®Âvo

Á°Z°��Áv´·®�ÀZ�³�¦·Z#�z·�Á°Z°���23.��� z-±Z�¡�±¦�Á®Z d�¦�Z]�$��UDELHL ÄZ·¶¿¦vk�'1$ ±¦�Áv��zÀh¨c�Äv³Z]�Äº.«¦��Î ª¨�
�b�¦��(FR5, Â�+LQG,,, Z]�Á®°ºs�³z]�¦v^¯Ç�ÞZ���¾³±Â�z§°Z¯ »z�¯�0 »zo�Â�¶¿¦vk

0� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� � � � � � � � � � �� �� �� �� �� ��
����� �ES�

����

����
����
���

Áv´·®�ÀZ�³�¦·Z#�z·�Á°Z°���23.��� z-±Z�¡�±¦�Á®Z d�¦�Z]�$��UDELHL ÄZ·¶¿¦vk�'1$ ±¦ Áv��zÀh¨c�Äv³Z]�Äº.«¦��Ï ª¨�
�b�¦��(FR5,Â��+LQG,,, Z]�Á®°ºs�³z]�¦v^¯Ç�ÞZ���¾³±Â�z§°Z¯�»z�¯�0 »zo�Â�¶¿¦vk�Á°Z°�

����� �ES�

����

����
����

���

0���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� � � � � � � � � � �� ��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.1
6.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             7 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.16.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-475-fa.html


ÎÐÕÏ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÍÍ

5$3' ¶¿|lc�±¦�Áv¯¡�b�®� ¶]�¾¨Àd³Þ�`¬�Z� ²Z�¦�z]�À¦z¿¦�°®�$��UDELHL «°Z£�ÄZ·¶¿¦vk�Äv³ÂZ�¿ºs��]¦Â°��Ð ª¨�
Z·¶¿¦vk ¨°Z°����


¾�Àcº³Þ�ÄZ·ÁÂz-���


Z·¶¿¦vk�Ä°Â¡�°k�ªp¯���




Z·�Àcº³Þ�Ä±Z�¦vk�Â�Äv´]ÁÂz-�ÄZ´^¯�Â�v�°®�ÖÍ b·Z^��n���¾®Z�¯�`¬�Z����





z-°Zº°À]�²ºº¿¦�®Z¿±�¸º´c�z]�Äz.¿®�ªÀ«®�¾�°z]�®°º¯�ÄZ·¶¿¦vk
�b�¦�À¦z¿¦�°®

Ávº� Á®¦®�ÀZº�³�Ð ª¨º� °®�Z·¶ºº¿¦vk�Äv³ÂZ�¿ºs��]¦Â°
ÁÂz-�ÏÏ �v�°®�ÖÍ b·Z^��n���z]¦z]�¾¨Àd³Þ�`¬�Z��°®��b�¦
ÀZºÀ¯�²¿¦�°®��vº� Ä°¦x-¿Zº³ 9 Zººc $ »zo�±¦�Â�¦vk�¾�Àcº³Þ
Äºº���¦ºc ¶ººÀ¤]�Â�º���Â®�Ä¦°¦®�2 Â�1 �( �$ ÁÂz-�°Z¸#
°®��vº´d�z-�°¦zº£ ÁZº�³Z¯z§�ÄZ·¶º¿¦vk�Z¸ºº´c�$ ÁÂz-�°®��v³®º]

ÀZº�¨¿�zÀºº� P�´¯�Z]�¾¿Z·¶¿¦vk�Ä¦°¦®�z.¿®�ÄZ·ÁÂz-�¶§�¾«Zo
ÏÏ Â�ÏÍ ¶ºº¿¦vk�Â®�¾º�°z]�®°ºº¯ ÄZ·¶º³º°³�ÀZºÀ¯�°®��vº³®º]
Â�Î ÄZ·¶¿¦vk�b k�Z¸³¡�±¦�~���v´d�¦®�®·�¶]�Äzd�À]�b·Z^�
±¦��ÏÐ Â�ÏÎ Â��ÀZdºº�z«�Â�ÀZ�¦zs�±¦��ÎÔ Â�Ñ ��ÁZ�³Z¯z§�±¦��Ï
±¦�Äzdº°§�`ºº¬�Z��°®�Z·¶³º°³�z.¿®�¶]�b^�³��ªÀ]®°¦�Â�ÀZd�¬-
¦°�Äv´]ÁÂz-�n���²À¯Â®�Í�ÏÍ `¬�Z��°®�Â�¶d�¦®�°¦z£�z.¿v¨¿
Pº�´¯�²À]�®º�¾¯�Áv¿®�Ñ ª¨��°®�¶§�¶³º-�ÀZ°·��v³®¦®�ªÀ¨�c

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�
�
��
��
�
�
��
�
�
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
�
��
��

$
$
%
&
'
(
(
)
*
+
,
-
.
/
0
1
1
2
2
3
4
5
6
7
8
9

ÁZ�³Z¯z§
ÁZ�³Z¯z§

|¿z^c
Ä|§z¯
ÀZd�z«
ÀZd�z«�
ÀZ�¦zs

¿È¿¦
¿È¿¦
¶À¯Â°¦
²°Z�
ÀZl³±
À¦v°·

À¦°v³±Z¯
²¿Â|£
ÀZd�¬-
ÀZd�¬-
ªÀ]®°¦
¶À¯Â°¦
²°Z�
À¦z¸c
À¦v°·
¿È¿¦

ÀZd�®z§
Ä|§z¯

v�°®�ÖÍ ¶]Z�c�n��


 

 
 





 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.1
6.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             8 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.16.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-475-fa.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.1
6.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

05
 ]

 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.16.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-475-fa.html


ÎÐÕÏ ÀZd�]Zc ��¿Â®�Á°Z°����®d · ¾Z����¾�À^���]Z´¯ Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÍÏ

Ä°¦|.�Z��
¶ºº§ �vº¸�¯�¾�Â®z� ÁZ.�³¦®�¾�·Â&��b³ÂZ�¯ ±¦�¶¬À�Â�²¿v]

Â�z¨�c�¶³Z°À°��v³¦Á®z§�®·¦z� ¦°��·Â&��²¿¦�¾¿¦zk¦�©Z³Z¨¯¦
�®º�¾¯�¾³¦®°v£

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
�©Zº¤À¤pc ÀZ¯±Zº� ©¦°Zº�d³¦��Zº·�´c ¶º] ªº°pc Ä¦zºº] b�Â®�Z¯z� ©Z]º^o ¬È�¦ �ÎÐÔÖ �¾³Z�¬� �¿�Â�¾¯Z�³ �¦���¸��Äz£Z] �Î

�Ä±°ÂZ�§�j¿Âzc Â�³±º¯¡
®ººt³�¾-®±¼zº] Ä°Zº°À]�ª¯Zº� Ý°Zºº£ °®�¾¿¦±Ä°Z°À]�¸º´c�²ÀÀ�c �ÎÐÕÍ �Á®¦±¦¬¯ �²�Â�°Z.d�°��¿��Äz£Z] �¸���»��z�¾·º¨� �Ï
Ä°º¸º°k ÄÞºº«º´¨cºÀ]�¾ºº¬¯��¿Z°·�²À¯Â®�©ÇZ¤¯�¶�º°l¯��¾£¦zd�¦�¿Z£°¦�±¦�Á®Z d�¦�Z]�>$VFRFK\WD�UDELHL��3DVV���/DE�@

�«z§��Ä±°ÂZ�§�ÄÞº«º´¨cºÀ]�©Z¤À¤pc�¶��R¯��À¦z¿¦�¾¯È�¦
Â�bºº�¦°±�¿º¬��Áz.´§�²À«Â¦�ÄvÀ¬§�©ÇZ¤¯�ÁvÀ¨#��©ZcZ^³ ¬È�¦�°®�¾«º¨«º¯�ÄZ·z§°Z¯�±¦�Á®Z d�¦��ÎÐÔÎ �|³ºk¦��°�Â��¿��®Çº� �Ð

�«z§��À¦z¸c�ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��À¦z¿¦�©ZcZ^³�¬È�¦
©ZcZ^³�¬È�¦�Â�b�¦°±�¿º¬��Áz.´§�²À¯°Z¸#�ÄvÀ¬§�©ÇZ¤¯��©ZcZ^³�¬È�¦�°®�¡�À¦�Ä®�ÄZ·z.³Z�³ ®z]°Z§��ÎÐÔÒ �§��¾�Z¿Áz£ �Ñ

�ÀZ¸ �¦�¾d�´��ÁZ.�³¦®��À¦z¿¦
Ä°Zº°À]�ª¯Zº� �$VFRFK\WD� UDELHL ¦º¿Þº«º¿|Àº� ÄZº·®¦&³��Àtº�c��ÎÐÔÖ �°ººº�z �k��§�Â�°Z.d�°�¾doÈ� �¿���­��¾¸«¦°º³ �Ò

�ÎÐÓ�ÎÏÔ ��Î�Ñ ¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬���°º�§�±¦�¶¤�´¯�v´#�°®��®ºt³�¾-®±¼z]
�� $KPDG�� *�� '��� $�� +DIL]� DQG� 0�� $VKUDI�� ������ $VVRFLDWLRQ� RI�PRUSKRORJLFDO�FKDUDFWHUV�ZLWK�EOLJKW�UHVLVWDQFH�
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UDSLGO\�REWDLQLQJ�IODQNLQJ�VHTXHQFHV��3ODQW�0RO��%LRO��5HSRUWHU�����������

��� 8GXSD�� 6�� 0��� )�� :LJDQG�� 0�� &��6D[HQD�DQG�*��.DKO��������*HQRW\SLQJ�ZLWK�5$3'�DQG�PLFURVDWHOOLWH�PDUNHUV
UHVROYHV�SDWKRW\SH�GLYHUVLW\�LQ�WKH�DVFRFK\WD�EOLJKW�SDWKRJHQ�RI�FKLFNSHD��7KHRU��$SSO��*HQHW��������������

��� :HLVLQJ�� .��� '�� .DHPPHU�� -�� 7�� (SSOHQ�� )� :LJDQG�� 0�� &�� 6D[HQD�DQG�*��.DKO��������'1$�ILQJHUSULQWLQJ�RI
$VFRFK\WD�UDELHL ZLWK�V\QWKHWLF�ROLJRQXFOHRWLGHV��&XUUHQW�*HQHW��������������

��� :HLVLQJ�� .��� +�� 1\ERP�� .�� :ROII� DQG� :�� 0H\HU�� ������'1$�)LQJHUSULQWLQJ�LQ�3ODQWV�DQG�)XQJL��&5&�3UHVV�
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��� :LOOLDPV�� 6�� *�� .��� $�� 5�� .XEHLN�� .�� -�� /LYDN�� -�� $�� 5DIDOVNL� DQG� 6�� 9��7LQJH\��������'1$�SRO\PRUSKLVP
DPSOLILHG�E\�DUELWUDU\�SULPHUV�DUH XVHIXO�DV�JHQHWLF�PDUNHUV��1XFOHLF�$FLGV�5HV����������������
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