
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��	�! /�	"#�� $%&' 

��� 

(�� )	� *+, -+ � �.� �/ /01��� 
2(32 � /01��� 0� 45�� ��205 0�675 

[Vigna radiata (L.) Wilczek] 80� 9:;
� �/ 

	.< =�>� ��	?��� @=��A. 0��2 �A� B	��20�2$

�=�1! 

���0� ��C
� 4� 0�675 ��205 D 	� E�"?� 
	F)$H@$%@IH�JH��0�0"� �/ 45�� (/01��� 0� �.� �/ /01��� 
2(32 �)0F�LM � �50N (

*+, -+ �)VC-1973A ((�� )	�[Vigna radiata (L.) Wilczek] �	"#�	5 �/ ��+	��<$%OO � �	�� 4��5 � PAQ2 R	:�:S5 9#��� �/ 

=  �	>�2 80� �/ �.2� �T� .V��� 
�	�< P0� 
	
�� 0� W+��"�	� X+	��< R��Q 4� Y�:S5 *+2 ��/	Z5 W�	� 
	F 4�[0� 4� �2015 �	�! 	� 

=�<�/ 2032 .4� /2/ �	�� \+	"�*+, VC-1973A �L�� �	L�� �LF � ���/�� 4� 43�5 	� � /2/ ]	Z"^2 /�^ 4� 2� 4�2/ /01��� *+0"��� 

/�2/ D�S3�2 �(��	1� D 2/0� 
20� 0_+/ �.� �/ 4� D�#� .)	L� 4�2/ /01��� 0� D 	� ��205 0�67L5 �L
�� �	�L#� 
�2/)H$/H≤( p

��205 4� 
��� 4� @D 2/ 	F
IH�$H*+0"��� `�505 4� ��0�0"� �/ 45�� )kg/ha III$ (*+0"�� �)kg/ha$abH (=�c�5 2� 4�2/ /01���

=�/0� .DS5 45�� �/ dAe /2=�5 	�
5 @/01��� 
2(32 �	�� �2 0�675 = �.2� ��205 .4� f��0� R	�c	;��F_"#��4L� /2/ �	L�� R	gLQ 

*��� h;� �2 dAe *�c�2 4�Q	� � 45�� i	g5�2 	� ��205�F�_"#� ��0L� 4^	  /2=�5 � D 2/0� j^	  @45�� �/ 4�2/ /01��� 	� � D�k� 

45�L� �/ dAe ��F�_"#� /�2/ �g
L� .�� 0CL� 4� *L+2 0L� ��AL� 4L� 45�� �/ dAe /2=�5 @=�� �LF �_"L#� �+,	L� )&&/H=r(	L�

��� @/�2/ h;� =[2� �/ 4�2/ /01��� �� )	� /01��� m(3 *+05 = 	�.

�n2� 
	F 
=��� :(�� )	�(Vigna radiata) � ��205 @/01��� 
2(32 @/01��� @45�@�.� 

4�=:� 

���� ��	[Vigna radiata (L.) Wilczek ] 
���
� ����� �� 

���� �� ����� ����� �� �� ��� ��  ��! "���# �$%&$$��'(� 

)	 *��+	 �� ",� -.�/� 01 2.�	3� ��0�� "#���4 .�/� 0�1 5��++� 

"	 (��6 �� 7�8�� � ( ):.(-7= 0�>�� ",�=����� ���?� "������

 �@��A ����� -5���� �6( B( � 2�C# ������D ��� E�(�F6�G ��

 ��0�� ���	 ����� H��� 
����>	� �� -7�0� ���� �����D  ���

 (� I ��+� �� � (  "�	 I��8J	 K��>F	 LM��+	 "�A� ����6 .

�� N��O� (� 5���4 .�� P��� .��#  "���QJ	 ��� ��R� ���#

 5S�  5�T��� U��F	 �A�(� 
(��' ��� ��� �(�M �� -�(�� ��

 N � �R� -.��	� ����
� (��O+	 ��� ��� 5��V��1 
W�X �� �Y�

 "�	 (���  ��R� ��� ���  E�G Z���0@ �� �0�4��� ���6

)�-$ :(.,��A 0?���! 7��#��4 0���� ��+��	 ���	 (� ���� �0

"A�(� ���� "	 P'�! "	�T+# -�� 7 0��  7 (� ���D( �� ��6 

�.[(�	 ���0� 5�TR��� -��( �R� 5�,R��� -�A�(� �6(� [�+6(��  (��R��� -(����>�� H��0� �� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.4

.8
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             1 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.4.8.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-506-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��	�! /�	"#�� $%&' 

��$ 

���� ��6( P�	��A �� �����>� 5���4  5����( PD���! �� ��-

����+� �( 5��\>�� 0?���! ..���Y� Z�
� -��6�� P'��@  2��0�

5�++� "���)� �0�,��A  ���� 0# 5��\>�� P��D �6( ��C@ (� ��

 �� �� �(�M �� -��(�� ��	0�]3� "�R� ( ��6( N0@ 0� )^��\�(�

 7���	 _�M -���� 50�4 �G��6 ����Y�  ��# ����� (� "�A0@ ���# (

`a� �!�  (� "��)� ����� -�0,��A �����  �6��0� bG�6

 �J� �( 0�]3� "	 (�0D �+#� .���	 K��>F	 N��D(� P�Y�� c,A

 "�� 7�8,� K��( P'��@  �6�� 2��0� �� ��8� ��6��)d-e-

�f  ��.(.�� �� ��� 0�g+	 ��� 2�D( 0# H��+	 2��0� .>@��  (

 �
a+	 (� ����� 0?���!�6��� �#��G ���#� ���! �.N�A 0�]3� 

2��0� ��	 �0,��A 0� 
 �\>	 ��#)$ e("���! ���� 7h �� 

-��6�� i�(��� - 2�D( ���� �� -2��0� �� 0�X �0T�� P	��A ��

��J� �( �0�,��A "��J	 "����#  Ih j��06  �R� Z��(h 

0�]3�"	 (�0D �+#� .

�(��4 "�(0� 5��+��01 ���#  2��0�� 0�]� �(��	 (� ��� ��

 k(��G  PG�� (� ��	 K�>F	 N�D(� �0,��A 0� �6�� Z��(h

 0R>+	 (�R� ��65�7����� -lD��+>	 "#��4  ^�+>	 "g��>� 04

"	 (� ���	 N��D(� Z+���  ^��+� �� ����� �! �� �>��� �� �6��

 "�	 U���0	 K�>F	 "���#  Ih j��06 ��0�4 ._��?	 (��M ���

 7�(�,�#  5��� H��!)�(����� ���'�@ (�)m 0]� "�(0� .�n

)�%-$f-$% df">����� 0��>	 (�����] K����( ����'�@ (�)%f

">��� 0>	�(2��0� H��0� �� ���#�d/�d-�f-p :/:(� ���� 

0>�	 "	 ��g�� �( *�0	 ���	 �0,��A .�0>R�� -���0�)qf/�r�d

(�>,# (� N04���� (2��0� (� �(�f*��0	0>	 (� ���� ���� ��� 

���( h .��5���)%((� ���	 �0�,��A ��0� �( �g�>� .��# ���

 ��� 5���� �(��4 7�>���G .! (� .�� �>@�� �� ��� "�� ���#

s��' (�1)d((�����	 -7��404 (�)p( "�����# -7�>�� �+# (�

 ��+1)r("# 0��  (��+1  .�t���@ (�)�f(��� 7�>�� �+# (�

 2��0� H��0�� ��#qf-dd-dd df.�0>)� �( *�0	0>	 (� ���� 

"��@0Y	 ����	 �0��,��A 0?�����! _���Q! ��0��� ���6�� 2��0���

5�0� ���.

A ����� -`a�� ��!�  (� uW�X ���Y� P	�6 ��	 �0,��

 �J� 0>�� ���� 7�   uWX (� ���� ���Y� 0�]3� "����D� P	��A 

�J� 0>R��  0�]3� "	 (�0D "A�(� �� P	��A ��0�4)�q.(�g�h ��

 P	��A �� �>8��  ��	 (� 7�F	 ��@0v ��5�0� N��"	�� -��6��

.�� �,��A (� ��)�h �� ���0# 2)�� "�(0� ��  ( ���	 ����� �0

"	 7��� 0�]3� ��D� ��� �( 2D(  2��0� ���� �� "A�(� �� P	��A 

���� �( h0� �0>R�� .��#(����  N��D(� "�G0� (� ���� �0�,��A

 ���� (w� ���Y� �g�>� 0T�� "G0� (�  ���� uWX ���Y� 7�#0	

 ���� ����� �� uWX (� �#.�T+� �0��  P�	��A .��� �� "���0� �

"	 �6��)$-q �f.(7�(��,�#  x+���)�$(�0�,��A "�� �@

 -����� (� uWX ���Y� �0�0� �� �( ��G Z��	�h (� HF>+	 2D(

 uWX (� ���� ���Y�  5��� ��8� ���� �' 7�   5�0� 7��� ���� 

2��0�� (� K���( ���'�@ Z#�� ��� ��� .��� ����D( ���� ���#

���� "�	 Z#�� �0,��A y�� ��� 0#  ���R� ��	 ��# ���+�� .

2��0� (� ���� �� �0,��A �g�>� (� .��n -��� 0>�� ��� ��#

 �� .�� ���� ����Y�  �>�6�� "���M ��6( ��� �0>�R�� P���� �#

�G�6 ���(�� �0�>�� "�A0@ ���# . 5��� H���! 
��
�
J� (�

 7�(�,�#)�(bG��6  ����� (���# 7�  -uWX (� ���� ���Y�

 �J� ��	 N�D(� �6��0� 0�]3� *D�  2��0� -�R� "�  Z����@� �� 

Z����@� .��	� `a� �� uWX .�� � ��'�@  ���� ^�\�(� -2��0�

 �G�6 ���Y�  ���� (� uWX ���Y�  ��@�� Z#��� "A0@ ��# .

5��� .8!)$(�@�� ��� �+�	� .�� (� ")��R	 z��>� �� ��� . �

�� �6�� (�)v���2��0�� (� ����� 0>R�� ���Y� ���  2X( ���#

 � �� -���  uW�X ����Y� Z#��  ���� �� �0,��A Z#�� P��

 �G�6 ���Y�  � (� `a�� ��!�  (� �0�,��A 7����	 -"A0@ ��#

 2��0��q $p��� � �8	 {���0
� *�0	0>	 (� ���� .

*�� �>@�� ��+� �#"# 0��  (��+1 �)�f(��+1  "����# -

)r(��� ��	  x+�� -)��(����6��  x���0�  )�d(N��D(� (�

	��6�� 2��0�� �� �0,��A ����� Z+��  ^�+� 0� ��	 K�>F

 ����Y� -2��0�� Z���@� �� �(��	 0?�� (� �� �(�M �� -�(�� 5(�6�

 P���
	 (�  ��>@�� Z����@� 5���4 ^�\�(�  `a� �!�  (� uWX

 �G�6 ���Y� (� (w�� ����Y� -����� (��# 7�  -���� (� "A0@ ��#

 Z#��� ����� 0�# (� uWX ���Y�  uWX ��g�>� (�  ��+>@�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.4

.8
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.4.8.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-506-en.html


� �.� �/ 
/01��� 
2(32 � /01��� 0� ��205 0�675.... 

��d 

�+>6�� 5�0�# �� �( ���� �0,��A Z#�� .����Y� 
���
	 0?�� (�

 2)	 7��+A �� ���� (� uWX "�@0Y	 ���	 �0�,��A y��� .�0�

 ��� 5�6)$-d-r-�� �$.(�6( "�(0� Z# S1 .�� u�#

 2D(  � ���  )0#�4 -��01 (.��� ��  VC-1973A) (���	 

���#  Ih j��06 (� ��� 7�0)� 7�>�� ")k0� (Z+��  .��Y�  

"�	 ��6�� 2��0�� �� ��8� �)�h �0,��A �����  ��6�� .N��D(�

 z��( �� ��01  0#�4 0�� (�  �+>�8# (��R� (� ���	 N��D(� .�

 .���  ���(�� (���  ��R� �
���� ���� "��(0� �(��	 �
a+	 

VC-1973A) (���� (� "��h 
�
�
J� �0>84 (�O+	 �� ��� 

��� "�(0� .

�)�� � /2� 	F

	 �A(�	 (� Z��	�h|(w��  _�)� ��)�  }W'� 
�
�
J� �8�

 k0� 7�>�0)6 (� *D� )"���@�0~� 
�Q>F	 ��d% ���(� qe

�0�A �
�D� "����6  %� ���(� %f_��M ��
�D�  "D0�6

�d$� 0>	 ^�\�(����(� `a� �(�6 N�g��.5��� [���� 0� ���#

 � -����	0� 0�	h "��+J+	  "����+6��# .>��6�� ���� ���
a+	 .��� 

�pf&�%f  Ih LM�+	  �� �RG � ( "���# ���0>��	 N04 ��

  N0�4 7�>�8���  I�M0	  �0� 7�>8	� .>6�� ��  �RG  

�� �RG "	 I�8J	 �RG ">��M( 2�=( ���6.)50��w�	

k0��� ��( ���R� "����+6��# 5�T>��8�� [�+��6(�� ���� "��QF6(

�
a+	 ����� ��	� j��>	%/�d">���� ���(� j���>	  ��0�4

 7h ����� "4��(��$qd "��	 "	 0>	 ��6�� .��0��� P�J	 E��G

  "	�� �@�� ��(�� Z��	�hpH � �! p/r���� .�(��	 P�	��A

 `a� �� (� ��	 2D( P	�6 L�
J� .�� (� "�(0� )��01 N�D(�

 .��  0#�4  VC-1973A (  `a�� (��)m (� ��6�� 2��0�  

)�f-�d-$f qf0��>	 (� ������ 	*���0 (����� .H����0� .���� ����

 P�(�>��@ 
(�' �� Z��	�h)q×d(E���� }0�M ����1 0�� ���#

���04 �0�� (�0,� (�)m �� "@��Q� P	��.


(� ��R� 0��� P�D _�� (� Z��	�h ��0�� PJ	 .�	� 

���� ��� �� .5��	h (�O+	 ��(w�� 0>�8� "������6  ",���@ ����

 G 0��  ZF1 �� 5�0�# L��A 2F6 -����1 (� (���
	 7����� E�

$%f N����	h 
�\8@ ��� N04���� ).�	3�� B��++� q%N04����� 

 b��G 7= 0>����% N04���� %O$P(��6 N��g�� .����>�� (�

 5��	h "���,� 
����A ��� (�)� -"Ja�� 2F6 P	�6 .�	� ����

 �@0�w1 N�g�� `�a8�  �8�� .�>R1  ��� ���!� �� c1 �#

Z��	�h �R
� 7�0� 5���1  (w� -.�	� (���# �n 5��6 "��\A

 i�(�� (� ��	$p����A( ���  "�\��( 
(��' ��� 5��	���0G 

�6 �R� 5�6 .��Y� Z�1 �� P'��@ .����� �� ��� 0�� 7���6

 K��( .�� ��'�@ 7��� ���] ���#)%f">��� 0>	 (_��Q! ��0��

2��0��� 0��O� �(���	 ����#)�f-�d-$f qf*���0	0>	 (� ������ (

(w���#  ( (� ��	 K��( ����'�@ �� H��0� �� �#$f-�%-�f

 %">��� 0>	 ������04 ��R� 0T��,� �� .���� 0��� ��� N��

 ��a
� 0�# (� -�#(w� I��a	 7�0� ��� �� 7�+��M� _�Q! ��0�

$&d"�40�  � ���!0	 (� -7��6 ��� �� c1  �R� (w� ��A 

���6 �+� ."R��	�h �!�  0#)
0� (�6�� K��( z+1 ��(��

 # _�M ����� 0>	 �\ .0� 5 WA$%f
�\�8@ (�>,# (� N04���� 

c�1 -��6 5��� .�	� �� (w� 0>8� ���� 5��	h N�T+# �� N����	h

 7h �� ��#��4 ���+� ��� ��  "40�  � ��!0	 (� "@�n� ��#

���6-(��
	 �%5( � N04���� )_���Y	e/:����� 7= 0�>�� N04

b��G (��6 5�0�� (�� �� E0� 
(�' �� ��� .h��A(�	 �(����

 �>\# j��>	 (�M ��  5��4 ���� [���0� (� {��Y��  (��� �� ��

�$ �6 N�g�� ���� .K�A _0>+� (�O+	 �� {�����A ��� �0�# ��#

���4 ��6( PQ@ ���>�� (� �A(�	 -����� ���>8��� ���� �� ��#

 ��  ���� �� "M K�A ���  �� ">�� .E��1 �0�# ��# �6�.

�� (�0
>�� �� c1 �� �(�M ��# ��	 P	�� (� ��0# K�A ���4

 j��� .�	� `a� P	�� 7���6�1 ��A ��  �R� 5�#�R	 �A(�	

���� K�A _0>+� �� ����� ��	 ��# ���Y� P�!�0	 (� �0# ��#

 ���� �6( .��>\# ��� -���� �0,��A �( h0� ��0� "��)� �6��0�

 ��	 ",�=������@ 7���( �� c1)����� ��� "��	�  �\�� ��#

uWX ��� �# ����� 5�6 �RG  5(�6 N�g�� .(��O+	 .�� ��0�

 ���� -��6�! ���A( �� _��Y	 "Ja� �� ��	 ��#$�� *��0	0>	 

���04 �6��0� 
0� 0# "���	 jG ��.��� �g�h �� ��� "+>\4

 .��� (� 5��\>��� �(��	 N��D(� �6( 5( � _�M  "4���( 5( �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.4

.8
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             3 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.4.8.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-506-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��	�! /�	"#�� $%&' 

��q 

-��� 
 �\>	 Z��	�h.��0��+� N��� (� "��)� �6��0� 
0� �#��

(���M2��# 7���	� .���� 0��T�� 
(����A ���� -���@0T� 
(���' 

VC-1973A [(� � �� 0�i�(��� (� -���� ��
� �� �e(��0)�6 

)pq�6�� �� c1 � ( (��� ���01  0#�4 "+Y� 0T�� 2D(  �  

(� H��0�pe eq�����04 �6��0� �6�� �� c1 � ( .5 WA

 .�� 0�-2#K���( ��� �� ���� z+1 -",�=������@ 7���( �� 7�	�

 
�\�'  ��6��0� "@���Q� (��M �� "R��	�h �!�  0# "���	

 ���� ��=���@(�	)����Y� -.��	� `a�� �� uW�X .�� � ^�\�(�

 ���� ^�\�(�  ���� (� �G�6 (5����� ��	 �0,��A �����  �0�4

 ����04 .���Y� �)�h (� �6��0� bG�6  .�J	 ����� (� 
����

 ���M( ��+�	 0� ���� 7�   �0,��A ��@�d �����J	 �'(� 

���04 �(��4 .5��� ���� �(��	h (��@� N0� ��� �� Z��	�h ��#

SAS ���04 P��J�  ���g� ..�T���	 �8��
	 �#7��	�h � ( ��

�+	�� �+m _��>!� `a� (�  .,��� ��%�6 N�g�� �'(� .

pS� � \+	"� 

��(�  ���g� [���0� 5��� c� 0]� -�# �0�,��A 0�� ��6�� 2��0�� 

"+Y	 ���� ��� (��)_ ���.(�� ���� �0,��A .�0>��  .�0>R��

 2��0� (� H��0� ��#$f �f*��0	0>	 (� ���� ���� ��� ��	h 

)_ ��$.("	 0O� �� 2��0� (� ��( N��A ���A ��� .����1 ��#

 ��O!W	 P��D ZF� -"@�� "#��4 Z6�1 (�C! *�RYR� �� ��

G"��� Iw�� "�R� ( ��6( ��� � P!�0	 (� ���6(�  ���6

 _�
>��  �RG 5��	 *�g� -�>+��>@ P'�! �� �0,��A �g�>�(�

 ���� �� 7h"	�6��-Z#�� "	���� ."# 0���  (���>1)�f(����

 K��( (� ��	 �0,��A Z#�� ��� �( ��+� ��R�  .�)1 ��#

 ���8� "R��� �=0�� Iw� Z#��  P	�� "#��4 Z6�1 7��
@ 

5��� ��� .2��0� (�  ����D( ����R� ��� �� �� -���� (��8� ��#

 ���� ������ ���� c\+� .>@(��� �A�� 0T��,� 0� �#�T� �(��  

�� ��>+��>@ ���	 0>�� _�
>������ "	 �# 0�T�� ���� ��  ���6

�� ���� (� uWX 0>�� ����� P���)_ ��$P,6  �(�0,��A

 2��0� �� ��8� ���� ��# "	 Z#�� 0>�� ���� .� ( ����� 2��0��

 ���� (��# 7�   uWX (� ���� ���Y� 0�]3�� "�+Y	 ��6��� �(��

)_ ���� $.(��)+� �0�,��A ������ 7��	 �� 0T�� 
(��A ��

 �J� ���� (� uWX ���Y� 0�]3� �� �� �(�M �� -�6 *D�  2��0� 

�6 �>��� ���� (� uWX ���Y� �� 2��0� Z���@�)_ ��$(.���

 "	 0O� �R� (� ��( "��w�X 0�'�+A ��� ��J	 -2��0�>	 ��#

 [0>���� P���D)2�����>1  0\��8@ ������ �� (.�0���� }�a��� (�

 P4 ���( �'(� Z���@� H�� "#��4 Z6�1 `�
�� .�! (� �#

 "	 7h �� c1 �� ��04 .��� "a��0�6 .��+m (� .F�� 0�T�� ���

 c\+�� (��
	 -��>+��>@ ���	 .�� �����	 ��g�� (�O+	 50��G�  

",+� ��G P�A -���	(Self thinning)"	 � ( 5��4 (�  ��#�

 P4 �� ����� ���Y� �g�>� (� "	 uw! 5�6 P�,R� ��# ��6��.

�� ^��\�(� Z����@� .��n 5���4 -2��0�� Z���@� �� .�� 0� 5 WA

 �����Y�  5���6 ������	 ��� ���J	 ���� "������ �0>��84 ����J�

�G�6 "	 ����� �0>�� "A0@ ��# �+�)��� _ d.(N���� ��+�h0�

.�� 0�]3� "	 �A�� �# uW�X ���Y� -�6�� 2��0� Z���@� �� ��04

 ����� Z#��� 5���4 ���Q>D� �0,��A �g�>� (�  ���� 0# (�)q-

r �f.(�g�>� .�� ��>@�� �� �0�4 7�(��,�#  x+��� ���#)�$(

�(�� �
��a	 .2��0�� ��� ���	 N��D(� �0,��A Z���@� 7�R��df

0	0>	 (� ���� K��( (� *� ��(�� ��#)$f df">���� 0�>	 ((�

K��( �� �8��
	 .�)1 ���#)r% �ff ">���� 0�>	 (�#���6 �(

 ���'�@ 2�# �R� ���! �� �R� Z��(h 0>R��(Equidistant) -

�	  0>R�� Iw�| ��RG 5���	 0>�R�� *��g� -*�RYR� 0�0]

 5�0� "@0Y	 ���� (� uWX ���Y� Z���@� ���� .��+��	 ���� 7��R��

 7�(�,�#  5��� H��!)�(5��� .�8! -)$(����6��  x���0�  

)�d(�( ����� (���# 7�   uW�X (� ����� ����Y� 0� 2��0� 0]� -

"+Y	 �+>@��� (�� .

-����� �0�,��A 0�O� �� Z���	�h .�� (� "�(0� �(�	 N�D(�

 �(�	h 
 �\� -��=���@(�	 
��'�QG ����  �0,��A �����

"+Y	 �(�� )f�/f≤(p ����� 7�R� .���# ��� "���! (� �� ���

(�]h 2��0�  2D( P��
>	 ) ����� (� uW�X ����Y� (� ��� ���

 .�	� `a� �� uWX .�� � ��'�@ ("+Y	 �(�	h 0O� �� ���R� (��

)_ ���P,6  �.(�� Z���	�h .�� (� ���� �0,��A .�0>R��

 .��VC-1973A 2��0�� (�  $f(� ����� .�0�>��  *��0	0>	 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.4

.8
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             4 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.4.8.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-506-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.4

.8
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.4.8.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-506-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��	�! /�	"#�� $%&' 

��� 

a

c
b b

cd
cd c

d cd

e
e
e

0
5
10
15
20
25
30
35
40

()
��
�*

+
,
-
*./
�)

10 13 20 40

(��1� 1"� �* ()��)��.1)

�
��
��ه�
VC-1937A

 ��/34.6�7�	�� (#8	9� 
	:∗.;3. � < .*1� =>	  ?*1@��� 
(�.* *1@��� ��.1) �* �	A�. � < 	� B�"C� 
	:;�� D	� 

���� ��	
 ��
 

)���(

���� ����� 

��� �� 

��� ����� 

���� �� 

������ ���� 

)� ��(

���� ��!"#$ 

)�"%&��'!
 �� ���(

(��%%)� *��+, 

���& -&��� 

a.//.1 a/2/�/ a��/3� a2./3. c�/��42 �/*��,�', �� ���� 

a.1/.1 a�2/�/ b56/54 ab .4/34 c3/��2/ �3*��,�', �� ���� 

a5//.6 a35/�/ c.1/5� ab .4/34 a4/555� 5/*��,�', �� ���� 

a�2/.2 a.1/�/ d64/2 b53/33 b4/�24� 4/*��,�', �� ���� 

��7�� 

a3�/�� b/./�/ b41/5� a55/31 a�2�. VC-1973A 

c2�/4. a12/�/ a.�/5. b�6/34 b�/�613 ���8 
b�3/�5 b/4/�/ c��/�6 c3//53 c2/�166 �
�� 

∗:��%, :%� (
�;� <=>�,�? @,�$ �
 A��� 
 ��'B �
 �� :%C �+D ��,�? E�B� �� ����� F�'=, ��G H> @7��G �& <>�
 �+,�� �� :!��� A�

 I�#'G� JKBL%<+�, �N%� ���.

E@ $.D	� ()�� �* +,- *./�) 1� < 	� ��.1) � �A� E�	9"� 1F.)��"� (
�.* ����G H	�. 1� ?I1"�� +�1J 
.�.* 
	: 
.

�* � 6@�.*�	�"J. KL�M%�
�� 
�	�G +,">. /A	�/
"#: �.*(.

��.1))��1� 1"� �* ()��(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.4

.8
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             6 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.4.8.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-506-en.html


� �A� �* 
*1@��� 
.;3. � *1@��� 1� ��.1) 1�FO).... 

��1 

��/3%.#8	9� 6�7�	�� (P8Q�R��1� S	�T�U> 
	:;�� D	� @V) (� ��.1) P� �	A�. � < 	� B�"C� 
	: 

(��%%)� *��+, ���� P�;��� 

(cm) 

%Q
� �" �R �� ��� :

:%,� JKB(cm) 

<$�R ���� ����� 

���� �� 

���& -&��� 

�/*��,�', �� ���� c61/.5b36/��a.3/4

�3*��,�', �� ���� c.//.4b�1/�1b62/3

5/*��,�', �� ���� b61/.�b3�/�2c34/3

4/*��,�', �� ���� a.6/�5a4�/52d1//�

��7�� 

VC-1973A a1./.1a.�/52b��/3

���8 b/2/.3c�6/�5a64/3

�
�� a56/.2b31/5/b�//3

∗::%C��%, :%� (
�;� <=>�,�? @,�$ �
 A��� 
 ��'B �
 �� �+D ��,�? E�B� �� ����� F�'=, ��G H> @7��G �& <>�
 �+,�� �� :!��� A�

 I�#'G� JKBL%+�,<�N%� ���.

-&��S� �� �
�S� -S7� �� ��!"#$ ��	%,�/�S', �� �S��� *S��,

 �� @ �G)@!�5.(�S� ��7�� ��!"#S$ ��'�� <"S& ��T �S�

 <, U��� �VN� �W�? <!%'�X (�% �Y� ��� .:S>Z I�G :%$ ��

VC-1973A �S�� �$�SB 
 ��Z�� [�� JKB ���� @%Q� ��

�'=%� I�Y\,)U��� �
� U��� ��=� �B� U�=(
 �S��� ��	
 ��
 ]


 U��� ��S=� �SC>� -S7� 
� �� �VN� A��Z�� ������ ����

 �R�> �B� A��Z�� ��!"#$ ��)I
�^5.(@!S� �� �S!��+D�

<, _�V+'B� :>� ���:>Z `�S\Q �� ���& -&��� a�KB ��#� �� 

-7� �� �VN� �� ��� A���� ���� �� ��� ����� �
�S� bS;G 

�B� U��& .U
�$ @%!S=� @S\, ���� ��Z�� 
 <B��
� ]:>� ��

 :S>Z �� :%S,� JKSB �� ��� :%Q
�VC-1973A)I
�S^3(

Uc>
 (���%',� -S7� :S>� A��� U	%��!, ������ �%"��7 �d� �� A�

 <, ��e>� 
 �S��8 -S7� �S� �VSN� A���� U�C>�^ �� �� �? 
 �+&

 ���7 �
��<,�
� .

�W^ 
 ��	%, <B���-
<C'N� �S, (�;  �� <SB��� ��

 :>�f

c8)I
�^4(
 �S��� P�S;��� �S� -&��S� �S& ��� ��=�

 :%,� JKB �� ��� :%Q
� �" �R-
<C'N� ��S!"#$ �� 
 �Vg, 

�S��� �� ��S� 
 ���S� ����� ]������ ���� ]���� �� ����

-
 <C'N� ���� <;+, .<R�T ��-
<C'N� �S��� �� �S��� ��!"#$ 

��� ����� ]������ ���� �� �SVg, ]���� �� ��� ����� 
 �

A�7 
<,���� .��+h#
 i%��� :>� �� (�Sj%j\� �>�SB �� �S&

)5]3]1]��
�5(�SSB� U�SS� ��SS$k� 	SS%�]-SSW, l	SS^ :>�SS� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.4

.8
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             7 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.4.8.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-506-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.4

.8
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             8 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.4.8.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-506-en.html


� ��� �� ���	
�� �
��
 � ��	
�� �� ��
�� �����.... 

��� 

ef ef

b cd

f f

b
de ef ef

a
bc

0

500

1000

1500

2000

2500

(�
��

	
�

��
��

��

��

)
� 


�
��

	

�

�

��
� 
��ه VC-1937A

���

100000 p/ha 133000 p/ha

200000 p/ha 400000 p/ha

 

���� �	 
�� 	
��� ���� �	 	���������� ���� ��� �� �!� 

"��)$$/&(r = �'�� ��(!� )*�
	)&�/&≤(p +�,- 	����� �� 

./
 0	
	.

��
�!"�#" 

��� 2���� .�(��� 0���,-
	 ��,�)34 .-)��� 5
 ��(/) 67��

 �8�96(�:� ��� �;�)3�4 6�7
 �<��� ���= �
 � 5
 6(�'>?��!/ 

67
 �7
�@
 �'A B�-���
 �� �C� ) D�E- �(E� ) F�G
 B�H(HI�

 �-��(��G ���-	
	 �
��J 6(�HHI� ��( 9
 �	 
� ;�)34 ���,� )

�� �-
	��J 	��.

$	%&.'�! ��( �)*�+(,%�� ��
�� -�." �� /�( ����
 0 
� ��	
�� ���)1��"* $�
23 �
�
� ���4�3 5

�6(
� 267 1�(89 :�"
 �� ;<��=(>���3
 ?." �� � '	 
� �
@%B�C
 2��DE6F( ���(9 426�)� �
�(.

� 

�

��
	


��
)

��
�	

�
��

��
��


��
(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.4

.8
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             9 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.4.8.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-506-en.html


EF�GH I��6( � �8���=� 1�6D � ��
� />�"�K  /L���%���K7 /1��)(8 MNOP 

�L& 

I��6( L��Q�"
 ���( 

�.* �0	
5 M(=N.� �.O ) �-�H��� .�-���� .�P$�.�	 ��� Q(��-R �/ 	����� *
�@
 ) 	����� �S7R�<�A��� B�(G�T9 �/���

 5
��
 �7
�� ) UV W7
�� �	 .��� B)�X � ��
�� ��E> .F��G
 ) .��
�5 Y���� 0���'� 6(�� X� B"��H� 0�(�> ����Z�

� �+
�7
 B���=-?�[�� �C� ) D�E- �(E� ) F�G
 �!/\��]��7�E� .^P_\.

L.O �0	
5 6!N .�P_& .��`V ���� ��J� ��/ �	 ��E-V *	��� a75�� ) 	����� *
b@
 �	����� �� .��� ��
�� ) c7��� .+��7�4 ����-

.�
�5 ���
 �/�'�����*5�)�,� 0��,-
	 �+�EXG
 � �'G 0��,-
	 .

P.F ���4 d�=G .�P_\ .D�/ B���=N �,�)34 ��
be_\f_P.�='e ) +�e�e *5�)�,� B�H(HI� b����_]�IXG .

\.O� ��>�� .d ).�(-���/.�P]� .��
�5 +���(e *R�<�7b(A . B
��, -
�E,� ����,-
	 	�E@.

g.
 �0	
5 S< .�P_\ .��� c7��� B
�`
 �/��� 0���� �7�@ �J� ��� 	����� �� ��
��) .PP�]L��D��/ ��/ B�� �� .��
b�e

B���=N �,�)34�+� /5�9 �C� ) D�E- �(E� ) F�G
 B�H(HI� b��� �P\�IXG .

].+ ��'(!N +�'Z� .�P_L .+
�7
 �	 B���=N .+
�E� 0��,-
	 B
��, -
�L\& �IXG 

7. Haqqani, A. M. and R. K. Pandy. 1994. Response of mungbean to water stress and irrigation at various growth 
stages and plant densities. Tropical Agric. 71: 281-294. 

8. Mimbar, S. M. 1992. The effect of sowing pattern on crop yield of parkit mungbeans. Agrivita 15: 17-20. 
9. Mimbar, J. C. 1993. Influence of plant density and plant number per hill on growth and yield of mungbean cv.Walet. 

Agrivita 16: 78-82. 
10. Panwar, J. D. S. and G. S. Sirohi. 1987. Studies on the growth, yield and its component in mungbean (Vigna 

radiata). Indian J. Plant Physiol. 30(4): 412-414. 
11. Singh, N. P. and D. D. Malavia. 1981. Response of mungbeans to pland density. Pulse Crops Newsletter 1: 54-55. 
12. Singh, N. P., K. K. Sinha and H. D. Singh. 1990. Response of mungbeans to row and plant spacings. Legume Res. 

13(3): 113-116. 
13. Trung, B. C. and S. Yoshida. 1985. Influence of planting density on the nitrogen and grain productivity of 

mungbean. Jap. J. Crop Sci. 54: 266-272. 
14. Verma, M. M.  and  S. S. Sandhua. 1987. Development of mungbean varieties of favorable environments a new 

selection methodology. PP. 159-163. In: Proceeding of the Second Symposium Mungbean, Bangkok, Thailand.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.4

.8
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.4.8.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-506-en.html
http://www.tcpdf.org

