
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"#$ (/&�'	( )*+, 

�� 

(�-��
�.�	� �/� ��$ ��	01�$ 	� (���� �$ 23�:���� 5�#	6� 
���7 8�9 '&��'5:	 ���$ �5

;8� �<=	� 2�7$)>�	'�$� �3	�8� 	?8��� )�	'2@� A�B7 2�<� �C

�2�D: 

���7 8�9 '&��'5:	���$�<� � E9 ��	
� 8F3 56G3 �$ 5�� H'IB'J�� E	B7 5� ���K �@� L�	
� �$ �9'2.$ ��'N23�	� ���7 A�-OG3 >

�2�� $
E9 ��	
� �� 	�
<6� �� �'��8�
�� � ��$� �81�'N23�	� A�5�=8=�	( � �	1B�� >�	@� P/� �� Q�'� R�S� 5� &�(��23� .5� 5T�= 	�

$'A$ 5K'�S$ 8F3 �$ ���7 A���3�� E�B<� U�V 5��( >�� �-��
�N23�	� �$8� 
5�	38� �'&
��	
� ���� W	X�/Y� E9 	�
U�V #	��

N��T ��8
 	3 Z$�	BV �$ �� �9 �$ ��	�$ -G3 23$�=�2 	� 51 $� .��8��	�
� �	�3 ��T�� �2( 5OK 2O�� O'�2	O�
��� �$ [	O�=�$ 

)Teleconnections patterns(�= -G3 
�T Z\�&3 �$&�� 8����2

K A$
23�$� .$ ��']^= 5#	G� A�2( 2
: 8'S$ �@� �2����N23�	� 8� ����7 

��'5:	 ���$ �� H�$�� �$ ��	01�$ 	� 	= I�$ 51�8N �$8S L�G<= ���� 5�N2O3�	� >	@39 A�O( 8OF3 ���O� ��/O� �� �-��O
���8ON .� �$ O� �	

$'�	_1B 	�
N23�	� ��$2�= >���7 �� )+$'N23�	� �	�9 5K �	_1B�� 	@39 ��$ -*,`V	  � E	Y13$ ��� �	� SPI @= O��8N 5O'2.A�O� �$

`V	OOO  `V	OOO  -OOO  >�OOO���S$ 
	OOO�SOI (Southern Oscillation Index) >PDO)Pacific Decadal Oscillation(>PNA 

)Pacific North America(>NAO)North Atlantic Oscillation(>NINO3.4 �NOI)North Oscillation Index ( �$�OO
� 5OO� 5OO�

`V	  ]^= 
	��a86� ��� PX$�� �� �$bN 8232  E	Y13$ >2
1B� .	�'2T .�� U'0
� � I�c� �	� �$ ��	01�$ 	� � 2�`V	  ]^O= >	��8

2('�2	�
�S$ ���N23�	� 8� �S��L��8� 8=�2 .2�'� I�c� �	� 5K Z��X A'0
� 	�'J�`V	  �$ 51�8N 8F3 �� d	V P/� e' �� 	�

 �� [	�=�$ fg� � 2  G� � �9 �	���`V	  5�8� .�	� 	� 	����8N '2.�� Q��8= �$ �	N8� �$� �	�3 h'	13 ��	01�$ `V	  �� �	�� ��O 

�� N23�	� A�� 
81��� �_1B��`V	  ��� PX	7 	� ��8N .��	13 >A�
:'$ h'G<= A�� �	�3 L�N23�	� 5K 2���	(�'� �&�]^O= I<= 81��8

SOI N23�	� ��� 53	1B�� �]^= I<= 81��`V	  8NAO I�$ .$8�	
�'�	� AN23�`V	  �$ ��	01�$ 	� P/� �� 8� 	�
�S$ ���PO�S P/O� 

( P�	S�-��
�I�$ .

�i$� 
	OO� 
2OO��� :N2OO3�	��-�OO( >e�OOV >5OO����$ 5OO:	'�� ���OO7 >�OO
�� `V	OO  >�#	OO� 	OO�
�S$ �OO��>PDO, NAO, 

PNA, NINO3.4, NOI, SOI, SPI 

5�2G� 

�����	
� �
�� ��� �	�� �	�� ��� �� ��� �	���  	
�!"� �

#�!��	� $	%��� &' ����� �(�) �	�� �� �
*	+��	!� ,*	!+� �- 

����. ��	!%/ &!� ) �!0�12� 3	!"���!� �!4�5	+4 	!"312� �!0�

6.8���� &� 3�
'� 3(������	��	
�� )��(* 9��:���;� &��(< �	4���� =���0/ ��>���� =?- @�	+� A����� 

B.3���C�D�- ) E	< AF	GH ��>�")I. �	��	
�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             1 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.4.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-565-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� / ��	���� )"#$ (/&�'	( )*+, 

�J 

�A�� ��� KD� .����. 9�� &� 	" K<	�  �(L 3��/ 3	"

�+�	�NAO, SOI,  PNA, PDO,  )NOI ��!� M��N� �!�� .9!��

K<	� �O���� O� ��	G
�� 	� 	" 3��# �	�!P )  ���!H &��� 3	"

 Q(�	�2� M1
D� $	
� �� �(" �!� �����	
�� ) &��� 	" &!R ��(!�

 P�N� &� S��;
D�����. 9����O���� T�� ) 	" #��3K<	� 	"3

� ��	�� &*(�����(� .

�.�	!� �:	0!� U!1*�  	�	�(� ��NAO �!0�12�  ��!��V� 

S	
%W!�  X	!H T!�:� &!� &!' A�� �:	0� ��' Y�� Q	�
� Z�C�

 &"� A�	[ �� 3� M1
D� ,*	+� �� ���(" ) ?-  ����V� &� ���(�

 �(!� ��+� 	��- 5	0� 	� �
H ) 	.)�� 	� 	>���- 5	0� =&10� O� .

	� Q	!�
� �� �(!" �	�!P  	�	!�(� Q	!�� �� ����. 9�� K<

M;� �!. 9�!� 3�	�+:� �)O- �	�!P)Azore(Y!' )�+1W!�� �	�!P 

)Iceland(����	� )^.(

(W!!!!��(ENSO)��(!!!!+� �	!!!!�(� ) (!!!!+�+:� �_�) )� O� 

)Southern Oscillation(A�� ��� &
P�# .(+�+:� ����.`�	�(� 

Y�� O� �>� =��(+� � @�	!+� 9��!� �� �!0�12� ) 3(!�  ��!��V

 �� ��	H &
�+� �� S	L(;D� ) �	�� ��	� .?- 3	!�� &' ��	�O

 ���!�)� =�!�	� 9��	!. �(
!�� �� ��!� �	�P ab
<� ) X	� 	���

(+�+:�`��(+� �	�(�(ENSO)�� c	G�� �
P�.O� �>� ����)� 9��

K<	� Y�� ) 9��� �(!�F d!/	� &!' A!�� ��	"���!�)� 9���

3�	�+"	� 3	" �	!�� $	!
� O� 3�	�W!� �� ���(!" ) ?- Z�C�

�� �(� .�� 	�:��
�� 9�)��� ) c�� �� �
�"	� 9�� �	�P ab
<�

 �O���� 3	+%� ��(+/ &� ���- Q(�	�2� ?�e �	!�(� K<	!� 3��#

 ��(+�(SOI) �� ���2 ��	G
�� ��(� �G+� 	� A%f� ���	
� ) ���#

 (W�� M1
D� 3	"O	P �4�	��)(+�+:� 	� 	+��X(����	�)6�.(

&"� �	�(� 	� ���- Q(�	�2� 3�PDO  ����V� ��	�(� 3(4:� 

+:� �+�	� �0�12���� (+ V� CR�� &R ��	� !�� )� �-  ��32�!�Q(�	

 ��- 5	0� ) ���-�A�	g .��- 5	0!� ���V� =	!g !��  ��PDO �� 

_��� O� �	�� ) �	
W�O3���
�3A�� ����(<�� .PDO �(!* &� 

��(� T�	2�)� �� 3+�?�!� ?- ) a�!� h�(. �+�	� ?- @�	


*	+����- 5	0� �+�	� �:	R 5	0!� TH	� ) 	g���G !� !1< 	!� 	��

���� ��[i� 	g�X-)6�.(

	� 	>���- 5	0� ���- Q(�	�2� 3(4:�PNA)Pacific North 

American Pattern ( K<	!!!� O� �!!!>� &
W!!!��� 3	!!!" 

A!�� �	
W!�O �� S	L(;!D� =�:	0!� ��' Y�� �0�12�  ����V� .

PNA �� �#�!!!��	� )  ���!!!H &!!!��� 	!!!� 3�	!!!�O $	!!!%��� 

���� 	>���- 5	0� .3(4:�PNA ��X(!* �	
W!�O 5b!< �� �!�

A�� .K<	!�PNA �����	
!�� &!�	"	� j!�(
� O� ��	G
!�� 	!� 

�(!!" �	�!!P ��!!� (Sea Level Pressure)�� &!!
�+� &!!� 

W) Aleutian (47.9 N-170)(49 N-111 W) Rockies )

c�� ?(+� ���
�  X	�� (29.7 N-86.3 W)�� &%�	�� �(�.

	� �:	0� �	�(� ����.NOI �� �(!" �	�!P ab
!<� �[� �� 

&
�+� ) ���- Q(�	�2� 5	0� &!� 	�:��
�� 9�)��� �!� �(!�) �!�- .

NOI ��� K<	� k�V� O� ���12�  ���� l�/ �� Y!��	�!��Y

:	0!� ��R�A!�� .�!���	!H ,*	!+� ) �(
!�� �� K<	!� 9�3

� ?	�O	���) &+��� ) �+R�N�!� O� �5	+4 	!"3!1�� ��	�!� �� 

���"� .	"�	� mO)3�	�P�. O� ��# 2� ?(!+� ) 5	0� !� Q(�	

 YR A0� &� ���- 2� ?�e �� �	�P�� d/	� Q(�	�) 	!�� 	� �(�

 �CP� �(" A�(*��h�� ) ��	�:	" Y
W�&� �R�) � �(�)�	��.��9

�("3&� ��# ����� ��� ��!� ) �(!� ) c�!� 5	0!� A0!� &

� AR�H c�� ?(+���(!" ��(!� ) �+R3(
� �� �	�!P�. !�A

��R�+.��1L� @%+� �(" ��(� 9�	"�	� 3�	�� 3!���!�	� .9!��

&� ����. ��V
�  �(L NOI  �!. �� �(!" �	�P 9��  )	G� O� &'

	�:��
!�� 9!�)��� ) �- 5	0!� �� @2�) ���- Q(�	�2� 5	0� �	�P

�!!� &%!!�	�� �(!!� .�	!!
��K<	!!� �NINO3,4 O� ��	G
!!�� 	!!� 

�O���� #��3	"3�� ��!� 3	�� !��� 	!�KD�!� ��)�!�� k

&� � A���-��+.� =@2�) ���4�	�	�� 93�)�!�� �� &!�
� �!+n 

KD�!!�)5N-5S )170W-120W ( 5	!!��� Uo!!� ) &%!!�	��

&� ) ��� �%� �����	
��  �(L�� T��(� .

Y" K<	� 9�� j��)� ) �4
W� �!��	� 	!� =	!"#�,*	!+� �� 

A!�� ��!� �!���� 9�

�� j�(� 9��O ��' M1
D� .) O(!�"

 O���	�)6p(&>%� �� �� &�	"	� �#���	� 3	"�/r×�/r) &��� 

&>%� �� �� &�	"	� 3	�� 3	"�×�!� ��)� s!� 3��!� &��� �9

5	� 	"36tr6	�6ttJ )� 3O� ) ��(!0� �!���� 	!.)�� &
�+� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             2 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.4.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-565-en.html


-�( �
��.�	� �$ ��	01�$ 	� ��/� ��� �$ 23��(:
���� 5�#	6� ���7&'8�9 5:	'�� 5����$ 

�^ 

K<	� 3	"SOI )NINO3,4 3��!� Y!" �#�!��	� 	!� �4
W!�

 ����' ��	G
�� .Y" O� 	��- 1;!P =&!�	"	� �4
W��9�!� &�X	!� )

) �#�!!��	�NINO3,4 &!!' ����!!�� &!!��
� 9!!�� &!!� ) ��	G
!!�� 

Y" �1;!P �#�!��	� �4
W!�)�!� ) T!��)- =Q�	!� ��)� (	!�

NINO3,4  �1;P )&��(P ) &�(��_ =�%�	�� ��)� (Y" O� 4
W!��

� &�X	� ) &�	"	���
�A�� .!���� 9!�� ���Y!" s!� =�4
W!�

 �!� ���� A%f� ) &W!���P 5	0!� =�!+1" �� �- C!'�� &!' �(!�

 A�� �	
W14�� .���� ������43�P- 5	0!� �� &!R ��	!��� 	!


 Y" s� =��� 5	0!� ) �!��C�:� �� �- C!'�� &!' �!G+� �4
W!�

�� h'��� � ��	��A�� ��� �� .

�(W1>��)6^(�	
!�� &�	"	� �#���	� �	�- O� ��!� ����6BB 

�� �	4
W��^) ���- Q(�	!�2� �� &
�+� 6rQ(�	!�2� �� &!
�+� 

3�	�- ��)� �* U1*�6t�J	�6ttJ ��(!0� ��	G
!�� 3��!� )

h�!. K<	!� m�	!� �!+�� 	!"3NINO 3,4 )SOI �!���� ��

����' .O� =,!�
�� 9�� �� 	��-SOI 5	!� 9�!�N� 3��!� ENSO 

5	� ) ��(0� ��	G
��ENSO &!� �� !L)� ) T;!P �	!�n  �(

T;!!!P �- O� �!!!N� T;!!!P )� ) T!!!%2 )S	!!!/(0�� uT;!!!P 

JAS,OND, JFM, AMJ, JAS ,OND, JFM,AMJ ( �!!v� ��

 940" ,*	+� �� �#���	� �1;P j�(
� ) �+
P�#6^	� �� &�	# 

���(0� &W�	
� Y" .3�	!�- ��)� �� !� ��!� �	Br+:� &!N2�) �(!+ 

(El-Nino) " ,*	+� �f'� �� &' &
��� �(�) O� �
0' ���	� 	� ���0

 A�� ��(� 9�4�	�� .�� �	�� &W�	
� 9�� �#���	� �(%0' &' �"�

 +:� 5	� ���C�� �N� 5	� 5)� &0�� 	� ) w)�� 5	� �)� &0�� O� (+

 ���� &���� .Y" �� �)b/ 	��- Y!" �1;P �4
W� ) �#�!��	� �	!�O

K<	� Y" =	" <i� 	� �4
W��O� �!N� T;P &� �ENSO C!�� �� 

���� ����' �.�	�!� ��	
� Y!" ��!+"� A!�� M�N!x �4
W!� .

!!

���9!!��!!���� w(!!0�� O� ��!!� �	 j!!��)� 3)� &!!' ��	!!"

s�< =�:	� ����. )  ���H &���ENSO 9�� &� =����� �	��� 

&!' ����!�� &!��
�SST)Sea Surface Temperature ( 3��!�

h�. s�< �+�� Y" ) ���� A��)��� �:	� ) �#�!��	� �4
W!�

ENSO h�. 3��� 3�
�� T�W�	
. A�� �+��.

���	!!>0" ) Y��!!#)6r([i!!���ENSO �� �#�!!��	� �!!� �� 

�!���' ����� T�O�� ��(+� �H�(� .&!� �� �H�(!� 9!�� 	!��-�

3�	!�+"	� ) Y�W!
� 9!40" &
�+� ���)� �� �� �#�!��	� 3	!"

ENSO ���(0� ����� .� ������� 9�9!�� �� &R �� KD�� 

�#���	� &
�+� �	�� [i� A�� ����ENSO A�� .� �:)�[i!� 9��

&� #���	� h"	R  �(L�	+��X ���)� �� (La Nina) ��� ���� 

�	� �� S	%:	e &'A�� ��(� �%��(� ) �%
'� 3	" .Y!" �C!P� 9�!+n�h

�� =&!
�+� �	!�n O� &!
�+� &!� �� �	
W�O ) C��	. �� �#���	�

 (+�+:� ���)�)G+� O	P�ENSO ( A!�� &
��� �(�) .(�	�	�W!�. )

���	!!>0")6u(���!!' m��C!!# �C!!P� &!!R �!!����� �#�!!��	� h

���)� �� &y(#)�)�SOI A%f� )�X�	+(��� ���� A!�� .) O	!��

 ���	>0")t(�	� �� �� �#���	� 3�	�+"	� �	
W!�O ) C��	!. 3	"

 Y" 	� &y(#)�)� �� 3�	!�+"	� 	� �
��� �4
W�SST Q(�	!�2� �� 

- Q(�	�2� &� A%W� U1*� ����' ���. ��� .m��C!# 9�� Q	�� ��

5	� 	� 3	"SST � ���	� U1*� Q(�	�2� ?(+� �� ��# ��
�3��

�� �	�� &y(#)�)� �� �"� .

O�:(+�� &%��� O� ��	G
�� 	�  �!� 3�+�ENSO j!�(� &!' 

9�(0���)6t( �� =��� �	���ENSO 5	!� O� �� 6utt 	!� 

6tup� ?(!!!+� �� !!!�&!!!
%* �	!!!�n &!!!� =��!!!�
�  X	 O� 6

)M�Nx 9��� (	��)3(2 9��!� ( 	!
%* ) Y�W!
�p)�&!� �� 

:���(!0� ��	G
�� 	��- �
��� ���)��P T.O�pJ&!N2�) ENSO =B�

 	
%* �� &N2�)p)�AP�# 3	� .�� KD�� ,�
�� 9�� ��

 3(2 &'&N2�) 9���ENSO ?(!+� �� �#�!��	� h��C!P� d/	� 

���
�  X	�� ���e)S	L(;D� . T;P �� &!N2�) w)�� 5	� C�y	

ENSO Y" )�- O� �!N� �	!�� �� 9�+n (�!� �(!� .) 9��(1�!�

 z('���)Br() &!�	"	� �#�!��	� 9�!� $	!%��� �!���� O� U!.

K<	� ) �(" �	�P 3	"SOI Y!" &' ���� &�(
� 9!�� �4
W!�

K<	� 5�� &1��) &� ) ��(%� ��< �#���	� 	� 	" 3�	!�- 3	!"

 &%��� �+n K�D�� T�	2 C�� 3� �0� &>%!� A!�� 9>0� ) ��	�

 �+' KD�� ��  	*	%��� 9�� ���(
� �%;/ .T!' 	!��- =9����	!+�

 K<	� O� 3�	�O ���N� O� ) Y�W
� Y�12� AG" &� �� &
�+� 	!"3

12��0�����' ��	G
�� .���� O� 	��- ��C!�� ) ��	G
!�� &!�	"	� 3	"

 %;!/ &g%!� O� ��	G
!�� 	!� ��!+�- �!�- 5	� 3��� �� �#���	��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             3 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.4.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-565-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� / ��	���� )"#$ (/&�'	( )*+, 

�u 

.�h��+�����' .

�	N:	���A!�� ��!� �	!��� ��(+� 3	>���- ?(+� �� &R

� �	���S	%:	e ���	� A%f� 3�	�+"	� =�"� 5	!� �� ) (!+�+:� 3	!"

 S	%:	e ���	� �G+� 3�	�+"	�5	� �� �X 3	"��	!�� T;P 5(* �� 	+

 A�� �	
W�	� ).Y" &N:	�� 9�� ��  ��![� �!� KD�!� 9�!+n

�X�� ) ���	� 3)� 	+ ���!� 5(;!�� �!�:(� 3)� C� (!+�+:� O� �!�

A��.

s� ) 3���(' 5	')u(s�< ����� �(v+� &��:	� �� 	!"

 [i� =	�:��
����ENSO !���� M!1
D� 5(;!P �#�!��	� �!� �� �

����R .Q	!�� �!� &!' ������ &��
� 9�� &� 	��-ENSO &!���� =

%�	+���0� 	�:��
�� �� ���	� ��)-�� 3��� !+� ��' ���. ��(� 9����	

 s!0' &�GpH)Geopotential Height ( �!� �� �	!' 9!�� ��(!�

 ��� �	��� .GpH w	!G��� �� �(!" �	�P ^rr�� &!' A!�� ��	!. 

��!!�)) &!!
�+�(Woomera) 	�:��
!!�� �� �!!4�� &!!�
� �!!+n )

�O���� �� 3��# �(� .� 90!x �	!�-  	!N:	�� �� !�9&!���� &!R

�+N� 9�� 3���SOI Y!" =��� TL	H �#���	� )�!�< �4
W!�

 9��GpH �+N� C�� �#���	� )�(%� ��� .5�� s� O� ��	G
�� 	� 	��

 �*��)&' �:	� ��SOI �(!� ���!
� 9��!
0' �	!�� T;!P �� (

Y" 
W!�49�!� �GpH A0W!2 �� �	!�� �#�!��	� ) �	!�� 3	!"

 O� 	�:��
�� M1
D��/r`	�u/r`&���!� �� &' ��- A��t�%

�+N� �(� ��� .9����	+� �
�� =h�!. 3��� j���� 9� �#�!��	� �!+��

!!� O� 5	!!� �� &!!' �!!� T!!L	H ��	!!�O �	!!���5	!!� 9	!!"��&!!' 

9��
���GpH  Y!" ) ?	!D
�� A!��� �� �4
W!�SOI 	!� C��	!. 

�!!x &!!R �!!���# KD�!� ) ��!!� &%!!�	�� �	!!�� �#�!��	��8

Y" 4
W��O� h�� t/rA�� .

 ��	W:� YF	�)�([i���ENSO�#���	� �� �� &�	
W!�O 3	!"

�� �	4
W!!�� O� �!< 	!!"3�!!� A!!�� ��(!!0� �!���� ��� .��C!!�� )�

 (+�+:� �	�O �� �� �	4
W�� �" &�	
W�O �#���	�)G+� O	P�(�X )�	+

)A%f� O	P (K<	� 	�SOI �	
W�O )<i� �)����(��!' &W�	
� .

�	4
W�� �fR� &R ���� &��
� 9�� &� )� O� �
�!�� (!+�+:� �	�O �� 	"

 �X �	�O�#���	� 	+����+
� .O� 3���!N� �� =m��C# 9�� Q	����

�	4
W�� ) T!��O =C
!� =�(�	�!�� =C!��%� =�C!� =�	�G!L� �+�	� 	"

 +:� Q	%/��+��[i� (+�A�� &
���� 3� .�� ��	�� ����� 9�0" �+'

 [i� &'��ENSO �� ) A!�� �	
W!�O T;!P O� �
�!�� C��	!. �� 

) �C��	!. �#�!��	� h��CP� d/	� (+�+:� ����� �� w(0�� h"	!' 

�� &�	
W�O �#���	� �(� .&�	
W!�O �#�!��	� &!' A�� �

N� )�

 ����. &� A%W� 3�
0' A��	WH S	�(0/ENSO 	!� &W!�	
� �� 

���� �C��	!!. �#�!!��	� .�(!!�e)�([i!!���!!� �� (W!!�� ��!!��. �

3�	�+"	� ���!�� c�!� ?(!+� &
�+� C�y	. ) �	
W�	� m�	� 3	"

 ��' ����� .�(�O- O� ��	G
�� 	� )� &!��
� 9!�� &!� 3�	!�- 3	!"

 s�< &' ���� 	+��X �* S	�(0/ �C�y	. �:	�)��� O	P (w(!2) &�

�� ���(�..�0�	2 )  ��	W:� YF	�)J(s�< �- $	%��� ) �:	�

 �!���� ��(!� �	
W!n(1� ) �	
W!�� �	
�� �� (W�� ����. 	� ��

 ����� ���2.���� O� ��	G
�� 	� 	��- &�	"	� �#���	� 3	"�4
W!�� �	

���� ) �	
�� �� @2�) 3	"SOI [i� ����(0� ����� �� (W�� �.	��-

 �C��	!. �#���	� h��CP� d/	� (+�+:� &' �+
P	� A�� &��
� 9�� &�

�� �- ��C!�� �!:) =��!� �C��	!. �#���	� h"	' d/	� (+��X )

�	4
W�� �� c�P M1
D� 3	" Y" =�+' +n�
�� �� 9�� ,��43&R

YF	� j�(� )  ��	W!:� ���	!g0" )6J(� ?�!e 5	0!� �� !� ���

 � �	�� ��� �	����#���	�  	�	�(� �"��	!. ��� C!�O� &!
�+� 9

��#���	� 	� =������A!:	New South Wales :��
!�� ��(!* &!� 	

���� $	%��� &�(� T�	2 .Y"+n�	
� 9�� ��
�� 9�� �	�� ,��!"�

[i��G+� ) A%f� O	P ��ENSO#���	� �� �� ?�e 5	0� �� !����

(23[i� O� ���� �� �- ��A:	New South Wales:��
�� �� �A�	.

���|H )6(9�� $	%��� �. !���	!"3ENSO )NAO 	!� �� 

�(0� ����� &��)�� �O(H �� m�	� �A�� .� �� !� &!���� 9O� )�

 5	!� m�	� 9�4�	�� A%W�  �!� O��� 9�4�	!�� &!� (!+�+:� 3	!"

 � �	4
W�� �" �� m�	�&Y" m)� �4
W�[i� ��C�� =��<�(+�+:� �

�� m�	� ��&N:	�� ��!' .�!���� 9!�� �!* &!' �!� KD�!� 

&� �1'�(* �	4
W!�� �!f'� �� �C��	. m�	� h��CP� d/	� (+�+:� 	!"

�� �(� .[i� 9�� ��C�����Op	!� }}� �!L�� 
A!�� �!�V .3��!�

 [i!� ��C�� �������NAO K<	!� O� =�	4
W!�� �!" m�	!� �!� 

&�	
W�ONAO m�	� )5	� M1
D� 5(;P=S	L(;D� �!. ��)� 

�%�	�� m�	�`5	!� �!" T��)- =Y!" m)� O� )�!�< �4
W!� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             4 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.4.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-565-en.html


-�( �
��.�	� �$ ��	01�$ 	� ��/� ��� �$ 23��(:
���� 5�#	6� ���7&'8�9 5:	'�� 5����$ 

�t 

PJ ).�S���$ I'�	_1B 	�
�$�	� j
�����7 �� ��'5:	 ���$ �5

��' ��	G
�� .������ 9�� �	�� ��"� Y" &'�� m�	!� �4
W!�

�G+� O	P 	� &��)�� ) C��%� �	4
W�� NAO �G+� O	P ) A�� �
���

NAO �#���	� h��CP� d/	� �O���� &� ~�) C��%� �� �L�� ��

A�� ��� &��)�� �� �L��.��"O ��)p(V� O� ��	G
!�� 	� !��  ��

 �� ?- ��!� �	�P !�	3!1< =�	!0/ ��� =Q�	!P �!�	3=?�!/ 

2� !� �� =�!+" Q(�	 !�	3!���� =�	 !�	3����� ) &!���
 !�	3�C!< 

#���	��	�� ) �	
W�O T;P ��- �O(H �!�!. �� �)�	!R C�h��!+�

����R .�(�� O� 	��-3O	P 3� &� ) �+
P�# k0R �
� 9��� &�����

!!N2�) m�	!!� &!!R���Ju5	!!� O� �!!L�� �	!!
� &!!+��� �� 	!!"��

.�h��+�� ���2 ��� �#���.

� $	%��� �x	H h")I. ����. 9���	"312� �0�#�!��	� 	��

�� �O(!!H �� M!!1
D� 5(;!!P��)�� &!!n	!!� &!!�����) �!!� 

K<	� 	"312� �0�� &R�#���	� 	��- O� ��	G
�� 	� ��(���O(!H 

��� ��3- 5(;P �. ��+�h��+�P�N� ��R ������#.

.�� � �$�� 	�


H	W� 	� &��)�� &n	��� �O(H ����)�H �6rrr R�=@��� �
�(1

 Y" 3)� &
P�6p����	� �	4
W�� 9!�� O� &!' ���� �(!�) ��+�

 	�+� �	��6uO� h�� �	�- 3���� �	4
W�� p��!� 5	� �+!�	� .��

�%� �	4
W�� &� Q�
�� �� 3�	�- ��)� 5(* =9�� 9���(!< =C3

5	!� O� =A�� ��	+��(" �	�O	� &� ,1N
� &' &��)�� )6t�6 	!� 

Brr6 3�b�� ����	� 
� )��	4
W�� &�  ��O) &!� ,1N
� 	" !� )�

 5	!� O� S	!�(0/ 	!��- 3�	!�- 5(* ) ��(�6tJJ 	!� Brr6 T!�	2 

A�� Q�
�� .�	� O� )���  ��O) ��	G
�� &� &�(� 	� �!����� 3	"

 A!2� �!GH �(!v+� &!� =3�b�� Y�(
� O� ��	+��(" �	�O	� )

#���	� �	�- O�  	%�	���#�!��	� ��)-�� 3��� &��O)� �&!�	"	� 

�	4
W�� (
� Q	�� �� 	"�� Y��b3��� ��	G
�� A!�� .N2(� !� A

���	4
W 	"3	�#������� ��	G
�� 	��-  	/b*� ) �	�- O� &R��

Tg�6A�� ��� ���� �	�� .

Y"  	/b*� ) �	�- =9�+n663�)- @!0� �!0�12� K<	� 

1�� 	� ) ����&�(< T3�(Cluster analysis) =J	!��- O� ��(!� 

����# ?	D
�� .T�	!� K<	!� h!� 9��SOI =PDO =PNA =

NAO =NINO3,4 )NOI ���+�	� .�&� &�(� 	&' 9�� O� �|N� 

K<	� �+�	� 	"PDO &<�n Br	�pr����# �N� =����� &:	� 

°45 °46 °47 °48

°36

°37

°38
k1� ���3

�%��C N���	�-�
O�?	+�+

T# C��2

��?�)��	

��� T.
�+%���

#����)��	
�%2 5C2

&�e	���h��302�h

n	���

�

�

o��k

�)���&�)�� �+��&

���C �)�	�	�

�(< ��(�0�

����� ��b��

N

�(�0�3

�b��������

���&n	

�)���&

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             5 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.4.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-565-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� / ��	���� )"#$ (/&�'	( )*+, 

�r 

�	4
W�� O� 	��- 3�	�- ��)� T2��H &' �(� ��	G
�� ��	"p�5	� 

A!!�� .1��!!�&!!�(< T&!!
%* 3��!!� &!!' A!!�� �!!�)� 3� 3�!!+�

8�	+� &�(0� 	� ) 	"��V
� �� �)�� �
�!�� A"	%!� Q	!�� �!� 	"

 ab
<� ) �")�# �!� �	!��� �!")�# 9�� �
��� �(!�.��	!0�

m)� &�(< 3	" A"	%!� U���	!� 3	+%� �� 3�+� A!�	")66.(

Y
��(4:� A"	%� &%�	�� 3��� �G1
D� 3	" ���) m)� �!+�	� 	"

(Wards method)s!!!��C� $	!!!%��� m)� =&�	W!!!0" 9��!!!� 

(Nearest Neighbor Linkage) 9�4�	!!!�� $	!!!%��� m)� )

(Mean Linkage) �(!!�) �!!���� ���) m)� O� 	!!�+�� �� &!!' 

&� &
%* �*	< 8�	+� 3�+� �� ��	G
�� �- �� .Y!�H �	!' 9!�� 	�

 �)��  	�10/ &' 9�� [i� �T!�	2 ���
� &� ��	� &
��� ��	
� �� 3�

��' ���. h"	' ���(� .

K<	� 5	!� O� &!�	"	�  �(!L &!� C�� �0�12� 3	"6t�6 	!� 

Brr6 �	4
W�� 3�	�- ��)� 	� 8�	+
� )"�� ��	G
�� 	.��	��- O� &!'

K<	� Q�
!�� �� �����	
!�� ) 5	!���  �(!L &!� �!0�12� 3	"

�� 	!� �����	
�� ) 5	���  �(L &� S	����� C�� �#���	� =�+�	�SPI 

�!� &��� .�	!� 9�!:)� 3��!� s!� ���	!>0" ) �!')6�(K<	!�

 ��!!� �����	
!!�� �#�!!��	�(SPI) h�	!!. ) M!!��N� �(!!v+� &!!� �� 

s�< �(� �:	� ����� &N .���� �����	
�� �#���	� K<	� Q	�

 ��(
!�� ��	!�O Q	!�
� �!" 3��!� �#�!��	�  X	0
H� �%�	�� ��

A��.�#I�) SPI K<	!� 	� �- &W�	
� �	g�� &R A�� 9�� 3	!"

 �	�- =�+
W" 5	��� ) �����	
�� &R �0�12� �����!�	� .&!��� 3��!�

 K<	�SPI ���� O� S	P�L !�� &!�	"	� �#�!��	� 3	" ��	G
 )3��!�

Q	�
� ��	�O 3	"p=J=6B)B�&"	� &��� ���(�.

K<	!!� &!!�	"	� ) &�X	!!� j!!�(
� ) 	!!"SPI  �(!!L &!!� 

Y" A!P�# ���!2 ����� ��(� =��<i� 	� ) �	�O .&!N:	�� 9!�� ��

K<	� <i� 	� &�	"	� 3	"�	� �6B	!� �	!� SPI ���!� &W!�	
� .

Y" Y" &W�	
� =9�+n <i� 	� ) �	�O��SPI K<	� 	� &� 	"  �(L

�� �	��� �1;P.

,�2� ����� 3��� ����. �[� �� #�!��	� �� �0�12� 3	"��� )

A�� A�	�� h�. 3��� 8�	+� ��)� &� ��	� #���	� �+�����
�� =

K<	� O� �>� �G+� ) A%f� O	P �!� &
P�# �v� �� �0�12� 3	"

 Y" A:	H 9�� �� )K<	� ) K<	� �- �4
W� 	!� �!4�� 3	"

SPI Y!" O� ��	G
�� 	� =��+�- 5(;P ) T;P �	0" 4
W!����	!� 

�� ����� .) A!%f� 3	"O	P &' ��R ���. &���� 	��- 	� ��)� 9��

 K<	!!� &!!0" �!!G+� �(!!� &!!
P�# �!!v� �� 	!!" .�!!���� 	!!�

Y" �4
W� 9�� 3	"SPI K<	� )&!' 3���(� =&1H�� �" �� 	"

 Y" 3���� �+N� �4
W� ��!� �� ���t�%A!�b/ ��(!� !#3���

���� .�	4
W�� &�1' ��� �� @�	� ����� s� =Uo� 3��!� 	!"

 Y" &0" �4
W� �+N� 3	" 9�� ���SPI K<	� )����# �	��� 	" .

h�!. j���� =S	P	|� �	4
W!�� &!0" �� �!+�� ) ��!� �!���� 	!"

A:	H �	4
W�� &0" 3��� E�
�� 3	" �!� ?	!D
�� 	!" .m)� O�

Y" 4
W��:�(
� ���� 3��V� ��C�� �� �!x�Y!" 84
W!��!��9

#���	��K<	� )��)� �� 	" ��!� ��	G
!��  �!� �	!�(' 3	"

A�� .� ������+. ?	D
�� 	� m)� 9	"��O� �!
0R �	�O 5(* 	� 

� KD�� =3�	�- ��)��- ���#�Y" 	4
W!��!��V
� )� 9!��� �

��)� 	"3V� M1
D� ��	�O ��� ���+R�< 	��)�.(

k<� � h'	13 

�� *� ) �	�- Q	�� �  	/b��	4
W #���	� ��0/ =	"�:	!� �&!� &�	

����	. =�	�� =�	
W�O T;P �� 8��A!�� �	
W!�	� ) C.5)�!�6

#�!!��	� j!!�(
���!!x ) &�X	!!� �!!L�� =M!!1
D� 5(;!!P �8

V���#���	�  ���� �" !�!� �	�!� �� �	4
W��!"� .&!� &!�(� 	!�

 #���	�  ����V� 8��x�� =��
��#�!��	�  	�	�(� 9�T;!P �� 

	
W�	� �
0R ) ��� 	�� A�� �	
W�O T;P �� �- 9!�#�!��	� ��C�

� 5(;P 	� T�	
� �� �	
W�	� ���n	� �4�C��(!� &!� �(!*3&!R 

#���	� j�(
��O� �
0R �	
W�	� �#���	� �L�� �A�� &�X	� .

���	+��#���	� =9�T;P 	"3	. ) �	�� =�	
W�O �����
� �	�: O� C

0;� ���# Y��3���� 	"30"� �A�� A.

]^=��� 8`V	  �	�� 	�
�S$ ���N23�	� ��

�O(H ����)�� &n	�12� �v� O� &�0�!�k���� ) A!<�(�3!12� �Y

���(" 	� k�< &03A�� ��� .#�!��	� �fR��	!"3�!��O(!H 9

�	����(� O� 	"3�(" 3���&���
 �3&!� ?�!e A0� O� &R A�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             6 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.4.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-565-en.html


-�( �
��.�	� �$ ��	01�$ 	� ��/� ��� �$ 23��(:
���� 5�#	6� ���7&'8�9 5:	'�� 5����$ 

�6 

��2T).8��l= Q'8? � �	��� m$8<3$ >A�_3	���	_1B'$ ��/� Z$ 5����$ 5:	'�� ���7 �N23�	� 
	�)Cnnno)pqq(

�	@� �	1B�	= &�'	( �	1B�� 

�	_1B'$ 
A�_3	�� 

)���� 81�(

2X��

53\	� 

Q'8?

Z$8��l= 

A�_3	�� 

)���� 81�(

2X��

53\	� 

Q'8?

Z$8��l= 

A�_3	�� 

)���� 81�(

2X��

53\	� 

Q'8?

Z$8��l= 

A�_3	�� 

)���� 81�(

2X��

	�53\ 

Q'8?

Z$8��l= 

5����$ rt/6B� B/pJ�t/rpt/6BJ/pB6/6ut/t^pJ/B��/rB�/66r t/p6pt/r

���	�	� �^/6r� �/pr�^/r6J/J^/6J/6B�/6r^ t/pr�u/rBJ/6B^ u/pJp�/r

5����$ 2
� t6/6p� u/pB�p/r^u/66u/B6^/6B/6B� p/pr�u/r^J/6�p ^/p�pB/r

5rs	� -�� J�/6pB ^/pt^u/r�B/pr/6J�/6B6/u��/B�Jp/rB�/6pp t/ppJ/r

t8� P( ^t/6rt �/pr�B/rpB/pt/r�J/6Bp/66� ^/p6�p/r^6/6pB t/pJpB/r

&'8�= B/6rt J/pu��/rut/6�J/�tp/rBB/^uJ/B^�6/r�t/ur�/Bup�/r

e�g= u/6�p J/pJ�u/r�J/6JB/�u6/6tp/6rJ B/B^J/rJu/6BJ B/pB��/r


�V t^/6Bu B/�p��/rpp/B�6/utu/rBJ/^rJ/Bp��/rJ�/^Jr/B���/r

2
� � ^J/6�t B/p�J�/r66/B�/rBu/BuB/6BB t/BuJp/rB^/6�t B/p��/r

;&'� �6/6ru �/pB�J/ru6/Jr/Bp^/6^^/6r6 �/pr�^/rp�/66^ r/p�pu/r

E	
j
'� tu/6pJ p/���p/r��/B��/up6/66^/^JB/B��6/ru6/Jp6/B6�J/r

�	�92��� Jt/6ut �/����/r�t/B6�^/6�t/tJp/BpJp/r^/6rJ u/B���/r

-��G'8� ^J/66� �/pBJu/r�u/B^/r66/B6^/66u �/ppJt/rBp/66t ^/pp��/r

PN &�8S uu/6B6 B/pt��/rrt/6Bt/p^^/6Jt/^^r/B��^/r6�/ttt/p6�J/r

8�S �&S tJ/6ru J/pB�J/rr�/pt/r6^/B�6/uu�/BJ�p/r6^/6p� B/�r�/r

�$��2�	�N p�/6�r �/pr��/r6/B�/rr�/B�u/6B^ u/B��J/ru�/B6� �/�p�^/r

e�� 2
K
t�/tt6/pJ�^/rr6/p6/6^t/6^t/upB/pr��/r�/trJ/pB�B/r

E9�23	�� 6�/6r^ B/pp��/rr^/�p/6J^/6^t/tJpr�p/rt�/66� �/p�pp/r

�� c�������� �	)B.(�����!� $	!%��� �� &!�:)� �#�!��	� 9�

K<	� ) &�	"	� � �	�� 	"�Y" &R �"� 4
W��!+N� ����3!��9

����� �(�) 	��- .Y"+n�Y" =9 4
W����K<	� 9#���	� ) 	"�

�	� 	"3-�� ��+�+N� C�� ����AW.����� 9��
� j���!� S	!%3&!0" 

���	4
W 	"�A�� �	Wg .	
��K<	� &W	� 	"SPI &� &�X	� �(!*

Y" 	� ) �	�OSPI 5	� 	"3-�� ��+�!���� C�	!
� &!R �!���# ��

� �	���Y" �"� 4
W��+N� ����3!������!� �(!�) 	!��- 9.��

�	
� ������1;P ��K<	� ) 	"SPI �� KD�� 	��- �F	+
� 

K<	!!� ��(!!� )� �� &!!R 	!!"31;!!P �	!!. ���	!!
� 	!!� C��SPI 

!� ��!� �� �	��F	+
��O� ht�Y!" �!L�� 4
W!��!+N� ����

����� .� �� ��� ��	G
�� ���/� �)O ���N��	
� 9���(+/ A�� &W

 ��# KD�� 5)�� �� ���N��A�� ��)5)��B.(�g���9&R

SOI 	. T;P ��	� CSPIY" � �fR� �� �	�O !��	4
W Y!" 	!" 4
W!��

+N�����3���� .�x�Y" 84
W���)�!H �� �/r`	!� J/r`��

���	4
W 	"3V
� M1
D� �A�� �.� )� j!
P !� N!� �	4
W�) �	�-�

O�O� ?	!!+�+6u�!!� �)�!!H �� �!!+N� �	4
W66%�	4
W!!�� 	!!"

Y" 4
W��+N� ����3�x 	�� ������ �	�� �Y" 84
W��Y" 	��- 

!!��O� hp/r!!G+� A!!�b/ 	!!� �A!!�� )� 	!!� A!!�b/ Y!!"��!!4

���	4
W 	".(K<	�NINO3,4 	. ��	� CSPI 	!. ���!fR� �� C!�� C

���	4
W � ��� �� 	"�O� ht�%Y!" 4
W!��!+N� ��� �!
%f� ���

 �� �	�� � �- ���
� &R �"��9�/r	�J/r�V� �� �A�� �.� ���9

� A:	H�� )� �	!0" C!�O� �	4
W6u�!�Y!" 3���� �	4
W 4
W!��

+N����� �� ���t�%�0� ) �+�	�:���x �Y!" 84
W!��	!��- 

��9Br/r	�p�/r
� 	� ) ��(� �� &��	4
W �+
W!" A!�b/ Y" 	".

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             7 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.4.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-565-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� / ��	���� )"#$ (/&�'	( )*+, 

�B 

��2TC.�� Q'8? �� �_1B� `V	  A�� �	�� � &�'	( 
	�SPI�	_1B'$ &�'	( 5����$ 5:	'�� ���7 
	�)�$2�= *u(

�)�	�	� h�� &�e	� �+� &��)�� �+%�� �C�� T#C��2 �%2 5C2 ���)�"	�# R k1�3�+ K<	� 
�pJ/r` * ��p/r` ** ptB/r` * �tp/r` ** ptt/r` * �t�/r` ** �u�/r` ** �6t/r` ** pur/r` * SOI 
B�t/r B�p/r 6pt/r pB�/r 6^p/r Bu^/r pBB/r BBr/r Brr/r PDO 
rpt/r 6r6/r rJ/r ruJ/r rJu/r` ru�/r rtB/r r��/r rt^/r PNA 
p6J/r prB/r B6�/r Bt/r 6JJ/r B�/r rB/r Buu/r 66t/r NAO 
p^u/r * �r^/r ** p��/r * Jrr/r ** p6�/r �uu/r ** �J6/r ** �B6/r ** pr6/r NINO34 
BB6/r` �6^/r` * BB�/r` �ru/r` ** Bpu/r` p�r/r` puJ/r` * �6^/r` * pJ6/r` * NOI 

?-)��	�� T. ��� �	�-��N� h�0
��� k�o� ?	+�+�O 3(< &��)�� C��%� K<	� 
�tB/r` ** ���/r` ** pBB/r` �6J/r` ** �ru/r` * pp�/r` �pr/r` * �6B/r` ** pJp/r` * SOI 
�Bt/r * �pu/r * rBu/r BuJ/r BB�/r rBu/r Br�/r 6tJ/r r6p/r PDO 
B^6/r 6rr/r r��/r BJJ/r r�t/r rpt/r 6B6/r r6r/r r�t/r` PNA 
66J/r BJr/r 6�B/r pJ�/r * pJt/r * rJ�/r pp6/r BtB/r 6�r/r NAO 
�B^/r ** �rt/r * Bpt/r �^J/r ** pt6/r * Btr/r �rr/r ** �ur/r ** p��/r * NINO34 
�J�/r` ** �rp/r` * 6r�/r` �^�/r` ** BuB/r` 6^6/r` p^J/r` * p�6/r` BJ6/r` NOI 

** )*:Y" 8��x 8���� &� ��� �� �4
W�tt)t��+N� �L�� A�� ���.

��� )� 9��� �	4
W��� A0� k�&n	 ��� @2�) ��� .&!�(� 	� 	��

 � &��9��)��� &R��- �O(H ��� C��)�� &n	��
� &�S	!% ����3!�k

!!12� w(!!��� ) A!!�� Y!!��%� �	4
W!!�� O� C!!��	4
W 	!!"3�	�O	!!� 

�	+��("���0" �� C���- �O(H O� A0W2 9��� C�&n	 ��� @2�) 

���	+� =A���+N� ��/ 9�Y" ��(� ��� 4
W����� )� 9!�	!� �	4
W

K<	� 	"312� �0��	� �� A2� ��/ O� ��� 	"3��� )� 9��	4
W

A�� .

Y" 4
W��K<	� NOI 	� SPI 	.����!� �C36r�!�O� �	4
W

6u ���	4
W)�J%�	4
W�� O� 	!" (!� ��!� ���O� ht��!L�� 

+N��O� �- ���
� ) ��(� ���p/r`	��/r`V
� �A�� �.����� 	"

�� �	�� �x &' �"��Y!" 84
W!��!��9SOI)NINO3,4  �� 

	!. T;P��Ct/r`!� )�9SOI )NOI =Ju/r�� )� �!" ) ��(!� 

���tt+N� �L�� ��� ��� �+�	�)5)��p.(���	+��&!� 9T!�:�

 &� K<	� &� 9�� ��(� &
W��) 	�+� Y"�g�9!�� �� ) =	!��- O� 

K<	!� �	< ��(�SOI &!� Y!" �*	!< 4
W!���!�	!� �- �
�

#���	��� ?	D
�� ��(� .

Y" � =9�+n &5)�� �� &' 3�(*��� ���� �(�=9�!� SOI  

)NINO3,4 	!!� �	
W!!�	� T;!!P SPI	!!. T;!!P ��Y!!" C�4
W!!�

�+N� ���� �(�) 3��� .Y"4
W��K<	� SOI  	!� �	
W!�	� SPI 

	!!.��C)!!��!!N� T;!!P k(��6J�!!� O� �	4
W6u�!!� �	4
W)tr%

�	4
W�� 	"(� ��� ���O� ht�%!+N��O� �- ���!
� ) ��(!� ���

p�/r`	�J/r`� �� �	4
W�	"3V
� M1
D� !�A!�� �.K<	!� 

NINO3,4	� �	
W�	� SPI 	. ����� C36p��O� �	4
W6u�!��	4
W

)^B%�	4
W�� O� 	"(!� ��� ���O� ht�%!+N��A!�� ��� .	!�

 � &� &�(��9L(;< &R��.  	���	"312� �!0�V� �	!�O 	!� !�� �

��
� �� �++R��x &��Y" 84
W��K<	� 	"312� �0��!�	!� C

#�!!��	��V�!!��!!� ���!!+R .���	!!+����!!� 930*� ��!!x O� �	!!+�8

Y" 4
W����K<	� 9	"312� �!0�#�!��	� 	!� �Y!" O� 4
W!��

:�(
��� ��	G
�� ��(� .���x &�	�Y" 84
W��:�(
� �5	!0
H� =

�r �x �L�� �Y" 84
W��12� K<	� �0�#���	� )�� �� !��	

���+R)�.(���3�x 5	f� �Y" 84
W��:�(!
� ���!� 3�!��	4
W

 �)�	�	��u/r&�� &!R �!�- A�� !� 5	!0
H� 	!� A!�� �- �4�	�r

Y" �L�� 4
W��	!. K<	!� ��CSOI #�!��	� 	!� �	!. ��C�u/r

A�� .���x 9��
� 8��C� S	%��x &� k�Y" 84
W��+N� ����3

�!� �!�	� 5)�!� �� &!!R B���� �	�!!� A!!�� ��!� .��!�3
�!!� &

���	4
W � 	"��x C���	
� 8�
� ����x 	%��Y" 84
W!��!N2�) �

��#���	� 9�K<	� )A�	" .

Y" 4
W��#���	� �K<	!� 	!� �	
W�O NAO �� �	
W!�O 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             8 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.4.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-565-en.html


-�( �
��.�	� �$ ��	01�$ 	� ��/� ��� �$ 23��(:
���� 5�#	6� ���7&'8�9 5:	'�� 5����$ 

�p 

��2T*.��`V	  �_1B� &�'	( P/� �� 8_'2D' 	� 	� )�$2�=up(

PDO PNA NAO NINO34 NOI 
- �J�/r ** - 6JB/r - 6tu/r - trp/r ** Jup/r ** SOI 

6 puJ/r ** 6J/r �ru/r ** - �rt/r ** PDO 

6 r�B/r B6�/r - 6��/r PNA 

6 6�^/r 6r�/r NAO 

6 - JpJ/r ** NINO3,4 

** )*:��� &���x 8�Y" 84
W����� �� tt)t�+N� �L�� �A�� ���.

��2Tu.�� Q'8? `V	  A�� �_1B� � �	1B�	= 
	�SPI�	_1B'$ &�'	( ���7 
	� 5����$ 5:	'�� )�$2�= *u(

�)�	�	� h�� &�e	� �+� &��)�� �+%�� �C�� T#C��2 �%2 5C2 ���)�"	�# 3�+R k1� K<	� 
�p�/r` * �^u/r` ** p^^/r` * �tu/r` ** p^�/r` * �pu/` ** �6�/r` ** ��u/r` ** p�t/r` * SOI 
Brt/r 6�t/r rru/r B6p/r 6�6/r BJB/r B^J/r 6rr/r r6t/r PDO 
6�J/r` rr6/r rJt/r` 6BJ/r` 6JJ/r` B6u/r` rtp/r Buu/r 6�r/r` PNA 
rBJ/r` rpr/r r^�/r r^p/r` rrt/r` 6�6/r` BJJ/r` ruJ/r 6^B/r` NAO 
pJJ/r * ��u/r ** ppJ/r Jru/r ** prr/r �^^/r ** �p6/r ** �6�/r ** Bu6/r NINO34 
r^^/r` Br�/r` rpu/r BBt/r` r6J/r` 66B/r` BrB/r` BpB/r` ruB/r NOI 

?-)��	�� T. ��� �	�-��N� h�0
��� k�o� �O?	+�+ 3(< &��)�� C��%� K<	� 
��r/r` ** �t^/r` ** BBu/r` ��J/r` ** �rt/r` * B��/r` pt�/r` * �ut/r` ** B^�/r` * SOI 
pt�/r * ppr/r rp�/r` 6^t/r r�^/r 6pu/r r�u/r` r^u/r 66^/r` PDO 
rp�/r` 6B^/r` 6Bp/r` 6��/r` r��/r` 6tu/r` r��/r rpB/r rJ^/r` PNA 
66J/r` rt�/r` rJu/r rBB/r` rt�/r 6�J/r` r66/r` r^B/r 6p6/r` NAO 
�Ju/r ** �^�/r ** Br6/r �6r/r * �r^/r * B�t/r �pt/r * �p�/r * p��/r * NINO34 
6pJ/r` Bru/r` 6Br/r pBu/r` rB�/r` 6B�/r rr�/r` rt�/r` r�p/r NOI 

** )*:Y" 8��x 8���� &� ��� �� �4
W�tt)t��+N� �L�� A�� ���.

� �fR���	4
W +N� 	"�A�� ��� .	
��� ��Y" 94
W!����!� 3�	!0� 

���	4
W 5)�� �� 	"�A�� ��� ���� �	�� .�	0" �(*3� &R�9

� �	�� 5)����CP� 	� �"��hNAO #���	� �h"	!R �	
W!�O 

�����	 .Y!" &n�#� 4
W!��!��#�!��	� 9�K<	!� ) �	
W!�O 

NAO � &0" �� �	
W�O !��	4
W !+N� 	!"�� ��� !� !�� AW &!���� 	

K<	� Q(gN�NAO #�!��	� 	� �A!�� �(��!� .Y!" !+n�9

Y" 4
W��#���	� �K<	� 	� �	
W�O NAO 	. ��C)!�T;!P k

T%2 (��� �!fR� �� C!��	4
W !+N� 	!"�A!�� ��� .5)�!���	�!� 

��K<	!� h"	R �"�NAO 	!. ���C!P� d!/	� C�#�!��	� h�

�O(H �� �	
W�O ���&n	 �)�� �� &��(�.

]^=��c� �	� 80
� � I�`V	  	�
�S$ ���

���3���� �2��,[i� ����. ����	"312� �0�#�!��	� ���=�O(!H 

�	
��G+� ) A%f� ��K<	� �	
� 	� 	"��SPI 	
� 	��- �F	+
� �&W

��.�	
��O� �
0R ��/r`G+� A:	H �� ��	
� )�� ��O� �
��/r+

�" A%f� A:	H ���A!�� ��!� &
P�# �v� �� 	" K<	� O� k

)6B.(���	+����� 93S	/(0�� =K<	� h� 6B) A!%f� A!:	H 

G+���	
� 	� &R ���� �(�) ��SPI �N� T;P �	�n 	� 	��- �F	+
� 

Y" 4
W���� ���� .�" ���O� k6BK<	!� c(P A:	H 	!� 	!"

SPI Y" �N� T;P �	�n ) T;P �	0" 4
W���!� ���� .!� O��9

�p6 Y" A:	H �+. M1
D� A:	H 4
W���� 	!" !� ��!� �O� h

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                             9 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.4.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-565-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� / ��	���� )"#$ (/&�'	( )*+, 

�� 

��2T,.��_1B����`V	  A	�
	� �	1B�� SPI �	1B�� )�$2�=*u(

�)�	�	� � &�e	��h �)���+��& �+%�� ���C T#C��2 �%2 5C2 #����)�"	 �+R k1�3 K<	� 
r^t/r 6��/r` 6^p/r rr�/r B�^/r 6�B/r r6t/r 6JB/r r6�/r SOI 
r�B/r ru^/r` rp^/r 66^/r r6�/r 6tp/r` rBB/r` B^^/r` rpr/r PDO 
6��/r` 6t^/r` B�r/r` 66t/r` BJr/r` 6JJ/r` BtJ/r` p^6/r` * rJt/r PNA 
66/r` p�6/r` * puJ/r` * ppr/r` Bp6/r` ���/r` ** 6t6/r` p�u/r` * �ur/r` ** NAO 
rpt/r B��/r r6�/r` r^B/r 6pJ/r` r�r/r` rJ�/r rBJ/r` 6t6/r NINO34 
rtJ/r` r^6/r` 6pJ/r rpu/r` r��/r r^�/r r6�/r 66^/r rJ^/r` NOI 

��?-)��	 T. ��� N���	�-� ���0
�h o��k O�?	+�+ (<3 �)���& �%��C K<	� 
r^�/r 6rJ/r 6ur/r 6rp/r Bru/r prB/r Bt6/r 6B^/r 6��/r SOI 
rtt/r` 6��/r r66/r rp^/r` 6p^/r 6ut/r` r��/r` 6�r/r rBt/r PDO 
BtJ/r` 6�B/r` �p^/r` ** - 6r�/r - rJ�/r - B6r/r - B6J/r - rut/r - 6BB/r PNA 
6pB/r` �r6/r` * r�B/r` 6�t/r �J6/r` ** ��u/r` ** Bu6/r` Buu/r` �6^/r` ** NAO 
r��/r - rB^/r - rJr/r - r6t/r - 6BB/r - 6ut/r - BB^/r - r�B/r rr�/r NINO34 

- rtB/r 6ut/r Br�/r - r�p/r 6Bt/r B^J/r BJ�/r r6�/r Bu�/r NOI 

** )*:��� &���x 8�Y" 84
W����� �� tt)t�+N� �L�� �A�� ���.

��2Tq.��_1B��`V	  	�
	(�'	� &SPI  �	1B��)�$2�=*u(

�)�	�	� � &�e	��h �)���+��& �+%�� ���C T#C��2 �%2 5C2 #����)�"	 �+R k1�3 K<	� 
- rB�/r - r^r/r r�u/r - r6u/r rt�/r rtr/r rBB/r` B^J/r rJr/r` SOI 
6^r/r Brr/r BpB/r BJ6/r 6u^/r - 66r/r B�^r/ - rp6/r 6B�/r PDO 

- r�J/r 6^t/r r�B/r rJ�/r - rp�/r - 6�B/r 6B^/r` ru�/r 6rt/r PNA 
B^J/r - B6u/r �^r/` ** - prJ/r �^J/` ** - pp^/r pup/` * pJr/` * - Bpu/r NAO 
ru�/r 6tt/r rpJ/r rJ�/r - rtB/r - rJt/r rp�/r - ru�/r Br�/r NINO34 
rru/r - 6t�/r rr�/r - 6rp/r r�6/r B6J/r - rJ^/r 6ur/r - B^r/r NOI 

��?-)��	 T. ��� N���	�-� ���0
�h o��k O�?	+�+ (<3 �)���& �%��C K<	� 
- r6t/r - rJ6/r 6tJ/r r6�/r 66B/r 6^t/r Br�/r - r�tr/ ru�/r SOI 
rp�/r B^B/r �rJ/r * r�u/r 6Jt/r - rtr/r rpr/r BpJ/r BBJ/r PDO 
6�r/r` r�t/r - rB�/r 6Jt/r Bpp/r r�t/r - 6u�/r r�u/r ru6/r PNA 

- p�t/ * puJ/r * - 6JB/r �r�/` ** - B��/r - Bp�/r - p��/ * - �Bu/ * - 66^/r NAO 
- r6B/r r6�/r - 6r�/r - rrB/r - r��/r - 6p�/r - Bru/ r�J/r r�u/r NINO34 
rJ�/r r6^/r rBu/r - ru^/r r�p/r 6r^/r r�^/r - rp6/r - rJu/r NOI 

** )*:&������x 8�Y" 84
W����� �� tt)t�+N� �L�� �A�� ���.

t� ��� �L�� 3� �fR� ��	4
W +N� 	"��� ��� .$	!%��� �!���� 	!�

 O	P 9�� K<	!� �!G+� ) A!%f� 3	" #�!��	� ) �!0�12� 3	!"�=

[i!� &!' ����# KD���K<	!� �3	!"SOI =PDO =NAO )

NINO3,4 A�� �
��� &�
� O� .[i� �:)�K<	� 9�� ���	!�O 	!"

 �� �"	F �
�� Y" ����� &' �(� K<	!� )� �	!�O 	!� �!� Y!"

#���	���(� ���� .	
� Q	�� ���&� �[i!� =��!�- A����ENSO 

)K<	�SOI ( 	. T;P��#�!��	� �� C�	!. ������!� ) �	>!�- C

A�� .Y"+n�[i� =9��ENSO #���	� �� �	
W�	� �	.��KD�!� C

�� &
W��� )A.���	+��� =9�#���	� ��(��	.��) �	
W�	� �� �� C

�	. O� T%2 T;P k��. C�h��+���R .�	0" =�!� ��	!�� &!' �(*

 #���	� ���
��	.��A!�� &!�(� T!�	2 �	!�� ) �	
W�O =C .	!
���

� �	���#���	� &' �"��K<	� 	� Y" �	
W�O 	"3Y") �	!�O

 K<	� 	� Y" 	"3�Y" T%2 T;P k2 �4
W� ) &
��� �:(%2 T�	

 . T�	2 ,��* 9����h��+����!�	�)5)��!��)J.(��!� 	!��3

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                            10 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.4.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-565-en.html


-�( �
��.�	� �$ ��	01�$ 	� ��/� ��� �$ 23��(:
���� 5�#	6� ���7&'8�9 5:	'�� 5����$ 

�� 

��2T v.( ��$�=�-��
�N23�	� ��/� ��� Q'8? �`V	  A�� �_1B� � 	�SPI��/� 

�	_1B'$ 

K<	� @�	� ���N� 
3�	� 

h�02 
?	+�+�O �)�	�	� 

�+� 

&��)�� 

��N� 

�	�- 
���)�"	�# ��� T. �%2 5C2 )��	��?-

�	
W�	� SOI C��	. ���	�= f(SOI�	
W�	� )p� - ��J/r **- B��/r�p�/r` *- p^^/r *- Buu/r- ��u/r **- �tp/r **-. �6�/ **- �J^/r **

C��	. SOI C��	. ���	�= f(SOIC��	. ) p� - �6J/r ** - pp�/r- �p�/r *- ptB/r *- pBB/r- �6t/r ** - ���/r *- �u�/r ** - �tB/r ** 

�	
W�O NAO �O ���	��	
W = �f(NAO�	
W�O )p� 6�t/r��u/r` ** 66/r`puJ/r` *�p^/r` ** p�u/r` *�r6/r` *6t6/r`6pB/r`

	.��C NAO �	
W�O ���	�= �f(NAO 	.��C )p� �r�/r` ** Bp�/r`B^J/r�^r/r` ** 6JB/r`pJr/r` *puJ/r *pup/r` *p�t/r` *

�	�� SOI+ �	�� ���	�= f(PNA �	�� )6r ^p�/r *�rp/r�p^/rJJt/rpuJ/r^u�/r *tr^/r ** ^66/r *^^^/r *

�	�� PDO+ C��	. ���	�= f(NAO�	��)6^ ptp/r�JJ/rJrp/r *^��/r **Jur/r **J6�/r *J^�/r **��^/r�t^/r

C��	. NINO3,4+ �	
W�O ���	�= f(NAOC��	.)6J - ^t�/r ** - urr/r ** - BrB/r- ^pt/r ** - �6B/r- �tp/r *- J6J/r *- ��r/r- ��J/r

C��	. NINO3,4+ �	
W�O ���	�= f(SOIC��	.)6J - rJJ/r�r�/rJ�r/r *J^�/r *�B�/r^J^/r ** ^r�/r *p�B/rBBJ/r

�	
W�O NINO3,4+�	
W�O ���	�=f(PNA�	
W�O)6^ 6p6/r`- �t�/r *- uBu/r **- Jt�/r *- J^�/r *- ^6u/r **- �6J/r- �r^/r- rup/r

�	
W�O NINO3,4+�	
W�O ���	�=f(NAO�	
W�O)6^ ppJ/r`- �uB/r- �6p/r- J��/r *- �tt/r- uBp/r ** - JtJ/r *- p��/r- JBJ/r *

K<	� @�	� ���N�T#C��2 s1� �+'3h�� &�e	��+%�� �C�� s�o� 3(< &��)�� C��%� 
�	
W�	� SOI C��	. ���	�= f(SOI�	
W�	� )p� �pu/r` ** p�t/r` *�^u/r` ** �tu/r`p^t/r` *�rt/r` *pt�/r` *�ut/r` ** p^J/r` ** 

C��	. SOI C��	. ���	�= f(SOIC��	. ) p� �t�/r` ** pu6/r` *��J/r` ** �tJ/r` ** ptt/r` *�ru/r` *�rp/r` *�^�/r` ** pJp/r` ** 

�	
W�O NAO �	
W�O ���	�=f(NAO�	
W�O )p� ���/r` **Bpu/r`p�6/r` *ppr/r`Bp6/r`�J6/r` **Bu6/r`Buu/r`�6^/r` **

	.��C NAO �	
W�O ���	�= �f(NAO 	.��C )p� pp^/r`Bpu/r`B6u/r`prJ/r`�^J/r` ** B��/r`p��/r *�Bu/r` *66^/r`

�	�� SOI+ �	�� ���	�= f(PNA �	�� )6r �pu/ru�p/r ** *^�t/ru6u/r *JpJ/r�t6/rpB/rp6/r�r/r

�	�� PDO+ C��	. ���	�= f(NAO�	��)6^ JBr/r *J^r/r ** �Ju/r�uB/r^�^/rJrJ/r *Jpr/r *JJB/r ** **Jtu/r

C��	. NINO3,4+ �	
W�O ���	�= f(NAOC��	.)6J J�B/r` *^t�/r` ** �tt/r` ** J6�/r` *^ut/r` ** BuB/r`Bpp/r`^pr/r` ** �r�/r` *

C��	. NINO3,4+ �	
W�O ���	�= f(SOIC��	.)6J J�B/r *p�J/r6u�/rpr�/rJBp/r *Jr^/r *�6t/r�ut/r *��r/r

�	
W�O NINO3,4+�	
W�O ���	�=f(PNA�	
W�O)6^ JpB/r` *J6p/r` *�6p/r`�t^/r`�uJ/r` *6Bu/r`JrJ/r *JuB/r` *^up/r` ** 

�	
W�O NINO3,4+�	
W�O ���	�=f(NAO�	
W�O)6^ ^tp/r` ** �tt/r�6p/r`�r�/r`^r�/r` *^tJ/r` *J��/r` *J^6/r` *�t6/r` *

** )*:��� &��8�x�Y" 84
W����� �� tt)t�+N� �L�� �A�� ���.

#���	��� �	�� ������ �(�) �	g�� 9.� O��A:	H 9	"3M!1
D� 

�� j
P�Y" ��(� k#�!��	� 9�!� �%!�	+� �4
W!��	!� ��	!�� 

O� ��	G
��PNA �	�O ) =�	�� �&RSOI G+� ��(�) =�(� l�P 

���� .��Y" 94
W!��!��K<	!� 9SOI+ )SPI !�� ��!� �	3u

��O� �	4
W6u��+N� �	4
W��	!�- �	!�: O� &R A�� ���3T!�	2 

� &�(��AW.

�!� ��	!
� �(%�� 3��� 5	H Y!" O� ��(!� (!� �4
W!���!+n �

�(0� ��	G
�� �#���	� 	� K<	� .�+�� h�. ����� =&�(0� 3���

 �C�y	. m�	�)5)��^(�� �	�� ��� &' �"�3.�h��+�#���	� �

	.��� C��(� [i!� O� ���NAO )PDO ��!R ��	G
!�� S	!��(� �	!�� .

�+N�&R ��	�O �	�� T;P �� PDO #�!��	� A!�� A%f� �	!. ��C

)�N� T;P )� (� ���K<	!� O� ��	G
!�� 	!� ��(!�NAO �	!�� 

.�h��+���R .��
� 9�Y" 	� &�4
W��+N� �� ����9NAO ) �	�� 

SPI	. ���� C6B��O� �	4
W6u���	4
W D�� 	"��# K��.

#�!��	�  �(L 9�0" &��,!��* )� &!� �� �	
W!�O T;!P 

!!��!!. ��(!!��h��!!+���!!R .�	!!�O 5)� m)� ���K<	!!� &!!R 

NINO3,4 K<	!� )� O� ��	G
!�� 	� A�� A%f� C��	. NAO )

SOI 	. ���� C. �� �	
W�O �#���	� ��(��h��+��(!0� .m)� ��

 �	!�O �4���K<	!� &!R NINO3,4  A!�� A!%f� �	
W!�O 	!�

 K<	� O� ��	G
�� 	"3PNA )NAO #�!��	� =�	
W!�O T;P �

. �	
W�O�h��+��!� �(!� .	� �)� m)� �� &!
%:� !� �	!
� O� ���

K<	� 	"3PNA )NAO j!�(� �	
W!�O O� T!%2 &R �	
W�O 

�	�� �%
N� CR����.�h��+����(0� ��	G
�� ��(� .A!:	H 	!"3

��� 9g0�3.�h��+�T;P �#���	� C�y	!. 3	" �	!�� ) �	
W!�O =

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                            11 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.4.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-565-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� / ��	���� )"#$ (/&�'	( )*+, 

�J 

5)�� �� ^A�� ��� ���� �	�� .|N� &n �#����!x O� ��� 8

���t��� 	�+N� �
������ ��� :) =���� )	G� =���
� �	�: O� 

���+n���x 	� �+N� 8�� �� �����	4
W 	"3�������� �4 .&�(� 	�

 � &��9� &R���x 9�Y" 8
� 	� A�b/�� �+
W" &�+N� ��/ 9����

- ��(��	� 	������� A2� ��/ O� 	"3|N� �� O� ��	4
W A�	" .

5j�13 
8�N 

K<	� 	"312� �0�!� �!%
N� C!R��� j!�(� &!'�9!110:��A!%[ 

!!���	!!�- ��)� 5(!!* 3���� S	!!%:	e =��(!!�3!!� �O� h�r5	!!� 

�� �+�	�.

�	�!� �	!�� ��!� �� &
!��# &!"� s� O� h��  	N:	��

�!!� 9�!!� $	!!%��� O� ��	G
!!�� 	!!� &!!' �!!"�K<	!!� 9!!�� ) 	!!"

�#���	� h�. �	>�� �1�� 3	" M!1
D� $	!
� �� �#�!��	� �+��

���� �(�) �	�� .

���� =,�
�� 9�� �*�[i� ��. �!���	!"312� �!0��O(!H ��

���&n	 �)�� ��� �	�� &[i� &R �"���ENSO #�!��	� �� �	!. ��C

��K<	� O� h	"3��A�� �4 .Y"4
W!��!+N� �!� ����9SPI 

	.��) CK<	�SOI 	.���� �	
W�	� ) C�� �!�A!�� w(!x(� 9.

���	+��. 9�h��!+�#�!��	� �	!. ��K<	!� O� ��	G
!�� 	!� CSOI 

�	
W�	�)�T%2 T;P k(�. �	g���A�� �.Y"4
W!��!+N� ����

��#���	� 9�K<	!� ) �	
W!�O NAO !� ��!� �� �O� ht�

� �	�� �L���#���	� =�"��� �	
W�O �[i� A�� �
��K<	� �

NAO A�� .&��(!*3#�!��	� &!R �O� ��	G
!�� 	!� �� �	
W!�O 

NAO ) �	
W�O �	NAO	. ��� C�. ��(��h��+���R .

&� 	� #�	R��3�� m)� ��3� �� &R �
�� 9���� ��	G
�� ,

K<	!!� 9�!!� $	!!%��� �� 3�!!
�� ��	!!
� =A!!�� ) �!!0�12� 3	!!"

 &� �#���	� ��- A�� .<	!� O� ��	G
�� 	� m)� 9�� Q	�� �� K

NAO �	�� )T%2 T;P )� (�	�O �� 	"��K<	� &R PDO �	!�� 

h�. �	>�� =A�� A%f� 8�	+� �+�� 	!. m�	!� �!���&!� �C �(!�)

�� ��- .��x�Y" 84
W��+N� �� �� ����� �	�� A:	H 9��!"�

����x 9�&� 8��(� T�	2 �(*�	
� �� �A!:	H 	� &WSOI 	!. ��C

�#���	� 	� �	
W�	� 	�	.���fR� �� C���	4
W �CP� 	"�h�A�� &
P	 .

. =9���� �)b/�h��+�K<	!� O� ��	G
�� 	� &�	
W�O ���	� 	!"3

NAO )SOI 	.���	�O �� C�&RNINO3,4 �	!g�� =A!�� A%f� 

�.��(� �"�(< �.K<	!� O� ��	G
�� 	� =�P�* O� 	!"3NAO )

PNA �� C�� �	
W�O #���	� ��(��. �� �	
W�O �h��+���!R .��

9�� h�. ���	
� O� A�� �OX  �(L ��!� �!+��NAO )PNA 

���# ��	G
�� .#���	� �� �)b/�	. ) �	
W�O ��#�!��	� =C��	!�� 

��A�� &�(� T�	2 C.����� 	�� h")I!. 9�� �� ��� �	��� 3	"

 �� �	�� Y" &��)�� &n	��� �O(H �� &' �"� 4
W����	!�� ���	� 

K<	� 	� &� A�� E��� ��	+��(" 3	" (*K<	!� 	�+� &' 3�

PNA 	� �	�� SPI�	�O �	�� �&!R SOI 3���� A!�� A!%f� �	!�� 

Y" +N� �4
W���� ��� ��	� .���� j
P A:	H 9u��O� �	4
W6u

���	4
W)��%�	4
W�� 	"(�� ��"	�� �(�.


�� 9�� �*�#���	� &R �� KD�� ,�	.���)�� �O(H �C�&

[i� A����SOI =NAO =PDO+#���	� )�O[i!� A�� &�	
W���

SOI =NAO =PNA )NINO3,4+A�� .Y"+n�� &� =9 !� &!
g� 9

��[i!� &R ��R ��	�� ��(���SOI #�!��	� �!� �	!. ��[i!� ) = �C��

NAO #���	� �� �� &�	
W�O �� O� �
��K<	� �4 A�	" .[i��	� �

�i<�� ��K<	� 9#���	� �� 	"�	.��	
� O� �	
W�O ) C�W!� ���	

0���&R A�� 
��!. �� �- &��h��!+�#�!��	� ��[�!� h!
� 3

���� .���	+��. 	� =9�h��+�#���	� �	.���� &�	
W�O ) �C !� 	!� k

!!� �!!��)O T;!!P )���[�!!�  	���!!2� ��(!!�3� &!!�	��� �� !!�C3

�����k�< �� S	L(;D� ?- @�	+� A:	����� �	��� 	" .


�$&_�	g� 

	
��� �� ��� &y��� ��8:	2 �� &:	
� 9!�!* k
�� ����	!
�	!� 

�!")I. A�)	N���!� �	�O	!� ���� ?- @�	!+� A!� �(!L ���

 �� &R A�� &
P�#��) 9��� O� &1�A!�)	N� �- �	�	+��	R ) ���

	0H �*	< &��A	"3:	� �01/ )�� �g�� ��(�.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                            12 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.4.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-565-en.html


-�( �
��.�	� �$ ��	01�$ 	� ��/� ��� �$ 23��(:
���� 5�#	6� ���7&'8�9 5:	'�� 5����$ 

�^ 

��	
� ���� ��	01�$ 

6.m =���|H .6puB .K<	� 	� &��)�� &n	��� O��� $	%��� ����� �0�12� 3	"ENSO )NAO�	�	. =���� ��	+��	' &�	� �!��+�� 

?-M��� �
N+L �	4���� =���0/ ��>���� =.

B.w =�1�1<.Q =.z ) �	�H .��I� ����� .6p^r.�0�12� A<	+� =�(�R ?- @�	� ��* ����� .����� =)���  ��O) =��	�n �1�.

p.? =����"O.� =.Q ) O(�-�	R .��� ����2� .6pup.h�. �1;P �#���	� �+��5	+4�� O� ��	G
�� 	� �O(!H �� ����	!R =��	+��(" 3	"

�)�	R &�	<�)� C���- .����� �	4���� =����� ?- @�	+� A����� &�X	� U���G+R 9�:)�  X	
� &/(0��.

�.� =�(�e .� ).3)�W<.6pur.3�	�+"	� �� (W�� ����. ��[i� ���!�� �2�!� ?(!+� &
�+� 3C��	. ) ��	
W�	� m�	� 3	" . 	!
�
�� 

��	�P��V�JB:6�6`6^�.

�.� = ��	W:� YF	� .�.6pur.�� ���	� 	�- s�< ���	� (!+�+:� ����. 	� 	��- $	%��� ) ����� �� ��O	� �#���	� ) �:	�`��(!+� �	!�(� .

O���� �	4����  ��	�
��.

J.� = ��	W:� YF	� .�.� ).�.�0�	2 .6pu6.s�< n(1� ) �	
W�� �	
�� ��O	� �#���	� ) �:	� (!+�+:� ��!��. 	!� �- $	%��� ) �	
W`

��(+�  	�	�(� .��� ����� U���G+'  X	
� &/(0�� =?- ����� 	� &1�	
� 3	"�	' �	��'.

7. Bradbury, J., A. S. L. Dingman and D. Keim. 2002. New England drought and relations with large scale 
atmospheric circulation pattern. J. Amer. Water Resour. Assoc. 38(5):1287-1299. 

8. Cordery, I. and M. McCall. 2000. A method for forecasting drought from teleconnections. Water Resour. Res. 36(3): 
763-768. 

9. Diaz, A. C., D. Studzinski and C. R. Mechoso. 1993. Relationships between precipitation anomalies in Uruguay and 
Southern Brazil and Sea Sourface Temprature in the Pacific and Atlantic Oceans. J. Climate 11: 251-271. 

10. Grimm, A. M., S. E. T. Ferraz and J. Gomes. 1998: Precipitation anomalies in southern Brazil associated with  
El Nino and La Nina events. J. Climate 11: 2863-2880. 

11. Hair, J. F., R. E. Andersen, R. L. Tatham and W. C. Black. 1998. Multivariate Data Analysis. Prentice Hall Pub., 
New Jersey. 

12. Hamlet A. F. and D. P. Lettenmaier. 1999. Columbia river streamflow forecasting based on ENSO and PDO climate 
signals. J. Water Resour. Planning and Manag. 125(6):333-341. 

13. Hughes, B. L. and A. M. Saunders. 2001. Seasonal prediction of European spring, prediction from ENSO and local 
SST-International. J. Climatol. 14: 1-23. 

14. Mantua, N. J. 2002. The Earth System, Physical and Chemical Dimension of Global Environmental Change. John 
Wiley Pub., USA. 

15. McKee, T. B., N. J. Doesken. 1993. The relationship of drought frequency and duration to time series. The 
Proceeding of the 8th Conference on Applied Climatology, Anaheim, CA, 179-187 

16. Nazemosadat, M. J., A. R. Ghasemi and I. Cordery. 2003. The linkage between precipitation in Iran and NSW 
Australia. The Proceeding of the Third Regional and First National Conference on Climate Change, Isfahan, Iran. 

17. Nicholson, S. E. 2001. The Relationship between El-Nino and drought. J. Climate 14: 323-335. 
18. Pisciottano G. J., A. F. Dias and C. R. Mechoso. 1994. EL Nino Southern Osillation impact on rainfall in Uruguay. 

J. Climate 7: 1286-1302. 
19. Rasmusson, E. M. 1984. El Nino, The ocean atmosphere connection. Oceanus 27: 5-12. 
20. Silverman, D. and J. A. Dracup. 2000. Artificial neural network and long range precipitation prediction in 

California. J. Appl. Meteorol. 31(1): 57-66. 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

tjo
ur

na
ls

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.4.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-565-en.html
http://www.tcpdf.org

