
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 ! ��")$(/�	&� '()* 

��� 

�+���� ,
- ��.� � ,
- /�"0! �� 12�� ��"�� �	3�" �� 4	56 7�� /�"�� ���0� 

8�9 
0:";< 	=�. >� �:	=� .�? @".�� � 
�	�A'

�.�BC 

� D�E�@��;�� � D�E�@��0� FD�E�@�
� 4	56 7�� /�"�� ���0� 1.� 	� G�@	H� 7�"0�IJ- G9"� �0K� � 0� 	&9A LMF12�N� ON�-�9E 

�� P>- 
	
�� 0� 
�	��A �	 �- (±RM�(±'(M ���� 0+� ST� 0�U�- P�- �" 0�U�- A	V�V>- G��;� �� -�� �	&56" �+�
6 �	W�9"� �

��"�� �	�)LX'()' .! �	?9" .Z0� ��[9 $A �";�� � P!"�0� \]	! 	� G9"� �0K� � �+���� ��E� �� 0� ��)RWC (���W+[N� 

�
�� � P�^� - ��� �".�- 	� � �"� G!�] 	������W+[� �
�� � �5
� 
�"�P!"� .7�" 7 = G_���W+[� �A GN�`0� �� G-�� a	5-�" 	� 

�
�� � P�^� �+���� ,
- ��.� /�"0! �� �b.��� �"�.!.c�	� G� G�;?- �� 0� �� 	� c�	� G_ �� 9 ��0�� "� c�	� G� /�>� 
	N� 

�	9 �;U� � D�E�@�
� F�0K� � .9.! 
�"db.0b� G�;?- G�`0� ���� P!"�0� \]	! �+���� /�"0! �� 0� �� G9"� �0B� � 
"0� 
""�

0�e+� 7�@�" �"�
� G��	�	
!��0_ .�.N� ��"� Z0N� ��[9 $A �";�� ,
- /�"0! �� � G-�� a	5-�" ,
- ��.� /�>� �� ��� G�`0� �� 

�"0 � G� � .9.! P!"�0� \]	! f	� <*g%�**%"� G9"� �0B� � 4"0��e- �" .9�� 9 G�<�- .0�[� i�"0= G�;?- �" c6	` j�	+9 0�

S	�" i�"0= ���W+[��0K� � 
";<" � P!"�0� \]	! 	� G9"� �0B� � 7�� �B�+9E )G!�] �� G9"� �".�- F��0� 0+� �� G!�] �".�-

 G9"� ��� �(K� � 0� "� P�^� ��V+[� 0I" 7�0+��� P!"�0� \]	! �+���� ��E� �� 0� �� G� �"� �	�9 P!"� G9"� �0 .0�k 0I" 7�0-2	�

 �".N�- l�0� �" P!"�0� \]	! � mH� .`"� �� G!�] �".�- G� n��0� i�-0- G� �+���� ,
- � ,
- ��.� /�"0! �� �5
� ��V+[�

��� G!�] �� G9"�.

�E"� 
	� 
.��� :F�0K� � 
";<"c�	� G� G�;?- F	� F�+���� ,
- F0�[� i�"0= G�;?- ���W+[� 
	��12�� F�B�+9E � �p�-�
 

G�.V� 

����(Avena sativa L.) 	 
��
 ����	�� ���� ���
 ���� 
� 

������ �
  !� "#$ 
%&' (� ����	�� )�%*� +�,�- .�� 	 /�-

 � 
0�12�
3� ��&4 �
 /��4 5��6�� "�7�78� 9��1� :�;��� 	 ��<

 =�!,��)?@A	B(
��
 3D;��� ��0�� +�E�F .�� .=���� H�0
 
�

IJ��  ��%K� ����
 L�� 3���E��M' +�2K��)��(%
�&�� ���

 IJ�)��(%+;�)O(P�; 3��� �
 3Q����� RS�T 	�
 ��S

 
�� 3UJ� R�� (	�� 
� �6�� ����� �VT� �
 L�W�� H�X���

 3� =�S��Q �V-� �4� 3��!1�� 

�Q .
��U%&Y 3*����4 ����Z �


 +�8� "��4 
�� 3�Y��( =��S��Q 
��
 ��[\�� ����K 3�� 	 
���Q 

?."���D� ]#�� 	 +Y��( 
�1;� 	 �4�� 3;��4��- ���; ��6J��
 ^���� 
�@�(�	�J- /�_J��
 @=�!,�� 312�� /�`J��
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             1 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

��� 

P�; �
 
�U%&Y =�;�� 
�6�� +%Y 
�a�%1b� ��S@R��.�E� =<


����� ���� (� ��S�
�c�!� 
�� H�&81� 	 ��Q(�; 5�K�� ��0�� 	

3��� P#1���� ����Z
 3UJ��� ���4
@+,��� 
����
 
���U%&Y �����( 

/��d�� +8� 
T +;� ����[\� �E �@I��e�0��.�E ��S��� f����4

 +;� f�8� 	 g����e H��71� �[� 	 3U�1�e ��1��; @3*�8� .
��

 ��778� 
�71Y��
�c�!� "�,� (� /
�,1;� �� 3S��Q �e�0��.�E 	

=����Y 
�� 
�U%&Y ��.'� 	 ^;��� I�e�0��.�E 	 I�e�0�E��

�S���2��3� 
��
 
�U%&Y ���� )�b1��  �71h� ��$ +Y�; =���


������� +E�J���� �� 3X#���� ����Si���W��� ������ ]#���� �
 

R�� 
� H&8� �� +�	�7� �S3*�8� �+�K	 �
 	 ��Jb� 
�D!�


��.S 	@
E�� 
�&� 3��' )?�@?j	?O.(

^���k H�%8� 	 
�.6� S3`1h� @I��e�0��E "�,�� ��� 

��.�E 	 I�e�0�E�� ^����k 
��.6� 	 
���
 
��U%&Y �� I�e�0

 l	� (� ��h� 
���
 
��U%&Y �� fD��� "�,� 3��;��4  !� ��S

+;�.
�U%&Y
(� �[\1� 
����.'� 
�4�� 
���2� H��4 
�U%&Y 

3� 
��
 ��.S =(	 	 
4�� �
 
��
 
��2� @m*; �X�	 �
 ��4�� .

+8� �.'� �����[\� 3�� ����K +J�T f�8� 	 g����e 	 �����Q

�$ 3� i�D0 
�U%&Y RS�T �� R��.E� ���� 3!�'�� =���Y 
� ������

 ��	� ��T 
�.����� 	 ��1h��� H71h� �`��U� (� 
�U%&Y ��.'�

 +�;�  !� �!�< ��� ^;��� @
��!� 
�U%&Y 
� =��;� .R��� ���S

 n�Y�� �4� 
�0	� HX��� �
 3*�8� H��Y I� =���Y 
� 31����

 � RS��T 
�6�1� �
 	 
�6�� 
���2� RS�T �	���� 
�4�� 
���2

3� 
�Q��. S���Z /
�Q =��( �
 )< 
�D&T ��&� n�Y�� 3��JE�

 RS��T =< 3� �
 	 /
�Q 
��
 3&�7Y 	 3���' 
h�T 32�D� ��$

 
4�� �
 
��
 
��2� 3�

�Q .f���	� 3�;��� 3*���4 ���Z �


 ��.�'� ����
 5��K�� 3���;��4 n�Y�� 
��U%&Y 	 �.'� ��� ���

 ^;��� 
�U%&Y3�
�4.

36`��)?(�
 3U�1�e o��� 
20�*� ��A?���� 3Y��(  K� 

 S 3`1h� 
���2� @�	��� 
6�� 
��2� @
4�� P�� �� 
��
 
�U%&Y 


4�� �
 
d%D�; I�e�0��� 
�U%&Y 	^����� 
� �� j�%@�O%@

j�%	j�%
�&� l��.Q.^���k 
�.6�  S3`1h� :��;� ��� 

�
 ��.S =(	 
T 
�
 =�J� 
�U%&Y ��.'� ����( 
�d%Q 
��2� 	 
�

 
��U%&Y ���  �71h� ��$ 	  �71h� �[� ���1J�� ����
 ^���� 
�

��
�� . S���Z P�� �
 /�4 
��	 "�,� ���D� �� +�%Y 
�.6� 

����
 �	���� 
�4�� 
���2� 	 
���
 =(	 
T 
�
 =�J� =��;�Q�

 ��1hS 
�U%&Y ��  �71h� �[� ���1J�� .]#��� +�!' ���������

 3� 
�U%&Y ��� 
�6�� 
���2� 	 
���
 =(	 ����D� ��� �� R��.Q =


�
 5�6�� �	��� . S���Z H���Y 
� 
�.6� ��S��� 3���!�� H���Y 

i��2&' 
�- 
�&� 3E�2��B/�A�� 
��'�� o���� H�- (� ����
 

H��Y ^���� 
� 	 ��
�&� 
�'�� @
��_%&Y 5	
 	 P	� 
'�
 ��S

 �'� H���Y 	 
�6�� ���0�� H�h���1� H���Y @q�e�0��E H��Y ��.

 ���4 /����� 
�_%&Y .��&8� /(����� �� 
�c� ����Q��
 +,�� 

������� 
T +E�Q 
6�1� ���� 5�K��  �S 3`1h�� 	 P��� ���� 

	 ���4� g���� ����� =< (� r��� 	  Z���� s���� t���Y (	� ����


4�� 
��
 
�'	 3S
)A(.@ Z��� s��� P��� ��� 
���� o�,���

 S 3`1h� 3�2� 	 +DV� �4� g�� �� 	 ��
  �S `1h��3	 3�,�� 


�
 =�J� ���
 3�2�.

3��Qc�	 (� 3��U� +��4�
�� u����4 �
 �[v��� 	  ��!� ����S

 ���778� l��.�Q :��;� �� 	 +;� "#$ 
��
 
�U%&Y)?j	

�A (
�� "#$ ���' 5�K�� ��0�� �
 3&!� ���h� ���2� =���Y 
�

3� ��T 
	� .
�71Y� 
� ���%D&S 	 ��0��	
 :��;� ��� )��b1�� ��� 

3� +4�
�� u��4 =��� ��� �� "#�$ 
��
 
�U%&Y jw����
 


�
 R��.E� .��0��1�;� �
 ����� ����' 5��K�� �
 
�U%&Y 
�D!�

 3�2� ���M� =	�� +4�
�� u��4 R��.E� 
6�1� 
��U%&Y �
 ��


 +;� /
�� I�e�0���)?j	�w(.�
��� 3�;��� ���?O+,�� 

&Tx�3�
?��������� =�!,��� 
�7*�� �
 3�Y��( �����  K� 

 S 3`1h� ��� =< (� r�� 	 +�4�
�� u��4 �� �� 
��
 
�U%&Y 


�&� 5#Y� �	��� 
6�� 
��2�)B(.���1J��� 
�T 
�T /�S�J� �	

 =< (� ��2� 	 �	���� 
6�� 
��2� 
� y���� 
�U%&Y ��  �71h� �[�

 +�;� 
4�� �
 
��
 
��2� 
� �%21� .	
 ����  �71h�� ���$ ��[�

 ��� (� �������� @
�� .�Z�� 
�U%&Y �� +,� 3�� "�,� �
 =����

 
��T /
�,1�;� P�W�8� �� 5�K�� )�b1�� .	 �E#�;� 
�����< .��� 

 S 3`1h� 3�2� 	 +DV� u���4 	 5��Q 
��
 
�U%&Y ��� ���


��
�T l��.Q +4�
��)�A(.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             2 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html


� ,
- /�"0! �� 12�� ��"�� �	3�" �� 4	56 7�� /�"�� ���0� ... 

��O 

<��.'.O�-�9E ��	���" ���� 12�� 
	� 

q��� �	9 	�
� q��� �	9 	�
� 

?�U&�; Simcoe �
���- ??����
 Derby �
���- 

�rT�e< Ajax �
���- ?��0��	
 Donald �
���- 

z�U;�< Alaska �_���< ?z=	
�`�� Rigodon �
���- 

j�U�� Beacon �
���- ?j3%h�� Paisley �
���- 

�H`�� Eagle r�{�; ?��h�� Pacer �
���- 

��%Q Glen �
���- ?����� Boyer �
���- 

O5	���� Random �
���- ?O/��&4 ����BL2 
�-�� 

A
��,hT< Oxford �
���- ?A/��&4 ����ABL28 
�-�� 

BrT���; Sioux �
���- ?B/��&4 ���z�BL32 
�-�� 

?w �D�0�T Calibre �
���- �w/��&4 ���z�BL36 
�-�� 


20�*� �� =���U&S 	 =��1���?�A 9��� g����e f����4 �
 


%X�� �
 3UJ�HQ
3S@
���
 =��4 �� 	 �S 3`1h�� ����

 �� 
��
 ���
 �� �	��� 
4�� ���
 	
��
 
�U%&Y ��u��4 

+4�
����3�2� ���h� 	 +DV� 	 ��
  �S 3`1h�� ��� (	� ���� 

HQ 3S
 
�4�� �
 �� 
��
 
��2� 	 
��
 
�U%&Y �� ��	 3�,�� 

3�2� ���h� ��
l��.Q ���
�T )��(."����W�� 3����(�� �
 

|&- ,�- 	 3.��� =��� 5���Q 3��� 	 3Y��( 5�K�� 3 �S 3`1h�� 

3�2� 	 +DV� /�4 l��.Q +4�
�� u��4 �� 
��
 
�_%&Y ��


 +;�)z.(
%X�� =��;�Q� ���D� �� 
20�*� ��� �
 "�,�� ��

 	 
%D��; �
 
���
 
��2� @+4�
�� u��4 @q�e�0��� 
�_%&Y

 /�&Y Rb� }��� �1� �
 
%D�; 
��2� 
�_%&Y "����M� (� �� ��

��
�&� ���D�.

��� i���W�� "�,�� ���� y��D��� 3�;��� ��S �� 
20�*� 

=	��� 	 R��� f����4 �
 ����� 
��
 
�U%&Y �� �[v� "�,�

�4 5�6�� 31���� R��.

8�� � �"�� 	�

3��Y��( P���; �
 R�����(< �����A�~?zA?3����7�78� 
��Y�.� �
 

����0 �
 }�K�	 =�!,��� 312��� /�`J���
 �(�	�J- /�_J��


a6� 3���E��M' t�Y �� 
��<�z	 
�'�
 z�	 30�&�4 
�7�K
 

3���E��M' P���?	 
'�
 �zo�,��� 	 3K�4 
7�K
 ?�zw �1� 

�4 5�6�� ���
 m*; (� .R����(< 
7*�� ���T ���� 
7D� 
��� ��

 =�1h���� 	 5��Q ���h� @IJ�  �%K� ����
 IJ�� 	 5��Q ���S

 +;�)�.(g����e 3;��� 
��� ���� ��S)P	��' ?(@H���4

?j P�; 3� /�4 3E�2�  K� ���S?Bj? ��� ?BBO 	 �
����T �
 

�U���< �
 /�4 3E�2�  K� q�)P�;?B�z(3�E�2�  K� q� 	

r�{�; �
 /�4)P�;?BzO (	j
��T�� /��4 ]#��� ��� ��

��
�� H���4 a�%1b� 31�����  �e� 	
 �
 
��Q��' ��� 
� 
T

 :�;� �� �����<z±Ow 	z±?zw 3�%�� ��1� +J�� (� ���bD� 

:#- ��bD�A��%� ]�� ^0�K �
 �
 3E
�W�� H���- ���Sz

��1E�Q ���K 3���(�� 
��� ���_� ./
���< (� ��2� 
�� ����( �(��;

 P
��2� /���Q (��� 
��� �,hE 	 "(� ���\� �����?�w5�Q��%�T 

�T (� HDK 5�����< "�,hE ��1US �
 �4 
E�k� ��� 
� +4 .HDK

 ��� @+4�T (��S���K �� =�.�� 
� )(�U��� RTz��k ��.S �
 

����
�Q 3��,Y .����� �
 +4�T?���4 5��6�� /��� =��< .��S

 
%����E 
��� +��4�T a���
� ����!Z H����4 3J�����(< ���X�	�w

31��; �1� P�� 	z+4�T  T��� �� �1� jww }���� ��1� �
 ���� 


�� .(� �2� 
%��E#� P	� ������< +4�T +�E�Q 5��6��.+�!'

 /��Q (��� 
��� "(� ���\�O�5�Q�%�T ���1_S �
 �
 .��� /�	� 


��� �1E� 
K�; 
� =��( ����K /
�,1;� 
��� ��; "��� 
� �S

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             3 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

��A 

+E�Q .a%Y P�1�T �4� /�	
 P�� �
 H���T ��� 
� (�S ��S

 ��
�Q 5�6�� 31;
 "��� 
� 	.���;� ����D� ��� ������<�=�

� +���� �&Y �� �� �4� 
2;�� 
�Y�.� +��E�F ��X 
�� 	

5��6�� 3%�*1h� .���; 3�
 	 5(� )< ���7� 
D;�8� :�;���

 �4)�.(

f�;�1� ��� "��T ����D� ��� 3;��� 
��� "�,��w
���� 

(� ��
�� "��DY �� (	� 
��2� 
4�� H��T ��!F 3Q���;� 	 ��S

 �
�w
��� (� ���
 
��2� @3Q��;� =��( �
 o�,��� @�S 
�4�� 

@
4���
 
��
 
��2�@
4�� �
 
d%D�; 
��2� @}��� �1� �
 �	���

 
��
 
�U%&Y @
��
 ��.S =(	)+4�
�� :�;� ���/?(� }��� �1� 

a�
� 3���� ��S(@s��� 3Dh�� )< =�.��� 	 +�4�
�� u��4 

)RWC) (Relative Water Content(	 +������ l	� ���� 
��T 

=���_&S)�?(
D;�8� ��( 
*��� �D���
�Q:

100×
−
−=

DWTWT
DWFWRWC 

P���E ��� �
FW)Fresh Weight(@
�Y�.� �
 s�� =(	 

DW)Dry Weight("���� 
��� /���4 IJ��� s���� =(	 O�

�
 +Y�;Ow
'�
 31���; 
���Q 	TWT)Turgid Weight (

 s�� =(	 (� r��?���� ?A��*7� )< �
 =���h��� +Y��; 

3� �4�� .����� +���W� ���?w Z��� s��� ���� 
�� 
�T

 
��� (� 3E
�W� +Y�; �
 "�T I� ��S??}�&' mD� ��	<

��
�� /�4@�4 ���2� .

^���k S3`1h� ��.E� 5�� (� /
�,1;� �� "�,� ��� 3�����E 

SAS �4 
D;�8� .
D;�8� ����� 
� �S 3`1h�� ���S @3�U�1�e 

r����� ��1�� r�����	 ��S~g�����e r������	�T ���*� 	 ��S

 3J���(< 
�� �;
+���( P����E 
�� 
�'�� ��� r��; 	 �����< 

 S 3`1h� 
D;�8� "�,� ��� 3U�1�e ��
�Q:

22
21

21

gxgx

xgx
g

.

cov
r

σσ
=


%X�� =��;�Q� 
�.6� (� ��.E� 5�� (� /
�,1;� �� ��SAS .�� 

2� ����� 
���
 �� R�7� ���1J��� 
�- 3��,� �� 
��'�� o����

 ��14�
 
��
 
�_%&Y@�4 /
�,1;� .2� ���� r�;  �71h�� �[� ���

 
�� ��h�� ^���k 
�.6� @
��
 
�_%&Y �� "�,�  �71h� ��$ 	

5�� q&- ��.E�Path 2��
�Q 5�6�� .H���Y 
�� 
��.6� ����� ��S

 r�����?w*�w)�w	 g�����e ?w+,�� (f��8� 	
 ��S �


 ��1�;
 (� /
�,1;� �� 31����Proc Factor 5��� �
 �����< ��.�E�

SAS ��� 	 �4 5�6�� e "#�g���� H��Y (��1�� :�;� �� �S ��S

5�� I&T 
� f�8� 	
 �S �
 5	
 	 P	� ��.E�Excel��
�Q  ;� .

r>� � j�	+9 

�� �W+[�4	56 7�� 

 S 3`1h� =	��� f���4 �
 "�,� ��� 3_�1�e 	 3�����E ��S

 �
 ^������ 
��� 31������ R���� 	 R����P	����' �	z/
�	< 

/�4 ��� . S3`1h� 3�_�1�e ��S .����E "�,�� 5��&� ����� 3��

 H����Y  �- ��[\�� �� +0�
 
- ��
�� �`��_� 
� q�
.� ���h�

  S �� 3*�8� 3`1h� 
��
 3������E ���S .n�8� ���80 �����

  S =������ 3`1h� 3�����E ��S 3� 
1��
�� 
��4 .=�J�� 9���1�

 
�
 
- S3`1h� ��� (	� 
���2� 3�����E �w%
�4�� ��� 3�S


 �
 3Q��;� �� (	� 
��2� ���h�� 	 +DV� 31���� �
�Y f���4 

3�2� ��
	���� +�DV� 31����� R�� f���4 �
 ���$ 3��2� ��
 

+;� . S3`1h� 
�4�� ��� (	� 
���2� ���� 3�����E ��� 3�S


 	 3�,�� R��� =	��� f��8� �
 m*�; �X�	 �
 
��
 
�_%&Y

3�2� 3�2� ���h� 	 3,�� 31���� R�� f���4 �
 	 ��
 
�� ��
 .

P�� R��.E� �� 3� �1&- 3J��( /�	
 P�� @3J�	� /�	
 
��4

 5����� 
2�;�� ���� �.1��;�1E 
��� (� �
��( ���7� 	���S

 3� 3J�	� 3� RS�T 
�U%&Y 	 

�Q ���� . �S ����Z P��&1X� 

^�;����� 3�*�8� f����4 t�2� �
 :���
 =�S��Q 
T 
��


 ����Q ���K .�������� S3`1h� �	
 ��-�� +,� 	
 ��� 3,�� 

��1�� (� +h�� �.=����_&S 	 r�`��)�O(	 =��1���� @��' �


 =���_&S)��(=���U&S 	 �1!� 	)�z(9��� �
 .�� S3`1h� 

3�2� ���h� 3,�� 
4�� �� (	� 
��2� ��� ���
 
�_%&Y 	 3S


��
�&� l��.Q �� 
��
 .g����e 
20�*� �� �
��� �
 ���� ��S

��;� 3!��J� 
6�1� 
� =�!,��)B(.

 S `1h�3��S ��� (	� 
���2� 3�����E �w%3�S
 
�4�� 	

3Q���;� ��� (	� 
���2� f��8� �
 +�4�
�� u���4 ��� ���S 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             4 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html


� ,
- /�"0! �� 12�� ��"�� �	3�" �� 4	56 7�� /�"�� ���0� ... 

��B 

��.<L.i�"0= ���W+[� �p�-�
� )0H3 0�� (�K�+9E �)0H3 
2	� (4	56 7���+���� ,
- ��.� /�"0! �� q�+U� 

+,� )'()L()(()g()s()*()R())()t()'M(

?~S
 
4�� �� (	� 3?O�/w��/w~�z/w~�j/w~j�/w~z�/w~�O/w~��/w?j/w~

�~3Q��;� �� (	� Oj/w?j?/w~�?/w~�B/w~��/w~�w/w~zj/w~j?/w?w/w~

z~�
 o�,��� 
%X��3Q��;� ??/w~�A/w~?B�/wOO/w�z/w~Aj/wB�/wAw/w~�j/w

j~
��
 
�U%&Y �/w~�A/w~jO/w?Bw/wwz/w�j/wz�/wwB/w�O/w

�~+4�
�� u��4 jA/w~j�/w~�w/wOz/w??z/w~?B/w��/w�j/wB�/w

�~}��� �1� �
 
4�� 
��2� zB/w~�j/w~�z/w~wz/ww�/w?j�/w~�z/w~?O/w~jj/w

O~
4�� �
 
d%D�; 
��2� ��/w~z�/w~zA/w?O/w?�/wzj/w~?B�/wjw/w~?A/w

A~� �
 
��
 
��2� 
4� ��/w~�A/w~jA/w�A/w?�/wjO/w~B?/w?��/w~zB/w

B~
��
��.S =(	 ��/wjw/w~zO/w~??/w?�/w?�/w~jw/w~�w/w~?�A/w

?w~s�� 3Dh� )< =�.�� ?j/wwB/w~?�/w~�?/w�j/wzj/w~?�/wz?/w�j/w?

^���k S3`1h� 3�����E (� �1J�� �%*� ��K ��jj/w� m*; �
 P�&1X�%(� �1J�� 	��/wP�&1X� m*; �
 ?%3�2� 3� ��
 ��4��.

��.<(.i�"0= ���W+[��p�-�
� )0H3 0�� (�K�+9E �)0H3 
2	� (7���+���� ,
- /�"0! �� q�+U� 4	56 

+,� )'()L()(()g()s()*()R())()t()'M(

?~3S
 
4�� �� (	� ?jw/w�A/w��/w~O�/w~jA/w~�?/w?j/w?O/w~zO/w~

�~3Q��;� �� (	� zB/w?A�/w~?B/w~z�/w~j�/w~��/w�j/ww�/wwB/w~

z~�
 o�,��� 
%X��3Q��;� ?O/w��/w~?�O/w~?A/w~wO/w?A/w~��/w~zj/w~?A/w~

j~
��
 
�U%&Y �O/w~?A/w~w�/w?B�/wz?/ww�/wwO/w�/w��/w

�~+4�
�� u��4 �B/w~z?/w~wA/w~O�/w?��/w��/w~?�/w~jO/wj�/w

�~}��� �1� �
 
4�� 
��2� j?/w~zO/w~?z/w�z/w�w/w?AO/w~A�/w~�O/w�A/w

O~
4�� �
 
d%D�; 
��2� ?A/w��/ww�/w~wz/w??/w~Oj/w~?BA/w~��/w~jO/w

A~
4�� �
 
��
 
��2� ?z/w�?/wwz/w~wA/wwB/w~Oj/w~B�/w?��/w~jB/w

B~
��
��.S =(	 ?�/w~wz/w��/w~j�/wj�/wjB/w�?/w~�w/w~?��/w

?w~s�� 3Dh� )< =�.�� zj/w~wj/w~wA/w~�z/wzj/w?A/w~zB/wjw/w?B/w?

^���k S3`1h� (� �1J�� �%*� ��K �� jj/wP�&1X� m*; �
 �%(� �1J�� 	��/wP�&1X� m*; �
 ?%3�2� 3� ��
 ��4��.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             5 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

�Ow 

	 R�� 3�2� 	 3,�� R�� =	�� ��
 
�� .3� ��� 
�
�- ��;� �
 

g����e 
��_%&Y R��.�E� 	 
��
 
�U%&Y RS�T �� :���
 ��S

3��� RS���T +��4�
�� u����4 q���e�0��� ������ .
��� 
��'�� ����

 S 3`1h� 3�2� ���h� 	 3,�� 3�����E 	 3Q��;� �� (	� ��� ��


 3� 
��
 
�_%&Y �3Q��;� �� (	� R��.E� �� 
- +E�Q 
6�1� =��

 +�;� 
1�4�
 RS��- q�e�0��� 
�_%&Y 
� 
��
 
�_%&Y +Dh� .

38�WE)�(�
��� 	)B((	� 
��2� 	 +4�
�� u��4 ��� .��

 
4�� �� 3S
 S3`1h� 3��2� 	 3�,�� ���
�&� l��.�Q ���
.

 S ���Z =����U&S 	 =��1���� )��(
�%X�� �
 R��� P��&Y� ���

HQ 3S
 �� (	� ��� @
��
 =�4 �� 	HQ3S
 +4�
�� u��4 	

 S 3`1h� 3�2� ���h� 	 3,�� ���
/�S�J� ��
�&� . �S 3`1h�� 

�� (	� 
��2� ��� 3U�1�e�w%
4�� �	���� 
4�� 
��2� �� 3S


 
��� ��� 	 3,�� 31���� f�8� 	
 �S �
 .(	� 
���2� 
�6�1� �


 ���w%
4�� .�' ���� RS��- ���� (� 3S
 n�Y�� 
��U%&Y �

+;� /�4 
�_%&Y RS�- .

 S 3`1h� ��� m*�; ��X�	 �
 
���
 
��_%&Y ���� 3������E 

31����� R��� =	�� 	 R�� f�8� 	
 �S �
 +4�
�� u��4@

3�2� ���h� 	 +DV� 
�� ��
 .�� /��&S 
- +;� =< ��D� 
6�1� ���

 
��_%&Y 
� �
�W1K� 
�_%&Y +Dh� @
��
 
�_%&Y R��.E� ��	�

�0��� +;� 
14�
 R��.E� q�e .I�� =����Y 
� +4�
�� u��4

 �&T +���W�x����T /���S
 =�J�� 3�/
��� }��(�� �
 /���Q 3�


���
 +&; 
� IJ� +�;� 
������ �
 	���S �
�c��!� "#�$ 

g����e 3E�2� 
�� 3%�� ���S� (� ��� +4�
�� u��4 �� 3��S

 3� ��&4 
	� .=���_&S 	 r`��)�O(	 ���� 	 �' �
 ����1�<

)��(3��2� ���h� 	 +DV� 
*��� 5��Q �
 u���4 ���� �� ���


��
�&� l��.Q m*; �X�	 �
 
��
 
�_%&Y 	 +4�
�� .

 S 3`1h� 3�����E ��S 
�4�� 
���2� ��� +�4�
�� u��4

 3��2� 	 +�DV� 
���
 ��.�S =(	 	 }��� �1� �
 �	��� ���
 
���.

����� �����1�<)��(=�����_&S 	 r��`�� @)�O(�
����� 	)B(

 S 3`1h� 3��2� ���h� 	 +DV� 	 +�4�
�� u���4 ���� ���


 ��
�&� l��.Q �	��� 
4�� 
��2� . S3`1h� ���� 3�����E ��S

 31����� R��� f����4 �
 
���
 ��.S =(	 	 �	��� 
4�� 
��2�

 3�2� 	 +DV� ��
 q�Z�- 3�0	 3,�� �
�Y 31���� f���4 �
 	

3�2� ��$ 	��
�� ��
 . S3`1h� 
 ��.S =(	 ��� 
��
 
��2� 	 
��

 3�2� 	 3,�� 31���� R�� f���4 �
 
4�� �
 f���4 �
 	 ��


 3�2� ��$ 	 3,�� �
�Y 31���� 
�� ��
.�
��� )B(���� 
�� .���

 S 3`1h� ��W�� 	 +�4�-  -���� ]�*; (� q� �S �
 3,�� 

+��;� /
���- /����4� =e	���1�� 
���- .31������ R���� f�����4 �


 S 3`1h� ��.S =(	 ��� 3U�1�e �� 
��
 
��� +DV� 
��
 
�U%&Y .


� 
'�� ����� 
-' ����< 
��
 =(	 
�T +�;� 
��U%&Y (� 3{.

 3� HU4 @
��Q ���  S3`1h� 3� =�J� +DV� 
���
 =(	 
�T �S


 �� �.�'� ����; RS�T +;� 
1h���� /���T H��2� H��Y =���Y 
�

��T =��D' 3Y�� 
�.

 S 3`1h� �X�	 �
 
���
 
��_%&Y ���� 3�����E 	 m*�; �

	 +�DV� 31����� R��� 5�Y f���4 �
 s�� 3Dh� )< =�.��

 3�2� ���h� 3��2� 	 +�DV� 31����� R��� f���4 �
 	 ��
 ��


��
�� .g����e �������� +�E�� �
 )< �,X =��� 
- 3��S ��S �

����
 �� 
��)=�.��RWC 
1�4�
 ������ ���4�� (
�� H�&8�

 �� ��1J��� 
��_%&Y 
6�1� �
 	 �1J�� 3_J� +�4�
 ���S� .

����&8� 	 �E
���4�E)j(
��� =	�����	�Q< �	� 
��20�*� �


 S 3`1h� 3�2� 	 +DV� ��� s��� 3Dh�� )< =�.��� ���� ���


 	 R�� =	�� f���4 �
 
�_%&Y  �S 3`1h�� ���$ ���� @+�DV� 

3�2� /
��- /���4� 31����� R��� f���4 �
 ��
 ���� .	 +�����

 =���_&S)�?(3�2� �#1�� 5��K�� ���� �� ���
 
���� 5���Q

 ���
�&� l��.�Q s��� 3Dh� )< =�.�� ��80 (� 
20�*� .��!�<

 +[��	 s�� 3Dh� )< =�.�� ���� +�;
 
�� �� 3����� �����

��
�	< .=���_&S 	 3&�_80�)?w(
��X#� H���K o��� .�� ��

5����Q 3��K#� (� H����X ����1� �
 s���� 3Dh��� )< =�.���� �


 ��
�&� l��.Q 5	�	
 	 ��{�%���1� .9��1� +�[��	 ��!�< ������

 3����)Oz/w=h2(
�
 =�J� +,� ��� ���� �� .

s�� 3Dh� )< =�.�� )< H�h���1� ��  �71h� y�D��� H�0
 
�

 @s�� ��,� u��4��
	 3����(�� g�����e R��.�Q ����� ��S

 3_J�� 
�� H&8� 3�� ��4��)?w	�?(=< (� 	(� 3��2� �



����� /(���� +!' 3X#�� ��S  ����� ����Q /
�,1�;� �.&�;� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             6 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html


� ,
- /�"0! �� 12�� ��"�� �	3�" �� 4	56 7�� /�"�� ���0� ... 

�O? 

��.<g.c�	� G� G�;?- j�	+9 ���� 4	56 
"0� 	��+���� ,
- ��.� /�"0! �� ���0� 

H��Y 
1E�� =��	
 ��S 

P	� H��Y 5	
 H��Y 5�; H��Y "�,� 

R�� =	�� R�� �� R�� =	�� R�� �� R�� =	�� R�� �� 

3S
 
4�� �� (	� ?O�/w~???/wBww/w�zB/w~?�j/w~ww?/w
3Q��;� �� (	� ?��/w~?��/wAj�/www�/w~?BO/w~OBA/w~

��
 o�,��
%X��3Q��;� )31��; �1�(?�O/wwww?/w~w�A/w~wwz/w~��A/wBj?/w

��
 
�U%&Y)��1US �
 5�Q�%�T(O�B/www?/wjjj/w~Aw?/wwjB/wwA?/w

+4�
�� u��4 O�j/w�?z/w~j�O/w~??z/ww?�/w~?BO/w
}��� �1� �
 
4�� 
��2� ���/w~B��/wjw�/w~?w�/w�Oj/w~wzB/w

4�� �
 
d%D�; 
��2� wz�/w~B�w/w�?z/w~?�w/wBz�/wwjz/w


4�� �
 
��
 
��2� ?�B/w?AB/w~wAO/w~�B�/wBzA/wwj�/w

��
��.S =(	)5�Q(�j�/wjjA/w~zB?/w��z/w?Aw/w~�?A/w~

s�� 3Dh� )< =�.�� B��/wjwz/ww��/wOjw/w�wA/ww?�/w~
/�4 
�'�� r�����	 �/z�j/z�z/�?�/��A/�wz/?�

32&6� /�4 
�'�� r�����	 �/z�j/z�A/�O�/���/OAB/OA

+;� /�4)j.(
�D�' (� 3_� �
�����-  �!� ���S )< =�.���

 s�� 3Dh�@=
��&�  S���E �&- =��_��x�3��; R��� =�.��� �(

 +;� 31���� .3� /��Q )< �� fD��� "�,� (� ]#��� �
 =���

 =�.�� ���( @
�- /
�,1;� 3_J� 
� +�	�7� ����
`� ���
 )< 

3�� =�J�� R��� f����4 �
 �� /��Q =���� /��( 	���S
 )��.(

���� (� ��1J�� 3������ ����
 5��Q �
 3_J� 
� 5	�7� 5�K��

 ��1h�S 
�� )< H�h��1� �,X .��� �.&�;�  ����� ���� (� 	

����
 ��1J�� +�E�F)j.(

R����(< ���� �
  �K� ����
 31����� f��8� 	
 ��S �
 ����� 


�� m*; �X�	 �
 
��
 
�_%&Y 	 s�� 3Dh� )< =�.�� ���1J�� .��


� 
'��  �S 3`1h�� 
��_%&Y 	 s��� 3Dh�� )< =�.��� ���� ���� 

g����e �Sf��8� 	
 �S �
 	+�[��	 ���� ������ �=<)A�/w�


	 R��� f���4 B/w31����� �
��Y f����4 �
 (3�� ���� (� =����

g����e )�b1�� �
 q�e�0��.�E u��4 +h' 
�; H&81� ��S.


� 
'�� �� 	 3%- ��� 
� S3`1h� �
 /��4 
D�;�8� ���S

 3� ��� 
� 
20�*� ��� ��� 
�_%&Y �� 3&K� 
� 3���1;
 ���� �;�

 3��� R���� 
��� H�&81� 	���� u����4 :���;� ���� �� )���b1�� =�

 
�
 5�6�� �1J�� 
��
 ��.S =(	 	 s�� 3Dh� )< =�.�� @+4�
�� .

:�
	( 5��K�� )��b1�� ��� +;� �1!� +0�X ��� �
@��4� /�	
 


��
 =�4 �� 	 3J��( ��R��.E� 
�
@�&k ���� 
�- f����4 �
 

3� 31���� R�� =	�� ��%� �� 5�K�� (� =���.�� 
�&� /
�,1;� .

c�	� G� G�;?- 	�


�T 3���!�� H���Y ���2� 	 "�,� ��� f��	� ��h,� ����� 
�

 r������	 r������ �
 3���� ��1���; =���< ����� ^'�� ~

3� r�����	�T ��
�Q@H��Y 
� 
�.6� (� 
,0v� l	� 
� �S ��S

 H��Y =��	
 �� 3%�� ��4 /
�,1�;� rT��&��	 l	� 
� �S .
��

 �� 
�� 
�'�� ��� @��1!� 
��'�� ����� H���Y =
��� 3�7* 	 ��S


J�� s�.� 
WbJ� ��S ���b1�;� H��Y 
; 
��2� @I� (� ��

 ��
�Q ��h,� 	.H��Y ��� H��4 H��X 9��1� @
1E�� =��	
 ��S

 r������	 	 H���Y ��S f�;�� /��4 
��'�� r������	 +Dh�

 f�8� ���� 32&6� ���� 
�� R��� ��K�E 	 R��� ����
 ���S

 �
 
��Q��'P	�' j/�4 /
�	< ��� .
	 R��� f��8� 	
 �S �

i�2&' P	� H��Y 
; 31���� R�� =	��OAo��� HT (� ���
 

H��Y  !; 
T ��
�&� 
�'�� �� 
�'�� R�� =	�� f�8� �
 �S

 ��� ������ ^����� 
��/z�@z/�?	A/�wf��8� �
 	 ����
 

31���� R�� ����
j/z�@�/��	z/?�
�� ���
 .f�8� �


 � H���Y �
 @31����� R��� =	�� u���4 @
���
 
��U%&Y P	

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             7 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

�O� 

����
 s���� 3Dh��� )< =�.���� 	 
����
 ��.��S =(	 @+��4�
��

 ��
�� 3%��Y ��� ���1J�� )P	��' j.(R��� ����
 f��8� �


 +��8� i���7�K
 5	
 H����Y 31��������[\���
���� "�,��� ����&S .

��WWb1��
�c�!� 3S��Q �e�0��.�E 	/��7Y ��� �� 
�T ����

 5�K�� ]#�� �
 �1J�� 3S
(�� ���� 	 )�%*� "�,� ���� ����

 g�����e 
�U%&Y �
 �[v� =����Y 
�� ��!�< (� 	 +����4 �� ��S

���2� 
�&� /
�,1;� )�b1�� ��S)?�	?j.(+�4�
�� u��4

 3Qc�	 (� 3U� (� 	 "#�$ 
���
 
��U%&Y �
 �[v� 	  !� ��S

���2� +�;� "#�$ ����' 5��K�� ��0�� �
  !� 3J��.Q ��S .

 S ���Z (� 3U� 
��
 =(	 H���2� H���Y 	 ������ i�1Dh� ��.'� 

+;� 
��
 
�U%&Y /���T .3E�� (� S3`1h� )< =�.��� ���� 

+,� ��� (� �� +;� /��
�Q nY�� 
��
 
�U%&Y �� s�� 3Dh�

 
���
 
��U%&Y �����  �71h�� ��$ )�b1�� ���2� I� =���Y 
�

 
�4 /
�,1;�)�?	��.(3�� �� H���Y ��� :�;� ��� �� =����

 H��Y ����� 
�U%&Y .
��U%&Y R��.E� nY�� H��Y ��� R��.E�

 3� /�4 �T� "�,� 	

��Q .=	��� f��8� �
 5	
 H���Y �


 �� (	� 
��2� @31���� R�� 
4�� ����
 3Q���;� 	 3S
 ����

 ����� 	 ��
�� 3&!� +DV� 3%��Y /������ I��e�0��E H���Y ����

�4 .5��; =��!�� H���Y R�� ����
 f�8� �
 I�e�0��E H��Y


�� .3����� n�Y�� H���Y ���� R��.E� ��4� /�	
 =��4 ���

 3� 3J�	� =< ��.'� @
�U%&Y 
T 3,�� ��� 
� 
'�� �� 	 

�Q

 n�Y�� =< R��.�E� @�����
 H���Y ���� �
 +4�
�� u��4 	

3� 
�U%&Y RS�T 

�Q .�
 H���Y ���� �1J��� +��&S� ����4

 
�T +�;� ���� R�� ����
 f���4 
� +Dh� R�� =	�� f�8�

 �Q� ����� R��.�E� 3J�	� �4� /�	
@g�����e f����4 �
 ��S

 (���� (� R��� 31����� )�%*�@
��.D�; ��4� 3�� �� 	 ����T

3� RS�T �1J�� �!�< +4�
�� u��4 ����.

	 
d%D��; 
���2� �� 31���� R�� =	�� f���4 �
 5�; H��Y

 +4�
 ��T\� 
4�� �
 
��
 
��2� .+,� 	
 ���@.'� 
��U%&Y ��

 H�UJ� �� 
��
 3� ��S
.3� �� H��Y ��� @�������� =.b� H��Y =���

����� .���1J��� 	 
�� P	� H��Y 31���� R�� f���4 �
 H��Y ���

 
�T 
�'�� �� o��� .f����4 +8� 
4�� �
 
��
 
��2� 
T �6�< (�

 3��J�E� /
��Q ��� 
�4�� ��4� /�	
 �
 	 3J�	� �4� 3*�8�

 3� ���2� 
� 
4�� �
 
d%D�; 
��2� 	 
�4 HQ 
��2� H�UJ� ��S

 �
 =��S��Q 	 
��
 3`1h� 3��JE� /
�Q (� r� �!�< ��	��� 	 /�4

 3�� :�hX 31���� R�� 
� "�4 
� HX��� ��� +��&S� @���4��

 +�;� 
��'�� H��K 31���� R�� f���4 �
 =.b� �1J�� .R��.�E�

 =��4 ��
���( nY�� 31���� R�� f���4 �
 i���Wb� H��Y ���

 
4�� �
 
��
 
��2� m*; �X�	 �
 
4�� 
��2� RS�T =��D' 	

3� 

�Q .
���
 =(	 	 m*; �X�	 �
 
4�� 
��2� 3,�� 3%��Y ���

 H�0
 
� S3`1h�3� 
�U%&Y ��.'� ��� 3,�� �4��.

H��Y 
� 
�.6� (� H��X 9��1� =�� 5��Q �
 �S)z(3-�X .��

 R7� (�z
��'�� �
 3���!�� H��Y z�/BOH�- o���� (� ����
 

/
�
 
�� �S .	 /
��� +h�( @
�_%&Y ��.'� ^���� 
� H���Y ���

 5�� 
�_%&Y ���4 ����Q .30+0�- 	/(����� ��� ._��; ����Q?�

���1� �
 3Y��( +,�F13�K#� ��
 ���S 	 5	�	
 5���Q H�0<

 H��Y 
� 
�.6� 5�6�� �S�i��2&' 
�- ���
�T ���b1�;� �� H��Y 

A/BA�� 
��'�� �� 
��'�� o���� H- (� ���
 3����T)?B(.�


�
 
%D��; 
��2� @"�- 	 
��� �
 
��
 
�_%&Y "�,� P	� H��Y

 �������� 
��� �
 
��
 
��2� 	 
���  !�; ��1�4�
 �� .5	
 H���Y

 5��; H���Y �
 	 
%D��; 	 
d%D��; �
 
��
 
��2� "�,� H��4

 ��1�4�
 ��[� 
��� o�,��� 	 
��
 ��.S =(	 .H���4 5���!Z H���Y

 �
 
d%D�; 
��2� 
���
 
� 
d%Q +Dh� H��4  6�� H��Y 	 
%D�;


�� .H�- "�����M� 
��'�� �
 �� H��Y ��!Z ���D� /
�
 �
 ��S

 H��Y 	 
�&� l��.Q 9��� �S���1���; ^����� 
� �� 5	
 	 P	� 


,0v� 	 /��Q P	� H����Y R��.E� =< :�;� �� 	 ����� P�� (� ��

 
���
 =(	 	 
���2� R��.�E� 
�� �6�� �� 5	
 	��S +���!� �
 	

+h��
 
�_%&Y R��.E�)z(.

g����e R�T��� H���Y (��1�� :�;� �� �S �
 5	
 	 P	� ���S

 31���� R�� =	�� f���4)HU�4 ?(H���Y ���� +��&S� �� ��S

 3� ��U4< i#��T 
(�; .g����e +&hK �
 
T 3��SC����K HU4 

3�� ���1&T 3J��	� �4� 	 �1J�� 
�U%&Y ����
 ����
 ���4�� .

Q ���K �����  K� �1E� )��� (	� 	 
��U%&Y ���1J��� �1�4�
 ���


4�� 31����� )�%*� f���4 �
 ^;��� 3Q��;� 	 3S
 (�


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             8 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html


� ,
- /�"0! �� 12�� ��"�� �	3�" �� 4	56 7�� /�"�� ���0� ... 

�Oz 

-2

-1

0

1

2

3

-3 -2 -1 0 1 2 3
1 عامل

2
ل
عام

5

11
15

10

14

126

13
18

204
9

2

3
1
8

17

19

7 16

AB

CD

cK!'.�+���� ,
- ��.� /�"0! �� O�-�9E 0� 
"0� ��� c�	� 0�"0� �� ��" c�	� 0��	V� 4Tu 
	�.

)O�-�9E �	9 ��.< �� 	&9A ��	 ! S	�" 0� 	�'P�" �.�A (

-2

-1

0

1

2

3

-3 -2 -1 0 1 2
1 عامل

2
ل
عام 5

11

15
10

14

12
6

13

18
20

4
9 2

3

18
17

19

7

16

AB

CD

cK!L.�+���� ,
- /�"0! �� O�-�9E 0� 
"0� ��� c�	� 0�"0� �� ��" c�	� 0��	V� 4Tu 
	� .

)O�-�9E �	9 ��.< �� 	&9A ��	 ! S	�" 0� 	�'P�" �.�A (


6�1� ��� �� ����\� Rb� ��� +�;� ����Q .����BL2 �
 
�T 

+&hKBHU�4 ?R��� =	��� f����4 �
 +�;� 
�1E�Q ����K 

Y ���1&T ����
 31���� g�����e 
&S (� ����
 	 
�� 
�U%& ��S

 ��;� +4�
�� 
%X�� 
� 	 +E� 
4�� 
�.�S��8��"�W�1b� 

�
HU��4 �R���� f�����4 �
 
���U%&Y H����Y 	 =.��b� H����Y 

g�����e 	 ��1h�S 31���� �
 
�T ����� 	 �h��� @3%h��� ���S

 +&hKA
1E�Q ���K ��
�&� H��Y ��� ��� (� ��� )��%*� ��S ���

���3����4�� .��*7� �
 H����7� 
)+&h��KD(g������e @�U���� ����S 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             9 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

�Oj 

��.<s.j�	+9G�`0� ����0b� G�;?- 0B� � 
"0� 
"�+���� ,
- ��.� /�"0! �� G9"� �

=��;�Q� ^���k 
H71h� ��M1� 
	�	 
%X�� 

b0b1b2

^��k���D�32&6� )R2(

+4�
�� u��4 ?O/?�wz~�/��?�z ��z/w


��� o�,��� �?/?�Owj~?�/A���A�A �zB/w

���7�F3��!� 
0
�2� �
 *B�/�*wz/�**BO/?B

*	** :3�2� ^���� 
� ]�*; �
 ��
P�&1X� �	?���
 

��.<*.j�	+9 G�`0� ����0b� G�;?- 
"0� 
"�+���� ,
- /�"0! �� G9"� �0B� � 

=��;�Q� ^���k 
H71h� ��M1� 
	�	 
%X�� 

b0b1b2

^��k���D�32&6� )R2(

+4�
�� u��4 ?w?/�?? z/?wOOA �O�/w

s�� 3Dh� )< =�.�� ��/�jzz~A/B��A ?/j���z/w

���7�F3��!� 
0
�2� �
 *��/�**?B *jz/j

*	** :3�2� ^���� 
� ]�*; �
 ��
P�&1X� �	?���
 

��� 	 rT���;BL2 (� 3����� ��
�7� ����
 �	 ��1h�S H��Y 

g����e �%*� ��S 3�&� ��&�4 
�� f����4 ���� �
 3����	� .�


+&hKCg����e HU4 
1E�Q ���K 3��S 3�%Y 
T ��� H���Y  �$�

 =���� /���S
 =�J� 
T ����
 3����� ��S
�U%&Y @)�%*� =.b�

3� �!�< ����� �.1�;�1E �4��.

0�[� i�"0= ���0� � P��� G�;?- 

��1�� �
 l	� (� /
�,1;� �� 
%X�� =��;�Q� ���S  !; +,�

 �
 ���2� 
��
 
�U%&Y ���� 
�'�� o��� �4)P	��' �	�(.

3� ����
 "����M� 
�6�� �
 ��1J��  !; 
T 3��,� �
 �������


����� ���K 
'�� 
��� �1J�� 
�U%&Y 
�D!� ���� 3X#�� ��S

����Q .31����� R��� 	 R��� =	�� 3*�8� f���4 	
 �S �


 �	 
�T 
��� ���M1� ��0	� +4�
�� u��4 
�� 	 ��4 P��� 
�

 ^�����z%	�O%g����e ��� 
��
 
�U%&Y "����M� (� �� ��S

 
�&� 
�'�� .R��� =	��� 3�*�8� f����4 �
 5	
 
�%X�� �


 s��� 3Dh�� )< =�.��� 31���� R�� f���4 �
 	 
��� o�,���

 ^����� 
� 3%DK +,� /��&S 	 ���4 P�� 
��	�j%	��%(�

���
�&� 
�'�� �� 
�U%&Y "����M�.�
���� )B(
�20�*� �
 ��

	��?�	 +�4�T ]�*; o�&6� �
 
T 
�
 =�J� ����  K� 

=e	�1�� 
�T@P�� 
��	 ��M1� ��0	� =���Y 
� +4�
�� u��4 

P��� 	 �	��� 
6�� 
��2� @ /
�� +h�( =< (� r� 	 �4/�	
 

���4 P�� 
��	 
��
 =�4 �� .�	� ��`�
 
20�*� �
A? K� 

����@��
 ��.S =(	 I�e�0��� 
�U%&Y 	 �	��� 
6�� 
��2� @


 	 ���4 P�� 
��	 ^���� 
��z%
�'�� �� 
�U%&Y "����M� (�

��
�T)?(.


��D!� �
 
- 3��,� ��� 30�%2� 	 +%Y f��	� 3��;��4

 +;� ��
����� 3��� +�&S� (� ����
 3;�;� R7� 
�_%&Y

)??.(^�����k ���� ��h��� ^�����k 
���.6� 3%���� +���.�

 S 3`1h� �3�� 
- +;� �� �.�' ��S  �71h����$ ��[� =����


�_%&Y@3� H��X �.'� ��� H��71� y�D��� (� 
- (� �� 

��Q

 
�&� q�_,� 
�_%&Y �� �.' =<  �71h� �[�)�j.(
�.6� �


 ^���k (� ��h� ^���k S3`1h� 
� 3_�1�e ���� +��&S� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            10 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html


� ,
- /�"0! �� 12�� ��"�� �	3�" �� 4	56 7�� /�"�� ���0� ... 

�O� 

��.<R.0�[� G�;?- S	�"0� ���W+[� � � 
"0� �B�+9E 
	��+��� ,
- /�"0! �� mH� .`"� �� G9"� �0B );+9"0u c]"� (,
- ��.� �

���� (�  �71h� ��$ �[� 

+,� ?�zj
 �71h� �[� 

^���k S3`1h� 


��
 
�_%&Y �� 3_�1�e 

wOB/w~?w�/ww�/wA�z/wBw/w
?~+4�
�� u��4 ____ 

)?j�/w~()zzw/w~()?OB/w()B?B/w()B�/w(

???/w~zwj/w~w?�/w~j�B/wwz/w �~
��2�}��� �1� �
 
4�� 
)�w�/w(

____ 

)?AO/w~()���/w()���/w~()z?/w(

?AO/w�B/w~jA�/wz�/w z~
4�� �
 
��
 
��2� 
)?zA/w~()��j/w(

____ w�?/w~
)�zO/w()�?B/w()wO/w(

�wj/wwOB/w~?�?/w~wB/w j~
��
 =(	 
)j�j/w()�j/w~()wO?/w~(

____ wAz/w
)zA?/w()�/w(

?Oj/w=3K�� /����)R�� f���4(	?j/w=3K�� /���� )R�� =	�� f���4(

�1J�� �
 �!�< R�7� 
��_%&Y 
��D!� �
 
�- 3��,�� )�b1�� 

�4 /
�,1;� @����
 .

��X�	 �
 
���
 
��_%&Y ����� ��h�� 
��.6� (� H��X 9��1�

 R��� =	�� f���4 �
 m*;)��'P	O(u���4 
�- 
�
 =�J��

�+DV�  �71h� �[� ���1J�� +4�
�)**A�z/w(�
 
��_%&Y ��� ��

 
��
 ��.S =(	 	 
4�� �
 
��
 
��2� ���� (� 	 
��
 m*; �X�	

 3�� P��&Y� =< ��� �� 3&- 	 +DV�  �71h� ��$ �[� ���- .u���4

  �71h���$ ��[� }��� �1� �
 �	��� 
4�� 
��2� ���� (� +4�
��

�� 	+��4�
 
���_%&Y ���� �� 3��, .��������� +��4�
�� u����4

 S 3`1h� 3_�1�e )**B/w=r(m*�; ��X�	 �
 
���
 
�_%&Y �� ��

 ��� �������� 	 
�� ���
 S3`1h�� 	  �71h�� ��[� (� 3�4�� �1J��� 

+�;� m*�; ��X�	 �
 
���
 
�_%&Y �� +,� ��� +DV� .(� ��2�

 � �[� ���1J�� 
4�� �
 
��
 
��2� @+4�
�� u��4 +�DV�  �71h

 +�4�
 m*�; �X�	 �
 
��
 
�_%&Y �� �� .����� (� +,�� ����

 +�DV� 	  �71h����$ ��[� +�4�
�� u��4)?AO/w(����� (� 	

3�,�� 	  �71h� ��$ �[� 
��
 ��.S =(	 	 }��� �1� �
 
4�� 
��2�

 o��&6� �
 	 +�4�
 m*�; �X�	 �
 
�_%&Y �� ��  �S 3`1h�� 

�X�	 �
 
��
 
�_%&Y �� =< 3_�1�e m*�; �z�/w���
�Q .
���2�

 
��_%&Y ��� 3����  �71h� �[� ����
 .�� }��� �1� �
 �	��� 
4��

 
�� m*; �X�	 �
 
��
)*j�B/w(��[� �������� +,�� ��� 30	 @

3,��  �71h� ��$)zwj/w~(��� 
�4�� �
 
��
 
��2� ���� (� ��

 +4�
 
��
 
�_%&Y .R��.�E� ��� 
�- +�;� +�%Y ���� 
6�1� ���

�2� 3� RS�- 
4�� �
 
��
 
��2� @�	��� 
4�� 
� ���� .����E	


 +��� 	)?z(�� 
��U%&Y �	� �	���� 
�6�� 
��2�  �71h� �[� .��

 +DV�)zO/?(
%D�; �
 
��
 
��2� ���� (� �� =<  �71h� ��$ �[� 	

3,�� 5��Q)�j/w~(+�7��*� 
�20�*� ��� 9��1� �� 
T ��
�T 5#Y�


��
 .'	 �� o�&6� �
 
�- ���`�
 3�,�� 	  �71h� ��$ �[� 	
 
�

 
���
 =(	 	 +�4�
�� u��4 ���� (� }��� �1� �
 
4�� 
��2�

 @+4�
 
�_%&Y �� S3`1h� ������ 
���
 
��_%&Y ��� =< 3_�1�e 

)wz/w=r(
�� .

�� u���4 .�� 31���� R�� f���4 �
 ��[� �������� +�4�


 +�DV�  �71h�)**B?B/w(	 �
 
���
 
��_%&Y ��� �� m*�; ��X�

 +4�
)P	�' O(=< ����7� R��� =	��� f���4 �� 
h��7� �
 
-

 
�� �1J�� 3&- . S���Z �	���� 
�4�� 
��2� ���� (� +,� ��� 

3�,�� 	  �71h�� ���$ ��[� 
�4�� �
 
���
 
���2� 	 }��� �1� �


 +4�
 m*; �X�	 �
 
��
 
�_%&Y �� �� 3_Z�- .o�&6� �
��[< 

V� 	  �71h� ��$ �[� 	 ��-�� =(	 ����� (� +�4�
�� u��4 +D

 
�6�� nY�� @
�_%&Y �� 
��
 S3`1h� ��� 3_�1�e )**B�/w(���

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            11 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

�O� 

��4 31����� R��� f����4 �
 +4�
�� u��4 	 
��
 
�_%&Y .

��1J��� +�DV�  �71h�� ��[� @R��� f���4 �
 
��
 =(	)zA?/w(

R�� =	�� f���4 
� +Dh�)wAz/w(��X�	 �
 
���
 
��_%&Y ��

 P��&Y� m*; 
��- .+�4�
�� u���4 (� ��2�  �71h�� ��[� ����

 
�� ���7� ���1J�� .���$ ��[� +4�
�� u��4 ���� (� 
��
 =(	

 +DV� 	  �71h�)jz?/w(+�4�
 
���
 
��_%&Y ��� .(� 
���
 =(	

 ��[� }���� �1� �
 �	��� 
4�� 
��2� 	 
4�� �
 
��
 
��2� ����

 +4�
 
�_%&Y �� 3,��  �71h� ��$ .�2� R��.�E� 3�2� 
�4�� 
�� 


���
 =(	 RS��- nY�� 
4�� �
 
��
 
��2� 	 }��� �1� �
 �	���

3� 	 
�4
���� 3� RS�- �� 
�_%&Y  �71h���$ �S
. S3`1h� 


��
 
�_%&Y �� 
��
 =(	 3_�1�e)�/w(��[� ���� o��&6� H���X

 	  �71h� �[� +;�  �71h� ��$ .
� 
'�� ����� 
-H�X��� ���� (� 

��
 =(	 3���U� 3�� HU�4 
T +;� 
�U%&Y �.' ����< 

���Q@


���2� ��� 
4�� �
 
��
 
��2� ����� �.'� ��� (� 3U� 3%�0
 
� �Q�

 ����� RS��T }��� �1� �
 
4��@f�;�� 3Y��� 
�� RS��T ���� 

R��.E� 3� =��D' 
��
 =(	 
�4 .�J�E)?�(
���2� RS��T =��D'

 �[� �
 }��� �1� �
 
��
 
��2� 	 
d%D�; �
 
��

��; ��&�� 3�S
��

+;� /
�T ���\� 
��
 =(	 ���� (�)?�(.31����� R�� f���4 �


 
���
 
��_%&Y ��� 3�,�� 	  �71h�� ��[� }��� �1� �
 
4�� 
��2�

 	  �71h����$ ��[� ���1J��� +4�
�� u��4 ���� (� ��� @+4�


 +DV�)�w�/w(+�4��Q m*; �X�	 �
 
��
 
�_%&Y �� ��.R���

 �
�Q nY�� 31���� 
��_%&Y �� �	��� 
4�� 
��2�  �71h� �[� �� �

+�DV� �
��Y 31���� f���4 �
 
- 
��
)j�B/w(���[� 
�� @
���

 3��,��)���/w~(����- �����M� .=�����_&S 	 �����
 3��;��� ���� .���� 

g����e f�8� �
 "�� ��S "	��,1� ��4� HW�E P��� ��� 3��S

 
6�1� ���Z g����e f�8� �S �
 
- ��
�&� ���Q +�8� �S �[\���

f��8� =��&S L�W�b� f�7E 
�- �����
 ����K 3�	�,1� H���Y

��1hS)?�(.

�
 �� 
��_%&Y 
�- 3�*��	� 	 "�,�� ��� y�D��� 3��;��4

 +8� 31���� R�� f���4��[\� 3� ���K =��`X#��� 
�� ���S


 3� /(�'� g����e 
- �S
 ����Z ����� �� �1J��� 
�_%&Y �� 3��S

 ������&� ����0�� 3*�����4 .D��� 
��- 3����`�S 	 3����;��4 "�����

+�
	�8� 3� @���4 /
�
 u�bJ� �S q�� f�8� �S ���� =���

 L�� P��)/��� g�� P<(����� ]#��� r��; 	 
�&� a��2�

 
��- (��$< �� 30�� ���Z 
�6��)�j.(�S��D�' 
�20�*� 9���1� 	

=���_&S 	 
��
 ��.S =(	 5	�	
 5��Q �
 
T +;� =< (� 3T�X

 1&!� m*; �X�	 �
 
4�� 
��2� 
��U%&Y ��� �[v�� ��.'� ���

3� ��4��)?A(. �71h�� �[� �� 
4�� �
 
��
 
��2� 
20�*� ��� �


 +DV� 	)�?B/w(
���2� ����� (� +�DV� 	  �71h�� ���$ ��[� 	

u���4 ����� (� 3�,�� 	  �71h�� ���$ "��[� 	 �	��� 
4��

 +��4�
��)zA/w(=(	 	
����
)�zO/w~(�����1&- ��S 3`1h��� 

3_�1�e)wO/w=r(+4�
 
��
 
�_%&Y �� �� .

=���_&S 	 
��� ��� �D�)??(3� ��h� ^���k 
�.6� �
 =���

 ���4�� ���( 3Qc�	 ��!Z ����
 
- 3��.'� (� ����2� =����Y 
��


�&� /
�,1;� )�b1��:

?~
- 3��.'�  S3`1h� 	  �71h�� ��[� 	 +DV� 
�_%&Y �� �!�< 

��4�� 
14�
 
��
 
�_%&Y �� 31DV�.

�~.'� 3%Y 
- 
�_%&Y (� 3�� �14�
  K�  �S 3`1h�� ��� 3�,�� 


���
 
��_%&Y ��� +DV� 	 s�.�  �71h� �[� ����
 @
�_%&Y

��4��.

z~����; ����� (� �� 3,��  �71h���$ "��[� HK��X 
- 3��.'� 

��4�� 
14�
 
��
 
�_%&Y �� "�,�.

j~"��- �
 �� ��!�< =��1� 
- 
�_%&Y (� 3��.'� q�Z�- ���S

 
D;�8�
�&� ���2� 	.

���2� 
� 
'�� �� 3�� 3�;��� ���� 9���1� 	 ��E ��S =����

 
�!�J��
�&� =	��� f����4 �
 
���
 
��U%&Y R��.�E� ���� 
T


���2� =< (� ��2� 	 +�4�
�� u���4 ����� ��1�� 31���� R��

 
�
 R��.�E� �� 
4�� �
 
��
 
��2� 	 }��� �1� �
 �	��� 
4��

 (� 31���� R�� f���4 �
 	
���
 ��.S =(	 	 +4�
�� u��4

 m*�; �X�	 �
 
��
 
�_%&Y 
�D!� ���� )�b1�� ���2� =���Y 
�


�&� /
�,1;� . S���Z /��8� 	 f���	� 
�� 
'�� ����[\� �����Q

 �S �
 �`��U� �� "�,�	
 (� q� R��� =	��� 	 R��� f�8� 

3� 31���� u��4 =��� )�b1�� ��S ��!�< (� 	 
�&� 
D;�8� �� 

D!� ���� 5�K�� 3E�2� 	 
�U%&Y 
�+h' /�!�.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            12 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html


� ,
- /�"0! �� 12�� ��"�� �	3�" �� 4	56 7�� /�"�� ���0� ... 

�OO 

��	
� ���� ��	5+�" 

?.: @36`�� .o.?zA?.���� 3Y��( 5�K�� 3_�1�e o��� 3;���)Avena sativa L..( =����� @"����D� ]#��� ��4�� 3�;��4��- 
����

=�!,�� 312�� /�`J��
 @�(�	�J- /�_J��
.

�.5 @����.'.�.o 	.5.3{�k� .?zA�.
� H&8� 3���(�� =�!,��� 3{���S 	 )< f����4 �
 ����� 5�K�� �
 3_J� .=���E 	 5��%Y

 32�D� }���� 	 �(�	�J-?w)z:(zBz~jw� 

z.��S�4 � @��� .?zOB .���� �
 ���� 30��_0�� =(	 �� �����%Q ��S�`0� 	 3,�- 	 3&- "����W� 3���(�� 5��K�� @3X#��� ���S

 H�%8� 	 
�.6� l	� 
� =�� 5��Q 3��� 	 3Y��( ���S /���M1� ���Z.=����� /�_J���
 @"����D� ]#��� ��4�� 3�;��4��- 
����

=�!,�� 312�� /�`J��
 @�(�	�J-.

j.� @�E
�4�E .� 	.��&8� .?zA�.u��4 3���(�� �S�u���4 (� /
�,1�;� ��� =	����	�Q< �
 3_J�� 
� +�	�7� 3_�e�0��.�E 

��
��Q��Z )�b1 .���� �(�	�J- 5�%Y=zj)z:(�z�~�j�.

�.� @38�WE.?zOz .�.'� 	 
�_%&Y @�4� 
h��7��=�!,��� �
 /.�{��� 5��Q 5�K�� 
�_%&Y .]#��� ��4�� 3�;��4��T 
���� =�����

=�!,�� 312�� /�`J��
 @�(�	�JT /�UJ��
 @"���D�.

�.5 @3&��- .?z�� .=���� �.-�� 
7*�� ���S 	 )<.=�!,�� /�`J��
 3S�`J��
 
�!' "���J1��.

O.o @3_Z�- .?zOz .�
 +Y��( qJ� ����� 	
�E�%Y =��S��Q 	 312�� =�S��Q @"���DX @"#$ ��.3S�`J���
 
��!' "���J�1��

�!J�.

A.��&8� � @
�c� .?zA? .�1����� 
h��7� ��S g����e �
 ������� a%1b� ���� ��S.=����� @"����D� ]#��� ��4�� 3�;��4��- 
����

=�!,�� 312�� /�`J��
 @�(�	�J- /�_J��
.

B.5 @�
��� .?zA�.
����� R7� 	 �������' 	  ��K 5�K�� 
�_%&Y H�h��1� 3���(�� ��S �
�c��!� 
��_%&Y R��.�E� �
 .=����� 
����

=�!,�� 312�� /�`J��
 @�(�	�J- /�_J��
 @"���D� ]#�� �4�� 3;��4��-.

10. Al-hakimi, A., A. P. Monneveaux and M. M. Nachit. 1998. Direct and indirect selection for drought tolerance in 
alien tetraploid wheat× durum wheat crosses. Euphytica 100: 287-294. 

11. Board, J. E., M. S. Kang and B. G. Harville. 1997. Path analyses identify indirect selection for yield of late-planted 
soybean. Crop Sci. 37: 879-884. 

12. Clarke, J. M. and R. M. Depauw. 1991. Screening durum wheat germplasm for dry growing conditions: 
Morphological criteria. Crop Sci. 31: 770-775. 

13. Dofing, S. N. and C. W. Knight. 1992. Alternative model for path analysis of small grain yield. Crop Sci. 32: 487-
489.  

14. Donald, C. M. and J. Hamblin. 1976. The biological yield and harvest index of cereals as agronomic and plant 
breeding criteria. Adv. Agron. 28: 361-405. 

15. Dwver, L. M., B. L. Ma, L. Evenson and R. I. Hamilton. 1994. Maize physiological traits related to grain yield and 
harvest moisture in mild-to short season environments.Crop Sic. 34:985-992. 

16. Fischer, R. A. 1975. Yield potential in dwarf wheat and the effect of shading. Crop Sci. 15: 607-613.  
17. Fischer, R. A. and R. Maurer. 1978. Drought resistance in spring wheat cultivars. I. Grain yield responses. Aust. J. 

Agric. Res. 29: 897-912. 
18. Gebeyhou, G., D. R. Knatt and R. J. Baker. 1981. Relationships among duration of vegetative and grain filling 

phases yield components and grain yield in durum wheat cultivars. Crop Sci. 27: 287-290. 
19. Lee, J. and P. J. Kaltsikes. 1973. Multivariate statistical analysis of grain yield and agronomic characters in durum 

wheat. Theor. Appl. Genet. 43: 226-231. 
20. Lynch, P. J. and K. J. Fery. 1993. Genetic improvement in agronomic and physiological traits of oat since 1914. 

Crop Sci. 33: 984-988.  
21. Manette, A. S., C. J. Richard, B. Carre and B. Morhinweg. 1988. Water relations in winter wheat as drought 

resistance indicators. Crop Sci. 28: 256-531. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            13 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

�OA 

22. Mationn, M. A., J. H. Brown and H. Ferguson. 1989. Leaf water potential, relative water content and diffusive 
resistance as screening techniques for drought resistance in barley. Agron. J. 81: 100-105. 

23. Mehetre, S. S., C. R. Mahajan, P. A. Patial, S. K. Lad and P. M. Dhumal. 1994. Variability, heritability, correlation, 
path analysis and genetic divergence studies in upland rice. IRRI Notes 19: 8-10. 

24. Ortiz, R. and H. Longie. 1997. Path analysis and ideotype for plant breeding. Agron. J. 89: 988-994. 
25. Pantuwan, G., S. Fukai, M. Cooper, S. Rajatasereeku and J. C. O’Toole. 2002. Yield response of rice (Oryza sativa 

L.) genotypes to different types of drought under rainfed lowlands. Part 1., Grain yield and yield components. 
Field Crops Res. 73: 153-168. 

26. Perry, M. W. and M. F. D. Antuono. 1980. Yield improvement and associated characteristics of some Australian 
spring wheat cultivars introduced between 1960 and 1982. Aust. J. Agric. Res. 40: 457-472. 

27. Riggs, T. J., P. R. Hanson, N. D. Start, D. M. Miles, C. L. Morgan and M. A. Ford. 1981. Comparison of spring 
barley varieties in England and Wales between 1880 and 1980. J. Agric. Sci. Camb. 97: 599-610. 

28. Slafer, G.A. and F.H. Andrade. 1991. Changes in physiological attributes of the dry matter economy of bread wheat 
(Triticum aestivum) through genetic improvement of grain yield potential at different regions of the world. 
Euphytica 58:37-49. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
21

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.21.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-662-fa.html
http://www.tcpdf.org

