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/6�G6?6- ;'�' ���[ b.� Z�U �' t �V�' ��
[' .��
�: ����

 ��6�� �	���E��� �	���� �� ��)
K��3
� 1����� ��)
K��3
� SDS 

�?.�? ;���4 � 6- ���{� �4/6�� ��� &�#�� 64��- � ;'.KV �G

�U �' tV �' ��
[' �� �� ��$��*� � ���< ���[ b.� Z�j"

6��- T���)�� .�� �	�����0
�:����+ ���4"�' &������' E/7E���: �E

!.��)K�'.�
= '.��� ;6��- T
3���: )Amersham Pharmacia 

Biotech(.0)S"� �� x+72�' 0
�:��+ �?.�? �4 �� �)
K��3
� 

(4�_ �4Zd ��6- h�F?� ��.���)3K� T�D .5
�V r?� �� x+�

	 Z.�M� �����.��B>?� � .�� �6- �
�: x3D !V �� �.��.: ��

 K.3K.� !�� ��&0
�:��+ �4�Zd �' ���?V �	�U !�5
� � �	��� 

F?��- in�	 !�� �� !.
 �<� ]I&��� ��.: �� x�  � 
 � 

�B� �M� !V !�� �`���"� ��� u.���� 0
�:���+ ��	�U !�5
�

6"'�< .
40
�_ $�H�)I� m
S�: ��� &��-.+ 0
�:���+ &

`��"� ZYMV ;6�- ��Q��� b�� �B� /*� !�) � !.��V �� 

!���3�4 � q��B�  ] .:)AG(6- ;'�#) �.

��.���.;�/ 	�
0�.�� ZYMV2�.X;5" l;��.;�� 	� �

;���3
+ ;64����� ���� ���4�`����"� ZYMV �3�� ��3
� ��

?��)3K�&Z6� x�
�
� CM10 ���  ;'���V � 6�"'�< ;'�#)� � �

(K.+ �4b�� ��(Fixing method) 6�- h��F?� �"�� 0"� �� �.

~�)B��? ;'.��V �� ;��[ (" �6)�� �� `���"� mK��I �
�
�����+ 

(K.+ � �)-�i< �4���&/6� ��7G��' ��.��� N�� �� ��
[' 

������< ���[ !V .(K.+ x�  �4] .: A2tV ;���[ �����

 ��$ in�	 �� � .�)�- �
��: ��� �'&6?6- (�I .(�" x� 

 �) � T
?���� ;��[ /(UA) �� 6�$�' �' �� �)�-�i< 
�
�����+ 

(K.+ �4���&5
�V r?� ��� �/6� ��72���[ !V�' ��
[' 

 ��� �3 ��3
� �� !'�	 (�I �� x+ � ;'�'&6?6- )7.(

r".3X�" RNA�.��.�- � ��
� �" ��	WX�" 	� �	�+ S- 

("&)?�  �)� ;'�	 '�I f"�� /�� �� ;'.KV ;�
< g�� �� f��� �22 

K��3
� ;��H�D ���� �)
 ��
<�)0
��"*<M7/2�
"6�  �����	 

M7/2�EDTA M27/2�SDS Z.?�����:�.)+�	�� �7%��pH= (

6- ���{� ������ 
FU 
4 x�  ����V ��� 6"'�< ���{� T��&��� 

6- ;'� 
4 .����{� h������	 �T��� 
�FU RH�? 6W� ��U�� �'

 ���V ��� 6"'�<&�B�? �� � ;'� 
4 �� 7:AG "� !V 
�FU T�
�V�5

 ���V ��� 6"'�< ���{� T3K�&6- ;'� 
4 �� ./6� �� �K.KG��
[' 

�5"�� �' �>? ���' �' ���
[' ��  /6� �� x�  �7�222 � ��' 

��' �'�E���' &)?�  '��< 6- d.#"�)?�  .t.� � NiU �� x+

 "�� Z.�M� ��&G/A� Z.?�:� ����� 72/7
"6  /�) � 
FU �/2

(" � 6"'�< ���{� �L.� �5"�� �' 9- �>? ���' 6- .!V��� ;��<

 /6�7G�"�� f"�� � 6- d.#"�)?�  TB[ ]"��- �� ��
[' &Ni�U 

6"'�< .���K.K !V Z�B?' ��4 Z.?��:� ��� z26�$�' 6?6�- .��)�- .

�K.K �4���U �/6� �� Z.?�:� 72�B[ ]"��- �� ��
[' &d.#"�)?�  

"�� f"�� � 6?6-&6"'�< N6U .�K.K h�F?��  ��4 �' ���i�n�	 

��$&�K.K �4 �� � (�I �2lA2T"�)� � ����� tV ��)
K��3
�

���V �� � ���{�&6- ;'� 
4 �� ��
+ ��3
� �� )Ae.(

r".3X�" RNA�" ��	WX�" 	� S-RNeasy Plant Mini Kit Qiagen  

'�������
+ b�� ����B� ����K�U 0���"� �'�;6?�����  �	����- 

)Roche–Diagnostic GmbH, Germany (RNA ����
< T���	 ;

6"'�< k��S) � .

�.�Y2� \
-"� "
�". ��/ s�"�.� 13C2 
0�;�� (RT-PCR) 

�����6)�� !.��V h�F?� RNA `��"� �� ;'.KV ;�
< T	 ZYMV
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0�.�� p+,
-"./ � p�	�	
! 12	3�+ �	�4 �,

- ���56 q	� � q"�... 

��z 

S;!'�K.^��O p+��56 �" p!	2 �AR� ZYMV12	3�+ �� �	�4 ����� U.� q�� .� 	�

.>K� !�.�D �� � k��S) �����< ����[ ;'�#)� � '�.�� N64 �.

0"� �� �)
K��3
� �' �6)��RNA /6� �� ;6- k��S � �2��
[' 

�I���  �����cDNA �� ;'�#)�� � ����A22 
"5��?V 6��U�� 

Avian myeloblastosis virus AMV)(� `.3W� �<��nV ��h��?R-

DAG K�.���: ����� &(5'-GCGTGGCAATGACAT-3') �' f���[�� 

�
W[.�ezE�lez�G ;����- �� h.?d L31350 ,��	�� (�" �' A2

�)
K��3
����' �' �EA����< ���[ ���' .!.���V PCR 
�FU �'

G2 �� �)
K��3
� s�+ T��- ��)
K��3
� cDNA ��� (�" �4 �4�<��nV �

��L.�� ��3
� (" �w�nA22 ����_ �� (�" ��4 �� �L.�� ���3
� 

/�#�� ��: 6
:.��	.? &�	�' �G/7&�
� �� �L.�MgCl2���G6�U�� 

������� &����+Taq)Fermentas (������< h����F?� .h����F?� ������ 

PCR�<�������nV �� ������4�R-DAG �F-DAG K�.�����: ������� &

(5'-ATTTGCGCTGCGATG-3') ��
W[.� �' f[�� e�2GleA�7 

;����- ��� h.?dL31350 6�"'�< ;'�#)� � .0�"� �� � ��	� ��� h�L

���W�[ ���4�<��nV ������ u.�����NZ����
��: Coat protein (CP) �C

Z����
��:Nuclear inclusion body (NIB) h.��?d ZYMV���
|3: �� 

&� 6��	 .��  �)-� �����?.�? �
K�� ��4 �' ���
[' ��  /6�� ��� �E

���'&)?�  '��< ����< h��F?� .,��	��PCR �' �GT���- T3
�  

����  �-� �� ��U���2���' �' ��
?�X ��E����' &)?��  '���< �

Z�H:��2���' �' �
?�X E����' &)?�  '��< ]�� ��2�' ��
?�X zA

���'&)?�  '��< '.� .�?.�? �"��? �' �4��� �/6� z���' �' ��
[' �

zA ���' &)?�  '��< 6�)��< ���[ .Z.HM� x� PCR �� ;'�#)� � ��� 

���<V Zd7%��"��� '�.�&���< ���[ )7A.(

Immunocapture RT-PCR (IC-RT-PCR) 
4�
< ;��HD �� b�� 0"� �'&6- ;'�#) � .��K.K (�" �' �6�)��

 �
� 

?&�)
K��A22 �)
K��3
� IgG `��"� ZYMV ���� �' �	

�-.+&�B�? �� 7:7222 /6�� ��� � �)S"� �'.� ;6- �
[��

��' �� �.:��.3?� �' �D� ��z���' &)?�  '��< 6�- ;'�' ���[ .

���� �� �K.K x� PBS-T (��I �� x�+ � 6�- ;'�' .��)�- 

!'�	A22 4�
< ;��HD �)
K��3
� &�� ;'.KV � 6�"'�< ���{� !V

 ��' �' 9- (" /6� ���E����' &)?��  '���< ����< ����[ .

���� �� �K.K �'6F� x� PBS-T 6�"'�< (��I � .�)�- .���

 ��� h�L '�.� !V Z�B?'��I�  cDNA x��  � ����{� !V ��� 

T3
  �4�RT-PCR 6�)��< h�F?� TB[ 6�?�� )A7.(

t�	X2 

0�.�� 	�
3�+ �� �	�4 �,

- ���56 12		�
7�.�8 

�:.� �' ;6- ;64��� 
Q*D �4���?�S�< �' `��"� �� ;'.KV ��4 

'.� a.�)� ��
�� .�Q*D 0"�: ;6�D&T���- 6�"'�< ;64��� �	

K��: �� ;���4 (
Q��.�&g�� !6- �46"6- �" R
#I /�.$ �� 

'.�)T3-7.(�>"' 
Q*D �� &��3�- 6�� ��� !�.�:&g��� ��4 �

'���)���[ !6- ;�
: �&>K.�:.	 �g��� ��&g��B<� � ��:.� 

��.?�'�	 ;��-� .<'.�KV 
Q*D&�� �' �;.�
� ��4 /�.�$ ��� 

K��:&!6- ��3- 6�&�.�� �� � 6- ;64��� ;.
� r?� �

\: �

�	&�
< 0"� �' �4Z.H�M� ��
�	 � ��
#
	 6"6�- ,4��	 !

6"'�< ;64���)T3-A.("� ��-&`��"� ,�	��+ 0

W: ��4�
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����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

��e 

0

20

40

60

80

100

�
+�
�5
6,
>
��

ZYMV WMV-2 TSWV CMV

S;!(.�"�� 2>�� 1O�� p+��56 ,0�.�� 1� �	�4 q	� 7�.�8 19:
� �� o�X3� q	� 

0

3

6

9

12

15

�Z
Z+
��

56
,ZZ

>�
�

ZYMV+TSWV

ZYMV+
WMV-

2

ZYMV+CMV

ZYMV+
TSWV

+WMV-
2

S;!Q.p+��56 ,>�� �"�� 2 0�.�� 1� �	�4 q	� 1O�� �"�O q	� o�X3� q	� 

0�.�� p2	�<�� 1
�"� B���O 7�.�8 19:
� �� p��.� ���� �	�4 q	� 

���
I ;6���	 ;'.KV ��?�S�< ���� �'&Z��  ��4�e�l7�e2��� 

� ;'�#) ��ELISA �DIBA 6"'�< h�F?�.

s"�)?��� ' ̀ ���"� �	 '�' !��? ;6�V ��4�;6���	 ;'.�KV 

��
I�?�S�< ��T��-ZYMV�CMV�WMV-2 �TSWV ;'.� 

<'.KV 0"�)�
� �	&�� u.��� ZYMV '�6U �z�'.�� 6$�' .

<'.��KV !�5��
�&`����"� ���� ���4�WMV-2 �TSWV �CMV 

�� 9
:�:G/AE��/A��e/�� 6$�' '.)T3-�.(�0�"� �� ;�*D

I��&�?.�? �� �4���' �&<'.KV �4�"��: � � &"�:�' &6�?'.� .

<'.������KV&h�.������: ZYMV+TSWV �ZYMV+WMV-2 �

ZYMV+CMV 9�
:�: �� 1/��1/z�1/A'.�� 6�$�' .z/7�

�?.�? �� 6$�' �4`���"� ��  ��ZYMV+TSWV+WMV-2 

6?'.� ;'.KV )T3�-E.(� ��"� 
�Q*D&��?�S�< �' �4�����
I 

�"�� TH� ] ��� �' �:6�D&�4�v &��' 
�Q*D 0�"� ��	 6-

 '.I k�� �� �-�'�� TH� �I��� &� 6
 � .R�)S� h�[�� 0
� �'

 ��	 ����� �' �	 ��
I &� �� ,
� �� ��
  
[� �6-e26�$�' 

<'.KV&���' ��)�
� �
 ��U ����	 h��[�� �"��  ��� �B�? 

�-�' ;6-.

2	�<�� 1
�"� B���O��.�� 0	�
��.� ���� �	�4 �

 ��� �� T$�U s"�)?&?��5
� ����' &`��"� �4�"� ��- &;6- 
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0�.�� p+,
-"./ � p�	�	
! 12	3�+ �	�4 �,

- ���56 q	� � q"�... 

��� 

��,8'.0�.�� p2	�<�� 1
�"� p��.� @u� �	�	�+ q�� .� �	�4 q	�.

TSWV CMV WMV2 ZYMV p �� �	2/��"�2	4 

Cucurbitaceae 

no cll,mo,y vb, mo ss,mo,b Cucurbita pepo cv. Peto Seed 
no cll,mo,y vc,mo mo,b C. pepo cv. Khoi 
no cll,mo,y vc,mo ss,mo,vb C. pepo cv. Maragheh 
no y,w mo mo, vc Cucumis melo cv. Asgrown 
no y,w mo b,vc C. melo cv. Melon Seed 
no w,y,b mo mo,vc C. melo cv.Felexusus 
no m,y mo mo C. sativus cv. Peto Seed 

Chenopodiaceae 

no cll nll cll Chenopodium amaranticolor 
no cll nll  cll C. quinoa 
no no no no C. mural 

Solanaceae 

Cll,mo nll,mo no no Datura stramonium 
no y,mo no no D. maxima 
no mo vb no D. metel 
no mo,ss no no Lycopersicon esculentum cv.Global 

mo,y mo no no Nicotiana  rustica 
mo mo,ss no no N. clevelandii 
mo mo,ss no no N. glutinosa 
no mo no no N. tabacum cv. Samsun 
no mo no no N. benthamiana 

Amaranthaceae 

no no no Gomphrena globosa 

Legominosae 

no no no no Phaseolus vulgaris cv. Red  Kidney 
no no no no Phaseolus vulgaris cv. Bounifull 
no no no no pisum sativum 

Rannunculaceae 

no no no no Rannunculus sardous 

r���
�:��=mo(��
Q��.� �=m!6��- �K����: �=b�'�� �=y���.��? g���B<� �=vb����-�� g���B<� �=vc���<'��o+� =w����#	 6����� =ss �

����	 �W{.� �3K=cll���3? �W{.� �3K �=nll
Q*D 6[�� �=no 

�'Z�6� 7� � ;6�V .`���"� �!��
� 0"� �' ��4�ZYMV �

CMV ���;�: ���  �?.< �' Chenopodium quinoa) �(C.

amaranticolor �3K�4�W{.� &���� 6�?'.�? '��F"� (
:���	 

`����"�WMV-2���3K ���4�W��{.� &'���	 6��
K.: (��
:��3? .

`����"� ���4�ZYMV �WMV-2�� ���� �;'�.?���I !���4�
< 

`��"� � !�
Q�6	CMV !�
Q�6	 �� ;�*D ���R�)S� h�[�� 

6��?6�V �' (
�)���
  /�.��$ ���� !.��:.:)T3��-G.(;���
< ��

Ranunculus sardus[��)�� !��5
� !�.�D ��&ZYMV �"��  �� 

`��"� �4�� ��� `��"� 0"� ���: � 6"'�< ;'�#) � ���
|3: !V 

6- .TSWV�� �;�.:��: (Datura stramonium)6�
K.: �6�)�� 
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����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

E22 

o5"$

S;!a(o5" ($ E�.O 1 �� U.� p�v�� 1;5(.w" �� �,- U.� x
��O	� � p�;!,� ZYMV 

o5"$ o5"$

S;!*(o5" ($ E���O	O U.� p�v�� 1;5(.w" �� ��O�O U.� @��"��� � q��� TSWV 

�3K �4�W{.� &�' (
�)�
  �K�U �� x�  � '.�? (
:���	 

6�V .�� �� 0"� �� ;�*D��?.< �4"&6�?�� !.:.: �� Nicotiana 

rustica�N. glotinosa 6���V�' (
�)���
  ���K�U ���� 5��
? 

)T3-1.(

! �	9X2" �"<�� B���O1X
"0�.�� 	�
�	�	
! ��,! 

`�����"� ����4�ZYMV �WMV2 �CMV �)���- ]��� .: 

M. persicae 9�
:�: ��� z/z1�z/71�z/E1�)�- � 6�$�' 

A. gossypii ̀ ���"� ��4�ZYMV �WMV2 �CMV ��� �� 

!�5
� �� 9
:�:�/z��2��/1�6�?'.�? T��)�� 6$�' .�)�- 

A. fabae `��"� CMV !�5�
� ��� �� z/�1`���"� ���4�

ZYMV �WMV2 !�5
� �� �� �/z��
? 6$�' 5�'�' Z���)?� .


4 �)- 0
�_A. craccivora ZYMV �WMV2 �CMV �� �� 

9
:�:z/z1�z/E1��/E�'.�? T�)�� .;'�' 0
>?�
� ��"��� �4

����' 6�_ !.��V �� �	 ����  �	 '�' !��? ��)��< h�F?� 03?�'

 Z��)?� !�5
� �w? �� '�� �)- `��"� �)- �� �4Z��)U� %�  �' 

�W� /��#: 6$�' ("&6?��' ��' .`��"� 0
� 0"� �'ZYMV 

���'�'�6U Z��)?� !�5
� 0"�:L�� zG`���"� � 6�$�' ��4�

CMV �WMV-2 !�5�
� ��� 9
:�: �� G/Ez�7/�E6�$�' 

&� 6�-��)T3- z.(;'�' 0
>?��
� ��"��� ��4 !V ;6��4' !���? 

� � �)�- �' ��	A. fabae�A. craccivora ;���< (�" �' 

��W� /��#: 
4 �� � �)��< ���[&��'�6�?��6? .����_ 0
�� �'

�)- ���' �)�- �' 0�"���)�- � ;'.�� Z���)?� !�5�
� 0"�)��
� 

A. carccivora���' �!�5��
� ���� Z����)?� 6��$�' 0"�:L���� 17

6$�'&�6-�� .�>"' �)- �'A. gossypii �M. persicae �' 

���[ h�' ;��<���' � 6�)��< �Z��)?� !�5
� 0"�)�	 ��� �;'.��

�.���)- Z��)?� !�5
� �	 A. gossypii '�6�U G/EG6�$�' 

&� 6-�� .���' 6�$�' (�" Z���)U� %��  �' ;���< �' 0"��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
30

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
05

 ]
 

                             8 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.30.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-671-fa.html


0�.�� p+,
-"./ � p�	�	
! 12	3�+ �	�4 �,

- ���56 q	� � q"�... 

E27 

0
20
40
60
80

���ل
���
�ا
���
در

WMV2 CMV
ZYMV

0

20

40

60

80
���ل
�����
�ا�
������
در

A. gossypii

M. p
ers icae

A. fabae

A.cracciv
ora

S;!k.�	9X2" ,>�� B�G2	�� �"�� 2 

�"� 1X! 0�.�� 1� 

S;!).�	9X2" ,>�� B�G2	�� �"�� 2 

� 1X! 0�.�� 1�1X! 12�+ �	&M ^��O �" 

1011 1011

 

S;!P.1� ���56 �	�	�+ �	4 ��	?� �����.X;5" t�	X2ZYMV =R� �.X�� � ,��6 S�.-6 p�/ �b �� :

��	 !'��	 ! E p
�cO�./ .-�	� q	�KE(�Q��	 ! � ���56 �	�	�+a�5	� �	�+ 

�W� /��#:&��'�R�)S� `��"� �  Z��)?� �w? �� &�6��-�� 

)T3-e.(

5�;5�� ��� B���O��Z!�/ B�cO�./ �0�.Z�� ZYMV 	Z� 

_�� �" ��	WX�"SDS-PAGE=R� �.X�� �

K.��3K.� !��&���-.+ 0
�:����+ &ZYMV �� ;'�#)��� � ���� 

�4�	�����
�:��+ &�
< ;��6?� �'�6U !V ;��6?� �A/�1.��
	 

6"'�< �B �M� !.)K�')T3-�.(�� x+ /*� !�) � b�� �'

 5
�V r?���?���46�u.��I /�.�$ ��� `��"� J.HS� 

>?� ,#��&���5K.� ��)
? in�	 �6"'�< ;64��� )T3-�.(

��.���.;�/ 	�
0�.�� ZYMV 	� TEM 

�� ��� �'&;���3
+ ���4���?��)3K� �3�� ��3
� ���� `����"� &

;�3
+ �4��)�-� /�.�$ ��� `��"� ��4���	 �"i�+ N���W?� 

���'�]�� .)� ;��6��?� z�2;64����� �6��?'.� �)�.?���? 6?6��- 

)T3-72.(

1�",8 �"F2 B���O 	�
ZYMV _�� �" ��	WX�" 	� TAS-ELISA 

!.��V �'TAS-ELISA �"�6� ��4 �4��)?V ��  �� ;6- �6� &

�?����4 (�: h�  ��7lz2G �Alz2G �Elz2G ;6�- ��
�: 

�4'�o? �
�D�"�'�?�	 &6?'�' !��? ,�	�� .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
30

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
05

 ]
 

                             9 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.30.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-671-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

E2A 

S;!'N.0�.�� p{;��.;�� ��.X;5"ZYMV 

p�	 
+�<� 	�(PNNN 

S;!''.�.�Y2� \
-"� t�	X2 ��	 ! E�".� p�/ q" q	�K�(12� 2 ��	 ! E���56 q	�

'.-�	� (GeneRulerTM 1Kb) ��	 ! �Q�a7�d� � pW
� ,�	! |�O.O 1� 

�.�Y2� \
-"� 
"�". ��/)RT-PCR �IC-RT-PCR(

�4�<��nV �� ;'�#) � ���R-DAG �F-DAG �W�[ ��'�6U �'

bp EGeK�.: �� u.��� &)��[ &��-.+ 0
�:���+ �� &�NIB�� 

�?.�? �4����' �
Q*D ZYMV 6"'�< �
|3: .;'.�V �' 6?�� 0"�

 �46�?�� 0
� �' 5
? &�*)I� � 6�? T
3�: 
K�  ;�
< �� T$�U�

�?.�? �4�6"'�>? ;64��� ;'.KV )T3-77.(

}u� 

"� ��-&`���"� ,�	��+ 0

W: ���4��' ���
I ;6���	 ;'.�KV

�?�S�< �4�)I�' ��
I &Z��  �' ���
� ��4�7�e2��: 7�e� 

�6�	 '�� (�
"��.� `���"� ��	 '�' !��?(ZYMV) 0"�:L��� 

<'.��KV !�5��
�&)7/z�6��$�' (� ;'�' J�H��)I� '.��I ���� ��

 <'.�KV 6�$�' 0"�)�	&���
I (�
"��.� `���"� ��� u.���� 

(CMV) !�5
� �� e/�&�6-�� .<'.KV&�4�!�5�
� ��� 5�
? h�.: 

'�"�����' !��4�
< �' 
�Q*D /6�- � 6- ;64��� �<'.�KV &

�?.�? �� �)�
� h�.: �4"&6?'.� ;'.KV `��"� (" �� ���: �	 '.� .

`���"� �)�-i< /��
�M: �B� ��4�WCSV  �CMV �SqMV �

ZYMV �PRSV-W CGMMV �WMV-2 �TRSV �CYSDV 

�OMV;6- b��5< !��"� R�)S� ����� ��� �� � )A���G�1�

71 �AE.(5
K�� !�4�
< �� /�-��5< 0"� ��4 ����]"��- �' �

�.)3� b��5< �?.< c
4 !.�	 �: � � � ;'.� �D�5�&'�.�� �' 

`��"� �4�!�
Q�6	 ;6��	 ;'.KV ��J.HI �?�S�< ��
I ���'

� � ;6�? �Q��� �?�S�< ]"��- .<'.�KV �� b��5�< 0
�K�� 0"�&

��
I�?�S�< ��'`���"� ��� ����
� ������ ���4�ZYMV �

WMV-2 �TSWV �CMV &�6-�� .;6�- ;64���� 
Q*D �|	�

 �� ����:.� �4��?�S�< �' ��
I �4��' ����
� ������ ���
I 

�&Z�  �4�eAle2������ �"��  �� ;6�- b��5�< 
�Q*D ��� 

�-�' ������ !��� .<'.KV !�5
�&�?�S�< �' �44��< &��
��� 

�6U � '.� L�� 'e2�:.� �� 6$�' �4���' � ��"� 
Q*D &;'.�

 �.�� ��� '.�� ��)��" ,4�	 /6- �� Z.HM� !�5
� ���' ��	 

��
���'�H�)[� ��
n Z.H�M� 0�"� �-�	 '��.� �� ���w? ��� 

&� 6
 � .
�� ����� 0"� �' ��
  
[� ;6- ��	 
[� 0"�:7eA

�� '��3��D 5
? � ���  �� 
[� 0"� ������ �� ��.: �� �	 '.�L��

� � !������	 ��.: '�.� h�[�� �"�  �� �)�
� .��>"' h��[�� �� 

&� x"'�+ �� !�.:�2A �Danito �x
:��"� � 

�? �	 '�	 ;��-�

 s"�)? �B� ����� ' �B��? �.	i� h�[�� 0
� �' ��
  
[� ;6�V 

����
� ���4� ��"� &�)�
� �
 ��U �� ���'�.I�� &�6-��.

s"�)?��� ' �' ;6�V `��"� �	 '�' !��? �
�M: 0"� ��4�

��
I ;6��	 ;'.KV�?�S�< ��`���"� ��� ����
� ����� �' ��4�

�� �� �4�.�	 �"�  �� ;6- b��5<�!�
Q�6	 ��J.HI ��
I 

'��.� �'��U�� N*)I� &6?��' .h��F?� /��WK��� `�� � ���

 ̀ ���"� �
?��� � �' ;6- ��4�T���- !�
Q�6�	 9�K�n CMV �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
30

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
05

 ]
 

                            10 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.30.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-671-fa.html


0�.�� p+,
-"./ � p�	�	
! 12	3�+ �	�4 �,

- ���56 q	� � q"�... 

E2� 

WMV-2 '.� ;6?� K��U �'&��	 ZYMV �PRSV-W 0"��)�	 

<'.KV !�5
�&�)-�' �� 6?�)A2(.`��"� 9K�n `��"� �5K�� �'

 �6	 '�� (
Q��.�(ZYMV) &�'��F"� ��
I � �6	 �' �	 6-��

 (
Q��.� � &���� &�6��	 .���
I (�
Q��.� `���"� 5�
? ���
I�

(CMV) ���
: ��������?��6�4 (�
Q��.� `��"�A(WMV-2) �

'��o+ `��"� ��3K &< ��&�>?�� ���.<(TSWV) `���"� �

�6�	 (
Q��.�)(SqMV �.��	 �5
K��� /L.H�M� ��� ��� 

�� � ;6�- &Q�� ��- �5K���)A1.(`���"� 6�?*�� �'CMV 

�� � ;'.�� !�
Q�6	 ��� �� 9K�n `��"� .0�+�d � 6Q.�  �'

 `��"�CGMMV ��� !�.��D ���
I a��5�� �' 9�K�n `���"� 

"� ��- &K�U �' 0"� � ;6- &� 0�"� ��>"' ��4�.�	 �' �	 �

� � ;6- ;64��� !�
Q�6	 ��� �� /�6? �� `��"� .�>"' �'

 ̀ ���"� 5�
? ��
K�)"� � ���?��� ���� �� &Q�+��� ��4�.�	 ���4

 ;6�DCMV �WMV-2 �ZYMV �PRSV-W ;6�- b��5< 6�?�

0
� 0"� �' �	 ZYMV&@" 
�� �� t�S� � 0"�: T���.D 0"��:

 .�� &BK��� � �6= �' �5"���
� �� � ;')7�.(;6�M)� /L��"� �'

 ̀ ��"� ���� �� `��"� ���_ 0"� 5
? �3"��V ���  T3��� ��4

 !�
Q�6	 ��� �� &� 6��-�� .��
?�#
K�	 �5�	�� ;�' �'WMV-2 

`����"� `����"� 0��"� �� 6��W� � ��� � ;6���D `����"� ����4 

CMV�ZYMV ���D�5� �' !�
Q�6��	 ���� �� /�����I 0"�)���
� 

'�F"�&�6��	)7�.(

���"�5� �' ���4"��`����"� &����4ZYMV�PRSV-W �

CMV���?.< ��� ���� ���4����
I ������ �� !�
Q�6��	 �����F: ��

���?V 0
� �' �	 6?6- &��"'� �?�)���: ��6	 � �?��6�4ZYMV 

� &<'.��KV 6��$�' 0"�)���
�CMV 0
��� �' �� !�5��
� 0"���)�	 

�?.�? ��4 6�?'.� ;6�- ��D�� ;6�- ,"����V �.WMV-2 ����: 

0"� �' �	 � � & ��"� � � ;6�? ;6"' �����)Az.(!��BK �'

 ����
� 5
? ��� �� /���I '�F"� &�$� T��.D �� & ��"� ��4

 
��� � ;6�- �)I���- !�
Q�6	 /L.HM� 6
K.: `���"� 0"��:

 �.����	 0���"� a��5���� �' !�
Q�6���	 ;6�����	 ;'.���KVZYMV �

Cucurbit aphid-borne yellows polerovirus (CABYV) 

'.��� � ;'.��WMV-2 �PRSV-W �CMV /L.H�M� �' 

�� � ;6�"'�< 6�
Q�: 5
? �.�	 0"�)z.(`���"� 5�
? !'�� �'

ZYMV ��!�.�D t�S� b��5�< !�
Q�6�	 ��� `���"� 0"�:

 � � ;6-)�.(

4�>? ��&s"�)? ����� ' /���
�M: �"�  �� ;6�V &�� !�.�:

 ��{�U Z��U �' ��	 '.��? u�B�)� � 0
�_ZYMV 
��� 0"��:

 �6	 t�S� `��"� !��� %�  �' !�
Q &�� !V �� 6�W� � 6�-�� 

&� `���"� ��� !�.: ���4CMV �WMV-2 ��	 �'��	 ;���-� 

 ���&a.{.� 0"� 6".� 5
? �
I� &�6-�� .��>"' `��"� ����

�?�S�< �' �	��4��)I�' ���
I &�$�I ��
�4� �� ����
� &

5K���� �� ��
n �4�.��	 �"��  !�
Q�6�	 �' � �� � ��'�.�I���

� � ;6�? b��5< �"��<'��o+ `��&��3K ���>?�� ���.<&

&� ����{ ��)3? 0"� �	� '�.� 0"� �' � 6-���0�"� ��	 �� � 

T�)�� x�"�: ] .: `��"� &� "�F?V �� � '.-&]"���- �' �	

�?�S�< ��/�.$�)�� T[�? 0"� �
|3: � 6-� &� '.�� �iK �'�
<

 �?�S�< �' `��"� 0"� �4��J.H�I � tV J��I ]"���- �' 

"�.4&� ����� ��� ���
�W
B� &�� � .!���4 �.����' ��	 

5K�� �.�	�`��"� ���� �� `��"� 0"� 5
? �4��� �� 
�� �

� � ;6- b��5< !�
Q�6	)A1.(

 ��� �'&`��"� Z��)?� �4��)- ] .: '�� �)- �4�s�"�� 

�?�S�< �' '.�.� �4`���"� �	 6"'�< mS�� ��4�ZYMV �

WMV-2 �CMV ?� V �� �  �4 &- ] .: T�)�� �) &�6?.�-

 `���"� 0
� 0"� �' �	ZYMV ���' ��:L��� Z���)?� 6�$�' �

� � �>"' `��"� �' �� �B�? . ��� �� T$�U s"�)?&Z���)?� 

`��"� �4�)- ] .: �4���D ��	 '.��? mS��� �� �)3? 0"� 

�$�&<'.KV 6$�' !'.� L�� � !����� b�)�< &�:.� �4����
I 

`��"� ��ZYMV �' !'.� L�� ]� .: `���"� 0"� Z��)?� 6$

�)- �4� .0�"� �� ��?�S�< 9��n� �� ��4 `���"� ��� ZYMV 

<'.KV&!��? &�K�U �' 6?'�'&`���"� �"��  ��	 ��4 �' ����: 

�W�&�?�S�< �46�)-�' '.�� .

�)��- �' (��"'5? ������:M. Persicae�A. gossypii �' 

"�?�.:~�)B�? Z��)?� &L�� �`��"� ZYMVb��5< �� �4�&��B[ 

�����'��' �)e�72.(b��5�< 5
? � & ��� 0"� `� � �� ��4�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
30

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
05

 ]
 

                            11 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.30.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-671-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

E2E 

�)�- �'.�.� ��4�M. Persicae ,A. craccivora �A.Faba ��

`���"� �' Z���)?� �' �X.� 0
�[�?ZYMV�WMV-2 6�)��4 .

0"� �)- '�.��' a.{.�A. gossypii ��� ���� �� � ^'��$ 5
? 

�- 0�"� ���
�M: 0�"� �� T$�U c"�)? `� � Z���)?� ��� �'��[ �)

`��"� WMV-2 & ��� �	 '.B? �4��)�
� �J.HI 0"� �' 

��� � ����
? .�)��- ���4�A. gossypii, M. persicae �A.faba 

`��"�CMV 9
:�: �� �� z/E1��/1��z/�1Z���)?� 6$ �' 

�' 5�� ��� ��
�M: 0�"� �� T�$�U s"�)? �� ��"��� �' �	 6?'�'

 '�.�A. gossypii Z��)?�6$ �'0
"�+ `��"� 0"� ��: &�� 6�-�� .

a.{.� 0"� &�T���U �)- �	 6-�� &?.��V ;�
< �� u.��� 6?�.:

 � � ;'.�? �"i\: !V �� `��"�)7G.(

�"�6� �
�M: 0"� �' �4�ZYMV ������ �� ;6�V � ' �� 

)?V �� ���
�&'�� ���4�$�H�)I� Z��?.�	.?.� &'�o�? ��4�

"�'�?�	&!.��V �' (TAS-ELISA)  ��� &6?6"'�< .'�o? ��4�

"�'�?�	&�I�- �' A;���< A6�?��' ����[ .�I��-7�A0�"� 

3"d.K�� �w? �� ;��<&6�)��
? m
S�: T��[ ."��F?V ��&��	

�"�6� �4� ��� '�.� &)?V �� &h�  ��4 !���? ��B|� ,��	�� 

6�� ;'� �w? �� 0"������ �6?'�'��I�- �' 7�"A;��< A����[ 

&� 6?�
<)7A.(��D��
�Q*D '�F"� �� ��.: �� ��I�- �' 0"� 

�� ���!���5
� � !�
Q�6	 R�)S� h�[�� ��4�(�
3#: (�M� 

&� 6?.- . ��� 0"� �'&�"�6� �4���V f�� ������ �� ;6- 

'�6U �: 
Q*D '�F"� �w? �� ���
��'�o? �
B- �4�b��5�< 

6?'.� �
?' ����� �"�  �� ;6- .�.� ���'�o�? ��|	� ��	 ��4 �' 

<�
�4;'�.?�I !Cucurbitaceae �4��v (
�)��
  /�.$ �� 

;���4 �� (
�)�
  
Q*D '�F"� 9B  �K�5"� (" ���: � 6?6-

 �3K �.�v �4�W{.� &�� (
:���	 �g�� �46-.
�Q*D 0"�

 )?6"���+ ] .: *B[&!���3�4 �)A�(�� � ;6�- b��5�< .

3"&�"�6� �� �4�ZYMV ���g�� �4�"���� �6	 &
K.: 6

��#	 6�� 
Q*D&� r�?� ]� .: 
�Q*D 0�"� �'.��? 6"6�- 

!���3�4)A�(� � ;6"'�< b��5< �.+�>�  �� .L���)U� �i�K

�"�6� �4� ��� &�I�- �' ���
� ����� ;6- 7��" A;���< 

A�
[' 0

W: ��� � �)��< ���[ �4'�o? 0"� ;�>"�� �: �K�.�:&

6��
:.��	.?��� ��� !V &?����5
� ������' ���w? �� �&���
�M:

f��� �:�6"V T�D �� .

K.�3K.� !��&��-.+ 0
�:���+ &`���"� ZYMV '�6�U 

A/�1!����3�4 � .�)"�+ s"��)? ��� �	 6"'�< 0

W: !.)K�' .�
	 

)AA('��' �������� .���
�:��+ 6��?�� 0��"�&A/�1?.��)K�' .���
	 &

��)?V ��
 �&'�� �ZYMV m
S��: /*�� !�)� � !.��V �' 

6- ;'�' . ���&;�3
+ �4��?��)3K� �3� ��3
� ��� `��"�&

;�3
+ '.�� ;6�4' !��? ��4��)�-� ���B"��: Z.�� ���&z�2 

!����3�4 � 0���K /���
�M: ��� �	 '.� �)�.?�?)7e(�������

�-�'.

!.��VIC-RT-PCR �� �B�? RT-PCR �� ;'�#) � �� RNA 

�)�� �F
)? ;'.KV ���� �� ;6- k��S) � T	��-�' .�.�M? ���

 !.��V �	RT-PCR �� ;'�#) � �� RNA ��� ;6�- k��S)� � T	 

T�� b��lb�� ��� ��"��� �' h�����	IC-RT-PCR !��6�?�� 

�)�	�#�� �X� T
K' �� � � 03�� �	 �-�' &T��� ;6?��'��� �

���DNA 6�-�� .b�� 0
�� �' ��4�k��S)� � Total RNA �

!.��V �' �� �F
)? 0"�)�� �
	 ] .: k��S) �PCR �-�' .��

;'�#) � b�� �� Gradient PCR Z�H�:� ���U�� �' ���' 0"�)�� 

(Annealing step) EE���' &)?�  '��< ��_ ��<� �6"'�< 0

W: 

����' �� ;'�#)�� ��E������' &)?���  '����< ]�� .: ���	 Desbiez 

�.I s"�)? 5
: ;6"'�< !�
� !���3�4�&�-�' �� �' �� )7A.(

�"<G�	{�


�4�o+ h�)M� �?��W� �� ��
 � 0"6�&�'��S� �	 ;�>�?&��

:��
�M: ��'.�&?�'�6�[ � �3��: 6?'.�? 0
��: �� C�� 0"� &

&� �'.-
40
�_ 4.	 ��
� �)	' �� &B
BU &���
)I� �' T
K' �� 

��3" 0)-�i<���� !�
K. � �)	' �&4�>�"���V /�?�3�� �� 

�?.�? m
S�: �4��)�- R��)S� ��4��� ��)�"� !�#)� � ��)	'

 &:��
�M: �� .�DSMZ �KV �)?V Z�� �� ����I �� !�&'��� �

&:���#
�M: ���� .� �� 5?.��� T��
� ���)	' � Z���?.�	 .��?.� 

IACR-Rothemsted h�  &)?V Z� �� T
K' �� x
�>?�CMV 

�� �3�: Z��	&�6"��? .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
30

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
05

 ]
 

                            12 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.30.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-671-fa.html


0�.�� p+,
-"./ � p�	�	
! 12	3�+ �	�4 �,

- ���56 q	� � q"�... 

E2G 

��	
� ���� ��	WX�" 

7.t ��.+�#W�) .
��)� .(7�z2 .b�� �4`��"� m
S�: ��4&4�
< �.�� & �'�� ;�>�?�' /����)?�6�.

A.C �b.SK'.C �.� �!�
�
U� k.:�
U&.7�z� ."� ��-&K��: �{��D 6K.� T��D &"����� �6�	 ;.�
� !6- &!��6�?��� !�)� � �' .

3-5�4�
< ;�>�	 0
�4'���_ /L��� �$*I&!��"� �)W�$ ;�>�?�' &!��#$� .

�.h �'�o?�#$ .��.;��+'5"�.7�z�.��  mK�I�d.K��  ��`��"� �4���.� 6K.� !�
Q�6	 (
" .0
�4'����_ /L���� ��$*I

3-5�4�
< ;�>�	&!��"� �)W�$ ;�>�?�' &!��#$� .

E.h �&Q�B��B� .7�1G . ���4�
<&�����	 ���� �'����	 �&W
B� f���� �.�5�	�� ��)�' &�>�4�� ,S� ���?�� ^.� 6U�� /���)?�

&4�>�?�' '��� .77eE�M#$ .

G.b �&?���[ .7�1z .
Q��.� `��"� ��� �6�!���: !�) � �' �6	 '�� (.����
� �4&4�
< �AE:AEl�G.

1.u ������	 .��.;��+'5"� .7�e� .>K.�:.	 `���"� '.��� b��5<&!�
Q�6�	 '�� (Cucurbit yellow stunting disorder virus, CYSDV) 

!��"� �' .3-5�4�
< ;�>�	 0
�4'5?�- /L��� �$*I&!��"� .5"�B: ;�>�?�' .

7. Abou-Jawadah, Y., H. Sobh, S. EL-Zammar, A. Fayyad and H. Lecoq. 2000. Incidence and management of virus 
disease of cucurbits in Lebanon. Crop Protec. 19: 217-224. 

8. Adlerz, W.C. 1987. Cucurbit potyviruses transmission by alate aphids (Homoptera: Aphididae) trapped alive. J. 
Econ. Entomol. 80:87-92.  

9. Al-Musa, A. M. 1989. Severe mosaic caused by Zucchini yellow mosaic virus in cucurbits from Jordan. Plant 
Pathol. 38: 541-546. 

10. Castle, S. J., T. M. Perring, C. A. Farrar and A. N. Kishaba. 1992. Field and Laboratory transmission of Watermelon 
mosaic virus-2 and Zucchini yellow mosaic virus by various aphid species. Phytopathol. 82:235-240. 

11. Clark, M. F. and S. A. N. Adams. 1977. Characteristics of microplates method of enzyme-linked-immunosorbent 
assay for detection of plant viruses. J. Gen. Virol. 34: 475-483. 

12. Desbiez, C., C. Wipf- Scheibel and H. Lecoq. 2002. Biological and serological variability, evolution and molecular 
epidemiology of Zucchini yellow mosaic virus with special reference to Caribbean Island. Virus Res. 85: 5-16. 

13. Grafton-Cardwell, E. E., T. M. Perring, R. F. Smith, J. Valencia and C. A. Farrar. 1996. Occurrence of mosaic 
viruses in melons in the central valley of California. Plant Dis. 80: 1092-1097. 

14. Hibi, T. and Y. Saito. 1985. A dot immunobinding assay for the detection of Tobacco mosaic virus in infected 
tissue. J. Gen. Virol. 66: 1191-1194. 

15. Hobbs, H. A., D. M. Eastburn, C.J. D’Arey, J. D. Kindhart, J. B. Masiunas, D. J. Voegtlin, R. A. Wwinzierl and N. 
K. McCoppin. 2000. Solanaceous weeds as possible source of Cucumber mosaic virus in southern Illions for 
aphid transmission to pepper. Plant Dis. 84:1221-1224. 

16. Izadpanah, K. 1987. Squash Mosaic Virus as the cause of Melon vein-banding mosaic in Iran. J. Phytopathol.  
120: 276-282. 

17. Laemmli, U. K. 1970. Cleavage of structural proteins during the assembly of the head of bactriophage. Nature 227: 
680-689. 

18. Lesemann, D.E., K. M. Makkouk and R. Koening. 1983. Natural infection of cucumbers by Zucchini yellow masaic 
virus in Lebanon. Phytopathol. 108: 304-323. 

19. Lovisolo, O. 1980. Virus and viroid disease of cucurbits. Acta Horticulture 88: 33-81. 
20. Luis-Arteaga, M., J. M. Alvarez, J. L. Alonso-Prados, J. J. Bernal, F. Garcia-Arenal, A. Lavina, A. Batlle and E. 

Moriones. 1998. Occurrence, distribution, and relative incidence of mosaic viruses infecting field-grown melon in 
Spain. Plant Dis. 82: 979-982. 

21. Nilasco, G., C. D. Blas, V. Torres and F. Ponz. 1993. A method combining immunocapture and PCR amplification 
in a micro titer plate for the detection of plant viruses and subviral pathogens. J. Vir. Methods 45: 201-218. 

22. Prieto, H., A., Bruna, P. Hinrichsen and C. Munoz. 2001. Isolation and molecular characterization of Chilean isolate 
of Zucchini yellow mosaic virus. Plant Dis. 85: 644-648. 

23. Provvidenti, R., H. M. Munger and M. O. Paulus. 1984. Epidemics of Zucchini yellow mosaic virus in Egypt in the 
spring of 1983. Cucurbit Genetic Crop RPT 7: 78-79. 

24. Rahimian, H. and K. Izadpanah. 1987. Identity and prevalence of mosaic inducing cucurbit viruses in Shiraz, Iran. 
Phytopathol. 92:305-312. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
30

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
05

 ]
 

                            13 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.30.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-671-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

E21 

25. Sambrook, J., E. F. Fristch. and T. Maniatis. 1989. Molecular Cloning: a Laboratory Manual. 2nd ed., Cold Spring 
Harbor Laboratory, New York. 

26. Sidek, Z. and N. Sako. 1996. Isolation of five viruses naturally infecting cucurbit plants in Malaysia. J. Bioscience 
7: 114-121. 

27. Ullman, D. E., J. J. Cho. and G. L. German. 1991. Occurrence and distribution of cucurbit viruses in Hawaiian 
Islands. Plant Dis. 75: 367-370. 

28. Wadsworth, G. J., M. G. Redibaugh and J. G. Scandalios. 1998. A procedure for the small- scale isolation of plant 
RNA suitable for blot analysis. Annu. Biochem. 172: 279-283. 

29. Wong, S. M., C. G. Chng, C. Y. Chng and P. L. Chong. 1994. Characterization of an isolate of Zucchini yellow 
mosaic virus from cucumber in Singapore. J. Phytopathol. 141: 335-368. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

1.
30

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
05

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.1.30.2
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-671-fa.html
http://www.tcpdf.org

