
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��"# )%&' (/�	)*�	+ ,-./ 

��� 

%�� 0�� 1 2�	3 
	� �4� 5���67 �8� � 0!	� 2��	+��� (Cicer arietinum L.) 


���� ��4�9�� 
����	! 9 :� � ��;<!=3 �	�3 >,

�9�<# 

��	���' ?�	��@4�AB+ %�� CD'9+ 4� ��� ��67 �8� � 0!	� 2��	+ 
	E� �4E� �� �E� �	E� �E�'��.FG,-., �.-G,-.F �	H)*E�' ��

 I	J�J:+0!9��� ���)5JK
� 5 �7 
' L�
1 �� 
4�*�4M �	)�4& �	)�' ��4N(9! '41' .P&	8 �� C���)�	� I��Q 5� ���	��@ R4� R4�

S��� 	� ���	T+ C�	� 
	�-�'4<+ ���.?�	��@C�	! C�	! ��)�	� 5� ,(%�� 0��U� 
	� CD'9+ � �4)
� VK� �� �� >�4�WCT� �	 + 

F(VK� 5� �� >0!	� 2��	+ ��	"� � 57	)*�� >�=��	3 �-(VK� 5� �� >��67 �8�ILC482 >�8�� �!	� ��:� ���+ ��E� 0�4M.X�H7	E��

 %�� ��'4+ 
	� %�� ��'4+ X�H7	�� 4�'4� 5� �' ?�� �=��	3 0!	� �� �4� 
	� �' ?�� Y	��4J+ � 57	)*�� 0!	� �� �4�Z��'4+ X�H7	�� 4�'4� 

%�� 
	� ��� ��	"� 0!	� �� �4�.0*�� %�� ���+ 
	� �4� =�7 �' ?�� �=��	3 0�� ��[/F0�� �� �@ 4�'4� ��E� ��	E"� � 57	)*E�� 
	�.

\74�M ��]� 5� 1 �' ����D �1 �%�� 
	� �'4� X�4)��� 
'�'� �4�'I4� VK� �� �7 �� ��E�	��@ 
	� E7�9.�� Y	+9E � ����ED �E1 

0�� C<�� 57	)*�� � �=��	3 
	� ��� �	� .\74�M ��]�%�� 5� 1 �' 
	� 5E1'�� C<�E� 	E� '� ��E67 0E!'�4� I	E�� � 5� ��� 
�4�

 0D	� .�9! ��'� ^�'4� �&�&_� 5&�	�� 
	
�� 4�0*�� ?�	� 4`�'9] ���+��67 �	�M��'4+ ��a] �� 
	� %E�� 
b	� 4E�'4� �4E�./c,

���@4� 9Q��!9.

�d'� 
	� 
9��� :%�� ���� ��67 �8� >0!	� 2��	+ >�4� 

5�9J� 

��� �	
� �
�� ���� ���	�� �� ���� ����� ��� � !� �"��# 

$���� %�&'� �(� .�	�*�+ ,*( $-.�&�� ��*/� 0��1 #� �
�� ���

.�
+��� 2
3 4�	5 .�
�� ��� ��6� 7+ �"��# . �5�	 � . ���

 8
� $�	+ #
+ �9
��� 75	:)�:	���(�� ������ �&+
�=� ��
���	� 

>?" 
+ 7�@�	� 4
9 � #�9���)A.�A.(

�(� ��+
=� BC� ���#
�� �	
� �
�� ��6	� ��D�
&: 7+ �+
�

>?" 4
9 �(� #�9)E�.(F� ��5� �"��( ���6� 7+ �	
� . ���

 .� ����� �� �.�G� H�+ IJ( >?" �+��+ �� K�5� 7�6 4
9 #�9

 �(� �L�'M ,�=� .,*�( �	�
� �5
� 7���+ ����� $�	+ N��

 8
� $�5 7&D+ ����� 75	: �9
�� �� $O ������ ��� ��� 7� �	5

>?" 4
9 ��P	1 ��.� �1 �� #�9 �� 4�� �*?1)E�.(���	� ��

7���&��� ���� ��
��+ �6	Q�G� R�	�S 7�+ TP	� '� �	
� 4�

�� �	5)U�.(V�: �
5 K��
�+ ��� �� %�&�� ,*( �5
� #� 

�.�W"4
�9X(�6 $
&(� �'�*1 Y+
�� . 4#�.
�� R
Z�ZG� [��� � ?" �$
& 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.1

4.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             1 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.14.4
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-695-fa.html


��	�� ��
� � ���� ����� ��	
� � 
� /�	�����	� /��	 !��"# )%&' (/�	)*�	+ ,-./ 

��\ 

>?" �]	� 4
9 �� 7�
&D�# #�9 �	5 .K�	�
� 7�
&D��# ���� ��

>?" 4
9 �J����5 ����^ �� . ��&D�9 4�@ �
�D+ �W'� #�9

V9
� 
� ��!? " _\�(� ��5 `��[� [�� �S�� )��.($�[��

 >?" �?3��� R��]� 7a�&� �� �	
� ��!? " V9
� 4
9 �� #��9

 #� ��9 �	��bc
�_b�S�� )�U(d�e �� K#� 
�(Obc
�� �A

�S��)�U(#� 
Z��fO %
 5 �� K�U
�_\��S�� )�U.��(.


�6
&�� �	�� ��UA�S�� )U�(�(� ��5 ��.O�+ .�� %��&��g�]

>?" 4
9 7*5 �� �	
� ��� �� #�9 V��[�f� ,*( ��9 ��
=��


��cA ��(� ���5 �	�
� 7���� ���!? " 4�S�� )�U.(4���+

 . �]g� ������ f�S 4����74�
Q&=� >?" 4
9 K#��9 �&f
��9� 

>?" ��+�
� #� �!�&� �Z�L?� V��"��# R
�? " . 
9�	h�� 7+ 

�
�� �+
=� ��
��	� �	*�+ �(� 4�.�M �"��#.

7���&��� ���	� �� R�	�S 7+ �	
� TP	 '� 4��D��� . 4�

 �� ��� ��
�+ �	5 .7*5 �� 7&*6� . 
�6��&�(� K7�
���.
3 K��9 ��
=

 �+	�@ ���	� [��� 7�
&D��# R�	�S 7+ �	
� K
!���O 4[��� .

�� ��� �	5)U�.(�:i.V9� 
�9g�� �	�
� ��P
�+ ���6	� ���

��� ��# . �[��
�: 4
9D7�
& ��(�.4����	�( #� ���� 4
�9

 �� �	
� 7�
&D�# #� [���� K��P
�+ dO B�Q�� ����
�� 7�+ $�	�

 ��� ��
5� 4#�.
�� 7�
�
( 4����
: . �!�3)�.(

&: 7+ 7@	� 
+ ��� �� �	
� ��6	� ��P
+ ��D�
 . �[��
�: 4
9

 #� ���� �&D��( ����j� 7�+ �*D� ��.[f�#.� V���� K7�
&D�#

 �(� ���O �	@. 7+ 7�
&D�# 
� �[��
: 7+ ��
�+ .$
��# ���j� ���^

 ���h� ,�(
�� 4�
�+ �����
+ �=
f 4
9�	�� �� �i�. 7+ �&5
�

 ���(� ����	��3�+ ���[D��+ ���� 9� #� $������ .���5 �3����� ��

>?" 4
9 K#�9��� ����(� ��5
� k��
�� ����j� ���� Y�
� �� .

l��( . ���.
9)�E($��
! 9 . ����� .)EU(���?�S� �!�

 ���7�
&D�# >�?" �3���� �� R
+	*� 4
�9 7&D���� #��9 ����.

>?" �!�� 4
9 7�� �(� 4�@ 4�� 7+ 7�
&D�# �	
� �� #�9

 �f %
Z&�� Y�
� #� 4�
�D�+ 7�+ 7�
&D�# ��� 4�.O ���5 m��[��

�(� .�(� 4��+ ��(� �#P 7�
&D�# ��� ��
� ��D�
&: 7+ �+


 $
��!�� ����� ����� 7��� K�	��5 ����� P
��+ ������� 
��+ �	��
� 7���

	�6>��� ��+ ��#�	��	�& ��� �! �
� �� 
9 ���� ��n� �#
�( 7��

 2
3 R
�? " o.� ����� �� 4#�. �
��� ��5� 7��6 %
� "� ��"��# 

�	5)E\(.

� ���+ ����a� �����
� R�.���M`.4
��9������
: �������� 

>?" 4
9 7���� 0�L?� . #�9 `.� #� 4� V��: #� V�+ %�&�� 4
9

 �� p
D�� �	5 .
�+ K�&3
��5 ����^ 7'�(	� 4	�( 7+ ����

 �� #
eO � &D�( >?" 7� �	5 ���O d
D� 7+ $O #� ��
+ #�9 

)bK\.�\.(BC�� �� �'�( 4
�@ 7�+ ��	�� `��n� ��� ��

>?" 4
9 ��� 4.� K7"�[� #� #�9 >?" Y��	@ ��� ����
� #��9

�� �	5 .�o � �3
��5 ����#
�� �&f
��9� ����^ qD+ �
�&f� �.

>?" ��' @ ��
�	: 4
9 #�9 R��]� .
���O �+�&D��(	�� �4
�9

 ��(� �"��# .>�?" ���
'� #� mr�1� �[?&D�� ���� ���� #��9�

�
�� >�?" Y���	@ ��
��	: . ��5� �Q�f ��1 ��"��# �� #��9

�(� R��#���)��.Eb.(


J� >?" �+
=� ��
+�� ����� R
'6 4
9 �	�
� ��� �� #�9

 ��(� ���5 �
a�� .�3���� 7�+ �	�
� ���!? " k�(
: TP	� '�

>?" 4
�9 ��(� ���5 `��[�� 4���	 n��( #��9 .7��	� 4
�9

>?" 4���#
�� K4�5� R�
" 7+ 7&D+ #�9 dC�@ . ���Ce 4
9

 �� �
+ 7+ ��.
L&� ��!? " R
L?� dO���.O .%
 5 �� %
/� 4��+

	( R�
D3 7�� >?" ���# 7 ?( #�9 >?" #� V�+ ��� �L9 . ���+

BP	� �(� ��5 `��[� ���.)�.(4��5� 4
9	n6� ��6� 7+

>�?" #� T
��� " �	
� �
�� K7+
�� 4
�9 ���: #��9 ,��(O H��+

���� �����+ .$��
��! 9 . R�.r��9�)U(���+
=� ������G+ ��.�

>?" 4
9 �� �	
� ��� �� #�9b
��� #� s: %o.� 7&L9 ��5


7&D��� ��� .�+
=� ����G+ ��.� [�� 7��	( �	�� �� ��9.i: ��

>?" 4
9 �	
� ��� �� #�9Uc
��c���� V�.� #� s: #.� 

�
�� �(� ��5 ���'� �"��#)E_.(�]g�� ��6�&�� ���=� 7�	� �9

�� ��!? " V9
� #� 4���	?@ ,*( ��.� ��� �1 �	5 .

>?" ��' @ 4
9 k(
: �� . �(
�	: #�9 ��5
� k��
� 7+

 �� ���j� �!�-	6	�� q���5 .�+
� .>?" 7�	� �9 4
9 4���+ #�9

7��	@ 4���#
�� V�.� . ��# �i�. 4
9 ���� 4�)UE.(��h� 0�*1

 	t��)E�(>?" ��' @ ��
�	: 4
9 K� �?=� q���5 7+ Tr " #�9

 7����� . ����.��f Km	�=. 7� �(� 7&D+�. �&D�# ���	" . 2
3

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.1

4.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.14.4
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-695-fa.html


%�� 0�� 1 2�	3 
	� �4� 5���67 �8� � 0!	� 2��	+��� 

��_ 

� �� 
��O Y�#	� �G��]u� �� ���= �9� .���' @ ��
�	: . Y�#	�

>?" 4
9 . ��5
� 4	�n6� K��?G� ��
��f��j@ q����5 7+ #�9

 ���� �n&D+ �"��# R
�? " .�	�� �� �?=� ����	" ���+ #�)�c(K

4�	� ��.� . R���� 7@��)UU(������
+ .)U�(���� ��� ��

 ���	"��]u� 7��	� Y��#	� . �!�-	�6	�f 7'�(	� ��+ ��C�� 4
�9

>?" 4
9 ��5 ��� 5�+ #�9 ��� .>�?" ��' @ ���j� 4
�9 #��9

 ���	" K�
5 R
�? " K�5
� k��
� R.
L� ��6� 7+ �(� �! �

 ��e . �"��# ������ N�� &3�	�� ��5
+ �.$��
�! 9 . H��*?��

)EE(���� $
�� >�?" �	?f ,���� 7� ��� k��
�� 7�+ 7&D�+ #��9

 ��(� ���j&� �5
� .$��
�! 9 . ���n6
�9)��(��[�� [��� `

���� m	�� . ��
��f��j@ 7��
� K�"��# $
9
�� �5
� �Qf 7� ���

 2
3��]u� >?" ,���� �+ 4�
�# 4
9 ���� #�9 .k�(
: �+
��#��

 >?" ��' @ $�[��� �(��+ . �	
� �=� . �5
� k��
� 7+ #�9

R�
D3 �
�� ��� 4��C: >?" �3��� #� �"��# 4
9 7�? @ #� #�9

�(� ��	+ v�1 ��� B��9�.

� �'�� ^�� 	�

�+
�#�� V�
�#O��]u� �3���� ��+ ��� �	
� �=� . �5
� k��
� 

>?" 4
9 #��9 .� ��1 %
�( ��"��#\Ew�U\�.\Uw�U\E��

�5�9	� ��� R
Z�ZG� �
n&D��)7�ZJ�� 7� �� 4� �� 4��D����

d	�@ $
&�(�6 $
&�(� �+�e(��5 ���@� .R�	�S 7�+ V�
��#O

 ,6
= �� ���	&�
f v�1 2	?+ �+ �f�
Q�� ���
� 4
9 
U����!� 

����@���5�.��
��5 �	&�
��f 7��( 4���� V�
���#O�(��'��M.

>?" 4
9 �3��� . %�&�� IJ( .� �� K#�9 �Qf �
 � E(k��
�

 ��
�+ . 7�
&D�# K�[��
: IJ( 7( �� K�5
� .U(�� K�	
� �=�

 IJ( 7(ILC482 K�=� . �5
9 �?G� ��	��	+ ����.

ILC482 7� �� 4��5� x��� 
+ .# �� =� K����+�	3 7�� p��

 ��D��
&: #� 4����	�3�+ ���6� 7+ . �(� 7���� �	�� $O y
���

 ��� ���� 
���� 4
9�	��� #� 4�
�D+ �� P
+ ��6	� �	�5 .��=�

 �[��
!� �5���+ ,(
�� . p���� K��
&D�� 4�5� x�� 
+ �5
9

���(� .q�����5 
��+ 4�
�� &� $
�6
��( ���1 ������ ���?G� ��	���

dO �(� 7&f
� 4�
�#
( $
&(�6 $
&(� ���	9. �M
� %
� �� .

��	�� ���� 7�+ $
&�(�6 $
&�(� �	�
� ��� ��# IJ( �� " [��

���� z
Q&3�.

��"��# %
( �� �����
+ �� $�[��\Uw�U\E��+��+ �/b�� 

�?�� T
*��Z� 7� �&�b�%
�( ������
+ ��� ���Z� #� �&��+ �S�� 

�"��#\Ew�U\��� $�[�� 7+ UU��?�� �	+ �&� .�����
+ $�[��

 [�� 4�
�+ �.� %
( ��bE4�
�+ �����
+ $�[�� #� �&��+ �S�� 

�	+ %.� %
( .$���*
� 4
9#.� ���'�)�LS ��# 
� �LS 4
9
��

 �&�
( 7@�� ���� (�� �
 5 7+ 
��( V�� #� 4�
�'� 7� [��� �.�

 %
( ��\Ew�U\� �"��# %
( #� �&��+ \Uw�U\E �	+ ..� ����

dO q�����5 4
���	� m	��M	� .d	��?J� ���	��9 ���� �.� %
��(

�(� $O %.� %
( 
+ 7D�
Z� �� V�
�#O .

��� 
: 4
9 .� %
( �� ��
�+ . 7�
&D�# K�[�� �� ,����� 7+ %

k��
���� 4
���9bK�|O A4�.�\�� �.� %
���( �� . ��L���(� 

k��
��� 4
��9EcK�|O E. ��� �+ ����f�� R�	��S ����.���f .

dO q���5 .k��
� �� �5
� Y�
� ���	9 .� 4���+ $
D�!� 4
�9

%
( �5 .7&����(� 
�+ ��	�6 ��f
+ 4���� ���
�#O 7"�[� 2
3

\/��	+ .7��S	� . 2
�3 $	�#O }�
&� p
(��+ . �5
� #� �*=

 K�	
� ��� ��f�cc R
LDf �
&!9 �� ���	?�� . �	���	�OAc

R
L6	( �
&!9 �� ���	?�� �5 7f
M� 7"�[� 2
3 7+ ��(
&:.

R�� �9 ���
�#O ��
5 �c�5
� q3 �
f 
�+ 4�&� 7?�S

Uc �&�
( �	+ 4�&� .�C�+4
9 7�+ ��5
� q�3 ��9 4.� �	�
� 

7?S
f��&�
( ���5 7&5
� �n�� 9 #� 4�&�)��5
� �����Ac

Y+���&� �� 7�	+(.4���+ �&�(� ���@. #� %��&�� 4
�9�
 �� ��

 >?" BC� 4
9 ��5 ��
L&�(� #�9 .
�+ �	�
� ��5���+ #� V��:

 7�	 � �&f�� 4
9A/c�'+���&� )�� K%	1 �&� N� ~��" �&� �(

7�	� ����� . ,���� R�� �9 #� >?" 4
9 �5 ���'� #�9 .

N�3 $#. �5���+ 
+ [�� �	
� 7��� ��!? " .\��
��� >���� 

R�� �9 7�5
� R��]� BC� 
+ 4��#���� �5 4��� .7�	+ ��5���+ 4
9

 . ���&f�� ����= d
�&fO �+��+ �� #.� ��^ $�5 N�3 �	h�� 7+ K��5

 ��5 ��#	� $O #� s:�.d	�!���3 
�+ V�?� . �
�� #� 7���� N�!L�

 �f�� R�	S .k��
�� $�	+ R.
L&� ��6� 7+ q����5 . ��5
� 4
�9

dO .7���[a� 7���
���@ �	��1 7��+ V�
���#O %
��( ���9 }�
��&� ���	��9 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.1

4.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             3 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.14.4
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-695-fa.html


��	�� ��
� � ���� ����� ��	
� � 
� /�	�����	� /��	 !��"# )%&' (/�	)*�	+ ,-./ 

��c 

%
p


�	
�+
V

9

�

%
7�
��
��
!?
 "

V
9

�

0 10 20 30 40 50 60
0

20

40

60

80

100

120

Y=23.2*x/(1+(23.2*x)91.8)     R2=0.98    P<0.0001 

 
>6� (>?" ����� Y+�� �&� �� #�9 

0 10 20 30 40 50 60
0

20

40

60

80

100

120
F

Y=26.1*x/(1+(26.1*x)77.5)     R2=0.78    P=0.0007 

 
d(>?" ����� Y+�� �&� �� #�9 

C<!,.f	���� ?�	� 9Q�� 0���	+)%&' ( � ���67 57'� �4<�)L(%�� ��'4+ �' �4� 
	� 

���5 ����?G� ..���� 4�
���O [�6
���O ����� #� ��
L&��(� 
��+ 
��9 4
��9��[f� 

JMP KSigmaplot .MSTATC �f�� R�	S .��n�
�� 7D�
Z� 
9

7���� ��^ $	�#O #� ��
L&(�
+ �5 �
a�� �!��� 4� .

��'97' 57�M �7'�'4� � ��'4+ X�H7	�� 
4�M � %�� 
	��4

7�	 � ���'� ���.��f 
���O �� ��h� ��	�� 7��	� 7�� ��(� ��
�9

 ��� ����'� #� 4��S�� R�	�S 7�+ �3
5 ��� K���� �	W�

7�	 � �� $
�+ 
9 �	5)Ub:(

100
n
Y

F i
k ×= ∑

$O �� 7�Fk7�	� ���.��f kKYi�	W� )�(d
��e 
��)�L�S (

7�	�k7�	 � �� i. ��n7�	 � �� ���'� �(
9 .���+ 7*�(
G� 4

7�	� ����� ��n�
�� �5 � " ��# R�	S 7+ [�� 
9:

2
n
Z

D i
k ×= ∑

$O �� 7�Dk7�	� ����� ��n�
�� k�� 7��	+ ����'� ,D�� ��+ 

KY+���&�Zi7�	� 7�	+ ���'� k��� ��
� �� . �'+���&� n����'� 

7�	 � �� �(
9.

�4<� � ?�	� �&�&_� 5&�	�� %�Q�+ 


� >�S	� 4��+ �D�# V9
� ��'+ ��	�)p
�	�+ (����� #� �	
�

>?" 4
9 �5 ��
L&(� ��&���
: .� �6	6C9 76�
'� #� #�9)�:(

A
ID1

IDYL
+

=

$O �� 7���YL�D���# V9
��� ���S�� ���+
=� #� ���5
� ��	���

>?" K#�9DK#�9 >?" ����� I�D��# V9
� �S�� 7�+ ��	��

 ���� 7� ��
n�9 #�9 >?" 7�	+ N� 4�#� �L�S � �( 7�+ $O �

�� ��� K��!? " V9
� 76�
'� 7�6.� ,�5 ���
*" 7+ 
� K��
 �A

�D�# V9
� �S�� >?" ����� 7� ��
n�9 ��	� � �( 7+ #�9

�+ �� ��� ��
�� ���.

g:� � h�	)7 

0*�� ?�	� 0���	+ %�� ��'4+ �' ��67 ���+ 
	� �4� 

�D���# V9
�� ��S�� ���'+
� �	�
� ��	��#�������� m	� a� 

">?4
9 �� #�9�!5�>�6� ��(� ���5 ���� $
��� .��S��

 �D�# V9
� �/����� 7+ �*D� �3��� 4
9�
 �� �� �	
� ��	�

 �D�# ���Z� ��	�)b�EY+�� �&� �� ��� (%��&�� 4
�9�
 �� ��

 �5 7*(
G�.V9
�� $�[��� ���5 ���� `#��+ RP�
'� 4
�*� �+ 

�D�# >?" ����� 7� ��
n�9 �	
� ��	� � ( 7+ #�9 ��� �LS 

�� ���)�&���
:I�9 76�
'� �� �	+�6��N���!? " V9
�� (��+��+ 

E/EU�+ �S�� O�5 ��. .����G�� ,�
a)�&���
�:A7�6�
'� �� 

�9�	+�6����!? " V9
��� N��� (V9
��� �/������ 4
���	� 7���

�D�# �
�� ��	� ����� �	W� �� �"��# >�?" 4P
�+ 4
�9 #��9

 �+��+ K�(�\/_������ ��.O�+ �S�� .

�.V$��
! 9 .)U\(�+
�#�� �� V9
� ��+ �	
� ��!? " 

>?" �3��� �]� � ?5 #�9(Rapistrum  rugosum)��
L&�(� 
+ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.1

4.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             4 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.14.4
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-695-fa.html


%�� 0�� 1 2�	3 
	� �4� 5���67 �8� � 0!	� 2��	+��� 

��� 

���Z� �6	6C9 76�
'� #�:�&���
4
9 A.I
�+ ��+��+ ,���� 7+ �� 

�/�A\wU/�\.�A/A�wU/������ ��.O�+ �S�� .

4
�9�&���
: ���Z� $�	+ P
+I.A�6�
'� 7�+ �	�+�� 74
�9 

�9��+�D�# V9
� N�6	 ��	�)�!�5�>�6� (7���� ���!? " .

)�!��5�d(����� �
���# �
�D��+ ��(
D��� #� ��
��� �	��
�

�
�� >�?" �3���� 7�+ �*D�� �"��# 4
�9 ��(� #��9.7D��
Z�

��G�� >�?" �+
=� #� �5
� ��!? " R
L?� 4
9 �� #��9 4
�9

 �	�
� ��� �
�D�+ �� G� #� ��
� �"��# $
9
�� ��
( 
+ �	
�

 >?" �3��� 7+ �*D� �(� #�9 4
9 .� �	�6 $��
�! 9 .)�_(

�� �+
�#�� >?" �+
=� BP	�� #��9 $
�9
�� ��3�+ 
�+ ����. 

R�
D�3 $�[��� ��.O��+ 7+ �"��# ���� >�?" p
�(� ��+ #��9

 ��&3���: �6	6C9 RP�
'� .�: ���Z� RP�
'� ��� p
(��+��
 �&�

I#� 	��@ �� E_/c
��� b\/c#� �[��?� �� K���S�� c�/c
���E_/E

=
+ �� �S��r#�U�/c
�� UU/��	�
� �� . ��S�� #� ��n��f

Ub/c
��\/��S�� 	+ $
(	� ���.����
� $��
! 9 .)Ec(��

BP	� �+
=� �+
�#�� ����� ���� �� ���.KV9
�� ��S�� 

>?" 7�	+ �9 7+ �	+�� ��!? " Y�+���&� �� #�9)�&���
�:I(��

��+�A/c
�Eb/b��� `��[�� �S�� ���.$��
�! 9 . 4	�(	� 

)E(��� [�� � �&���
: �+
=� 4��+ �>?" #��9 %���3 �� ����.

 ��+ �[��
: ���� �����/�.�b/\���� `��[� �S�� ���.

57'� �4<� � 

>?" ��@. 4
9 %.� %
( �� #�9)$��
�+ ��� %
( (�.� %
�( .

),(
�� T
&*D� �����
+ 
+ %
( (V��[�f� ,*�( ,����� 7�+�__

. 4�S��_E��5 �	
� 7��� ��!? " 4�S�� )���� $
��� 
�9

 ���� ���� �(� .( �?3���� R���]� R��5 4
��	� m	�M	� ����

>?" 
94�(� �!�3 V�� q���5 �� #�9 .��n�
��� ���&���+

 7��� ��!? ")_/AUY+���&� �� ��� (>?" �3��� �
 �� �� #��9

 �=� 7+ 0?'&�ILC482 ��+
=� ��
���	� 4
��	� ���� ���� 7� �	+ 

+�(� �	
� �=� ��� 4P
 .�	�
� 7��� ��!? " ��n�
�� ���&��+

 ���Z� 7+b/�b���	�� 7�
&D��# ���� 4���+ Y�+���&� �� ���� 

>�?" %��&�� q����5 �� ����� �?G� 4
�9 ��5 0�ZG� #��9 .

$��
! 9 . R.r9�)U(���� `��[� >?" ��@. 7� ��� 4
9 #�9

 V��[f� ,*(�c� D��
Z� �� �	�
� 7���� ��!? " 4�S�� 
�+ 7

�5 %�&�� $.�+ �9
5 .$��
�! 9 . 
�D�
()E_(�
�+ N�� [���

 ����@.)�c���5
� #� ���'+ #.� ($�	��+ q��(	&� q�����5 �� ��

7&D��� �f
� 
��O %�&�� 4��+ #�9 >?" ���	6O ��� .

57�M ��'4+ X�H7	�� � �7'�'4� %�� 
	� �4� 

��' �	� 

7�	� ����� ��n�
�� . ���.��f >?" 4
9 #�9 �� V�
�#O %
�( 

�� %.�%.���@ ����(� ����5 ���� $
���� .������� ��n�
����

>?" 4
9 ��� �� #�9 ,����� 7�+ ��
�+ . 7�
&D�# K�[��
: 4
9

\/EAK\/�\.A/�U�	+ Y+���&� �� 7�	+ .7��	� ���+ �� 4
�9

>��?" l����?� �	��@	� #���9 0�
Z��5 K�����. . �����.

N��5
� ���� 7��5	3 �����	+ �����.��f ����P
��+ 4���� 4� .��

��� 94���� 7��	� N�� . .� ,����� 7+ 7�
&D�# . �[��
: 4


 #� V�+ ���.��fAc�	�+ 4�S�� K�� 7�� �	�+ �6
�� �� ���� 

7�	� #� N� ��9 ���.��f ��
�+ ��� �?" 4
9>#� V��+ #��9

Ac �	*� �S�� )%.�@ �.(

��� �	� 

���.��f 7�	� ����� ��n�
�� .>?" 4
9 $
�# 7+ �	+�� #�9 4
9

 �� >?&
� �5
� �3���� 4
9�
 �� �.� %
�( V�
��#O �� ��

%.�@ E�(� ��5 ���� $
�� .��� �� 
9. 7�
&D��# K�[��
: 4

��
�+ N� . .� K7( ,���� 7+7��	� 4���� #� V��+ ����.��f Ac

�	�+ 4��S�� .7��+ �	�+�� ����.��f ���&���+ �[��
��: ���� ��

l��?� 0�
Z�5 . .��	�3 	�@ K���. ���. �	�+ �.���� ��

7�
&D�# [�� �� ����.��f ����P
�+ .��	�3 	@ . ���. l��?�

��&5�� .K��
�+ ��� ��l��?� ��+ ���.�7�+ �� ����.��f ���&

 ��� z
Q&3� �	3���� �� 7� �	+ �6
� �� ��� ��� ����.��f 

�	+ �LS .��	3 	@.��� �� T
�� " .��	3 	@ . �[��
�: 4
9

 �!�� 7�
&D�# �	+ #
( .l��?� >?" 7? @ #� ���. 4
9 �94#

��� 7�@�	� �!��� 
+ �� �	
� �5���+ R
�? " 7� �(� �#
�( .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.1

4.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.14.4
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-695-fa.html


��	�� ��
� � ���� ����� ��	
� � 
� /�	�����	� /��	 !��"# )%&' (/�	)*�	+ ,-./ 

��E 

��91,57�M ��'4+ X�H7	�� � �7'�'4� >%�� 
	� ��'�� �	� ?�	��@ �� CD'9+ 
	��	 �+ �� �4�.FG,-., 

7�	� ���.��f 4� ����� ��n�
�� 

��
�+ 7�
&D�# �[��
: ��
�+ 7�
&D�# �[��
:

>?" 7�	� #�9  

��/b ��/b UU/\ ��/c ��/c A/c (Adonis aestivalis) ����O �� 

- - ��/b - - ��/c (Ammi majus) 7��. 

��/b� \U/�c UU/\U ��/U \b/� Ub/�c (Carthamus oxycantha) ���. l��?�

- Ac/�E ��/�� - A/c ��/c (Centaurea depressa) �� ����

\U/Ec Ac/�E cc/EA ��/� \b/c ��/� (Cephalaria syriaca) 7&f
!5�(

- - ��/�� - - ��/c (Cerastium sp.)  `	� �5	� 

\U/Ec ��/�� \U/Ec � \b/c ��/� (Conringia orientalis)�?�f `	�

- ��/b UU/\ - A/c Ub/c (Galium tricornutum) �+ �����

- - ��/b - - ��/c (Lathyrus aphaca) �?3

Ac/�E ��/b UU/\ ��/c ��/c ��/c (Neslia apiculata) 7"�[� ��@O

UU/UU ��/E_ UU/A\ \b/� ��/� ��/U (Papaver dubium) ���. 0�
Z5 

UU/\ Ac/�E ��/�� Ub/c A/c ��/� (Sinapis arvensis) ���. %��3

\U/Ec ��/b� ��/E_ \b/c ��/E Ub/E (Vacaria pyramidata) Njaj@

cc/Ac \U/Ec ��/�� ��/E \b/� ��/� (Vicia villosa) N5
� ��75	3 4�

��91F.57�M ��'4+ X�H7	�� � �7'�'4� %�� 
	� �	�� �� CD'9+ 
	��	 �+ �� �4� ��'�� �	� �� %�)6� 0!	� 
	�.-G,-.F 

��n�
������� ���.��f7�	� 4�

��
�+ 7�
&D�# �[��
: ��
�+ 7�
&D�# �[��
: 
>?" 7�	� #�9  

U/U �/U \/�A \/�� �cc _/\\ (Carthamus oxycantha) ���. l��?�

E/c - E/c �/�� - �/�� (Centaurea depressa) �� ����

- E/c - - �/�� - (Cephalaria syriaca) 7&f
!5�(

- E/c - - �/�� - (Conringia orientalis) �?�f `	�

- b/b _/�E - �/�� \/�� (Hordeum vulgare) .��	3 	@

E/c - \/U �/�� - \/�� (Papaver dubium) ���. 0�
Z5

- - E/c - - �/�� (Sinapis arvensis) ���. %��3

>?" �	?f ������ ��-� K2
3 m	� 7+ 7&D+ m��[� #�9 4
9�%	�1 K

�&D��( . 2
�3 4�.�
�+ K�&+	�1� q����5 K��
��f��j@ ~�" .

>��?" �������� 4
��9 ���(� R.
��L&� #���9)�.(7 ?��( ����� 

)Chenopodium album (����� ����>��?" �� �	��
� m��[��� #���9

 7�� �6
�� �� K��(� $
&(�
j?+ . N�[!� K
!���O K��9 4
9�	��

%��3 ���. )Sinapis arvensis (BP	� .����. )Avena spp.(

��� 7? @ #� >?" ���� 4
9 �	
� m��[� #�9 �� K7��	�( 4
9�	�� 

N�[!� . $
�*6�� �
 5 7+ ��.�.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.1

4.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             6 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.14.4
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-695-fa.html


%�� 0�� 1 2�	3 
	� �4� 5���67 �8� � 0!	� 2��	+��� 

��U 

��91-.=i+ h�	)70*�� � ��'4+ j7	��'� 5� %�� ���+ 
	� �4�)I	��4� X�H7	�� (��'�� �	� ?�	��@ ��.-G,-.F 

R����j� Y+
�� >?" ����� #�9 �D�# >?" ��	� #�9 

�5
� k��
� ** �\/EcbA ** E��AAU 

�=� ns��/EUns�/�EE_� 

�=� . �5
� k��
� �+
Z&��]� nsEE/EUns�/�Ab�_ 

7&f
!����5�()Cephalaria syriaca(	����� K`f�����?� 

)Conringia orientalis (%��3 .����.)Sinapis arvensis (

 7�	� 7? @ #� >?" 4
9 ���� �� T��QG�� 7� ���	+ 4#�9 4
�9

 . �[��
:7�
&D�# ��9
��� TrS� ��
�+ ��� �� . ��&5�� �	W� 

����� .7�	� ��� 7 9 K
9">?#�9N�76
�( 7�
&D��# d	D�G�

�� ��	5 .�� K��5��� �	W�� ��
��+ ���� �� [�� .��	3 	@

 ��� �	3 4P
+ ����� 
+ 7� �6
� �[��
�: 4
�9)_/�E�� 7��	+ 

�&� Y+�� (.7�
&D�#)b/bY+�� �&� �� 7�	+ (
�+ T�����5 �� �	
�

 �3
( 7@�	� �!�� .��+
=� ��?+
= 7� �(� ��| 7+ �#P �
���

 7�a�: ��
��	� ��6� 7+ 	@ ���# �
��# �� .D�.# ��
 
W�f �
�n�9

�(P
+.

�"��# %
( ��\Uw�U\E >�?" ����� �	�1 7�+ #��9 4
�9

 ��'� Tr�
� �G� 4�����]u� �f�� ���= �5
� $
�# )%.�@ U(.

>?" ����� ��n�
�� 4
9 7�( #� V��+ �[��
: �5
� �
 �� �� #�9

 >?" ����� ��n�
�� �+��+ 4
9 T
�*��Z� . 7�
&D��# ��5
� �� #�9

 #� V�+��
�� �+��+ >?" ����� ��n 4
9 �	+ ��
�+ �5
� �� #�9 .

�� �h� 7+������ ��'M. $�	+ �"
D� �(� [��
�: �Qf �1 .

�?�S� ���6� �[��
: �5
� �� �i�. 7+ V�.� ��.� $�	+ ��P	1

 >?" ����� $�	+ �&��+ 4
9 �(� ��
�+ �5
� 
+ 7D�
Z� �� #�9.

7"�[� R��9
�� . ���
!�� �� ��5 �
a�� R
Z�ZG� �� 4� #� ��


 >�?" 7�+ 7�
&D�# �	
� ���5 �
�D+ ���	6O %
 &�� #��9 4
�9

 7��	@ $
!�� �5� �Qf �
 � �1 ���# �(� >?" ��# 4
�9 #��9

 ���� �	�@. �	
� ��� 9 .#� 4�
�D�+ 7�� ��(� �6
�� �� ����

>?" #� ����# 7���� R
��? " ��� �� ��
�+ ��� �� #�9 4
9

�� ��+ ��.�)Uc(.

. ��� �5� 7+ 7@	� 
+ ��� 8
� $�5 7&D+ �	
� �9
�� 75	:

 ����� �� $O $�	+ ����&�
� ���^ �9 .
97�+ %	� '� ��5
� 4

�[��
: ��� �� z	Q3K>?" 4
9 7��	@ 4��+ #�9 �5� . ��#

 �f ��� ��� ��S���P	1 ����� �
�&3� �� .. �[��
: ��� ��

 >?" V�.� $
!�� K7�
&D�# ��� 4�.�� 
� 7�
&D�# #�9 4
9

Tr�
� 7+ 7@	� 
+ �n�� B�1 #� . �(� �9��f #
+ 8
� $�	+ 75	:

 7���	@ $
�!�� �
��+ ���.� . $
&D�# �3�.� �� �	
� �9
�� ���#

>?" 4
9 ��
�+ #�9 [�� ���� �	@. .7�6.� �5� ��6� 7+ �	
� �
��

 �D��� �	� ��
� dC@ 7+ ��
= #
+ T
&*D� �9
�� 75	: 8
� . ���

 7��	@ $
!�� .���Z&(� . ��# >?" ��P	1 ��.� �1 �� #�9 4
9

�� �9��f �5� �Qf #� ��.O)EA.UA.(

>?" ����� ��^�9 4
9 R.
�L� �5
� k��
� 7( �9 �� #�9

��'� ��&5�� �9 
+ 4���)%.�@U(>?" ����� 
�� 4
�9 �� #��9

 >�?" ����� 
+ 4�	��� �
�D+ R.
L� �[��
: ��� 4
�9 �� #��9

����� �� ��
���+ . 7�
&D���# 4
��9���5)�!��5 E>��6� (.�������

>?" 4
9 �
�^ T
*��Z� �[��
: ��� �� #�9 ��+��+ ������ q�(	&�

>?" 4
9 ��� �� #�9 �	�+ ��
�+ . 7�
&D�# 4
9 .m	�M	� ����

 >�?" V��.� �"
D� q���5 ��6� 7+ T
�� " 4
�9 $
��# #� #��9

 $O ��1 7�� ��(� ��	�+ 7�
&D�# 4
��( m.�5 
� �[��
: �5
�

>?" 4
9 7�
&D�# #�9 ��# 7��	@ ��� .���� �� . 7�
&D��# 4
�9

 �&�f� ���+ #� ,*�( �5
� �&D+ 7��� ��� �
5 R
�? " ��
�+

>?" 4
9 �5
� �
n�9 7+ 
� ��# 7��	@ #�9���5	�.���� ��

 7���	@ 4���+ 4�
�# �S�f ��
�# �h� #� ��^ �9 7�
&D�# ���#

>?" 4
9 
�� �(� 7&5�� �	@. #�9 �+ �[��
: ��� 
+ 7D�
Z� ��

��]�(� 7&f
� 0ZG� �& � ��� ��� �	9 4
��(.

7�� �(� ��| 7+ �#P ��]u�� k��
�� ��+
Z&��]� . �	�
� ��=� 

�D�# ��6	� . ����� �+ �=� . �5
� >?" ��	� 4
9 ��h� #� #�9

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.1

4.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             7 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.14.4
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-695-fa.html


��	�� ��
� � ���� ����� ��	
� � 
� /�	�����	� /��	 !��"# )%&' (/�	)*�	+ ,-./ 

��b 

��
��
�

)
Y+
��

�&
��

�
7�
	+

���
'�

(

��
	�

�
D
�#

)
Y+
��

�&
��
�
��
�

(

µ

0

10

20

30

40

b

a

c

��
�+ 7�
&D�# �[��
: 

)>6� (�5
� �Qf 

F

0

100

200

300

400

500

600
a

b b

��
�+ 7�
&D�# �[��
: 

)d(�5
� �Qf 

C<!F.��'4+)%&' (���+ 0*�� �)L(%�� �	�� �� �4� 
	� ��'�� �	� ?�	��@ �� 0!	� %�)6� 
	�.-G,-.F .

�
�� k�4] >�'4M�)*�� 4� 
�� 0�' �9! ��'� �	�7 �@ 5� l��4� X�H7	�� �	��� 
	KD � 
�'�.

��'� 4�
�O �	*� ���)%.�@U.(>?" ����� ���
*" 7+4
9 #��9

 �D�# ��6	� .�G� 
��O ��	� ��]u�� ��f�n� ����= �	�
� ��=� .

>?" ����� ��n�
�� 4
9 �
�=�� �	W� �� #�9ILC482 . ��5
9 K

,���� 7+ ����A�/��Kbb/�b.��/���	�+ Y+���&� �� 7�	+ .

�D�# ��n�
�� >�?" 4���6	� ��	�� 4
�9 ���� �	W�� �� #��9

�	�-x��� ,������ 7��+ 
��9U�/E�U K��/UE�._�/UE��� ����� 

�	+ Y+���&�.

�D�# >?" ��	� 4
9 ��'� �	1 7+ [�� #�9 �G� 4��� ��]u�� 

�f�� ���= �5
� $
�#)%.�@U.(�D�# >?" ��	� 4
�9 #��9

 #� V�+ �[��
: ��� ��A/E���� �� $O �+��+ . 7�
&D��# 4
�9

 �	+ ��
�+)�!5Ed(.�D�# ��	���6	� 4>�?" 4
�9 �� #��9

 ��'� R.
L� ��
�+ . 7�
&D�# ��� ��� 7&*6� ��5��� �9 
+ 4���

 ��= 7�
&D�# ��� �� ���Z� 4)A�S�� (�	�+ �&��+ )�!�5 E

d(.>?" �&��+ ����� 7+ m	M	� ��� #� 4�
�# V
+ 4
�9 #��9

 �[��
��: ����� ��)�!��5 E>��6� (�����+ ������K$O ���+ �.r��" 

��P	1 4�5� ��.� $�	+ �� >�?" 4
�9 K�[��
�: ���� �� #��9

 �D�# ��6	� $
!�� ��(� ���.O �9���f �� 4�&���+ ��	� .�(��

�� " �D�# #� 4� ��6	� ��	�4>?" 4
9 7+ �[��
: ��� �� #�9

>?" 4
9 4#�9���
� l��?� z
Q�&3� .��	�3 	�@ . ���.

��5�.��5 %�&�� �5
� R
�? " 
+ ��
�+ ��� �� .��	3 	@ 

TrS� [�� $O #� s: .���.�� .��� �� 7�
&D�# 	�@ ������ [��� 

3	T
*��Z� .�� N� �	( ����� O�	�+ �[��
: ��� �� $.��	�� ��

>?" l��?� #�9 ��5
� k��
�� 7�( �9 �� ��^ �9 [�� ���.

 #� V�+ �[��
: ��� �� $O ����� 
�� �5�� �	W�A����� �+��+ 

O��� �� $�	+ ��
�+ . 7�
&D�# 4
9).�@ %E.(� 4	n6� Y� a

 >?" N�3 ��
� 4
9 N� #�9 Y� a� 4	�n6� 7�*�5 T
�*��Z� 76
(

 ��(� �	�
� �
��� N�3 ��
� .�?�S� ���P� #� m	�M	� ����

,�(O �3��� #� �	
� �
�� ���5 4��C: ���>?" 4
9 �(� #�9 

)�.(��n��9�� $��
! 9 .)_(N��3 ��
�� ��6	� $�[�� . �����

>?" �� �� %��&�� $.��+ q���5 �� �� #�9 4
9 7�+ �	�
� ��

,������ �/EA. Y��+���&� �� 7���	+ �_\_�
��&!9 �� ���	��?�� 

���� `��[� ���..��
� $��
! 9 .)U_(>?" ����� 4
�9 �� #��9

 
�+ ��+��+ �� %�&�� $.�+ �
 ��E/EU`��[�� Y�+���&� �� 7��	+ 

������ �����.
���	!6� . �
��&�
� )�b(�D���# ����6	� . ������� ��	���

>?" 4
9 � �	
� ��� �� #�9 ,���� 7+ �� %�&�� ��" q���5 �

��A . Y+���&� �� 7�	+ EU����� `��[� Y+���&� �� ��� ���.

>�?" V�.� 4
�	� V9.i: ��� }�
&� 4
�9 ������ 
�+ #��9

 �D�# ��6	� . ��P
+ �� ������5 �3��� $O Y*� 7+ . �&��+ ��	�

��� ��(� �	�
� 7�
&D��# . �[��
�: 4
�9 .7�� ��(� �����+

�(� : 7+ �+
� �&D�( ��*= ��� �� �	
� ��6	� ��D�
& �5
� 4
9

 >�?" �3���� 7+ �f
� 7@	� ���#
�� 4
�9 4����
�� 7�+ . #��9

`.� �(
��O �&+
=� R��]� V9
� 4��+ ,(
�� �&����� 4
9.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.1

4.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             8 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.14.4
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-695-fa.html


%�� 0�� 1 2�	3 
	� �4� 5���67 �8� � 0!	� 2��	+��� 

��A 


�'=H�	;� 

���V9.i: ,6
= �� v��1 R
�Z�ZG� 7D�(	� ��
�Z�ZG� 4
�9

 4�
 �+ . R
fO �9
�� 4
9 $�	�" 
+»��]u� � k��
� ��=� . ��5


 >?" �3��� �+ �	
� 4
9 ��� q���5 �� #�9 «��
 �5 7�+c\�w

\EwE�w��w��_%
� � $
���� 4�
�! 9 #� ���(� ���5 ��@� 

���� �� �!�� .

��	
� ���� ��	m)�' 

�.K��	�
� 9.�U\U .x��	�- �� 
��( 7+ � G� �+
�#�� 7��[3 �� �"��# �	
� 4
9 �[��
: ��� 4
9 .�C+ . %
�� 7?a�Ec)�: (\_w__.

E.p K4	(	�.2.v K.� K4���� $
� ��� .$
�
�+ .m.4�*�= .�U\U.%��3 �+
=� 4�
Q&=� R�
D3 7�
&(O �[��
�: ���� �� ���. .

4�
 �+ . R
fO 7?a� �9
�� 4
9�E)�: (��Uw�E\.

3. Ahlawat, I. P. S., A. Singh and C. S. Saraf. 1981. It pays to control weeds in pulses. Indian Farming 31: 11-13. 
4. Aldrich, R. J. and R. J. Kremer. 1997. Principles in Weed Management. 2nd ed., Iowa State Univ., USA. 
5. Amor, R. L. and T. M. Francisco. 1987. Survey of weeds in field peas, chickpeas and rapseed in the Victorian 

Wimmera. Plant Protec. Quarterly 2: 124-127. 
6. Bhan, V. M. and S. Kukula. 1987. Weeds and their control in chickpea. PP. 319-328. In: Saxena, M. C. and K. B. 

Singh, (Eds.), The Chickpea. C.A.B. International, Wallingford, Oxen, U.K. 
7. Cousens, R. 1985. A simple model relating yield loss to weed density. Ann. Appl. Biol. 107: 239-252. 
8. Cousens, R. and M. Mortimer. 1995. Dynamics of Weed Populations. Cambridge Univ. Press., England. 
9. Dhingra, K. S., H. S. Sekhon and N. P. Tripathi. 1982. Chemical control of weeds in chickpea. Chickpea Newsletter 

6: 14-16.  
10. Einarsson, A. and P. Milberg. 1999. Species richness and distribution in relation to light in wooded meadows and 

pastures in southern Sweden. Annales Botanicia Fennici. 36: 99-107. 
11. Hallgren, E., M.W. Palmer and P. Milberg. 1999. Data diving with cross validation and investigation of broadscale 

gradient in Swedish weed communities. J. Ecol. 87: 1015-1037. 
12. Hawtin, G. G. and K. B. Singh. 1984. Prospects and potential of winter sowing of chickpea in mediterranean region. 

PP.7-16. In: M. C. Saxena and K. B. singh (Eds.), Ascochyta Blight and Winter Sowing of Chickpeas. The 
Netherlads. 

13. ICARDA (International Center for Agricultural Research in the Dry Area-Farming System Program) (1981 and 
1987): Annual Rep. Aleppo, Syria. 

14. Kantar, F. and E. Elkoca. 1999. Chemical and agronomical weed control in chickpea (Cicer arietinum). Tr. J. Agric. 
and Forestry 23: 631-635.  

15. Knights, E. 1991. Chickpea. New Crops, agronomy and potential of alternative crop species PP.27-38. In: R. S. 
Jessop, R. L. Wright (Eds.) Inkata Press., Melbourne. 

16. Knott, C. M. and M. H. Halii. 1988. Weeds in food legumes problems, effects and control methods. In World Crops, 
Cool Season Food Legumes. Proceeding of International Conference on Food Legume Research. USA. 

17. Kropff, M. J. and L. A. P. Lotz. 1992. Systems aproaches to quantify crop-weed interactions and their application in 
weed management. Agric. Sys. 40: 265-282. 

18. Lindquist, J. L., B. D. Maxwell, D. D. Buhler and J.L. Gunsolus. 1995. Velvetleaf (Abutilon theophrasti)
recruitment, survival, seed production, and interference in soybean (Glycine max). Weed Sci. 43: 226-232. 

19. Lutman P. J. W., F. Dixon and R. Risiott. 1994. The response of four spring-sown combinable arable crops to weed 
competition. Weed Res. 34: 137-146. 

20. Martin, R. J., B. R. Cullis and D. W. McNamra. 1987. Prediction of wheat yield loss due to competition by wild oats 
(Avena spp.). Aust. J. Agric. Res. 38: 487-499. 

21. Mckay, K. et al. 2002. Growing chickpea in the north great plains. North Dakota State University. 
22. Milberg, P., E. Hallgren and M.W. Palmer. 2001. Timing disturbance and vegetation development: How sowing 

date affects the weed flora in spring-sown crops. J. Vegetation Sci. 12: 93-98. 
23. Mishra, J. S., V. P. Sing and V. M. Bhman. 1996. Response of lentil to date of sowing and weed control in jabalpur, 

India, Lens Newsletter 23 (1,2): 18-23. 
24. Mortimer, M. 1997. The need for studies on weed ecology to improve weed management. Expert consulation on 

Weed Ecology and Management. F.A.O. Report. 
25. Mwanamwenge J., K. H. M. Siddique and R. H. Sedgley. 1997. Canopy development and light adsorption of grain 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.1

4.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             9 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.14.4
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-695-fa.html


��	�� ��
� � ���� ����� ��	
� � 
� /�	�����	� /��	 !��"# )%&' (/�	)*�	+ ,-./ 

��� 

legume species in a short season mediterranean-type environment of western australia. J. Agron. and Crop Sci. 
179: 1-7. 

26. Plancqaert, P. H., P. H. Braun and J. Wery. 1990. Agronomic studies on chickpea (Cicer arietinum). Options 
Mediterraneennes-serie Seminarires. 9: 87-92. 

27. Rao, V.S., 1983. Principles of Weed Science. Oxford and IBH Publishing Company, New Dehli, India. 
28. Saxena M. C. 1987. Agronomy of chickpea. 207-232 In: M. C.Saxena, and K. B.Singh, (Eds.). The Chickpea 

C.A.B. International, Wallingford, Oxen, U.K. 
29. Saxena M. C., K. K. Subramniyam and D.S. Yadav. 1976. Chemical and mechanical control of weeds in gram. 

Pantnagar J. Res. 1: 112-116. 
30. Singh, K. B. and M. C. Saxena. 1996. Winter chickpea in mediterranean type environments. A Techichical Bulletin, 

ICARDA, Aleppo, Syria, Viit 39 PP. 
31. Solh, M. B. and M. Pala. 1990. Weed control in chickpea. Options Mediterranennes- Seminaries- No. 9:93-99. 
32. Sultan, S. and Z. A. Nasir. 2003. Dynamics of Weed Communities in Gram Fields of Chakwal, Pakistan. Asian J. 

Plant Sci. 2 (17-24): 1198-1204. 
33. Swanton, C.J., J.Z. Huang, A. Shrestha, M. Tollenaar, W. Deen and H. Rahimian. 2000. Effect of temperature and 

photoperiod on the phenological development of Barnyard grass. Agron. J. 92: 1125-1134. 
34. Thomas, A. G. 1985. Weed survey system used in Saskatchwan for cereal and oilseed crops. Weed Sci. 33: 34-43. 
35. Thomson B. D., K. H. M. Siddique. 1997. Grain legume species in low rainfall mediterranean-type environments. II: 

Dry matter production, canopy development and radiation interception. Field Crop Res. 54: 189-199. 
36. Tomado, T. and P. Milberg. 2000. Weed flora in arable fields of eastern Ethopia with emphasis on occurrence of 

Partheniurn hysterophorus. Weed Res. 40: 507-521. 
37. Vandermasen, L. J. G. 1987. Origin, history and taxonomy of chickpea. PP. 11-34. In: M. C. Saxena, and K. 

B.Singh (Eds.), The Chickpea. C.A.B. International, Oxon, U.K. 
38. Wish, J. P. M., B. M. Sindel, R. S. Jessop and W. L. Felton. 2002. The effect of row spacing and weed density on 

yield loss of chickpea. Aust. J. Agric. Res. 53: 1335-1340.  
39. Yadav, S. K., S. P. Singh and V. M. Bhan. 1983. Weed control in chickpea. Tropical Pest Manag. 29: 297-298. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.1

4.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.14.4
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-695-fa.html
http://www.tcpdf.org

