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B$�//���? �����//� �'0//��)Medicago rigidula(�����//� 7

�//
A ��//	?)Medicago polymorpha ( *X*��//�� �����//� $
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�)* $ �
�* F$? #� %9j3�� )in vitro (%#���� �/+ �)/�� )�U.(

'; (9�  z���J�^� c45 (9� ?9 9)���)�U.(�* � �/� �/"
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>` m9�+� ?9 �N��4�J' ������+ %9�9 ?�)m .�)��N��#� �G� 7�

 ���n�� ��# �O*5��0�. 7�� �JO�+ #� � $ ���+ %9?$; �$)��

 )	 om�* ��)��?9 �JO�/+ #� ~$)5 #�  A �
H	X� 7��[�* �!�

 V�� �� 9)� v; ��)" �)G�1`m9��/N)O* 8/S" /S!* /� [

d �9)d��0J0, 9��� #� ��S�; �� %� (�!3	)� ?�)m .d �G���0/�

 )	 ?9����+ �3+�E� ?[ .�0�.  z� ?�/s �/O� ���
�� ���

9 �d�430+ ?����+ %9�9 �430+ 8�� %��; )jH ��# )11.(


d�d ���0V�� �� �Yb��9 ?9 8�� >`�3�� �"?9 9�)/�

 �A� �H?9 7�$; #� ~$)5 #�  A $ �!3	)� ?�)m �$; ?9���+ �

@*$)A $ c45 (9���5 �)U>/=×N(���O� 9)� �J�^� � /��.

A �//'9G� #�//�9S!4��//'�$�n� $ x�n//�?$� ))	e�//�U(?9

�)� ?�[	�Neway �)� �G*�/� �)/] ��-a7b7c[�* $/��E/A�)�

���O� �+ %9j3�� � )U�.(

]U[-ect)(bap 1+=

P=0�3A�[�* Z��EA�)�.a=4R��)��[�* }��.

b=[�* �!d hR���.c=[�* y)� 8�t��.

t=?���� ��#�n+ ?9 ���O� �JO)8��.(

e=)z� 9����)�U/U(.

�� �"�* �>��[/�� �J/�^� ��)/� %�/+ �/3	)� )/C�?9 �/�# 

�JO�////+ ?9 )tu////� �////�[�* Z////�m ��@*$)////A)ERDP ( 

)Effective rumen degradable protein ( e��)	 #���+ %9j3�� )1U.(

]�[k]        bc/ca/CP [κgDΜgΕRDP ++ =)/( 80

k=��9$? �� �JOn+ #� ?�J� 8�)� ��[?� (�c.

��[/�� #� %9j3/�� ��)�ERDP ��9 ()/�" ?9 {f/� �/� ?9 /�

�&� �?�9)��9 ��� )�(�?�$)A 7)��9 ��� )� (�)�/+ ��$� $

��'�*)A)#� h�/� )�/+ �/�'�* ��[/��1>#$? ?9 �/
�. (�)/��k

)(9$? �/� �JO�/+ #� %�+ l\� 9��� ?�J� 8�)� 8�t -�)]

6�?� (/� -/�*)* �� ?�.E� e��)	 ?98�) ?�/J� �/�`U/`7

`>/`$`b/`�� ?�)m %9j3�� 9?�� �s/J*?� 9���� ��� �. 9)��

 9?��� �4��#; ����: ��� �)1U.(Z/�m �?�/J� ��@*$)A ��[��

 %9$? ?9 l\�)DUP ( e��)	 #�Y�+ %9j3�� .

]Y[)/x(UDP- ADIN/DUP 25690=

e�/�)	 T/�)s #� 8�S� ?9>Z/�m ��@*$)/A ��[/�� l0/�'��3�

)MP ( ��9)� �J�^� ����� ���� )� ��)�)1U.(

]>[DUP ERDP/M)MP (g/kg D += 640

%9�9 � �� �F$? #� %��; 8�9 -��)/] 7���O�/+ �/�[�* ��

 ��[�* $ �O\� %9j3/�� � $ �	9L* 2X�. W)s �
���� �)�EA

 �)� #� ?�[/	�SAS)6.11 ( ?�)/m �?/�; Z/�
^* $ �/�[�* 9?�/�

!3	)��.�)��N� �� �0�&����/!��9 �/!, ��/�#; F$? #� /� ��

�n��9)`>/`P< ( 9)� %9j3����.

��1��X!�?)TB� �	/�@ YCZ� 0�� 4�(

F#?� )/C� #� �'0/�� �/���� ���� ��STIR)Q�?�/5 �)/�

 �N�m9 )� ?9 �	)L� (/� 8/�� �.�?�R+�5 ?�G� ���!� �� �.

 ?�)m �0�N� 9?�� ?�)�* �� ?9 l� �/!3	)�)1�.(F$? �/�� ?9

 #���#$ /� e[/m 9�i� #� $ %�+ �35� )� �!j��� M�? >/U±=>

�+ %9j3�� �)��
�. .Z/5�9 ?9 �/3j� $9 V�/� �/� ���!j/���

 jm ?�)/m ���'��3� �� �/!3	)� .()/�" V�/� �/�� e�/s ?9

�ED��)�/� -/�*)* �/� 645 �� $ ��!� %. 7����� #� Z�43�

 8J0��`7U`$1`?9�/H (?9 #$? ?9 %�/�$ $9 V?�/H �/�

 �/� ?�)m ���!j��� ?�35� 8/	)� .7h�/�#; �$)/+ #� Z/JmU>

�ED ()�" �H?9����!j/��� ?/�35� ?9 8�/� 6� V�� �� �

�+ %9�9 ?�)m .�m/� Q�?�/5 8�/� 6/� �/O*� #�  /A %�/��

 V�//� �//� V//����:  z//� �//+ �3//+�9)�Y8//': ?9 8�//� 

�!3	)� ?�)m �&!�)� .O*5 � �Y#� ���/d )� 7�&!�)� 8�� 

����� ��
A�? 7	?�����?��N� �� *X*�n�� $ B$�1`` �)/� 

V�� �� $>*)* �� �N�m9 �?�35� ?9 -�n��/� �!j/��� �� #� 

	9L* ?�s��O*5 ?9 $ 8	)� ?�)m >(�/��  /A ?��N� �N�m9 

����  z/� $ �?$; }/O" ���!j/��� #� ���/. )� ��
" #� �

 � ��#�*84.9$�: ?9 ����: )� �� %?�$9U`�&!/�)� �N�m9 

�+ %9�9 . z������ ���
A 7*X*�n�� ? $ 	?����/��/� B$�

 V��>(#���� �� $ �N�m9 1`` *)* �� �)� ����d )� ?�35� ?9 -

8	)� ?�)m ���!j��� #� .�O*5 �>(�/��  /A ��[/�� 7�/N�m9 

���� ; }O" ���!j��� ��O* ��
" #� � /� ���/. )/� $ �?$ �
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���+ ��#�* �[�� ?�s .��� ��/� ?� ZO� �/��/� �/+ ?�)/n* [

?�s�A ?9 �d��/��� �/� )� ��� �
:)� ��)/� ?9 $ �/���

 �
:)�����d c�9�/� %�+ %9�9 ���!j��� #� ���d )� �� ���� .

e�/�)	 T�)s #� ���� )� (���  A �#$ #� %9j3�� � 8�S� ?9

>F#?� STIR )� ��)� ��9)� ���G* ���O� )1�.(

]>[
T

WW
STIR 21 −=

1W=Q�?�5 ��'$� �#$)1`` ?9 �/. �/���� ���� )� #� �)� 

�� ?�)m �!j��� M�? )� ?�35� 9)��.(

2W=#�  A ����� (���  A �#$>���!j��� ��Ew* �N�m9 .

T=. ���# V�� ?�)/m V/����: ?�35� ?9 �4��#; ���� )� �

�� 9)��)�N�m9 -0: )�.(

%9�9 �?�; ��[�* ��)� � �� �W)s #� F$? ��� ?9 %��; 8�9

 ��*B }�)�)�×�(�)� #� %9j3�� � $?/�; ?�[/	��SAS)6.11 (

 �+ %9j3�� .��&��� �0�N� ��)� #� �4/��#; VjH �O� ?9 �

�!��9 �!, ���#; �{f� ?9 ����9 �`>/`�+ %9j3�� .

oH� � d�	39 

/OS� ?�3d/	 �/d �m/� �� �)� c45 (9� 8J0��G* ?9 �/� �

�ED F#?����� �����?9 �+������ ���? �'0/n��/�7B$�


A�*)* �� *X*�n�� $ 	?���)��)� -�1/�7�b/�$>/1�d 9�� 

������ $9 ���^' #� ��� ���� � �$9 $ e$� ?�; ��V$j* 

!G��?�9�8+�9 9�,$ )`>/`P< .( 

��	� �! 7�*8/ 

?9 �'0/�� �/���� �/��� �� ���O�+ ��[�* k�3� e$�/" U%�/�; 

8�� .���� ���)&��/�� � �5 ��@*$)A $ �'; (9� �^' #� ����

 �!G� xX35� �!3+�9 �?�9)`>/`P<(�?�s �� 7�.B$�/���? ����

 ��)34��)1/U>a(� $��)/3O. *X*��/�)=/1>a(�? �/5 ��@*$)/A

 ��9�� �?�9 .�/��� ��/� �/5 ��@*$)/A 8/C
D ?9 xX35� ��� �/�

 ?9 �m/� �/� �)/� 8J0/� �9�/� B/� �/� ��/�)� BO3:� �4��#;

�//��� B$�//���? �//�)�1/�(�//
A $//	?��)�b/U(//� �0//�N� ?9

 *X*����)>/1(���+� .� 9�i� |)*��#; ?9 [�4�$? �/d ��/m?� 

o
3R�������3� �� 9�9 ���� �'0n�S�4� k�8/�9 �8/	)U.(

�'///� $9 �///�?)� 6///� ?9)1��Y $1��> (%&30///�� $9 ?9 $

4�� 8'�� ?9 �*N�N^*�$9 �/5 ��@*$)A 7��)�; �& �/���� �/��� 

�'0��>/U`?9 �/H?9 Medicago polymorpha cv. Santiago 

$b/1>?9 �/H?9 Medicago scutellata cv. Sava 8/+�9)� ?9 

��; 8�9 �� e$�)�`.(��!�9)/� �/Nf!� #� �)/&�9 T/�N^* ?9

 �5 ��@*$)A ��[�� 7�'3���>�
A ������ #� %9�* �-/�*)* �� 	?�

�!��9 ��/� ��=/�`gb/U>8/�� �3/+�9 a)1Y.([�* /� ���O�/+ �

���O� �/
A �����/� 64/5 �	�
� #� ��� 9 �4/� /	?�� �/. 9�

 �'; (9� M�� )� �5 ��@*$)A 8C
D`/1Y�/� a�/+�)1�.(?9

�$? )� �4��#;U1?/S, ?9 %�/+ 84/. �'0/�� �/���� lm? 

��@*$)/A 8/C
D ��&�/�� �. �+ %9�9 �4� ��)�; �'O+ �Nf!�

 �///5U/U18///�� a)�Y.(�///��� ?9 �///5 ��@*$)///A ��[///�� 

M. truncatula ��?�O� $ ��9 q��* 1��/H?9 �/+ F?�[/� 

)1�.(��'; (9� ��[�"?/�/
A 7B$��� ?9 *X*�n/�� $ /	?�� /� �

�#;�*)* �/� h/�)/��)� -1/b>7a1/b=$ a�/b=9�/� a.e$��/"

9?���3��NRC )U=($MAFF)U>(�/!, ����� �'; (9� ?��N�

 -�*)* �� �? �'��/�`$>/�1%9)/. 9?$;)/� �H?9 �/�� .�0/�N�

 �� ���� �� �'; (9� 9?���3/�� e$��/" � �'0�� ���)U>$U=(

�� �4� �. ��9 ���� ��?�9 �)3O. �'; (9� �G'f� 9?�� �� .l.

���� ?9 �'; (9� 8C
D �9�� /� �4��#; �� ��9�/� B/� 8/
�

 8�� S�; �5 )30.5 .��d �� ���)� BO3"� )�� ��j�#� |/5 8

�
O" pH ����G� )H!� %�+ -J� �d �+���/�)34��)/� �? �

� vE"�O� %9j3/�� Z�m % /� �)�.(��/
�)>(�/�&���/H?9 �

?9 �5 ��@*$)AY�'� �!, ����� ���� )9��w� �m?�����/O� 7�7

//�9[�//O� $�(?9=� #� �//Nf!� //� �? ��)�/1Y79�//O� F?�[//� a

�N* %9�#)1(�G'f� ?9 [�� �'/� �!, ����� �5 ��@*$)A ��[�� ��

 , ?9 c45��Z� #� �G� �$9 �9��?`1/1�8/�9 �/� �/H?9 

'9 �. 79?$;�80/��9 �)/� �/� �m/� 8J0� �9�� B� �? �; Z.?9

�': e$��" �. NRC)U=($MAFF)U>(�/5 ��@*$)A ��[��

 -�*)* �� �? �'� �!, �����U`$�/1�%9). F?�[� �H?9 �/�� .

@*$)A 8C
D V?�H )� �����t</* 8/^* �/����:)� 7l/m? )�/
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����� ��	
� � ���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��b 

��BjI.	39���1Bj 4� p��C� T	�`�1 #�	f� �� 45	6"� 789�� 49�: 4� ��	� �! 7�*8/ d)1990(MAFF�(1989) NRC)BD��.(

ME Dig K P Ca ADIN ADF NDF CP Ash OM DM ����� ���� 

U/� b/=1 �/U �/` �/1 �1 YU U` 1/� �/�` �U NRC, 1989 

`/= >Y �/U �/` >/1 U/` �b >/Y� �/1� >/� >/�1 >/b= MAFF, 1990 
�'� �!, 

>/1 U�/` aY/1 a�=/` c�/1b bU/U� a1/U> a�/1Y c1/b> 1/�U B$����? 

>/1 Ub/` ab �/1 c11/` b�/1� bb/U� ab/U� b�/1� b1/b= b/�1 �
A 	?�� 

Y/1 UY/` bU/1 bUU/` a1/UY a�` b=/1> b1/1� a�/b= �/�1 *X*���� 

�'0n� 

`Y/` `1/` ``�/` ``1/` 1U/` 1>/` U�/` ``=/` ``=/` `1�/` SEM 
�4� ��3� )� ?9 o
3R� x$): �� ?�.E� 8jH ?9 h��#; 9?�� ����� ���� �� V$j* (�!�9 �+�)`>/`P<.( 

SEM = ��&��� ��� ?�G� %J3+� �.Dig =�'; (9� �O\� -�)] .ME =  l0�'��3� Z�m �P)��)(MJ/ kg DM.

�� $ 8+�9)��)�%9�; 8#��/� ?�)m ��/�9).7h�/�#; �/�� ?9

 �'�
� (?���9 �0�N�)NDF(�4/� �'0/�� �/���� ���� �� ?9

�� ���� �. ��9 �
A $ B$����? �� �/!G� V$/j* 	?�� /� �?�9

 *X*��/�� �/��� /� �/��� $9 �/�� ��/� /�� 7��?��� l� V$/j* 

�!G� 9?�9 9�"$ �?�9)`>/`P<.( ?��/N� ��)34�� *X*���� ����

 9?�9 �/��� �� ��� ?9 �? �'�
� (?���9 .l/� (?��/�9 ?��/N� ��/!,

 �O� �$�� �'�
� ['�
�)ADF ( V$/j3� ����� ���� �� ��� ?9

 9��)`>/`P< .( 9 ��?)� ?9�)&�(?��/�9 $ �'�
/� (?���9 ��[�� 

�O� �$�� �'�
� '�
� -/�*)* �/� �'0�� ����� ���� $9 [Y�$

>/��?9 �/H?9 Medicago polymorpha cv. Santiago $b/Y�

$>/��?9Medicago scutellata cv. Sava /� e$� 8/+�9)� ?9 �

�//�; 8//�9)�`.(#� 8//�GO" %9#�//�Y�'0//�� �//���� �//��� 

)M. plymorpha, M. ciliaris, M. orbicularis and M. arabica Wild(

�?)� 9?���%9)30� �!��9 $ 8	)� ?�)m (?��/�9 �/H?9 )C� #� ��

 �'�
�)1/U�g>/1>(�/O� �$�� �'�
� (?���9 $['�
/�)=/1�g

1/1`(9)� %��4� S�; ?9��)Ub.([�*����O� ���O�+ �#� ���

 �
A ������ 645 �	�
� $ �'�
/� (?��/�9 �/. 9�9 �4/� 	?��

 �O� �$�� �'�
� (?���9 
�-�*)* �� ['�Y/�1$1/>U#� �/H?9 

'; (9��� Z�+ �? �9�+)1�.(�$? �4��#; ?9U1�/���� lm? 

)�; ?�4d #� �Nf!� ?S, ?9 %�+ 84. �'0����+ %9�9 �4� n

 �$�//� �'�
//� (?��//�9 $ �'�
//� (?��//�9 8//C
D ��&�//�� �//.

�O� -�*)* �� ['�
��/�>$Y/U�9�/� �H?9 )�Y.(�$8/���

)��(79?���3�� e$��" NRC)U=(7MAFF)U>(�N* $%9�#)1(

�'�
/� (?���9 $ �5 ��@*$)A )�9N� ��� M��G� �f��?)NDF(

%9�O� F?�[� �? /� T�N^* ��� ?9 �f��? ��� �. ����� �/�&��$9 �

? �//�����//�//
A $ B$��//	?��)UYa=CP $>/U�a=NDF ( ?9

N�//� *X*�n//�� //� �0)=/1>a=CP $�`a=NDF ( %��4//� [//��

��9)� .��
�)>(?9 �? ['�
/� �O� �$�� �'�
� (?���9 ��&���

 �����Y/��9�O� F?�[� �H?9 .q/��* �/. )/&�9 �/N�N^* ?9

 ��?�+)�(�/O� �$�/� �'�
� (?���9 ?��N� 78�� �3	)� ����

 �'//� �//!, �//���� ?9 ['�
//�)Medicago sativa ( �//
:)� ?9

Z//� //�9��U/1b�//+ F?�[//� �//H?9 .l//� M//�� )//� ��//!,

e$��"NRC )U=($MAFF)U>(�$�/� �'�
/� (?��/�9 ?��N�

 �O� �'� �!, ����� ['�
��1$�b8�� %�+ F?�[� �H?9 .

���//�� (�!��//+ ?9 e�
^�//� V#�)ADIN ( �//���� �//��� �//�

 �!G� V$j* 8+�9 �?�9)`>/`P< .( %�/+ %��4� V$j* 9�"$

 0/�� ����� �Ew� VJ�.)* 8C
D ?9 }�/!� ?9 �'/� �/!, $ �'

��	 ���� � �0�N� ?9 ).E'� �� �? �4��#; �� �/� ��/�)� ���/*

80��9 lm? $ ��* 7�f�^� 7���3�P Z���� .

�9B�� CD	
� 

�
A $ B$����? ���� ��� l�0
. )L!� ��[�� �^' #� V$/j* 	?��

�!G� 8+��� 9�"$ �?�9)e$�/"U.(l/� �/
A �/��� ��/!, /	?��

V$j* �!G� *X*��/�� �/��� /� )L/!� ��� 8C
D )C� #� �? �?�9

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.3

3.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

7-
23

 ]
 

                             6 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.33.5
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-754-fa.html


0�� �1 ��	23�1 	� 45	6"� 789�� 49�: 4� ��1;< 0��1 =���/ 	�...  

��� 

4� 9��� � .$9 ?9 l�0/
. ��[/�� /�� *X*��/�� $ B$�/���? �/���

 9�� V$j3� .�� ���)� B$����? ���� ?9 l�0
. 8C
D �9�� )34��

 � ?9 �/5 )30/d5 8/C
D �9�� )*B� /� �/��� �/� 8J0/� �/��� �

� *X*�n����+� .l�!,�?�[� �� �d 8�� %�+ F�0/
d ��[�?9 l

�)� �������)µg/g Ub(0��� ?��m� #� )34)µg/g �(���/+�

)U`.(V$/j* �/G'f� 9?�/� �/���� �/��� �/� ?9 )j0	 $ l��3A

�!G� 9��� �4� �?�9)e$�"1.(�N* 7l�0/
. ��[�� �N�N^* ?9 %9�#

 /� �? �'/� �!, ����� l��3A $ )j0	 �-/�*)*�b/17Ub/`$�>/1

8�� %9�O� F?�[� �H?9)1(.l���
� ��!,)>(7l�0
. ��&���

 *)* �/� �? �'/� �!, ����� l��3A $ )j0	 /�->>/17U1/`$U�/U

9�O� F?�[� �H?9 .F?�[� �/!, ����� �� ���)� %�+ )43!� ��

 �� �'� �': ?9 7�+� %9j3/�� �'0/�� ����� #� T�N^* ��� ?9 �.

 #� �. 8�� %�+ ����� ��� ��� ���3�P )C� 9?�9 9�/"$ V$/j* � .

l� $ T/�N^* �/�� ��/� ���/G� )/H!� 8/C
D ?9 V$/j* ��/!,

F?�[� �� )&�9 �� %/�� �/. �f�^� $ l�
m� 7����� ���� #� ����*

 �3+. 99)� �+� 7%�+ .

� P� Q�1CR 

?9 �/'; (9/� $ �/'; (9� 7645 (9� �O\� -��)] �^' #�

 * 764/5 (9� �/!G� V$/j �/��� ��/� �?�9 $ B$�/���? �/�

�
A *X*��/�� �/��� $ �/���$9 �/�� ��� �� 79?��� 9�"$ 	?��

 �!G� V$j* �?�9)`>/`P< ( �/� %��4� 9�/+)e$�/" �.(?9

(9� l\� 8�
�m ��)3O. *X*���� 7��?)� 9?�� ���� �� ���

 '; (9� $ �'; (9� 7645�9�9 �4� �? 645 (9� ?9 .)/C� ��

�� �9�/� )34�� )s5 �� ���� ��� ���A l\� 8�
�m 8
� ��?

�'�
� (?���9 ��[�� (NDF) �+� �;)Y(/� 8J0/� �)�# 7�/� �)

A *X*���� ���� ?9 �m����)*)>/1(� #��&��)&�9 ���� $9 �

)>/�(8�� .�'; (9� �O\� -�)])F$? ��in vitro ( �/���

M. trauncatula =>�H?9 8�� %�+ F?�[� )1�.(�0�N� ?9

=���� ������%9j3�� 9?�� �!j��� %��), ���!� �� �d �'0n

 � ?�)m�?9 645 (9� �O\� -��)] �. �+ rR4� 78	)�

 l//m?Cyprus)==(%//A ��&4//��#; F$? //����l//m? #� )//*

Jemalong)�1(%9��)1�.(

e$��" M�� )�NRC )U=($MAFF)U>(��[�� -�)/] 

��
� �
:)� ?9 �'� �!, ����� �'; (9� �O\��-/�*)* �/� 

b/=1$>Y8�� %�+ F?�[� �H?9 .l��N* ��!, 8/�
�m %9�#

 -�*)* �� �? �'� �!, ����� �'; (9� $ 645 (9� l\�>/=1

$>/>�� $ �H?9 �)] ��[�O\� -�'; (9� �c4/5 (9� ?9 

��? �����/Y�9�O� F?�[� �H?9 )1(.�l\� -��)] �9�� B

q/��* �/��; /� )/]: h�$i/A ?9 �/'; (9/� $ 645 (9�

e$��"NRC )U=(7MAFF)U>(�N* $%9�#)1(%�/+ F?�[�

�� �/��� ?9 �'�
� (?���9 ��[�� �9�� ���A 8
� �� ����* �/�

 �+� �'0��)Y.(�/��� ?9 l0/�'��3� Z/�m �P)/�� ��[�� �/�

 �
A 7B$����? ��/�� $ 	?�� /� *X*�-/�*)*=/1`7�/1`$>/�

�+ 9?$;)� 645 (9� �)��
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4�*8/ C�;) 

��[�* ����� 645 (9� �)�EA 8�)/� ?9 7�'0/�� �/� �/�

 ?�//J�U7>$b�//!G� V$//j* �//H?9 �//�?�9 )&��//�� //� �?�9

)`>/`P<) (e$�//" Y.(�//O� �//� %��4//� �//. �?�//s 79�//+

�//��� �'�
//� (?��//�9 //� �//� )�9//N� ��)//3O. ��?�9 B//� 

��[�* �� 645 (9� �)�EA )tu/� 8/
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 ��[�* ?9 �.�?�5 9��� �'�
� (?���9 �H?9 �9�� 9��/� �)�E/A

 9�/J� ?C3�� #� ?$9 7S�; �Ew�)�1.(l/� �/N* ��/!, %9�#)1($

�	!�)b(%9). F?�[� ��[�* ��[�� �. ��� 64/5 (9/� �)�E/A

!, �����9?�9 �j!� e��)	 6� �; �5 x�'� ?��N� � �'� �.

e$�//" �//� �//"�* //�Y�//�[�* ��[//�� 7?9 ��@*$)//A �)�E//A

8�)� ?�/J� �/�U7>$b�/���� ��/� �/H?9 �4/��#; �/�

 �!G� V$j* 9?�9 �?�9)`>/`P< .( �/� )C� �� )34/�� 8/
� �/�?

 ��[�* �H?9 �9�� �� 8J0� B$����? ���� ��@*$)A �)�EA )�/�

���� (?��/�9 �9�/� )/3O. $ �/5 �@�*$)/A 8/C
D �9�� )*B� �

 �//+� �//��� �//�� ?9 �'�
//�)��.(�//N* %9�#)1(�//�[�* �)�E//A
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�O\� -��)])%( ���� 

ME* 645 (9� ?9 �'; (9� �'; (9� 645 (9� 
a=/1` aY/=� aU/�� aU/bU B$����? 
a�/1` aU/=� aY/b` a>/b� 	?�� �
A 

b>/� b=/=` b�/=� bU/�> *X*���� 

U1/` 1/1 >/1 >1/` SEM 

�4� ��3� )� ?9 o
3R� x$): �!G� (�!�9 �9�� ?�9�� ����� ���� �� ��� V$j* �+�)`>/`P<.( 

= SEM��&��� ��� ?�G� %J3+� �.*ME=l0�'��3� Z�m �P)��)MJ/ kg DM.( 

��Bj V.4�*8/ �1*�� 45	6"� 789�� 49�: 4� O�? N�	� CFe� C�;) (%)A�C� �� E�3X� ���� 	� 

?�J� 8�)�b% ?�J� 8�)�>% ?�J� 8�)�U% ����
a�/=> aY/�U a1/bU B$����? 
b�/=Y bb/�` b1/b` �
A 	?�� 
c�/>b cY/=� c1/�` *X*���� 

>�/` >/` U�/` SEM 

��3� )� ?9 o
3R� x$):�4� (�!�9�!G� ���� �� ��� V$j* �9�� ?�9�����9?�� ��h��#; �+�)`>/`P< .(SEM =��&��� ��� ?�G� %J3+� �

��Bj b./4�*8 �	? =�S/�C) C�;) (%)A�C� �� 45	6"� 789�� 49�: 4� E�3X� ���� 	� 

?�J� 8�)�b% ?�J� 8�)�>% ?�J� 8�)�U% ���� 
a`/>U ab/>� a�/== B$����? 
b�/Y� b=/>> bU/=> 	?�� �
A 
c1/Y� cb/>Y c�/=� *X*���� 

``�/` ``�/` ``1/` SEM 

4� ��3� )� ?9 o
3R� x$):��!G� (�!�9 �� ����� ���� �� ��� V$j* �9�� ?�9 �+�)`>/`P< .( SEM =��&��� ��� ?�G� %J3+� �

9�O� F?�[� .l��	!� ��!,)b(�/�[�* �/5 ��@*$)/A �)�E/A

 � �����1/�1�? �/5 x/�'� �H?9 �/=U�/H?9 )8�)/� ?9

 ?�J�>%#� �G��U��������� 8�� (9). 9?$;)�.

�(�+ �I�?� V�Xse$�" =�� �4� ��@*$)A �^' #� �. ��9

 $ %9$? ?9 l\/� Z�m �?�J� ��@*$)A 7�JO�+ ?9 )tu� ��[�* Z�m

l� Z�m ��@*$)A ��!, 8�)� �O� ?9 l0�'��3� ?�/J� ��)U7>$

b�H?9 (�!G� xX35� ���� �� ��� �?�9)`>/`P< ( 9?�9 9�/"$ .

��� �� �"�* � /�� ���� �. (?��/�9 $ �'�
/� (?��/�9 ��?�9 *X*��

 �O� �$�� �'�
� �/� 8J0/� �)3O. ��@*$)A 8C
D $ )34�� ['�
�

 3��3� 78�� )&�9 ���� $92��@*$)/A 7�JO�+ ?9 ��[�* Z�m ��@*$)A 

�/��� ��)/� l\/� Z/�m ��@*$)/A $ %9$? ?9 l\/� Z/�m �?�J�

 8�� )&�9 ���� $9 #� )3O. *X*���� .%9�9 /� �� �9#� %�/�; 8/�

 h��#; k�3� � *X*���� ���� ��?�z�)	 )=(9?�9 8/N�f� .�$

?9 l\/� Z/�m �?�/J� ��@*$)/A 7)tu� ��[�* Z�m ��@*$)A )�9N�

 8�)/� ?9 �? �'� �!, ����� ��)� l0�'��3� Z�m ��@*$)A $ %9$?

 ?�J�>%-�*)* �� 7�/b7U/>$�/b9�/O� F?�[� �H?9 .8/C
D

 ��@*$)A h�/�#; #� Z/H: �'�
� (?���9 $ �5 �/� ?�dE/� �/�

 -�*)*1=$=/��8�� %9�� �H?9 .
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��Bj..CFe� 7�*8/ #�	\ =�S/�C) �1Bf�(ERDP) ���� �� �P� #�	\ ���� =�S/�C) >(DUP) �6�5��	3� #�	\ =�S/�C) �(MP) 49�: 4� �� 

D�� 4� 45	6"� 789��A�C� �� B���� 	�I>b�-BD�� 

)�?�J� 8�b% ?�J� 8�)�>% ?�J� 8�)�U%

MP DUP ERDP MP DUP ERDP MP DUP ERDP 
���� 

b>/1= b>/� a�/1` b=/1= a=/b a�/1U a�/1= b1/= a1> B$����? 
a1� aU/1` b�/1` a�/1= b�/b bY/1U b�/1> ab/= b�/1Y 	?�� �
A 

c1/1` c=/� c=/� c�/� c�/Y cU/b c>/� cY/� c�/� ����**X 

``U/` ``�/` ``Y/` ``�/` ``1/` ``�/` ``�/` ``1/` UUb/U SEM 

�4� ��3� )� ?9 o
3R� x$): �!G� %�!�9 ��h��#; 9?�� ����� ���� �� ��� V$j* �9�� ?�9 �+�)`>/`P< .(SEM =��&��� ��� ?�G� %J3+� �

��BjW.G	�1 C� 45	6"� 789�� 49�: 4� ��1��X!�? �1*�� STIR)4f�\� C� ��CZ� O�? N�	� �C:(

STIR ����
a=/1� B$����?

b�/1U �
A	?��
cY/11 *X*����

`U�/` SEM 

�4� ��3� )� ?9 o
3R� x$): �!G� %�!�9 ��h��#; 9?�� ����� ���� �� ��� V$j* �9�� ?�9 �+�)`>/`P< .( 
SEM =��&��� ��� ?�G� %J3+� �.

!�? ��1��X)TB� �	/�@ 0�� 4�(

e$�" ��� �4� )/C� #� h��#; 9?�� ����� ���� �� �. ��9

 �//!G� V$//j* �.�?�R//+�5 �//�?�9 l//� //� �?�9)`>/`P< .(

 $ ���O�/+ V/J�.)* ��[/�� �/� �.�?�5 (9� )� �.�?�R+�5

 9?�9 �&30/� �; �O\/� -��)] .�/�� �/� �/"�* /� �/��� �/.

$ �O\//� -�)//] ��?�9 B$�//���? �)34//�� ��@*$)//A 8//C
D 

Q�?�R/+�5 ���/!� �� �E' 8�� )&�9 ���� $9 �� 8J0� ��)/*

 �� v�0^� ���� �� ��� ?9 ���� �/��� �.�?�R/+�5 $ 9�/+
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 ���A [�� $ �O\� -�)] �0/�N� ?9 �; ��@*$)A {f� �9�� )*

 �� )3O. )&�9 ���� $9 � 8)U�.(%9�9 /� �/� �#� %�/�; 8/�9

h�///�#; � k�///3� ///� �.�?�R///+�5 �///�///��///!�$? $ Z

)U1(9?�9 ����RO� .
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