
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�������� /��	 !��	"# � $"# /�	%&�	' ()*+ 

�� 

,-'��. /��	
0 ��1 ��	# �/2� � /� �3�/%


�� 45� 6���1� �(*���5� 4�� 4�78/�9�:

)����	
 ��	�� :��/��/�������� ��	�� :�/�/��(

�4�;# 

&� ����	
	# <�	
� �� 
=��. �	50� >���1 �	 ! ?��	
 2' ����1 ���� �� @�	
� �.�AB C/D� ��0 ��1 E�� �3�/%�F5
� 40��' GF� /

�?��H��/I E7� 4J�� �� �/2� � GK�' $�	L M.���HOA' >	%��� P��/� /Q	J <
��/� �,-' �0 ��� � 
�	��. R�7� /�� �/;� � /� �3�/%

�'��8�' ��	' P�/Q � 4HI @��	�	#
�/S T�
K �� >�P��� �	%�/"! )�H�4(I �	%�� ���4! �	50� �W .
�	F��. �%&�� �� <�OA' PH� ��

X' �0��	� G=	! 	��. R/� � 
�H��Y/1 	�
	Z R/� @8	L �� �4! �/=�	��� H[��� G	�
��	D' $�	1 ��/I ��	9%�� >H4.�/� $�	��H
��

'�	��	 
�.��	
� \	�� /� ��� T. ��?H%�	�' G� >��.�	 ��	
$�	1 )I4(' >�	��	 
�.��	
]L	0 )I3>I2�I1(' ���. ��4F� �	F  F��	
)I0(

&O'��4
�
�� �G� ��/2' /� Y��B404! T	^%0� _�	, .�B� $�	��0 E7F� G� $�	! ��3�/F%N1>N2�N3)`aa>`ba�)cd1��/I�F�

0��	%2� �� �3�/%(G� ��/2' G� �� G1 ���� ��	D' Y��B�404! ���� ��/L .� ���4!� ���� )���/� /=���H�	F� /F"� 	F' P(GF� >Y��FB

G%9� �
�� 6�� G� e	= �� ��K�� _���� >0�< � 	' fa%0	� �/%�
�'��F� 6�� �� ��	9%�� 	� gh� � P�%��F�� �W�^�' >�i/F�' FF/

�L���	#
4! G��	A� .���./� 	�ETo P 
Z 6�� �� %0	� F�/Q >���� �	 � �� jHI @��	�0F��/I G�F�	A� ?FH4.F� ���>4F!� ���� 

��k0	�^�' P��L�� i/�' F/�' �� �	��	 
I4�I0G� '/'���	�� @	�lm+ �:mc �����/I $B	J /%�H4./QHI @��	�	#
�. �1 ���� �� �

)' >���/=����/� � /(�/�
'��. �	 ��	
� $�	1 �P*/d	'n/d4! $B	J ./QH�	&J @�	# _
M
' G� )ky(	� /��/�)+/(G�4F�. _F�� .

	%0H"� C/D� G1 ��� �	�0 o�0 G
��3�/%)(*d 1��	%2� �� �/I�� (�. 	� ��/ ���	
8�' >$�	1 ���	1 � ��DA� 4�H�?F�� �� T. C/DF� HM

�. � ������	
	O� �� H0 	� G&�,-' >�3�/%�� /�/%�
�?�� /� H��	1 � �/2� � M�H_F�� G%F!�� T. C/DF� .' ���	F��	 
I0�I1C/DF� >

0�� G� �3�/%���?(dd1�8�' G� /5
� �	%2� �� �/I���� 4�/%�H��	1 � �/2� � P�H�/I T. C/D� H4.

�3�� 
	� 
4��� :	#
�. >��	
 2' ���0 >���	1 >�3�/%�H/Q >T. C/D� HI @��	�

G�4O� 

�����)L. Camellia sinensis (���� �!" ���� #$ %&��' ()��� *�

Theaceae +,$ 	
 (- �'$ �.�� ��/��012 !3��45 ��'$�' 	
 6

2 78	!�"9�7)�:.(�79	�< =,$7>!9 
	?2 �$�< (9@�' #��78	 

A'�B2 �� �<�C���:���D:: 2�+!�'$ �12)��.(EF�B2 	
!

2 (- �� �7�9	�< 3$%!#?� /��*��4< *	/
 	
 3G H	$
��< �)7�8	 (

678�&9 A'�B2 (< !+�"I� �	��<G #$ *
�01'$ 
?�&"J 3$�&5 	?KB2

 #��9 
	?2 LGM�< � ����L��B15$ ��2$ ��'$ ������9)�/�.(

�.EN� OP< QEN2�B� R�E!/'7B42!2EN� %-���� R�E�	?)- 3�S� @ 6

�.
�1'$�	�<G�	��*# /)-6!#	/�)- *7T)9$
 6�<�� *�U)9$
 �V	72 �3$�4� 6

*:!I�9/�1IW$ �X� 6R�&��I2 Y?ZX2 :k_majdsalimi@yahoo.com 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

44
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             1 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.44.4.9
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-868-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	��������/��	 ! � $"#�	"# �/�	%&�	' ()*+ 

D: 

$?  / LG 	
�+�[$ LG 6\)] / ^�� !����
/7�N2 =�2�_ C

(��?< 
��T+"_ *7BB- ��� ��� ���'$ .(�< 	?�F�9 	
 (�- 
?�&


/7N2��� �
�<G 6�U�	��2!(�< 79$?� .)�� R	?�[ �����

W?����$%���$ $	 Y?`��N2 7�7�� 
 O)a/b.(c��+1P2 QF���B2 	


��� de� 3$%�2 6%�]�\)�] / ^��� =`�� 
��I+"_ �< �	��<G �

de� �N� / *
?< R/�012�R72 / R78 �f)] !W��' g�$��8 6

!�$?  / LG )(<*h�/ �79	�< !� 	
 
?�5?2 �<?F	 / �2
 6$?(6

�	��<G (2�9�<)�	��<G 	/
 / 	$7E2(i?�9 6�	���<G .1X��' i?�9 6

�)J)�	�< / ("+,((�?< C' / 3?+J i?9 62 	$�, � !�
��)b.(

EN��9$%9�� L?B5 	
 (1��� ^�S9$ R�E �� / 	��- g�'?� (�- �

3$	�T" )j(2 3�)9 6�'$ *78 �	$%�!<G ^�S9$ (- 7 
 ��	��

.- *	/
 	
 <G!)2 *�2!$?9 �� �&2(W?� 6�2 (< $	 Y?`N2 7�/
 3$%

 $%�$ �<$�<���'$ *
$
 O.(�< 	?�F�	$7�E2 / 
$7�k� O ��- (�-

<G�	��2 (< 
�T+"_ O �- A5?2 6�45?� =<�, 3$%�'$ *78 !.

W?� / �)- �l�> Y�> 	
���� 7��� 3�1�'$ /
 	
 6�/ 3m

 2 R	?[ 3$	79#�2!���� / 
��W?� �7�$ 	
 �6QF�B2 C�E��n��& 

D: 7[	
 2e� $	 	?)- (9$�' o�`2 #$�2 C!�"9�7.#$ �8$
�<

M�< � ����< (-�l$	$ 	
 �1)!
��p ?- / .�($�67�9	$
 	$��, 

*�2 	
 � �
	$ �2 ^�S9$ Y�' �  3�<G �� �)4&!��2e� / 
��LG C

9 
	?2�k�l/ (�< �49G #���)#?� / 	$7�E2 ��H(�7�9	�<!(�EqB2 

U1X<!
	$
 .$%�$ (< (5?� �<�6�2
 O
?&"-/ $?  �<?F	 O �-

 #?� / 3$	�< �%�	�r�k< 	
 3G A�'�B2�9 H!*��2 #$ �� �*	/
 

2e� 678	�9 
	?2 LG C�(�?< #� � ����<G #$ *
�01�'$ ��< ��	��

"T��+!6.�42 C���� �'�'$ /!����&s� / 
?�&4< 	
 (WeX�2 C���

$ 
�T+"_�(< Y?`N2 C2 	�"8!G�7.. B��$ 	
 C���< 6QF�B2 C

7�N2 (< (5?�
/��l$	$ �!4< *
�01�'$ 6�9 / LG #$ (�B�3t/��1

(< 72 .42 =2�_ /
 3$?B_���1!(<$%�$ 	?KB2�W?� O�7�>$/ 	
 7

%  O ���- / uq��'�(��B ��� �W?� ���$���< ^#@ v���8 67�(k��'?� 

#	/�)-�����'$ 	$7.

w�< =2�8 ��� Y?`N2 *���� C�$�<��B< 6��'$ 3G *#�� �� 

 9 
?J 
�<	�J (< ����!2 V�X> 3t/�1 <78� .�"x$
 (< (5?� �<!

(�?< 3
?< � ���� �)�P< ��8$
�< /!^$7�9$ #$ �� �$?�  !�

)*	�X]�8 � ((�< " $ 6Y?`�N2 3$?�B_ �� $ ���< �`�B_ C���1)

2!

��)yz.((<	?�F c�+1P2 {?q�' (�< ���� OB�J$/ !�+J

9�$��8 6|��] 	
 
?�5?2 LG 3$%�2 (< 3t/�1�6!�$?�  / LG g

�U�
 !�$�} �[�B_ L�5 ��+<�, / |�] U1X�< !
	$
 .7�[	


9�w�< 	
 3t/�1 
/7�> 	
 ���� *7�8 ��8$
�< ��� ~�~/a

�'$ ! ��� f)] *
�2 7[	
 .�/��] ��< Y
��k2 	$7�E2 C��$

 (9@�'~��a~9 
?- ^��?+�J �$#$ (�< 	��1I  	
 3t/�1�W?� ��7

y����'$ f)] ��� ^��?+�J )�(.

1'$�/ %B0 	�-)ya(�2#G 	
�)!/	 (-�3?+- �/�qB2 	
 (E

�?2�7B�9$%9�� ��	$%� 679
$
 ^�S9$ �9�< (�q<$	 (�- 7�9
?"�C

P&� / 
�T+"_��� ��k� ���(<�q] R	?[!�F 	
 / *
?�< !

� ��d$ 6\)�] =`������ 	�"�<G��	��9 /�
���T+"_ ��< 3t/��1

Bk2!�'$ *
?< 	$
 .� 
��T+"_��� 	�"�<G��	���F 	
 =�2�- !

(< \)] =`��/��� C� �'	 	�1T  	
 \)] �7.	
W�>!(-

����� 	�"��	����<G 3/7��< )
���.(��Bk2 ���'��!	$
�(��< �&X��9 

��� 	�"�9�#$ ��1"- (�< ��49G 
�T+"_ / 79
$79 3�)9 3t/�1D/:

C� f)] ��� O �- 	�1T  	
 ���� .O��2#G C�$ 	
 o�`2

4<�9 (B�$�< 3t/�1����� 	�"�<G��	��=�2�- 6��� -�	
 ^��?�+

 $�< / 	�1T ���� 	�"�<G 3/7< ��	��
/7�>�::-�	
 ^��?�+

F 	
 	�1T !��k� 78	 =`� #$ *�2 ��
�� C�7.

1'$�/ %B0 	�-)yb(	

 �	$%�����U�(�- 7�9
?"9 3$?�B_ 

< (q<$	�$%�$ / 
�T+"_ O �- C�6��] LG 
?&"- O=`� !F

 �2#G Y�' (' f)] / ^���(< 6O q] R	?[!��} ����q] �!

����2 �!
?"9 .F 	
!.- *	/
 <G!$�8 	
 /�g�o�`�2 3�XT

 9 
?-�� 
�T+"_ 63t/�1�� 	�"�<G 3/7< ��	��b��� �/ 7�[	
 

��� 	�"�<G�	���< =2�- �Ca���� b�
��T+"_ =�- #$ 7�[	
 

T)� $	 (9@�'�2 =!79
$
 .O�$%��$ 3$%��2 (- 79
?"9 3$?B_ �49G

 9 =<�E2 	
 ��� 
�I+"_�/ *
?< �	��<G (< (1X<$/ !��`2 3t/�1

 �d$ 	
 Y?`�N2 O�$%�$ �2 �	���<G #$ *
�01�'$ ��
�<	��J #$ ���d

9��'$ !��4B� (< 3t/�1.

$�� 
�T+"_ ���de�� ��N� �4B� ��8�9 OB�� �!
?�&"- #$ 

9 ��] 	
 �<?F	��X.�19�EN� ��rk< 	
 R�E!� 	?)- #$ �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

44
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             2 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.44.4.9
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-868-en.html



	# �/2� � /� �3�/%�0 ��1 � 
�	��. /�,-' 

D� 

���]�2 3�)9 %!W?� (�- 7 
 �� ��� Y?`�N2 7�)w��< / �� 

*	�X]�8 � �qW�*#�� / c(. 3�2# de� �N� �B�� ��8�9 O!#$

�2
�$?  	
 �<?F	 
?&"- / @�< �(��?< o$��F$ 9 ��  �� 	$��, %

2!��
�)j/y�.(3$	�T"  / 	�-)j(EN� V�'$ �<�	
 
?] R�E

/@�2�1> 6\)] / ^�� =`� 	
 (- 
?"9 �	$%� !9�2# !(�-

 ��� 7> 	
 ��] 	
 
?5?2 �<?F	�_$	# �!X�9�1� 67�8�< �=

*	�X]�8 LG *	�X]�8 78	 / �  � )Y?`N2 (de� �N���2
 ��

2 O �- R78 (< 6$?  	
 
?5?2 �<?F	 
?&"- / @�<!�7<�.

4<�(B#�'�9 
?�- / LG o�`�2 �/7�� 63t/��1�/ (�2�9�< C

7�2 Y�"_$���N�[ ��<G u��	���2!$%��$ ��< */m�_ 7�9$?��O

uq' 7>$/ 	
 
�T+"_���`2 LG �!# 6�3�� �8�9 !
?&"- #$ 

9 $	 LG H<�B2�"9 3$�&5 %��7./7� 	
�<G (2�9�< C�	��/ A�'�B2 

$	���- 
?��&4<!�<G 	
 LG o�`��2 ���	��k� 6����P&� C�6����k� ����

�l�� A� �!� 
�T+"_ H<�� /�X< *��" $ %x�> 	����'$ �.	


$�EN� C�de� Q�<G {?q' ��	��9 
?- /���� 
�I+"_ �< 3t/�1�

'	�< 
	?2!9 / ���� 	$�, �<G #�!�l 6�� A� �!W?� H<�� /�7

G# (EqB2 	
 3�� 3�1'$ 	
 C2?� *7�k� 3m��
�� C�7.

���� �6��	�

/	 Q�EN� C�$����� *���<�} L?�B5 	
 H,$/ *7�# (EqB2 	
 !

C2?� 3�1'�48)� 3�1'$�3m(!�����$��5 ��_ �<��/ (�5	
 

�� !����$��5 Y?F / (E�,
 D�/ (5	
 ��i�0�	$ 	
 / (E�,
 �:

' 	
 ��	
 uq' #$ ��12 Y�����78 $�5$ .(�kq, �	���<G �$��<

 (]��8 f�� !9$	��< �	���<G .1X�' #$ !)��2#G �$(Line source) 

7�
�� *
�01'$)�/��.(g�'/ 	
 �	���<G (�W?W f� �/	 C�$ 	


(kq, C�k2 =[$?� (< ��p<G �
$7k� / ���� 	$�, M�< 	
 �$)�/�

�12 (A`9 3G �/	 �U�7I� #$ 
���7.���F 	
 !)���2#G (kq, C�

 ��p<G =2�J !9�8?p"  (J *7<G (W?W 6���� R	?[ 3G �/	 �< � 

 7�
�� L�P19$ .<G c�+1P2 {?q' �d$ ��	��9 6�(�" �� �<G��	��/

9�R�- 
�T+"_ �< �49G =<�E12 �d$ / 3t/�1 O��2#G #$ *
�01'$ �< 6� 

R�J �� {��F AW�, 	
 *78
�] 	�</
 ��  �� �?�+< (�� �=�2�- 

�
�`�!��	$�, !'	�< 
	?2 ��.�2#G�$	$
 O���  / 	$��T� (' 

$	$
 	$�T��9 /
 �<G ("�	����F 	
 (- 
?< �<G g�] C��	��	$��, 

7B18$
 .9 uq�' (�' =2��8 !+�[$ =�2�_�3t/��1N16N2/N3

(< o�`2 �< Y
�k2 A�����::6��: /��: 9 ^��?�+�J �	
 3t/��1

 !2 	�1I  (�< 	$��I� (' 	
 (J 78�< 7�B1��� 	$��, !�
�`�� 	?�F .

9�/���1/�X��2 g�X��E� /
 	
 3t�*	/$ 
?��J H��&B2 #$ )D�7��[	
 

9��W�] 3t/�1 (3��2# /
 	
 /)/ C�
	/��� ��]$/$ Y/$ (�+>�2

 *�2 
$
�] �]$/$ ^/
 (+>�2 (R��- ���] (< 7�8 *
$
 ��  .=�2�_

 � !Bk� !_���� 	�"�(< 	$�I� �  	
 �	��<G L�P19$ �<�d R	?[

797�
�� .f� !9$	�< �	��<G �/	 	
 (]�8 < �$ #$ (+�[�� O�$%�$ �

R�J g'?� !1���	
 LG 	$7E2 6�	��<G (W?W !<G OB� / O �J 6� 

 !2 O�$%�$ 7<�� .��� 	�"�(�< !1����	
 LG 3$%�2 V�'$ �< �	��<G 

L?F�2 	�"�� C���)I4(�	��<G 3/7< 	�"�� 6*7<G (W?W R	/�S2 	


 7 �8 ��)I0(��<G �< �� 	�"�� / *7<G (W?W #$ (qE9 C���	/
 	
 �	�

�,�9)I16I2/I3(797�8 *
$
 	$��, 	?J��2 	��"�� /
 C��<.
��k<$

 O��2#G C�$ 	
 R�J� �/�×�/�78 (1��� �K9 	
 �12 .(<	?KB2

 R�J !&9�5 R$�d$ #$ ����?+5 � 	
 � �� 	�"�+�[$ !)9�3t/��1 (

(+[�� 6�U�7I� �< (�?< c�
	 f� *#$79$ (< �$)�/��12 (��49G C��<

 7�
�� ��NW .#$ �� R��J / �	��<G .1X�' 	$�E1'$ (�kq, �7�B<

 (< 6!)��2#G (]��8�' Hq, 	?KB2 O�$%��$ / !�}mJ (�SB� ��� 

 (�?< ! 
	�< R	7, 3�1X�2# 	
 !Nq�' f&' V�  R��+"_ 6� 

 7�
�� ^�S9$ .. 3�2# O��2#G ��� ���] !���"��8 / !�I�%�� �� 

 Q"_�:19�' !�12�
�� �P)2 / 78 ^�S9$ ����] ���< (- 7

i?9 #$2?W !�'$ .��� (qE9��_$	# �!��
�2h� (�qE9 6!/ .�x$
 

� �� �?`P2 ^�5�(< ��] ��� �� A���"S> 7�[	
 !6��

��"S> 7��[	
!/D�/�19���' ���< ^���� !��� / A��kT2�12��� �

	$74U9�Q�"_ 	
 ���] 	
 LG �� �:��:6�:��:/�:��:

19�'!�12���� (< ��Y
��k2 A�/�D6�/�D/�/�D�9#/ 7�[	
 !

(< 72G �'
 .(�kq, |��] 	
 ����2 
$?2 
?&"J ^7_ (< (5?� �<

 �� R�0X����?' / .��'�1� R�0W?�' �� 
?J gE� 6!)��2#G�=�p

)(<����2 (< A��3$%�:: /��: -�	��1T  	
 ^��?�+ ((�< R	?�[

f� 7��
�� v?�+P2 ���] ��< / O�P� 3G �/	 �]$?9 .Q�"_

	�()� �?2��(�?< C� �����2#G =N2 �O�:19��' !
?�< ��12

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

44
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             3 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.44.4.9
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-868-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	��������/��	 ! � $"#�	"# �/�	%&�	' ()*+ 

D� 


 (- F 	!$ 78	 *	/
 �7�8 (�1��� �K9 	
 �<�d Q"_ C)� 	
 �� *�

 �� (W�' 7B��$�8 	
 6�$ g�7'	 #$ �� / Y$�(�?< 37 C�' (�< � 

  
	�< / M?+<!	 6�()$	$
 � �1<�d Q"_ !2!7B8�< .( =`� !F 	


 OB�� Y��"_$ ��< !9$	��< .1X�' Q��F #$ �	��<G (&��2 �)  78	

 78 ^�S9$ 6!<G .	���<G 3��2# / R72 O�8�� R7�8 ���B&2 ��< �

��p<G =2�- �	��<G 	�"�� 	
 � )I4(��� �<?F	 O �J 6D:7�[	
 

V�1'
 =<�, LGD:�(Management Allowed Depletion ) =MAD 

Q"_ �� |�] �<?F	 
?&"J/�:!19�' (2�9�< ��12 7��
�� �%�	 .

R�J#$ 6�	��<G �<?9 �  	
 (�9?"9 !)���2#G ��  !1<?�F	 �����

 ^�S9$ 78.9(9?" (< �<?9 �  	
 ���� (�10  R	?[ $�3��2# 	
 /

<G =&,�	��!2 ^�S9$ 6���� ��< |��] 	
 
?�5?2 �<?F	 Q"_ /

(W
�k2 #$ *
�01'$�(<72G �'
:

]�[dx =Өm.D.Bd

3G 	
 (J:Bd|�] �� �� �?`P2 3#/)19��' ��< ^���!��12

AkT2(6DQ�"_	��())19��'!��12(6dx 
?�5?2 LG Q�"_ 	


��])19�'!�12(6Өm�<?F	��] )9#/ 7[	
!(�'$.

2�P&� 3$%�k,$/ ��k� ��!����F #$ �*#$79$ Q�����$%�5$ �

<�(W
�k2 V�'$ �< LG 3m�78 (&'�N2 :

]�[I+P-(ETa+Dd+Ro)=∆S

3G 	
 (- :I/P��� (�< ��<G LG 	$7�E2 A��	���7�9	�< /!6�d?�2 

ETa 6Dd 6Ro ��� (< �P&� 	$7E2 A����k� ��� �k,$/!LG Q�"_ 6

)T #!/ L�9$/	 / *78 ∆S�� ��]� R$���'$ ��] �<?F	 *�

)2 AX> �< � 7>$/�+!2 �12!78�< .( �/	 #$ *
�01�'$ (< (5?� �<

<G�	��9$	�< !4"� 6��$7!$ #$ (- 78 Y�"_$ �Nq�' L��9$/	 
��S!

�?+5���
�� �7.. B��<G Y�"_$ �< C�	��*#$7�9$ �< Q<�q2 �����

	%2 ��] �<?F	 k' 6(_!
�� ��E"_ �?09 i?,/ #$ 7!��k9�"2 


?8 .P&� V�'$ �<�k,$/ ��k� ��!���)ETa ( X�E� /���< 3G .

P&��� ��k� ���H5�2 *�)ETo ( C"B�� �/	 #$ (- 19�2 �� �� ��< / �

(��2�9�< \��"-Cropwat ��2 ���'
 (��< !���l 	$7��E2 67��2G�A

���� �!)Kc (�����*	/
 	
 ��� ���F 	
 R/���012 !67��8	 *	/
 


�� (&��'�N2���7..��  3���2#<G LG i���0�	$ ���	��!F?��, 	
 ��� �

(9?"9 @�< 	
 (- LG �����(�?< � ������x$�, 67B1�8$
 	$��, 

!2 78.^�S9$ �?N9 (< �	��<G 6(+>�2 �  	
 ��<?F	 (�J ����

 / 

��U9 !�_$	# ����� �<?F	 3$%�2 #$ �1)�< |�] 	
 
?5?2

 7'�< �0[ (< !E"_ �?09 .*#$79$ �< ����, ��] �<?F	 7�k< / =&

 �79	�< #$!'	�< /!����Q"_ �� �<?F	 R$��:19��' !��12�/

2 �&d��79	�< 3$%!3$	��< g'?� =- 2 6�B�' �� �E"_ �?�09 3$%!/

�79	�<!
�� (&�'�N2 �d?2 ��7.w��< ��8$
�< �� ����� *#��� 

(< #�1"2 R	?[)����!��419$ (9$?5 f� / w�< (R��J #$ ��� 

 !9�2# =[$?� 	
 !)��2#G����� ������� ^��S9$ #/	 .�F 	
!

78	 *	/
)��
	/�� ��42 �� C((�< ��8$
�< (�&��2 (�9 !+J	?�F

 (< (9��$75 ��� �� 	��� 	
 A���� ���/�6D/�6�/D6�:/D6�/�6

�:/�6�/�/��/�Y�' ���� ����� R	?[ .w��< ��8$
�<

 R�J ^�"� #$ %&' (< !)��2#G ��  	?F. 3�2# ��49G 3#/ / ^��S9$ 

g'?� 78 C��k� /#$�� .$�<�7�&� ���� %&�' w��< =���� (�< �

�l #$ \)]�7&� A�=���/:
�� *
�01'$ �7.(<!�'	�< 	?�KB2

 Q�,
 / �14< 9 {?q�' #$ f� �  R$�d$ 3$%�2 ���/ �	���<G 63t/��1

 *	/
 (�' (�< �8$
�< (9 
$7k� 6��� 
�I+"_ �/	 �49G =<�E12 �d$

 .�X�E� ��8$
�< 3��2# ���NW #$ R/�012 �7�B< 7��
�� .f��I0�

*	/
 / LG g�$�8 (< (5?� �< �  R$������ / OB�� 3$%��2 6!�$?� 

 de�� 3�2# / |�]	
 !1<?F	�9 ������� ^��S9$ 3t/��1 .*	/
 (�'

 #$ �'$ R	�&_ :Y/$ *	/
)��8$
�< H"5 ^/
/ Y/$ ��� (*	/
 6

^/
�<G .- *	/
 �!)��8$
�< H"5 .1�0  ��� ^?�' ���  (*	/
 /

�]G)�8$
�< H"5 .1)  ��  .49 /.((�%S� *
$
 =��+N� /	
 �� 

*	/
 �8$
�< =J H"5 / 	?J�2 ��  	$%��$ ^��9 #$ *
�01�'$ ��< � 

MSTATC C�U9��2 (X��E2 /(�B2$
 7B� 3?2#G #$ *
�01'$ �< �  �$

Y�"1>$ uq' 	
 CI9$
����� ^�S9$ 7[	
 .

oH	%0�jA� 

�. /,���	
0 ���/2� �/� �3�/% 

� �d$��� 	�"�<G c�+1P2 ��	����� 
��T+"_ ��< �)=�- H�"5

�8$
�< �8$
�< 6�  � �.49 �� .1)  / .10  �� ^?' (uq�' 	


 Y�"1>$�$	$
 7[	
 \�Bk2 om1]$ !	$
�
?�< .om1�]$ ��2$ 

!Bk2 �8$
�< H"5 	
 �	��<G {?q' C�< �	$
 ^/
 / Y/$ ��� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

44
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             4 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.44.4.9
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-868-en.html



	# �/2� � /� �3�/%�0 ��1 � 
�	��. /�,-' 

D� 

7�
�U9 *7 �)2 .	
�8$
�< (5?� �< ^/
 / Y/$ ��  ��<?F	 (<

&X9!@�< /!�79	�< � �L?] #?� /�(��?< 63G A�'�B2 H��� 

 $	$
 / *7)�9 (�5$?2 OB�� �< �����E� 
��I+"_ �n��& �9�X�T!

79
?<)Y/7�5�(.��8$
�< =�J H�"5 �$��< 6��  �	���<G 	��"��

=2�-(I4)(�&�	 	
 !���4B� (�< 6
��I+"_ 3$%��2 C��1)��< �< a/

(< �7k< �� 	�"�� (&�	 	
 A���� C����� ��  � 	$��, ���� 7�B1�� .

	
 (5?� =<�, (1I9 �E2 �2 (X�U9��C� ��'$ C�$ �	��<G {?q'

 (�J
?��5/ ���< �7��9	�<!2e��� / A�'�B2 �9 
	?��2 ���<?F	 C��� #�

��� 	�"��8$
�< H"5 	
 c+1P2 �� ��  ��9�!).�49 / .1)� (6

!Bk2 om1]$ �$	$
 �49G 
�I+"_ �	$
 (< �&X9. !�2 �8�<B7.

C�$ 	

	?2 (J 
?"9 3$?B_ 7��< �X] (�?< (< *
	$/ R	� =2�8

w�< � ���2 �(Maintenance foliage) *	�X]�8 /	��"�� �� 

 	
 !�$?�  / LG 7�< g�$��8 #$ !8�9 6�,�9 �	��<G �< / 7 �8

 .)8 �8$
�<)
$
��2 .SB��(6	
^��UB  ��8$
�< !9����� ��� 

 ��'$ *78 om1]$ C�$ A&' / *7�
�U9 3$�&5.!9��4��9 ���$ 


�I+"_$�� C��� 	�")I0��� I3(.)�8 ��8$
�< 	
 ��< */m�_ 6

de� �N� 6��] 	
 
?5?2 �<?F	 
?&"-��2
 ��@��< �/ $?�  

O �J �<?F	 	
 
?5?2$?  (�?< o$�F$ �9 � ���8$
 	$�, %.

�2
 O�$%�$�(< $?  ��19��' (�5	
 !��<?F	 O ��- / 
$���

&X9!(< �4� 	
 D�F 67[	
 !9�2# (+[�� 	
 #/	 	�4� !�<�C

��� ���8$
�<���2
 ���� 7���
�� A&��' 6.)��8 / .SB�w���< / ��� 

*	�X]�8 	
 |�] 3?� / 7<�� O�$%�$ �49G 	
 ��k� (< #��9 / � 

 C�2�� �$�< !��J �<?F	 �$	$
 �,�9 �	��<G / 7 �8 �� 	�"��

 !<G #��9 $��W 6
?�&9 *��� / �0X"�$ C�< !1<?F	 Y
�k� �	$�,�< /

*	�X]�8 w�< / �  ��  (�?< %&' ���  ���� /U�
�^$7�9$ ��� 

!�$?  )7B9�2 w�< ���2 �� (de� �N��$ ���OB�� C	���
 6�� 

U1]?'!6.)�8 ��8$
�< 	
 ��49G 
��T+"_ / *78 R7�8 (�< 

O �-���� .. B��A&�' 6g�$��8 C��$ #$ !�8�9 R	�X�] C

�8$
�< 
�I+"_ H"5 �� 7�
�� .�- *	/
 	
 ��  �<G!)��� ^?�'

.10  (� (�< �&X9 � 	�"�� C�$ 	
�- �	���<G 	��" om1�]$ 6=�2�

!Bk2 78�< (18$
 �	$
.(�1��� ^�S9$ R�kW�q2 V�'$ �<	
���BJ 6

!9�2# �2
 (J�o$�F$ g�N2 (�?< � (<����:!19�' (5	
 
$��

!2 7'	6�2
 �w�< ��  O<��� ���k2 	
 (�J ��� 7��8	?] 

(1��� 	$�, (< 79$D��D:!19�' (5	
 
$��� !�2 O�$%��$ 7�<��)�

/��(.	7, �  $?  �<?F	 *	�X]�8 !W?F ?"9 678�< �1)�< / � 

 w�< (k'?� H��' �  78 7 $?] �1)�< ��� Y?`N2 3$%�2 / �� .

C�$ �$�< $?  !&X9 �<?F	 7��< 78�< (18$
 !<?] 78	 ��� (J

=,$7>�:78�< 7[	
 .$#$ (<���  �:7�[	
 ��<?F	 O ��J 

3$%�2 #$ !&X9�:7[	
 3$%�2 (< !W?+' *��8 �K+} 6�7�[	


 !2 O�$%�$ de� �N� $	 78	 (S�19 	
 (J 7<���!2 	$�, �7� 
)�6

�/��.(. !9�2# C�B� (J&X9 �<?F	!$?  #$ �1"J�:7[	
 


?J o�`2 #$ 7��< 678�<9�L�B15$ %
?"9 )H&B2 #$ =E9�.(

3�B� 	
 (-Y/75�de� �'$ *78 *
	/G �c�+1P2 {?q�' �

9 
?-�9 3t/�1��� 
�T+"_ �< %�)H"5J��8$
�< =H�"5 6�� 

�8$
�< �� ^?' �� .10  �8$
�< H"5 /�� .1)  /.49 (	


Y�"1>$ uq'�Bk2 7[	
 !2 	$
!78�<.(J �'$ �J� =<�, C��$ 

��8$
�< H"5	
 �d$ ���  Y/$ !�Bk2 ^/
/ !�"9 	$
 7�8�<.$��C

2 $	 i?l?2!W
 (< 3$?��W/$ 3�2# =�9 o�`2 C��]$/$ 	
 3t/�1

 
	/����9��2# (+�[�� / C!$��< 3G *���?- �de�� �/	 ��$��/
 C

�X9$
 �8$
�< .9�@?"k2 3t/�1���Do�`�2 #$ ��� (�10  6

!2 �	$���d$ (< i/�8 7��"9)�/��.(C�U9���2 (X��E2 ���19 6��  

!2 3�)9 7 
 (J�8$
�< =J H"5 	
 6��  9 o�`�2�(�< 3t/��1

2�3$%��:-�6	�1T  	
 ^��?+ W?� (�< �SB2 �� < 7���1)�2 C��3$%

T+"_ �'$ *78 
� .. �19 C�B��2 3�)9 �!{?q�' (- 7 
N1

/N3Bk2 R/�0� !	$
�/	�79	$79 
�T+"_ .��	�"N3�4B� (9

$%�$�
�T+"_ O�� (�< �&X�9 (�T+< 6(1�8$79 �	��"N2O ��- 

9 $	 
�T+"_���'$ *78 A&' %.$��@
 ��< */m�_ (WeX�2 C��=

��%�t?W?�T!(�< �'$ CT"2 6�< ��
/7�N2 
��S�$ (q�'$/ �$�

 L�5
$?2 �U�
 !�$�} %"'$ OB� /�@�< o�`2 #$ =[�> �

9�	 g�'?� LG L��5 	
 (�- 78�< 3t/�1 �� $ Ym1�]$ ()�
��S

2!7B-.3?X+�/ )��(	
 
�I+"_ O �J �+_ %�9{?q' ��@�< 

9���d$ 	
 !�$�} 
$?2 �U�
 L�5 ��
/7N2 (q'$/ (< $	 3t/�1

 !�$#7�'$ ��[�]
?J9�!�2 |��] 	
 3t/��1 7�9$
..�  C��B�

X��E2��U9��2 (�C2 3�)9 � �!{?q' (J 7 
9�1�3t/�N2/N3

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

44
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             5 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.44.4.9
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-868-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	��������/��	 ! � $"#�	"# �/�	%&�	' ()*+ 

DD 

��4K`.P�k0	�� G&H	O�_!��/� �� 
�	��. R�7� Y�	9%� 
	� 

{?q' �	��<G %&' w�< 
�I+"_ C�U9��2)-�	�1T  	
 ^��?+(

�8$
�< =J H"5 � �8$
�< � ������8$
�< � ��/�

I4
a*��D� a���D a���� 

I3
b�:�� bD��� b���� 

I2
c���� cD:DD c��� 

I1
dDD�� d���� d�D� 

I0
d���� d��:� e��: 

*:*/�� (< v?<�2 (<�)2�9 o/�> CI9$
 3?2#G f"J (< � 	�"�� �7B<)Y�"1>$�(%�'$ .

��4Kq.P�k0	�� G&H	O� R�7� 0��3�/%!��/� �� _Y�	9%� 
	� 

{?q' R#$ %&' w�< 
�I+"_ C�U9��2)-�	�1T  	
 ^��?+(

�8$
�< =J H"5 � �8$
�< � ������8$
�< � ��/�

N1
b*���� bD��� b��� 

N2
a���� aD��� a�D� 

N3
b��D� bD��D a��� 

*:�9 o/�>*/�� (< v?<�2 (<�)2 CI9$
 3?2#G f"J (< � 	�"�� �7B<)Y�"1>$�(%�'$.

�$�< H"5 
�I+"_ �8$
�< ��  .49 / .1) )78	 *	/
 3����(6

!Bk2 om1]$ / (1�8$79 �U�7�I� �< �	$
 	$��, Vm�J f�� 	


!2 79��� [?� (- �9 o�`2 (�	$7�E2 (< 3t/�1��:-�	
 ^��?�+

 � $	 	�1T e��2 7!�"9 ��7.#��< o�`�2 $� �� 9 �1)�(�&B5 3t/��1

 $ �< */m_ / (18$79 �
�`1,$�6!�q�N2 �X��# RmI)�2 
��S

 9 o�`2 3�279$	 O �J A5?2�!2 %�9 3t/�1 
?�8 ./ %B0�1�'$ 

	�J)�D(9$%9�� 	
 
?�] Q��EN� �$��5$ Y��' (�' 	
 �� 3$?�B_ �

Y�' 	
 (J 79
?"9 �� �W$?�12 !$%��$ 6�2 O��9 
?�- 3$%�3t/��1

��`2!' 
�T+"_ 6(< $	 (9@� 45?� =<�, R	?[!$%��$ �6*
$
 O

(< 	?F�< ��8$
�< R��k�
 
$7k� (� �  (-��2 6
?�8 �1) �� 3$%

 9 
�T+"_�$%�$ %�O�19 	
 / (1���9 
?- (S�< 3t/�1��1)�
	?�2 

9��'$ #�.

<G =<�E12 �d$�	��9 /�/	 3t/�1�3�)�9 6
��T+"_ =- H"5 

Bk2 om1]$ *7B 
!	$
�Y�"1>$ uq' 	
 �\2 7[	
 !78�<.

<��1)�2 C��� #$ %&�' w��< 
��T+"_ 3$%�<G 	��" ��	��/ =�2�- 

o�`2��: -�9 ^��?+�	�1T  	
 3t/�1)I4N2(7�2G ��'
 (�< .

	�"�� 
�I+"_ C�U9��2I0N2�<$�< ��/�	��1I  	
 %&' w�< C� 

	�"�� /I4N2�<$�< �D/�:
?< 	�1I  	
 C� )Y/75�.($�<��B<�C

9 uq' 	
�3t/��1��:J��U�
 uq�' /
 / 	��1I  	
 ^��?�+�

9�(< 3t/�1 Y?`�N2 7�W?� !��`2 LG 3$%�2 O�$%�$ �< 6(1�	 	�-

 O�$%�$�V?XN2 �d$ �	��<G / ��� ���9 (�< �&X9 ���< 3t/��1

 �8$
 
�I+"_ O�$%�$ .9 �� 
?J �d$ (< (5?� �<�	
 (�J 3t/��1

 de�� �$	$
 |��] !1<?�F	 A�'�B2 g�$��8��45?�� =�<�,!��< 

X  
�I+"_ 67B1!2���� (S�19 3$?� 9 (B�4< o�`2 (J�3t/��1

 �	��<G �< *$�" 6
$
 7� $?] O�$%��$ $	 Y?`�N2 7��W?� 3�279$	 .

/ %B0�1'$	�-)�D(!4<�)2 ���19 (< 9$%9�� 	
��797�'	 .3$?�B_ ��49G

 / 
��I+"_ C��< (�q<$	 (J 79
?"9 !��`�2 LG 3$%��2 3$%��2 (�< 

9�
	$
 !U1X< !��`2 3t/�1 .. $ C�B�/ %B0�1' 	�J)��(
	f�� 

�U�
 Q�EN� 9$%9�� 	
��<G ��d$ (�J 79
?"9 3$?B_ �	��� 9 /�3t/��1

 +"_ �/	�`� 	
 
�I��'$ R/�012 c+1P2 Y? /(S�19 7�B1��� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

44
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             6 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.44.4.9
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-868-en.html



	# �/2� � /� �3�/%�0 ��1 � 
�	��. /�,-' 

D� 

��4Kr.�	1 � �/2� � >s�/D� T.H�' �� T. C/D� s��. $�	O%� t	��	 �0 ��1 � t�	��3�/% 

��	�" !��`2 LG�)mm(

�I+"_ w�<

%&')kg/ha(

�I+"_ ���f)])kg/ha(	�-�$LG o�`2 �)kg/m3(

I0N1��� D:�� ��: ���/:

I1N1��� ���� ���: ��D/:

I2N1��� ���� ���� ���/:

I3N1D:� ���� ���� DD/:

I4N1D�D ���� ���� D��/:

I0N2��� ���� ��D �D�/:

I1N2��� D��� �:�� ���/:

I2N2��� ���� ���� D��/:

I3N2D:� ���� ���� D�D/:

I4N2D�� �:�DD ���� D��/:

I0N3��� ���� ��D ���/:

I1N3��� DD:D ��� ��D/:

I2N3��� ���: ��D� ���/:

I3N3D:� ���� ��D� D�:/:

I4N3D�� �D�� ���� D��/:

�.���`2 LG =<G LG��	� +2 ��79	�<��d

5$ C�< R/�0� (J%�$(< ��� 
�I+"_ / �	��<G =<�E12 �d$ �+_ 

9�!2 �49G �/	 3t/�1 78�<.

	���"�� I0N3���< Y?`��N2 3$%���2 C����1"J C������ 	
 C�����(��&�	 

���'$ !B������ 	��X��< =��<�E12 ���d$ �$	$
 / ������	$�, .C���$ 	


(&�	 �7B<)=T8�(�� 	�"�� 6I0N1/I0N2(< ����
��T+"_ �< A

�/D/��/�-�< 
��I+"_ �$	$
 	�1T  	
 ^��?+ �&X�9 ��1)��

 	�"�� (<I0N379
?< .$�2 3�)9 i?l?2 C!	��"�� /
 	
 (J 7 


I0/I19 o�`��2 6�2 (��< 3t/���1��� 3$%�:: 	���1I  	
 ^��?��+�J 

9 ���U�
 {?q��' #$ ���d?��2����'$ 3t/���1 .=T��8 	
�*7 �)��2 

!2 (J 
?8�� 	�"��I4N1/I4N3!�Bk2 om1]$ ^7_ C"l 	$


 �U�7I� �< #$ 7�k< 	��"�� I4N2�, (�1��� 	$� 7�9$ .A�+q2 C��$ #$

!2 (J 
?"9 v�&B1'$ 3$?�9�3t/�1
$#�2 �4B� (9 	�"�� C�$ 	
 de���

1&s2!�X��# RmI)�2 ��< */m�_ (�J *78 A&' (I+< (18$79 

()��	 (�< !W��"1>$ 	��l / !q�N2 ���  ?�2��C3$%��2 6���� 

7<�� O �J %�9 
�I+"_.

/QHI @��	�u' 40�� ���[	= _���� Y�/ 

$ 	
�CEN� ��/	 #$ *
�01�'$ ��< ���] 	
 
?�5?2 ��<?F	 6Q

9#/!*	/
 	
 6� �`�P)2 !*#$7�9$ �����7�8 .�F 	
!*	/
 

2 678	��79	�< 3$%!(<�	?[!(�< A&�' (- 
?&9 3
	/G 
?�5/

 E"_ �?09!
?8 .3�2# /
 	
 gE�)��
	$ �/ �)4&�D�48 �	?(

(< ����2 (< A�3$%�/��/�:2�+!�E"_ �?09 �12!�� ��&d 
��7.

'	�<!�����l R$��� A� �!)KC(2 3�)9!7 
)=T�8�((�-

 $71<$ 	
�*�4< *	/
 	$
�<�)78	 (w��< 
$7�k� (< (5?� �< / �� 

*	�X]�8 � ��8$
�< (< �&X9 �1"- � �
��l 6�U�� A�� �!

$	$
��1"- �2 C���< �<$�< / 3$%��/:��8�� ��< / ��'$ *
?�< 

$�8 
?&4< / 3�2#�$?  / LG g!�/ (<�h<��1�G R�_��' / �2
 *!

$%�$ /��k� O�w�< 
$7 *	�X]�8 / �  �� � �2 6(�?< �  	
 �3$% 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

44
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             7 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.44.4.9
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-868-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	��������/��	 ! � $"#�	"# �/�	%&�	' ()*+ 

D� 

$2!(.�3�/%�0 � 
�	��. $�	O%� 
	��	 �' �� 
	# ?�� v/� �/2� � $1 P�k0	�� 

$��l C�� 	
 A�<G 	�"�	��$%�$ 6=2�- �O���� .(<	?F�	
 (�-

 � 6
$
�] *�2 ('��� 
$
�2 / ���� $ R$� �� ��l C�$��< A���	��"

 < 	?-�2�C�/:���/:
?< .&X9 O �- �<!<�1�G R�_�' 6�2
 !/

19 	
�2 (S��48 	
 Y?`N2 3$%��l 6*�2 	?�� A�� �!O ��- 

��8$
�< 	
 / (1�� � ����9�!	$7E2 (< ��/:� Y%B� �
��- $7 .��<

$%�$�2 O�9 #$ ���] LG 
?�&"- 3$%�$/$ ��� 
$
��] Y/$ (�" ��=

�48�	?�� 79/	 6*�2����l R$��� A�� �!$��< ���3/7�< 	��"

<G�	��<G �< /�	��(< �,�9 W/%9 R	?[!
?< .(�< 	?�F�	
 (�-

 *�2 
$
�2 �]$/$)*	/
 .-<G!($ 	$7E2 6��l C�$�< A���� 	�"�

I06I16I2/I3(��< ������ ���< ���<$�< A��/:6��/:6�:/:/��/:

(< 72G �'
 .1'$�/ %B0 	�-)�D(�l 6�� A� �!���9$%9�� 	
 ���

$�< L?F�2 / ^�� =`� 	
 $	���� 	�"�<G �< �	���< =�2�- �C

�/:���/:�� 	
 /�$��< / \)�] / ^��� =`� 3������ 	�"�

<G 3/7<�	��<�C�/:��D/:79
?"9 �	$%� .��G ��8 	
�9 �E�%

$�<�"P� �P&� C��� ��k� ����l / C"B� �/	 #$ �� A� �!

�<$�<��/:�01'$ 62 *
!
?8)��.(

����2 / ��] 	
 
?5?2 �<?F	 R$��<G 3$%�	���79	�< /!

F 	
 �d?2!$�< 78	 *	/
 ���<G 	��" ��	��=�2�- )I4(3/7�< /

<G���	��)I0(=T��8 	
����'$ *7��8 *
$
 3�)��9 .$ 	
��� =T��8 C

2 *7 �)2!.�- *	/
 	
 (�- 
?�8 �<G!� 	
 /�	��")I4(<G 6��	��

(< 	�< �< *$�"  6^/$72 R	?[ �7�9!�� �
�� A&�' .�- ����� 7

����+P� *
/7�N2 	
 ���] 	
 
?�5?2 ��<?F	 R$� �� #��S2 (

)D:�=MAD (� R	?[�
�.19 	
�$ 	
 (�S ��� C�OB�� 6	��"

<G!de� �N� 3G 
�T+"_ / *
$79 �	 �$ ��7� C�����U9 	$�, *7 .

=T8��7�9	�< 	��2G /!�� �9@?�F !3�)�9 (�EqB2 	
 R7�2 

2!$/$ (- 7 
�78	 *	/
 =����	��< 3��2# ��< 6�� �+`�� !

�� / 
	$
 �E<�q2�$ 	
 �9 @?"k2 *	/
 C�<G (< #� ��	��
	$7�9 .

$ 	
��2#G C�W/$ 6O�<G C�	��	�� 	
 ����#/	 *��SB� / 
$
��] 

78	 i/�8 #$ ��)��
	/�� �C(���� ^�S9$ 6.(<+-	?�F!	


$�8�<G .- g!)9��48 �� 
$
�] Y/$ ("�*�2	? (F!(�&��2 �)  

<G�	��9$	�< !2 (< 6�3$%��:2�+!� (�< LG �12�	��"I47�8 *
$
 .

$ 	
���� 6*	/
 C���� 	�"�I1���� I3(��< ������ ADD6�:�/��: 

2��+!<G LG ��12���	��	
�7�9
?"9 ���� .���2#G�O�� !�	
 (��- 

� 	?)-���G ��E!�F!Y�' � �3�)�9 6(1��� R	?[ c+1P2 

��2!2 (��- 7�� 
���<G LG 3$%���	����F 	
 !���< \)��] =`��� $�

��� 	�"�<G�	��< =2�- �C��: �� ��: 2�+!��'$ *
?�< ��12)D6

�� /�D.(�� 79/	��� � 	
 ��] �<?F	 R$��<G 3/7�< 	�" ��	��

)=T8�(� /�� 	�"�<G �< �	���W/$ 3��2# ��� 6�,��9 �<G C��	��

� �< (<�)2�	�"I4
?< .$ #$���� 3��2# C���4�8 �2 6*��2 	? �� 3$%

 $ 	
 ��] �<?F	�� C�O ��- �� 	�" ���(�< / *
��- $7 	7����

����C2 #$ ���+P� 3$%�(< 6(1��� 	$�, #�S2 (	?F�(��?< (�- �� �

���$�8 �N� �1<?�F	 OB� g!7�< / 7�B1��� 	$��, ��F��] C

b
a

b

dcd
c

ff
e

hgh
g

hghgh

3

4

5

6

7

8

9

10

11

I0
N

1

I0
N

2

I0
N

3

I1
N

1

I1
N

2

I1
N

3

I2
N

2

I2
N

3

I2
N

1

I3
N

2

I3
N

3

I3
N

1

I4
N

1

I4
N

2

I4
N

3

و نيتروژن  تيمارهاي متقابل آبياري

ر)
كتا
ه
در

ن
(ت

رد
لك
عم

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

44
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             8 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.44.4.9
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-868-en.html



	# �/2� � /� �3�/%�0 ��1 � 
�	��. /�,-' 

D� 

$2!:./�^�' Y�/��u'w4!� ���� �� ��	�I @H/Q � i/�' 

$�	1 
�	��. �	 �' 
�/� 

$2!)._���� Y�/��u'4!� ���� �� �I40�	� � 
�	��. ��?�� � [	= 

2�O �- R78 (< 
�T+"_ 3$%���� .�7�9	�< i/��8 �< �p'!

	�� 	
���D�48 �3$��&5 ���] 	
 
?�5?2 �<?F	 
?&"- 6	?


������ 7> (< / *7�_$	# �!'	�7.$�<�B<��<G .- 	/
 =- C!

$ 	
�EN� C�2 #/	 
?9 
/7> 	
 6Q!78�<.

$	����-!�G o�`���2 < (���- L����W?� 3�27���9$	 �U9����� LG 7

��`2!)<G�	���79	�< /!�d?2 ($�8 	
 �'$�<G .- g!X< 6�	�

0

10

20

30

40

50

7 14 21 28 35 43 50 58 66 73 81 90 97 106 113 119 126 134 143 153 160 175

زمان از شروع رشد

ق
عر
ـت
ير
خ
تب

0/45
0/5
0/55
0/6
0/65
0/7
0/75
0/8
0/85
0/9
0/95

ي
اه
گي
ب
ضري

ETa(mm) ETo(mm) Kc

 آبياري

 بارندگي

0

40

80

120

160

200

240

280

320

0 14 28 42 56 70 84 98 112 126 140 154 168 182

روز از شروع رشد

ر)
مت
بر
تر
يم
ميل

ك(
خا

ت
وب
ط

0

20

40

60

80

100

ر)
يمت
ميل

ي(
دگ
رن
وبا

ي
ار
آبي

I4 ر���� I0 ر���� Fc

MAD PWP

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

44
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             9 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.44.4.9
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-868-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	��������/��	 ! � $"#�	"# �/�	%&�	' ()*+ 

D� 

" $ %x�>�$�8 	
 / *
?< ��1,/ �?� g!	$7�E2 67�8�< �s-$7> 

$#$ (< $	 Y?`N2 �s-$7>���`2 LG!�_���2 7!
#��' .��19��


$
 3�)9)Y/75�(< (-��1)�$	�- C!���< Y
��k2 LG o�`�2 

D��/:-��?+ �� ^��� (�< v?�<�2 A�kT2 ��12 �< \)] �	��"

I4N2���1"- /�� (��< v?��<�2 3G C���� 	�"�I1N36I0N3/I1N2

2!78�< .$	�-!�$ LG o�`2 �� C���� (�< �� 	�" �� ��< Y
��k2 A

��D/:/���/:-�(�< A�kT2�12 ��< ^��?+ 7�2G ��'
 .7�9/	

����$	�- R$�!�$%�$ �< LG o�`2 ���`2 LG 	$7E2 O!��#$ *�

I0<(I4
?k[ 79/	 ��8$
 )� %S<�	�"I1N2/I1N3.(. B��C

$	�-!�� �  	
 LG o�`2 �<G 	�"�	��2 (<�9 3$%���`2 3t/�1!

(�< 6
?< (1X<$/ 	?�F�$��< (�-����� 	�"�<G��	��I26I3/I4

<��1)�$	�- C!�$�< LG o�`2 �9���`2 3t/�1!2 (<�3$%��:

-�(< 	�1T  	
 ^��?+ 72G �'
 .. B��� 	
 C�� 	�"�<G�	��I0

/I1< 6��1)�$	�- C!�9 
�<	�- (< v?<�2 LG o�`2 �(�< 3t/�1

2�3$% �:: -���� (�< / 	��1T  	
 ^��?+ �� ��< ��<$�< A���/:/

��D/:-��12�< ^��?+ 2 AkT2!78�< .$�2 3�)9 i?l?2 C!7 


 $�8 	
 (-��2#G g�< 6O��1)�$	�- C!�$��8 	
 LG o�`�2 �g

<G�	��=2�- 4< o�`2 /�9 
?- (B�(< 3t/�1 2 �'
!G�7.

1'$�	�- / %B0)�D(9$%9�� 	
 �� $	��- (�- 7�9
?"9 �	$%�� �!�

Y�' / Y?`� 	
 LG o�`2 � �*��4< c�+1P2 	$
��<�$��< �

����� 	�"�<G 3/7��< ���	��9 o�`��2 /���< 63t/���1�C��/:���� 

��/:-����12�< ^��?��+ � 	
 / A��kT2���� 	�"�<G���	��/ =��2�- 

o�`��2���-�9 ^��?��+���< 6	���1T  	
 3t/���1�C�/:���� 

�/:-��� AkT2 �12 �< ^��?+��2 �!�"9�7.

^�' G7�����/2� � 	� i/�' F/ 

=T8D�� 6����� 
��T+"_ R$��P&� =�<�E2 	
 $	 \)�] ����

 k,$/ ��k�!2 3�)9 !7� 
 .�'��	 H<����9?!�q] !#$ =�[�> 

*
$
 g'?12 � ��< 	$��T� (' ���� 
��T+"_ C�/ETa  3�)�9 

2!. (-7 
 U1X<!@��< !�)��/:=�R(�<��12 /
 C��
?�5/ �


	$
.�l g'?12�'��	 A�< 3?��� 
�T+"_ C�/ \)] ETa 

 �<$�<::��/:�'$ ..�  �B��$��< C�9 uq�' (�' ��  �3t/��1

��`2!'��	 H<�� 6�9?!�q] !�<���� 
��T+"_ C�/ \)�] 

P&��k,$/ ��k� ��!2 3�)9 !. (- 7 
 U1X<!@��< !��<�/
 C

�12�$�< ��9 {?q' ^�"� ���`2 3t/�1!
	$
 
?5/ .(�< (5?� �<

��@�<��l C�. AU1X<!)��7[	
 (<��12 /
 C���2 �!3$?��

 �14< (- �0��< (q<$	 C�P&� C�k,$/ ��k� ��!��� 
�T+"_ /�

9 
?- o�`2 (< v?<�2 \)]�2 (< 3t/�1�3$%��:-�	
 ^��?�+

	�1T  2!78�<)(W
�k2�.($ V�'$ �<��k2 C$%��$ �< (W
�2 O��3$%

P&��k,$/ ��k� ��!�� 
�T+"_ 6�$%�$ �2 O!�(< 67<� 	?�F�(�-

 $�8 	
��2#G g�< 6O ���1)�2 C����� 
��T+"_ 3$%�P&� 	
 ����

 �< Y
�k2 ��k�D��2�+!o�`�2 / �12��: -�9 ^��?�+�3t/��1

�'$ *78 =[�> .

]�[98/0R2
=،42/892-)ETa(803/6Y(N2) =

3G 	
 (-:Y_�� 
�T+"�\)�] )-�	��1T  	
 ^��?�+(6ETa 

P&��k,$/ ��k� ��!)2�+!�12 (�'$.

3$	�T"  / R$	?1'$ Y72 V�'$ �<)�(�� 6��&X9 ��$ R$�!

�� =<�E2 	
 
�T+"_ ��� &X�9 ���$ R$�!P&� ��'�� ���k� ����.


���7)=T8�.($ 	
�(W
�k2 #$ *
�01'$ �< Y72 CD2!2 3$?� �� 3$%

 � �2/�E2�c+1P2 3� � �<G OB� (<!��l #$ *
�01�'$ ��< $	 �A

OB�)Ky(
?"9 (&'�N2.

]D[)/ ETmETa-1/()/ YmYa-1(=Ky

3G 	
 (-:Ya/ETa(< ����k,$/ 
�T+"_ �<$�< A!)-�	
 ^��?+

	�1T  (P&� /�k,$/ ��k� ��!)2�+!�12 (/Ym/ETm(< ��� �� A

X��9�1� 
���T+"_ ���<$�<�=)-�	���1T 	
 ^��?��+ (P&� /�� ���� ����k

X9�1��=)2�+!�12 (2!7B8�< .$ 	
��'	�< C!<���1)�
��T+"_ C

)D/����-������ ^��?��+�\)���] ((���< $	 
����T+"_ 3$?���B_

�s-$7>)Ym(/ET 63G �< Q<�q2 D��2�+!(�< �12 3$?�B_ETm	
 

78 (1��� �K9 .�l�'�X> A�
�T+"_ �)Ky($�<�����<$�< 

��/��l �< ��� A��R$���/:(<72G �'
 .�)9�(��$�< ?x�� �

����l 6�AKyW/ �'$ *
�T9 (x$	$ $	 !$�< ���V�X�> 3� �

 $ R	� / #?��2 7�B9�2 �����l C�< A��#$ �1)��� *7��8 �	$%�� \

�'$)�.((< 	$7E2 (< (5?� �< $��< *7�2G ��'
�Ky�P)�2 


���$�8 	
 (- 7���2#G g�$#$ (�< 6O���  �:O ��- 7�[	
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

44
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                            10 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.44.4.9
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-868-en.html



	# �/2� � /� �3�/%�0 ��1 � 
�	��. /�,-' 

D� 

$2!l.x�= 
	# �/2� � Y�/��u'/�^�' $�	O� �� wi/�' 

$2!m.Y�/��u'/�^�' ��&0 _�� $�	O� �� �/2� � ��&0 _�� wi/�' 

P&��P&� (< �&X9 ��k� ���X�9�1� ���k� ���W?� 6= �� Y?`�N2 7

���W?� (< �&X9 �X9�1� 7�6=�/��2 O �- 7[	
 !�7�<� .$��C

19��19 �< Q&qB2 (S�EN� ��1'$ Q�/ %B0 	��-)�D/��(	
	?)�-

9$%9���2 �!78�< .Y��' 	
 (�- 7�9
?"9 3$?B_ �49G �� �6c�+1P2 

�l�'�X> A���� ��$��< OB�� (�< �3?�+- / Y?`�� �� �

< R/�012�C�/����/�����2 �!7B- .$�<�B<���� C�(�< �&X�9 

1<?F	 OB�!72 / *
?< V�X> ���<G ���	����� �" $ #$ ���

45?� =<�,!2 	$
	?]�< !78�<.

G5�%0
/�I 

?�[�2 (!*	/
 	
 3$#	/�)�- 

��� �� ��<G .�- !)9�^/
 (�"

 $/$ �� 
$
�]��48 =�	?(<G �/	 #$ ��	��9$	��< !$��< �<G��	��

M�< � �����"9 *
�01'$ �7B.EN� R$7 �)2 V�'$ �<�6��l�> Q

<G�	��9$	��<!2e�� ��< */m�_ �9 
	?�2 ��<?F	 C����� #��	


*	/
 � �.-<G!2 6!U1]?' w�< #$ 79$?�!?<(�$ 	
 � �2�!(�- 

�2
�w�< ="N� =<�, 7> #$ $?  �2 ��@��< � !�?�+5 6
/	���

�"9�7.. B��9 
?- o�`2 C�<G ��< *$�"  3t/�1 ��	��"T���+!6

$%�$�45?� =<�, O!2 	
 �W?� Y?`N2 3$%�7��8$
 7 $?] .

Y= 0.0067(ET) - 0.9256
R2 = 0.95

0/5

1

1/5

2

2/5

200 250 300 350 400 450 500

(ميلي متر) تبخير- تعرق واقعي

ر) 
كتا
ه
در

تن
)
رد
لك
عم

1-Ya/Ym = 1.37(1-ETa/ETm)
R2 = 0.93

0

0/1
0/2

0/3
0/4

0/5
0/6

0/7

0 0/1 0/2 0/3 0/4 0/5 0/6

1-ETa/ETm

1-
Y

a/
Y

m

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

44
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                            11 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.44.4.9
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-868-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	��������/��	 ! � $"#�	"# �/�	%&�	' ()*+ 

�: 

��	
� ���� ��	9%�� 

�.6R?]$ ^./
.J/!+�.yazz .��� )�8�J ��8$
 /�8$
�<.( R$	�)19$ !<$	��63$�4�.

2. Bonheure, D. and K. C. Willson. 1992. Mineral nutrition and fertilizers. PP: 290-296. In: K. C.Willson and 
M.N.Clifford (Eds.), Tea Cultivation and Consumption. Chapman& Hall,U.K.  

3. Burgess, P.J. 1994. Methods of determining the water requirements of mature tea. Ngwazi Tea Research Unit, 
Quarterly Rep. 17: 11-21.  

4. Burgess, P. J., A. M. Whittle and F. R. B. Khumalo. 1996. Evalution of irrigation needs  and benefits. Proceedings 
of the First Regional Tea Research  Seminar, Malawi, 226-235. 

5. Carr, M. K.V. 1972. The climate requirement of the tea plant, A review. Experim. Agric. 8: 1-14. 
6. Carr, M.K.V., M. D. Dale and W . Stephens. 1987. Yield distribution in irrigated tea (Camellia sinensis) at two sites 

in Eastern Africa. Experim. Agric. 23:75-85. 
7. Doorenbos, J. and A. H. Kassam. 1979. Yield response to water. Irrigation and Drainage. Paper 33. FAO, Rome.  
8. Hadfield, W. 1968. Leaf temperatures, leaf pose and productivity of the tea bush. Nature 219: 282-284. 
9. Hanks, R.J., J. Keller, V.P. Rasmussen and G.D. Willson. 1976. Line source sprinkler for continuous variable 

irrigation-crop production studies. Soil Sci. Soc. Am. J. 40: 426-429. 
10. Hussain, S.A., T. Sarwar, M. I. Lone and F.S. Hamid. 2003. Effect of different soil moisture conservation practices 

on evapotranspiration and growth of young tea plants. Asian. J. Pla. Sci. 2(12):188-191.   
11. Morgan, D.D.V. and M.K.V. Carr. 1989. Analyzing line source irrigation experiments. Experim. Agric. 91:4-11.    
12. Panda, P. K., W. Stephens and R. Carr. 2003. Modelling the influence of irrigation on the potential yield of 

tea(Camellia sinensis) in north-east India. Experim. Agric. 39: 181-198.  
13. Stephens, W. and M. K. V. Carr. 1991a. Responses of tea (Camellia sinensis) to irrigation and fertilizer. I. Yield.  

Experim. Agric. 27:177-191. 
14. Stephens, W. and M. K.V. Carr. 1991b. Responses of tea (Camellia sinensis) to irrigation and fertilizer. II. Water 

use. Experim. Agric. 27: 193-210.   
15. Stephens, W. and M. K. V. Carr. 1994. Responses of tea (Camellia sinensis) to irrigation and fertilizer. IV. Shoot 

population density, size and mass. Experim. Agric. 33:189-205. 
16. Tanton, T.W. 1982. Environmental factors affecting the yield of tea (Camellia sinensis). I. Effects of air 

temperature. Experim. Agric. 18:47-52. 
17. Willson, K. C. 1999. Coffee, Cocoa and Tea. CAB Publishing, U.K. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

44
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.44.4.9
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-868-en.html
http://www.tcpdf.org

