
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	��������/��	 !�"
# � $%&)()� (/+�,	# -./0 

��� 

1�2�3 4�5� �� 678# ������8�9�� �:�;�<# 
�	 �� ;� �,=�=,;�� (�7>� ?�@� ;�AB9 

 5� C�8D ;���=�
� C,=)�E	�F � 
� !	�-*

)���	
� �	
�
 :�/�/�����	�� �	
�
 :��/�/��(

�=�2& 

�%� �� �2, 678# �� 67!	� ��! G�	
� �� H	9= � 6� ���� ��;,� 
�	I7J� KL�I5� C,;9 !��.�%� �� �2, 
�	 �� C,;9 �:�;�<# 678# 
	�

 $�	� 	� ������8�9��Verticillium dahliae 1N�� �=N! �=O 
�	� 678# G�	
� �� �P;� �� 678# �	7P�� � Q	P �� 6� ���� .��NR
� 6N�

 �,=�=,;�� ;�AB9 6�)	@� 678# ���=7� 6,	# 6� ������8�9�� �:�;�<# 
�	 �� ;�)� =S�� ����	� TUP;��
,�+J (6S	>�: V,	��3 W, �� 
�

�,=�=,;�� X@� �	%& ;�AB9)T;YZ[\]] T^_]] �\^]] ���� �;:NaCl Q	P �;:���� �� (1�;: ��;J ��	,��� ���� 1�2�3 4�5� �� .

6,	# ?;� `)	J �� $,��7�	� K��Z 6� V,	��3 C,� =! �	"S� ��;29 �	%& 	� ���	I9 Ha�	� 
� .�,=�=,;�� (�7>� ?�@� 6,	� �� $�J �S�

 �	%S 6�,� 
�� 1�2�3 4�5� �� b�	J 	� 67Y� �� 
	� =! �	 �� 678# 
�.T�,=�=,;�� 
	��	 �9 �	 �� �� U# 67Y� �� �	%S �S� 6,	� 	� 	�

 
�	D ;2� Q	P 6� 	%S3 �	c7S�\]K�;�2���;2�� V. dahliae 1NR�d 
�	ND Q	P �;: ;� �� =N! �	N"S� �,=N�=,;�� 6�	�N� 
	N�.��

�9 
��! 
	��	  6,	# W�P ��� V�	� C,;7 � � C,;7��� `�9;9 6� �
,�+J � UP;� 
	� �� �C�
& 1R�d ��, 
	�Na TK�Cl �� �� 

=S��� �	�S 6�,� � �,��� ��=S� 6� ;�C,� e	�� T6,	# e	8D `�9;9 6� �
,�+J � UP;� 
	� $ 57� � C,;9 =NS��� 
��N! 6N� 6,	# C,;9.

�� C�
&�� �	�S f,	7S6� ��� �,=�=,;�� 1R�d V,�+�� =S��9 �����+�
�� =Z�� V. dahliae ���	%S 6�,� � 6J	� V,�+N�� �� 678N# 
	� 

=�� .1R�d �� 6�,� � 6J	� �����+�
�� =Z�� C,;7���\^]] ���� �� �,=�=,;�� �;: Q	NP �;:���� =N! �=�	�N� .T6N,	# 6N� ;N� ��

 � �,=�=,;�� V
2 �;�V. dahliae68,	c� �� 1R�d V,�+�� � W�P ��� V�	� g�	� �,=�=,;�� 
	��	 �9 � �,	%
9 6� b�	J �	 �9 	� 

��, 
	�Na TK�Cl=! 6�,� � �,��� ��=S� �� .	� �S� 6,	� �� $�J 
��! V
9 6� ��� �	�S ;F	D V��<# f,	7S h� "� ��V. dahliae 

�� 6,	# �� i�IP 6� �� 678# �����8�9�� �:�;�<# K=! =S��9 =�� V,�+�� 
��! 6� e	8D 
	�.

�j�� 
	� 
=��� :T678# T������8�9�� �:�;�<# 
�	 �� T1�2�3Verticillium dahliae 

6�=c� 

�� �������  !"�����# $%Pistacia &�'��()���* �Anacardiaceae 

�+ ,-�. .�)�!*
� '��()�* 0	�,%)�+ 1,%� 2���. 34�56 3 7)� 3 !"� 


� �
 �� �*
� &�.��+ 1�
�� 8(�59+ 
� & �����:;& $%�# 

�<< ���+ �������  ��)(� ,��-�.)�.(=��>+  ��?5# ��  !"��� 0	���


 .  @ '�(. A��	� 
� �)�7B�. CD(EF+  G�H�1
����6 �*
� 0	� 

��I�F+ ,J�"�+�) K	��- �. ,�%)�+ 1
(�- 33��.L =�@ & �MN�* 

�+ A�(
AL��-�@ 1���. O�6�%+ CD(EF+ �� �M	 A�(%J  . �
 


��". 
� �(�5)  �P(
 A��	� QN* & 1�	(@ RS�%+ �� 1)�&�.(

T
��U  !"�� �+(�?�"��

& ����+V� G+�JVerticillium dahliae 

W�6 
� 
�. 0�H&�  @ '�(.X�;< A��)(	 & ��M	�+�  !"� A�!*
� �� 

,- 1��6�,#)�&�<.(
�  !"�� �+(�?�"��

& �����+V� G+�J 

X.��!6� & 1�!@� 1(9N)�� O�
�
  .����- '�YN)�� 31�
&�N@ ',MN)�� 3����� �6�%- 1
�5�. 

*:�M�)&�!MH� �"� 3C�7
�M+ W(Z"+ :ziabani@shirazu.ac.ir 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

45
.2

1.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             1 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.45.21.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-916-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	��������/��	 ! �"
# � $%&)()�(/+�,	# -./0 

��< 

��-
� & �	�%�+� K6(
 A��	�);(��6� ',�- �,# A�+�@ A�!6� �� .

1,5F+)�(V. dahliae  �@ A�+�@ A�!6� RS�%+ �*�. �� �
 EC 

0�. �>)L [�*:/��
�/;%�5	� �6� 1���6�,# �(�. ��!+ ��. $

�(5).

-=�>+ �� �M	 [�* A�(. �5	,6 & 1
( 
� G\�"�+ 0	��


 �+ QN*  5�) & QN* �]�() ,-�. .A(	 �?�P� ^_)  @ �	��

 C
��7J ,%!"�� �
�� [�* 1
(- 
� �
 ��Cl-3SO4
2- 3HCO3

-3

Na+3Ca2+3Mg2+ A(	 �̀

,) &1��NO3
-&K+)�(��+ ,%�-�..

,H�)&� Q+)X:(N)& 1
(�- ^%�
 A��+ �!7a+  I.�
  @ ��� A�

 K���F+ 
� 1�&&�� G���  N��	
 �	�
(��!�(!�� ��,���6(� C,��-

 �
�� �(#& �NM.L .1�	���b(c) ^	�d��� O�#(+ =	,�6 A(�	

�NB1�+ & ',- �56e�(!�6 W(?�6 �?*�� 
�!*�6 ,)�(
 �
 ���

 �d	�. =>. .�N�B 1�	���b(c) & ���M?5J �. 1
(- f�g+ �h�1

O#(+ �56e�(!�6 W(?�6 �� i
�*  . �	��B ��(+ �!N�. �N) 

(*  .()  . 0	�  @ ',-��+ ����
�5�. �!N�. O?# O#(+ �(�-

)X:.( N	
 W(?6 
� W(Z@�& ,�H(
 31
(- ^%
 �F
 1�� 1��

 . & j59
 3k
d.  0�
�+&�@ A,�7"l =� 1����m C�����n
 & ��

1
,%@(!�+ 
� �6� ',- �
�d� ��)�;.(

3^�&V� Q	 
�  �	��  N	
 ��,�6(� C,- o�?!g+ 1���

  ?�6&  . C�7@�+Phytophthora parasitica)P. nicotianae (

 1
(�- �. �NM.L K�F+ 
����
(�+ ��!+ ��. $%�5	� ��6� 

���� 
��U  pH�I+ . 	�� A��+ �� 1
(�- ��hq�
 '��c!6� �
(+ 1��

 
� �(�. �!N��. W��_
��  �	��  N�	
 ��,�6(� C,- ^	�d�� 
�

�H�] �@ � �	�� 
Troyer citrange C,�- ��. 1��hq�
 1
(�-

 G�5F
 G��H�  . 8(r(+ 0	� D̀�5!]�  @ �-�,)  N	
 ��,�6(�

�+ 1
(-  .  	�� 0	� �!N�. ,-�.)�&X�.(

A�
�M5� & �7�l(. R�_F
 s	�!))X<( �@ ��� A�N) C,�-

  N	
 �	�
(!�(!�� ��,�6(� �t?B 
� �Y)��  #(� �)(�	 1���

;/�&�;�?�+ �7"�) ^	�d��� ��. �!�H �. AD�& �@�Na/Ca  �.

���%p+ 
(��S ���+ �,���� ^	�d���� 1
�� ,��%@ .=��� ,��P
� 0���%l

 ^	�d��� ��. d��) ,�)�(. ',�- G	,7
 �"�6  .  @ �	��
(u6(\�

 �7") & Q5) �t?BNa/Ca ,- ��	� .

�%. �	�7S�7S & �5-��)X(v(I�6 
� ��>%
  �@ ,)��� A�N)

 (�HL ,P
� ^	�d�� 1
(- 1D�. �U,�%� =�U
  !"��  N�	
 ���

)1
(-  . w�"] ( .P. citrophthora ��+ ',��N�+ 
� 3�(�-

 �+���. =U
 
�  @ �H�])1
(-  . G5F!+ (��. 1��hq�
 1
(�-

 ��-�,) ���(HL C,- .�� $�� & G�7U 1
(�- 1���
�5�
 ��h�

 	�+ �(. A�"M	 =U
 &� �� 
� T
�U �)� .�+����. =U
 8(59+ 
�

 1
(- ��hq
 �F
 �!5@ �%p+ C&�c
 & �-�� 
��U T
�U &1
��

 � 3,N) ',	� o?!g+ 1��
�5�
 0�.+A�& & W(S �U,%� =U
 
� �

 �	�+ A&,�. & �. 1��
�5�
 0�.  N	
 QN* C&��c
 T
��U ��)�

�%p+ �-�� 
��.

,- 2�9)� C�pH�I+ O�6 =U
  6 1&
  J
d+ K	��- 
� '�%�+�

Cara &Desiree & 2&�_+Nicola  . G5F!+ V. dahliae  ��� A�N�)

 �+ �+(�?�"�

& ����+V� C,- ^	�d�� O#(+ 1
(-  @ �(- .��


(+ 2�U
� A��+�=U
 '��c!6� Cara ^	�d��� �h� 
� �
 1�!5@ ���(HL

 ��� A�N) 1
(-)X�&X�.(

o�?!g+ v(I�6 ��hq�
  �pH�I+ 
(�t%+  �. ��r�] ^�&V�

A�& 3�+(�?�"���

& ������+V� 1
���5�. C,��- ���. =	,��6,	�?@ 

A(	 �t?B & QN* 1��Na 3K&Cl  N�	
 & �	�(�� 2�,)� 
� 

,- 2�9)�  )�g?� K	��- 
�  !"�  	��  6.

l�� � ���� 	�

$*��6 & ,�)
� �+���. 3�%	&dU  !"�  	��  6 �� R�_F
 0	� 
�

) 	�� 1
�@  !"� 
� W&�,!+ 1�� 
(N@ 1�� (,- '��c!6� .�� $��

 �g6  !6(� A��@ �,#)x
�@&,)�(
�. 3C,+  . ��X< �_�U� 

=	,�6 �	�?@(u�� W(?F+ 
�;/<�FI�6 �)(cJ,�r ,�P
� 

C,�+  �. 
�. �� & 
�.  6 & ',-; !"�-  �H(H fL ��.  �_�U� 

,),- .C,+  . ��
�.��1��+� 
� A&�!6 �I_+ fL 
� �J�6 

^Ml
���U ���. �)(cJ,��r �� $��� & ',��- ',)�"���* 4��
� 1����

 Ad%.&�!�)&�?@�!%�)G.�
& 
�(��;,P
� (G�+(%. &)G�.�
& 
�(�

;<,P
� (A�d�+  . Q	 �� ���
�G�5?+  l
�� A��+ 
� 3
�d�

 C,+  .X<1�+� 
� �&
 ºC�;  Y) ,),- 1
�� . )�(# 1��
�.

 ,�-  !�-�@ A&�!6  6�+ 
�  !c� &� C,+  . '�� .�
(�+  �6�+ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
87

.1
2.

45
.2

1.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1387.12.45.21.8
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-916-en.html


1�2�3 4�5� �� 678# ������8�9�� �:�;�<# 
�	 �� ;� �,=�=,;�� (�7>� ?�@� ;�AB9 

��X 

��=O-.�� ���5� 6�%9 
�;� 	%S3 �� W, ;� m;I� ��+�� � ;Z	
� TK	���;9$�	� =
�: 

G+�@ ,%?�(� 
� �P�%J �t?B)(ppm 2�)
O�@� [(!6� W(?F+ �t?B ,%?�(� �*�6 
� [(!6� �� �-���. =9] G+�@ 

)�!�H �?�+(�E%J �t?B 

KNO3XW(+ �
N

K

��� 

��; 

Ca(NO3)2 , 4H2OXW(+ �
Ca 

P

X�< 

�� 

NH4H2PO4XW(+ �S�� 

MgSO4 , 7H2OXW(+ XMg �� 

Cl ::/X

B�:/<

Mn XX/<

Zn X�X/<

Cu <��/<

KCl 

H3BO3

MnSO4, H2O

ZnSO4,7H2O

CuSO4,5H2O

H2MO4

;<
D(+ �?�+ 

�;
D(+ �?�+ 

�
D(+ �?�+ 

�
D(+ �?�+ 

;/<
D(+ �?�+ 

;/<
D(+ �?�+ 

X

Mo <;/<

Fe yEDTA �<
D(+ �?�+ XFe X�/X

�	(N.L �� $� 3���) C,�+  . 3QH� 1&
 :���. A&L 
� �J��6 

1�+�ºC�< '��c!6� & ',- A&�!6 ,-.AL �� $�� .  z���� 

2&� Q�	 W(�?F+ 1&�] {)����6 1�!�H Q	 �M�!6e� |&�m

 ,%?�(�)X�(,),- G_!%+ .��(�+ ��t?B d��) & |�E�+ 
�,�_+

 
� G+�@ ,%?�(� W(?F+  �>
 1��. ',- |�E+ W&,#XA�N�) 

�6� ',- '���.

 ?�6&  . ���) �
(+ 
()� �. �%�6
(?� �.��!>+ }+D �,J 

C,+X��
 �J��6 �&
 
� �J��6 q,�- 0�+ .�	���B W(�?F+

 �� �M�!6e� |&�m 
� �(#(+X;Q	 �&
 ,�- ~	(�p
 
�. .

��. ����E�
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=	,6,	�?@ 

)T
�U A&,.(

��<< k<�/Xg��/�eX�/�;�/< h��/X fg :/X cde 
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