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  ‘يع آباديشف ’ × ‘ياسموت ’ ارقام گلدن يزماهواره در نتاج تلاقير
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  چكيده

 حاصل  يها ب، دورگه يس  کنترل شده در   ي گرده افشان  يز ماهواره و ضرورت استفاده از پوشش برا       ي ر يها  مکان يها  توارث آلل  ي بررس يبرا

 کنترل شـده  يبعد از گرده افشانعدم استفاده از پوشش  که حاصل دو روش استفاده و‘ يع آباديشف ’×‘ يگلدن اسموت’ب ي ارقام سياز تلاق

 که بـه عنـوان منـابع        ين و ارقام  ي والد هبه همرا ) ي هر روش گرده افشان    ي مورد برا  ٣٠( دانهال   ٦٠از تعداد   . بودند، مورد استفاده قرار گرفت    

 ـچهار نشانگر ر.  استخراج شدDNA دانه گرده مطرح بودند، ياحتمال ) CH03c07 و CH03d12 ،CH03d07 ،CH04a12 شـامل (ز مـاهواره  ي

 ـ بـه روش واکـنش زنج      DNA يهـا  قطعه. ه شد يژه آنها ته  ي فلورسنت و  ينش شده و آغازگرها   ين گز ين والد يچند شکل ب   مـراز بـا    ي پل يا رهي

افزار ژن اسکن   و نرمABI 377ک ياب اتوماتي يک توالير شدند و با استفاده از ي مختلف تکثيها دار شده با رنگ  فلورسنت نشانيآغازگرها

 خـود را در هـر مکـان    يهـا  ک از آلـل يها هر  ج نشان داد که تمام دانهالينتا. ن شديي، اندازه باندها تعيو براساس استاندارد درون ٢ه نسخ

 بـا منبـع گـرده ناخواسـته،         ياند و دو روش استفاده و عدم استفاده از پوشش از نظر گرده افـشان               ن به ارث برده   ي از والد  يکيزماهواره از   ير

 ـ ر يهـا  ع آلل ي توز . نشد ديدهچ دانهال حاصل از گرده ناخواسته       ي ه ي مورد بررس  يها ن دانهال يگر نداشتند و در ب    ي با همد  يتفاوتگونه   چيه ز ي

 ـ   يماهواره در هر مکان نشان داد که توارث آنها به صورت هم بارز بوده و با توجه به آزمون کا                     يهـا   بـا نـسبت    يدار ي اسکور اختلاف معن

 کنتـرل   يت کمتر مثل اصلاح رقم که مستلزم گـرده افـشان          يج نشان داد که حداقل در موارد با حساس        ين نتا يا.  نداشتند ١:٠ و   ١:١:١:١ يمندل

 را در   هـا   ماهوارهزي ر يي کارا چنين  همج  ين نتا يا.  استفاده از پوشش وجود ندارد     ي برا ي محدود است، ضرورت   ي گل در زمان   ياديشده تعداد ز  

 ـ در حـال تفـرق، ته      يها تيه جمع يها، تجز   صفات و آلل   يريپذ ر توارث ي نظ ي استفاده در مطالعات   يها برا  تي نتاج جمع  -ن روابط والد  ييتع ه ي

  .وه نشان دادي درختان ميخي شجره تاريابي و بازيوستگي و پيکي ژنتيها نقشه

  

  ي اصلاحيها  کنترل شده، برنامهيزماهواره، گرده افشاني ريها ب، مکانيس :  كليدي هاي واژه

  

  
  

 و در حال حاضر استاديار باغباني، دانـشكده كـشاورزي،           ، دانشگاه تهران   و منابع طبيعي    كشاورزي پرديسلوم باغباني،   عدكتري  دانشجوي سابق   . ۱

  دانشگاه شيراز

   استاديار علوم باغباني، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرجان وبه ترتيب دانشيار. ٢

   نيوزيلند،سسه تحقيقات باغبانيؤ م،كس بخش ژنومياستاد. ٣

  agharghani@shirazu.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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۲  

  مقدمه

مطالعـات ژنتيكــي و اصــلاحي سـيب بــه خــاطر دوره نونهــالي   

  و داري  نگـه طولاني كه مستلزم فضا، وقت و هزينه زيـاد بـراي            

   تعـداد كرومـوزوم زيـاد      چنـين   هـم هاست و    غربالگري جمعيت 

)٣٤ = nاي  و درجه هتروزايگوسيتي بالا با مـشكلات عديـده        ) ٢

اين ملاحظات باعث توجه ويژه محققين بـه  ). ١١(رو است   هروب

در . ژنتيك مولكولي و به ويژه نشانگرهاي مولكولي شـده اسـت   

قوي و مطمئن    يك ابزار    DNAدو دهه اخير توسعه نشانگرهاي      

تعيين و شناسايي چند شـكلي فـراهم آورده اسـت کـه از              براي  

نگـاري    به انگشت  توان  ميهاي اصلاحي    كاربردهاي آن در برنامه   

ژنتيكي، تعيين روابط فيلوژنيك، شناسايي ارقام و تعيـين روابـط           

 و  يوسـتگ يهـاي پ   ها، تهيـه نقـشه      نتاج، نشانمند كردن ژن    -والد

مراه صفات خاص پيش از ظهور آنها ه گزينش براساس نشانگر

  ).٢١ و ٩(اشاره كرد 

 بــه [Simple Sequence Repeats (SSR)] هــا مــاهوارهريز

خاطر تنوع بسيار زياد، وراثت همبارز، محتواي اطلاعات زياد و          

هاي مختلف و نياز به      قابليت مبادله اين اطلاعات بين آزمايشگاه     

نگرهاي برتـر در    ، در حال حاضر به عنوان نـشا       DNAميزان كم   

هاي لينكاژي و بررسي تنوع ژنتيكي       تحقيقات ژنتيكي، تهيه نقشه   

 هـا   ماهوارهز  ير). ١٦ و   ١٢،  ٧،  ٤(و شناسايي ارقام مطرح هستند      

 و بـه صـورت همبـارز بـه نتـاج منتقـل              ين منـدل  يبراساس قوان 

 ـ، هر   يل، در هر تلاق   ين دل يبه هم . شوند يم ن تنهـا   يک از والـد   ي

 ـنما يزماهواره را به نتاج منتقل م ـ     ين ر ک آلل در هر مکا    ي د کـه   ي

). ٤( نتاج اسـتفاده نمـود       - شجره والد  يابي از آنها در باز    توان  مي

 ـ پدر   يا هي چه پا  يعني ير تلاق يلازم به ذکر است که مس      ا مـادر   ي

 مربـوط بـه     يهـا   مـاهواره ز  ي ر ي از رو  توان  ميز  يبوده است را ن   

  ). ٢٠( مشخص نمود يژنوم کلروپلاست

از شــش نــشانگر ريزمــاهواره بــراي ) ٥( همكــاران گــالي و

 رقم تجـاري سـيب موجـود در كـشور مجارسـتان           ٦٦شناسايي  

كرده و توانستند تمامي ارقام را بـه كمـك پـنج نـشانگر      استفاده

هـا   در اين مطالعه موتانت. ندياز همديگر تفكيك نما ريزماهواره

ــشدند   ــك ن ــلي تفكي ــام اص ــاران  . از ارق ــاب و همك از ) ٣(ك

‘ هاني كريسپ ’زماهواره براي تعيين والدين سيب      يانگرهاي ر نش

 (‘Honey Crisp’)  هـاي اصـلاحي دانـشگاه     برنامـه  كـه حاصـل

آنان نشان دادند كه ارقامي كـه بـه         . مينسوتا است استفاده كردند   

 بـه   مـسأله ن  يشد، اشتباه بوده و ا     عنوان والدين اين رقم ذكر مي     

انجـام شـده در مراحـل     يهـا  يبـردار  ادداشـت يل اشـتباه در     يدل

 ـدر ا . هـا قبـل بـوده اسـت        ن رقم در سال   ياصلاح ا  ن پـژوهش  ي

كيتاهـارا و همكـاران     . والدين واقعي اين رقم نيز مـشخص شـد        

ــاليز  ) ١٤( ــتفاده از آن ــا اس ــن ب ــشانگرهاي S-RNaseدر ژاپ  و ن

ريزماهواره اقدام به تعيين والدين هشت رقم تجـاري سـيب در            

 كه والدين نسبت داده شده به       اين كشور نمودند و مشخص شد     

كارگيري ه  اين پژوهشگران با ب   . بعضي از ارقام اشتباه بوده است     

صورت مكمل، توانـستند بـا كارآمـدي و اطمينـان           ه  دو روش ب  

ارشادي و همكـاران    . بيشتر در مورد روابط ارقام اظهار نظر كنند       

 رقم و ژنوتيپ سيب ايراني را       ٣٣تنوع ژنتيكي و روابط بين      ) ١(

زماهواره بررسي و گزارش كردند كه ير ا استفاده از نشانگرهايب

با استفاده از چهار نشانگر تمامي ارقام بـه جـز دو تـاي آنهـا از                 

  . همديگر تفكيك شدند

ب ي ارقام س ـ  ياز نتاج حاصل از تلاق    ) ١٣(س و کولمنس    يکن

ــرا ــرن و تلامــون ب ــا اســتفاده از يکــيجــاد نقــشه ژنتي ايبراب  ب

ــشانگرها ــ ر وAFLP ين ــدي ــاهواره اســتفاده کردن ــدر ا. ز م ن ي

زماهواره استفاده شده بود که در      ي جفت آغازگر ر   ٢٣پژوهش از   

گوت و چند شکل بودند که بـه      ي مورد آن هر دو والد هتروزا      ١٥

ت ي ـانگر ماه ين موضوع ب  يا. ع شدند ي در نتاج توز   ١:١:١:١نسبت  

 ـ ر يهمبارز بودن نشانگرها    نيز مـاهواره و تطـابق آن بـا قـوان          ي

  . بوديمندل

 ـز بـا اسـتفاده از نـشانگر ر        يگر ن ي د يدر مطالعات  ز مـاهواره   ي

 ـن آنها ترد  ي ارقام انگور که در مورد والد      ي برخ ين واقع يوالد د ي

  فتـــاحي ). ٢٠ و ١٩، ١٧(د يـــوجـــود داشـــت مـــشخص گرد

ضمن بررسي نحـوه تـوارث نـشانگرهاي        ) ٢(مقدم و همكاران    

‘ × بيدانه قرمـز  ’ انگور   ريزماهواره در نتاج حاصل از تلاقي ارقام      

توانـستند نتـاج حاصـل از تلاقـي و نتـاج            ‘ موسكات هامبورگ ’

 از مـشکلات    يک ـيکه بـه عنـوان      (حاصل از خود گرده افشاني      
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  ... ها در گرده افشاني كنترل شده سيب با رديابی بررسي ضرورت پوشانيدن گل 

۳  

را از هـم    ) اهان خودگشن اسـت   ي کنترل شده در گ    يگرده افشان 

  .ديگر تفكيك كنند

 ضد و نقيضي در باره لزوم اسـتفاده از پوشـش            هاي  گزارش

برخـي  . ه افشاني كنترل شـده در سـيب وجـود دارد          بعد از گرد  

 كه با توجه به خـود ناسـازگاري اغلـب ارقـام و              كنند  ميعنوان  

 پس از اخته كردن احتمال حضور       ها  گل جذابيت ناچيز    چنين  هم

از طرف  ). ١٤ و   ١١،  ١(رسد   حشرات گرده افشان به حداقل مي     

يـق و   ديگر برخي بيشتر احتياط كرده و به ويـژه در كارهـاي دق            

گرده افشاني ارقامي كه درجاتي از خودگـشني دارنـد بـر لـزوم              

حتـي در كارهـاي     ). ١١  و ١(نـد ينما ي م تأكيداستفاده از پوشش    

هاي لينكاژي قبل از شـروع كـار اصـلي بـا             دقيق مثل تهيه نقشه   

 ي مولكولي گياهان حاصل از گـرده افـشان       ياستفاده از نشانگرها  

 مورد عمل شناسايي كرده      را در جمعيت   يا خودگشن يناخواسته  

  ).١٨ و ١٦، ١٣(گذارند  و كنار مي

ي دقيـق   ـعات علم ـموارد ذكر شده بيشتر نظري بوده و مطال       

 ـ آن كمتـر د    تأييـد و مستند در جهت رد يا        آنچـه  . شـود  يده م ـ ي

ب در ـي سي رو ي مدون متعدد  ي اصلاح يها لم است، برنامه  ـمس

لزم ـر مـست  اـل به ـ ـام است و در فص    ـسراسر جهان در حال انج    

) اسـتفاده از پوشـش    ( کنتـرل شـده      يريگ  از دورگه  ياديحجم ز 

لذا .  است يادينه و وقت ز   يازمند صرف هز  ين خود ن  ياست که ا  

 از گرده  يرياز به پوشش که جهت جلوگ     يا عدم ن  ياز  ي از ن  يآگاه

 ـ  مي،  گيرد  مي ناخواسته انجام    يافشان  ـ   توان  در  ييسـزا ه  د نقـش ب

ــد ــرما يريم ــد س ــت يت کارآم ــد ه و وق ــته باش ــابرا. داش   ن، يبن

ن مورد، در ايـن آزمـايش بـه         ي در ا  ي امکان اظهار نظر قطع    يبرا

ــوان  ــعن ــدمات ي ــه مق ــمن رديک مطالع ــ، ض ــليابي ــا  آل    يه

ب ي ارقـام س ـ   يزمـاهواره در نتـاج حاصـل از تلاق ـ        ي ر يها مکان

ن نشانگر مولكولي  ي، از قابليت ا   ‘يع آباد يشف ’×‘ يگلدن اسموت ’

هـاي   نتاج بهره جسته و درصـد نهـال        -در تشخيص روابط والد   

افشاني با گرده نا خواسته در دو روش استفاده و           حاصل از گرده  

عدم استفاده از پوشش بعد از فرايند گرده افـشاني كنتـرل شـده              

  .تعيين شد

  

  ها مواد و روش

  ياهيمواد گ

 در کنار برنامـه اصـلاحي       يليک کار تکم  يش به عنوان    ين آزما يا

 دانشگاه تهران که بـا هـدف ايجـاد          يغبانب در گروه علوم با    يس

ارقام سيب زودرس و ميان رس با كيفيت ميوه خوب و مقاومت            

نسبي در برابر امراض مهم اين محصول تدارك ديده شده اسـت     

 يو والد مـادر   ‘يع آباد يشف’ رقم ايراني    يوالد پدر . ديانجام گرد 

  اقـدام بـه    ١٣٨٤در فروردين   . بود‘ يگلدن اسموت ’رقم وارداتي   

 آن يـك هفتـه   دهي گلكه ‘ يع آباديشف’آوري دانه گرده از    جمع

در وسط بلوک مربوط بـه    . بود، گرديد ‘ يگلدن اسموت ’زودتر از   

 ـ واقـع در ا    يه مـادر  يپا  يقـات گـروه علـوم باغبـان       يستگاه تحق ي

 مناسب به دهي گلک درخت بزرگ و سالم و با     يدانشگاه تهران   

 بـا رقـم    يکـسان ياصله   انتخاب شد که از تمام جهات ف       يگونه ا 

لازم به ذکر است که . داشت‘ رد اسپار ’يعني آن بلوک يگرده زا 

گر ي، دو بلوک بزرگ د    ‘يگلدن اسموت ’علاوه بر بلوک مربوط به      

 يگران ’يگريو د‘ يع آباديشف’و ‘ گلاب کهنز ’ شامل   يکيب  يس

ستگاه کشت شـده بـود   ين بلوک در ايز در مجاورت ا  ين‘ تياسم

قبـل  . به عنوان منبع گرده ناخواسته مطرح باشند      ستند  توان  ميکه  

 نواخت  يكباً هم اندازه و     ي شاخه تقر  ١٢ تعداد   ها  گلاز باز شدن    

دو شاخه در هـر  ( در شش جهت درخت مذکور      دهي  گلاز نظر   

ي بـاز شـده بـدون تمـاس دسـت بـا       ها گل. انتخاب شد ) طرف

يي كـه در مرحلـه   هـا  گـل هاي زايشي حذف شده و تنها از         اندام

 هـر  ي گل رو٢٠يبي بودند، به تعداد تقر (Balloon stage)بالون

 خاص اختـه شـدند،   ي با روشها گلاين  .نگه داشته شدند شاخه

هـا بـه     وسيله دست و با احتيـاط كامـل پـرچم         ه  اي كه ب   به گونه 

سپس به سرعت اقدام  .شد ها جدا مي ها و گلبرگ همراه كاسبرگ

 يک ـي نموده و پس از آن يدربه گرده افشاني آنها با گرده والد پ   

 ـ واقع در هر سمت درخت در داخـل     يها از شاخه  ک پوشـش  ي

ر در ين حال نفوذ ناپـذ  يد سبک و در ع    يپارچه سف  اي که از   كيسه

ن يي آماده شده بـود قـرار داده شـد و پـا            برابر دانه گرده، كه قبلاً    

در . گر بدون پوشـش رهـا شـد       يسه با نخ بسته شد و شاخه د       يک

تلاقي شامل والـدين، تـاريخ گـرده افـشاني،          نهايت مشخصات   
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم  شماره / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴  

گـر روي   ي اصـلاعات د   يبرخ ـ گل گرده افـشاني شـده و       تعداد

لازم به ذكر اسـت     . ديبرچسب نوشته شد و به شاخه متصل گرد       

گيري حداكثر احتياط ممكن جهـت       در تمام مراحل انجام دورگه    

جلوگيري از گرده افشاني ناخواسته و اشتباهات احتمالي ديگـر          

هـا از روي     دو هفته پس از گرده افشاني پوشش      . رفتصورت گ 

ها برداشته شدند و بعد از آن بـه صـورت هفتگـي از بـاغ                 شاخه

هاي حاصل از    بازديد شد و وضعيت عمومي درخت حامل ميوه       

  . و مراقبت قرار گرفتيگرده افشاني مورد بررس

ي حاوي بذرهاي دورگه که تعـداد آنهـا در          ها  ميوهبرداشت  

 عدد بود دو هفتـه قبـل از رسـيدگي كامـل             ٥٠ هر روش حدود  

در مرحلـه   . هـا انجـام شـد      وهي ـميوه و قبـل از شـروع ريـزش م         

ي دو روش   ها  ميوههاي لازم جهت عدم اختلاط       برداشت احتياط 

با همديگر صورت گرفت و در نهايت بذرهاي آنهـا بـا رعايـت      

ــاط جهــت عــدم اخــتلاط و ضــايعات احتمــالي   حــداكثر احتي

 ـش گرديد کـه در هـر        استخراج و شمار    يهـا کم ـ   ک از روش  ي

بذرها سپس در داخـل ظـروف       . دست آمد ه   بذر ب  ٣٠٠شتر از   يب

 ـ             بـه   يپلاستيكي بدون درب قرار گرفت و پـس از برچـسب زن

پس از آن بذرها به مدت دو       . مدت يك ماه خشك انباري شدند     

 چينه سرمايي مرطوب شدند و جهـت كـشت          ٦°Cماه در دماي    

  .دنديبه گلخانه منتقل گرد

 شـد و در     داري  نگـه گياهان به مدت چهـار مـاه درگلخانـه          

اه از  ي ـ گ ٣٠ تعـداد    ي تـصادف  مرحله چند برگي بـه طـور کـاملاً        

اه در روش   ي ـ گ ٢٧٠حدود  (اهان حاصل از هر روش      يمجموع گ 

 يگـذار  برچـسب ) اه در روش بدون پوشش    ي گ ٢٤٥ با پوشش و  

.  از آنها برداشـت شـد      DNA جهت استخراج    يشد و نمونه برگ   

قات گروه علوم يستگاه تحقياهان در اوايل ارديبهشت به ايتمام گ

 دانشگاه تهران منتقل شـد و در کنـار بلـوک مربـوط بـه                يباغبان

ن و سـه رقـم      ي از از والد   چنين  هم. دنديب کشت گرد  ياصلاح س 

 دانـه   يکه به عنوان منابع احتمـال     (ستگاه  يگر تحت کشت در ا    يد

 جهـت اسـتخراج     يمونه برگ ـ ز ن ين) گرده ناخواسته مطرح بودند   

DNAبرداشت شد  . 

  

  DNAاستخراج 

، بـا اسـتفاده از روش       يدي ـ تول يهـا   دانهـال  ي برگ ـ يها از نمونه 

 يها  استخراج شد و سپس نمونه     DNA) ٦(نر و همکاران    يگارد

DNA       خشک و به     کاملاً  به کمک دستگاه خشک کن تحت خلأ 

ــآزما ــشگاه تهي ــشهي ــا ه نق ــي ژنتيه  Genome mapping)يک

Laboratoty) لنـد منتقـل   يوزي کشور نيقات باغبانيسسه تحقؤ م

 با روش الکتروفـورز ژل آگـارز        DNA يها ت نمونه يکم. ديگرد

 فـاژ   DNAک برابر غلظت و با اسـتفاده از         ي TAEدر بافر % ٩/٠

 يت بـرا يدر نها. ن شديي به عنوان استاندارد تع (λ Phage)لامبدا

ــره   ــنش زنجي ــام واك ــراز  انج  Polymerase Chain]اي پليم

Reaction(PCR)] تريکرو لي م١٠٠ مقدار DNA   ـبـا غلظـت  ک ي

  .ه شديتر تهيکرو لينانو گرم در م

  

  ز ماهوارهي ري ژنيها مکان

 ين اصـل  ي والد يزماهواره رو ي نشانگر ر  ١٠ن پژوهش ابتدا    يدر ا 

 شـدند و چهـار   ي دانـه گـرده ناخواسـته بررس ـ       يو منابع احتمال  

 ـ و يهـا   در آن آلـل    نيزماهواره کـه والـد    ينشانگر ر  ژه خـود را    ي

 ـه گرد ي ـژه آنها ته  ي فلورسنت و  ينش و آغازگرها  يداشتند، گز  د ي

  ).١ جدول(

 
PCRها ن اندازه آلليي و تع  

 ي بـرا  TGTAAAACGACGGCCAGT ي بـا تـوال    M13دنباله  

 آغـازگر   ٥ 'ي فلورسنت، بـه انتهـا     يزيستم رنگ آم  ياستفاده از س  

 اضـافه   (Applied Biosystem, Foster city, CA. USA)شرويپ

ــد ــنش . ش ــPCR واک ــا يکرولي م١٥ يدر حجــم کل ــر و ب  ٢٠ت

مـولار   يل ـي م٢ ؛ dNTPsمـولار   يل ـي م٢/٠؛ Tris HClمولار  يليم

مـولار   يلي م ١٥/٠شرو،  يمولار آغازگر پ   يلي م ٠١/٠م،  يزيد من يکلر

 مولار آغازگر نشاندار شده با دنباله       يلي م ١٥/٠آغازگر معکوس،   

M13 ــد از٢٥/٠؛ ــرازي پلTaq DNA  واحـ  Taq DNA)مـ

Polymerase)  (Invitrogene) نانو گرم ٣ و DNAانجام شد .  

 ـ تمام نشانگرها مشابه و به شرح زي براPCRبرنامه   : ر بـود ي

  ، سپس  ٩٤ °C يه در دما  ي ثان ١٥٠ه به مدت    ي اول يواسرشت ساز 
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  ... ها در گرده افشاني كنترل شده سيب با رديابی بررسي ضرورت پوشانيدن گل 

۵  

   مورد استفاده و مشخصات آنهايا ز ماهوارهي ريها  مکان.۱جدول 

  ز ماهوارهي ريها مکان برچسب فلورسنت )جفت باز(اندازه   °C  اتصاليادم منبع

 TD* ۶۰-۶۵  ۱۴۶-۱۴۳ FAM (Blue) CH03d12 ۲۰۰۲بهارد و همکاران، يل

 TD ۶۰-۶۵ ۲۲۹-۲۱۱ NED (Yellow) CH03d07 ۲۰۰۲بهارد و همکاران، يل

 TD ۶۰-۶۵ ۱۷۲-۱۵۰ VIC (Green) CH03c07 ۲۰۰۲بهارد و همکاران، يل

 TD ۶۰-۶۵ ۲۰۴-۱۷۶ FAM (Blue) CH04a12 ۲۰۰۲ارد و همکاران، بهيل

: Touch Down* 
  

 ـ و به دنبال آن ٩٤ °Cدر  هي ثان٣٠چهار چرخه شامل  قـه  يک دقي

 اتـصال   ي درجه با کاهش دمـا     ٧٢ °Cقه در   يک دق ي و   ٦٥ °Cدر  

ن چهار  يبه دنبال  ا   . ک درجه در هر چرخه اعمال شد      يزان  يبه م 

 ٦٠°Cقه در   يک دق ي،  ٩٤°C ه در ي ثان ٣٠مل   چرخه شا  يچرخه، س 

 جهـت   ٧٢°C قـه در  ي دق ٥ تـاً ي درجه و نها   ٧٢°C قه در يک دق يو  

  ).١٠( به کار برده شد ييتوسعه نها

تــر يکرولي م٤ نــشان دار شــده بــا نــسبت PCRمحــصولات 

FAM ،تر از هرکدام از يکرولي م٢ NED و VIC تر يکرو لي م٢ با

 ـآب مخلوط گرد   ب حاصـل بـا دو      ي ـ از ترک  تـر يکـرو ل  ي م ٢د و   ي

 مخلوط شده ET-900 Rox يتر از استاندارد اندازه درونيکرو ليم

 شـد و    ي واسرشـت سـاز    ٩٤°C يقـه در دمـا    ي دق ٣و به مـدت     

 ـ در   ييسپس محصول نهـا   . خ منتقل شد  ي يبلافاصله به رو   ک ي

 ABI 377 (PE Applied Biosystem)ک ي ـاب اتوماتيــ يتـوال 

ــذار ــا .  شــديبارگ ــدها ب ــدازه بان ــزار ژن  ان ــرم اف  اســتفاده از ن

 ـ   و بـر  ٢ نـسخه   (Gene Scan)اسکن  ياسـاس اسـتاندارد درون

 بـه همـراه     ييها ي نرم افزار به صورت منحن     يخروج. ن شد ييتع

 مربوط به هر آلل، اندازه آن       يک جدول بود که با انتخاب منحن      ي

انگر تعداد جفت بـاز بـود در جـدول          يک عدد که ب   يبه صورت   

  .شد يهمراه مشخص م

 تمـام   ي عدم تـشابه بـرا     يکي ژنت يها س فاصله يمحاسبه ماتر 

ن و رسم دنـدروگرام مربـوط بـه آن بـا اسـتفاده از               ينتاج و والد  

از .  انجام شـد NTSYS  (Applied Biostatistics Inc.)افزار  نرم

  . اسکور استفاده شدي آزمون کايبرا زي نSPSSنرم افزار

  

 ج و بحثينتـا
 و  ٢٧GS دو مـورد     ي به اسـتثنا   ها  لدانها تمام   ي برا DNAر  يتکث

٣٩GS) ًت  ي ـفيل مشکل ک  ي به دل  احتمالاDNA(  ن و سـه    ي، والـد

 ـ      يرقم د  زمـاهواره انجـام و انـدازه       ي ر يگر در هر چهار مکـان ژن

طـور کـه از      انـهم ـ). ٢ جـدول ( مربوطه به دست آمـد       يها  آلل

 خـود را در    يها  آللک از   ي هر   ها  دانهالداست تمام   ي پ ٢دول  ـج

انـد و در هـر دو        ن بـه ارث بـرده     ي از والد  يکي از   ينهر مکان ژ  

 بـا   يروش استفاده و عدم استفاده از پوشش از نظر گرده افـشان           

 ـ .  نـشد  ديـده  يگونه تفـاوت   چيمنبع گرده ناخواسته، ه     ٥٨ن  يدر ب

مربـوط بـه    ) ١GS-٣٠( دانهـال اول     ٢٩ که   يدانهال مورد بررس  

ز ي ـن) ٣١GS-٦٠( ي دانهـال بعـد  ٢٩روش استفاده از پوشش و 

چ دانهال حاصـل    يمربوط به روش عدم استفاده از پوشش بود، ه        

 يافشان  آنها حاصل گرده   ياز گرده ناخواسته مشاهده نشد و تمام      

 ـ نـشانگر ر   ١٠ه بـا    ي اول يبا وجود غربالگر  . کنترل شده بودند   ز ي

 قابل  يشاونديماهواره و انتخاب چهار مورد از آنها، به علت خو         

 يعن ـي دانه گرده ناخواسـته      ينابع احتمال  با م  ين تلاق يتوجه والد 

رد ’بـا   ‘ يگلـدن اسـموت   ’و  ) ١(‘ گـلاب کهنـز   ’با  ‘ يع آباد يشف’

 ين و منابع احتمـال    ي والد يها هنوز در چند مورد آلل    ) ٧(‘ اسپار

بـا  . ز ماهواره مطالعه شده مشابه بودند     ي ر يها دانه گرده در مکان   

 يها  دانهال ي، حت ي والد مادر  ي از رو  ها بذر يآور توجه به جمع  

 خـود را    يهـا   از آلل  يکي يستي ناخواسته الزاماً با   يبا گرده افشان  

 مـشترک بـا     يها  آللن،  يبنابرا. افت کرده باشد  ي در ياز والد مادر  

در . ند از محل دانه گـرده ناخواسـته باشـند         توان  مي ن يوالد مادر 

   يل آلل ـ يز با توجه به پروف    ي ن ي مشترک با والد پدر    يها  آللمورد  
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم  شماره / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۶  

  بي ارقام سي دانهال حاصل از تلاق۵۸ن به يزماهواره از والدي چهار مکان ريها  آلليع توارثي توز.۲جدول

   سه رقم محتمل از نظر منبع دانه گرده ناخواستهيها به همراه آلل‘ يع آباديشف ’ ×‘يگلدن اسموت ’

CH04a12 CH03c07 CH03d7 CH3d12 يمکان ژن 

  نيوالد يوالد مادر يوالد پدر يوالد مادر يوالد پدر يوالد مادر يد پدروال يوالد مادر يوالد پدر

 )جفت باز(آلل  ۱۴۳ ۱۴۶ ۲۲۹ ۲۱۱ ۲۲۵ ۲۱۵ ۱۷۲ ۱۶۰ ۱۶۲ ۱۵۰ ۲۰۴ ۱۹۸ ۱۹۶ ۱۸۶

  نتاج                            

 ۱۹۶   ۲۰۴ ۱۵۰   ۱۷۲  ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۱  

۱۸۶  ۱۹۸  ۱۵۰   ۱۷۲  ۲۲۵ ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۲ 

۱۸۶  ۱۹۸  ۱۵۰   ۱۷۲ ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۳ 

۱۸۶  ۱۹۸   ۱۶۲  ۱۷۲ ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۴ 

۱۸۶   ۲۰۴  ۱۶۲ ۱۶۰  ۲۱۵   ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۵ 

 ۱۹۶  ۲۰۴ ۱۵۰   ۱۷۲ ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۶ 

 ۱۹۶ ۱۹۸  ۱۵۰  ۱۶۰  ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۷ 

۱۸۶  ۱۹۸  ۱۵۰  ۱۶۰   ۲۲۵ ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۸ 

۱۸۶  ۱۹۸   ۱۶۲  ۱۷۲ ۲۱۵   ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۹ 

 ۱۹۶  ۲۰۴ ۱۵۰  ۱۶۰   ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۱۰ 

۱۸۶  ۱۹۸   ۱۶۲  ۱۷۲ ۲۱۵   ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۱۱ 

۱۸۶   ۲۰۴ ۱۵۰  ۱۶۰   ۲۲۵ ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۱۲ 

 ۱۹۶  ۲۰۴ ۱۵۰  ۱۶۰   ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۱۳ 

 ۱۹۶ ۱۹۸  ۱۵۰  ۱۶۰   ۲۲۵ ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۱۴ 

 ۱۹۶  ۲۰۴ ۱۵۰   ۱۷۲  ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۱۵ 

 ۱۹۶  ۲۰۴  ۱۶۲  ۱۷۲  ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۱۶ 

۱۸۶   ۲۰۴ ۱۵۰   ۱۷۲ ۲۱۵   ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۱۷ 

 ۱۹۶ ۱۹۸   ۱۶۲  ۱۷۲ ۲۱۵   ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۱۸ 

 ۱۹۶ ۱۹۸   ۱۶۲ ۱۶۰   ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۱۹ 

 ۱۹۶  ۲۰۴ ۱۵۰  ۱۶۰   ۲۲۵ ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۲۰ 

۱۸۶   ۲۰۴ ۱۵۰   ۱۷۲ ۲۱۵   ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۲۱ 

 ۱۹۶ ۱۹۸   ۱۶۲  ۱۷۲  ۲۲۵ ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۲۲ 

۱۸۶  ۱۹۸   ۱۶۲  ۱۷۲ ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۲۳ 

 ۱۹۶ ۱۹۸  ۱۵۰  ۱۶۰   ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۲۴ 

 ۱۹۶  ۲۰۴  ۱۶۲ ۱۶۰  ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۲۵ 

۱۸۶  ۱۹۸   ۱۶۲  ۱۷۲  ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۲۶ 

۱۸۶  ۱۹۸  ۱۵۰  ۱۶۰   ۲۲۵ ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۲۸ 

۱۸۶  ۱۹۸   ۱۶۲  ۱۷۲  ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۲۹ 

۱۸۶  ۱۹۸  ۱۵۰   ۱۷۲  ۲۲۵ ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۳۰ 

 ۱۹۶ ۱۹۸  ۱۵۰   ۱۷۲  ۲۲۵ ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۳۱ 

۱۸۶   ۲۰۴ ۱۵۰  ۱۶۰  ۲۱۵  ۲۱۱   ۱۴۶ ۱۴۳ GS۳۲ 

                       

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

48
.1

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             6 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.48.1.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-990-fa.html


  ... ها در گرده افشاني كنترل شده سيب با رديابی بررسي ضرورت پوشانيدن گل 

۷  

 .۲ه جدول ادام

۱۸۶  ۱۹۸   ۱۶۲  ۱۷۲  ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۳۳ 

 ۱۹۶  ۲۰۴  ۱۶۲ ۱۶۰   ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۳۴ 

۱۸۶   ۲۰۴ ۱۵۰  ۱۶۰  ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۳۵ 

 ۱۹۶  ۲۰۴ ۱۵۰  ۱۶۰   ۲۲۵ ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۳۶ 

۱۸۶  ۱۹۸   ۱۶۲ ۱۶۰  ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۳۷ 

۱۸۶   ۲۰۴  ۱۶۲ ۱۶۰  ۲۱۵   ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۳۸ 

 ۱۹۶ ۱۹۸   ۱۶۲ ۱۶۰   ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۴۰ 

 ۱۹۶  ۲۰۴  ۱۶۲ ۱۶۰  ۲۱۵   ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۴۱ 

 ۱۹۶  ۲۰۴ ۱۵۰   ۱۷۲  ۲۲۵ ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۴۲ 

۱۸۶  ۱۹۸  ۱۵۰  ۱۶۰  ۲۱۵   ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۴۳ 

 ۱۹۶ ۱۹۸   ۱۶۲ ۱۶۰  ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۴۴ 

۱۸۶  ۱۹۸   ۱۶۲ ۱۶۰   ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۴۵ 

 ۱۹۶  ۲۰۴ ۱۵۰   ۱۷۲  ۲۲۵ ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۴۶ 

۱۸۶   ۲۰۴  ۱۶۲  ۱۷۲  ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۴۷ 

 ۱۹۶ ۱۹۸  ۱۵۰   ۱۷۲ ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۴۸ 

۱۸۶   ۲۰۴  ۱۶۲ ۱۶۰   ۲۲۵ ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۴۹ 

 ۱۹۶  ۲۰۴  ۱۶۲ ۱۶۰  ۲۱۵   ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۵۰ 

۱۸۶   ۲۰۴ ۱۵۰  ۱۶۰  ۲۱۵   ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۵۱ 

 ۱۹۶ ۱۹۸   ۱۶۲ ۱۶۰  ۲۱۵   ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۵۲ 

 ۱۹۶ ۱۹۸  ۱۵۰   ۱۷۲  ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۵۳ 

 ۱۹۶ ۱۹۸   ۱۶۲ ۱۶۰   ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۵۴ 

 ۱۹۶  ۲۰۴  ۱۶۲  ۱۷۲ ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۵۵ 

 ۱۹۶ ۱۹۸  ۱۵۰   ۱۷۲ ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۵۶ 

۱۸۶   ۲۰۴ ۱۵۰   ۱۷۲ ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۵۷ 

۱۸۶   ۲۰۴  ۱۶۲  ۱۷۲ ۲۱۵  ۲۱۱  ۱۴۶ ۱۴۳ GS۵۸ 

۱۸۶   ۲۰۴  ۱۶۲ ۱۶۰  ۲۱۵   ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۵۹ 

 ۱۹۶ ۱۹۸  ۱۵۰   ۱۷۲  ۲۲۵  ۲۲۹ ۱۴۶ ۱۴۳ GS۶۰ 

  يفراوان ۵۸ ۵۸ ۳۰ ۲۸ ۳۰ ۲۸ ۳۰ ۲۸ ۲۸ ۳۰ ۲۸ ۳۰ ۳۰ ۲۸

                              

  رد اسپار  ۱۳۶  ۱۴۶      ۲۲۹  ۲۵۰      ۱۷۲  ۱۳۶      ۲۰۴  ۱۹۴

  تي اسميگران  ۱۲۲  ۱۳۹      ۲۵۰  ۲۱۵      ۱۶۲  ۱۶۴      ۲۰۰  ۲۰۰

  گلاب کهنز  ۱۴۳  ۱۴۳      ۲۰۹  ۲۲۷      ۱۶۲  ۱۶۲      ۲۰۰  ۱۸۶

  

 گفت کـه    توان  مينان  يز ماهواره با اطم   ينتاج در هر چهار مکان ر     

ن مورد نظر   ي کنترل شده از والد    ي نتاج حاصل گرده افشان    يتمام

از ) ‘يگلـدن اسـموت   ’ (يلازم به ذکر است که والد مادر      . دهستن

) ١١( دارد   ي از خود گشن   ييب است که درصد بالا    ينادر ارقام س  

 ـ کنترل شـده ا    يو عدم اخته کردن به موقع جهت گرده افشان         ن ي

 ـ  مـي ر هنگام   يژه اخته کردن د   ينوع از ارقام به و     د منجـر بـه     توان

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

48
.1

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             7 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.48.1.1
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-990-fa.html


  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم  شماره / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۸  

 ي رقم مادر  يودگشن از نتاج حاصل خ    يجاد درصد قابل توجه   يا

اه ي ـچ گ يه ـ) ٢جدول  (ج به دست آمده     يبا توجه به نتا   ). ٢(شود  

افـت هـر دو آلـل در هـر        يدر (ي والد مادر  يحاصل از خودگشن  

شـود و    يده نم ين نتاج د  يدر ب ) يز ماهواره از والد مادر    يمکان ر 

 کنترل شـده    يت است که گرده افشان    ين واقع يانگر ا ي ب مسألهن  يا

 ـ ا ي، بـرا  )١١(ن اسـت    يه مورد اتفاق محقق   در مرحله بالون ک    ن ي

 ـ  مـي هدف مناسب بوده و      د نتـاج حاصـل از      ي ـد مـشکل تول   توان

ج به دسـت آمـده در       ينتا.  کند ي را به طور کامل منتف     يخودگشن

تاهـارا و   يو ک ) ١١(ک و همکـاران     ي ـن پژوهش با اظهارات جن    يا

 خـود   ي با توجه به درصد بـالا      كنند  ميکه عنوان   ) ١٤(همکاران  

 جـذابيت نـاچيز     چنـين   هـم ب و   يسازگاري در اغلب ارقام س ـ    نا

 پس از اخته كردن احتمال حضور حشرات گرده افشان به           ها  گل

البته در كارهاي دقيق از جملـه       . کند ي م تأييدرسد، را    حداقل مي 

 ينکاژي ل يها ه نقشه ي و ته  يکيت جهت مطالعات ژنت   يد جمع يتول

شني دارند، بـر لـزوم      افشاني ارقامي كه درجاتي از خودگ      و گرده 

ان يشـا ). ١٨ و   ١٦،  ١٤،  ١٣،  ١١( دارنـد    تأكيداستفاده از پوشش    

، امکـان  ي و زمـان  يذکر است که با توجه به ملاحظـات اقتـصاد         

نش يرغم گـز  ي از نتاج وجود نداشت و عل     يشتري تعداد ب  يبررس

 از  يشتري ـ تعـداد ب   يد در صورت بررس   ي نتاج، شا  ي تصادف کاملاً

ز ي ـ حاصـل از گـرده ناخواسـته ن        يهـا  نمونهنتاج، ممکن بود که     

  .مشاهده شوند

 ـ ر يهـا   در مکـان   هـا   آلـل  تمـام    ي اسکور برا  يآزمون کا  ز ي

ز در آن بــه طــور کامــل يــن نيگــوت کــه والــديمــاهواره هتروز

ن ينشان داد که توارث آنها تابع قوان      ) ٣ جدول(چندشکل بودند   

 مـورد   ١:١:١:١ ي منـدل  يهـا   بوده و اختلاف آنها با نسبت      يمندل

 ـ مربوط بـه     يانتظار در تلاق    ـ   ي گـوت کـه    ي هتروز يک مکـان ژن

دار  يز در آن به طور کامـل چنـد شـکل هـستند، معن ـ             ين ن يوالد

ن ي هرکـدام از والـد   CH03d12ز ماهواره يدر مکان ر. باشد ينم

 ـک آلل نشان دادند، که ا     يتنها    ـ  مـي ن مکـان    ي د بـه صـورت     توان

 در نظـر  يک خنثي -ک آلليا به صورت    يگوس  ي هموزا يها  آلل

 ـ با توجه به ا    ولي. گرفته شود   ـ   ين کـه در تمـام     ي طـور  ه   نتـاج ب

 ـ ا يار قـو  يده شد، لذا با احتمـال بـس       يک آلل د  يکسان تنها   ي ن ي

گوس بوده و هر دو آلل آن انـدازه         ي به صورت هموزا   يمکان ژن 

ن مورد در تطابق    يا.  داشته و آلل نول در آن وجود ندارد        يمساو

و ) ٢( مقدم و همکاران يده توسط فتاح ج گزارش ش  يکامل با نتا  

 اسـکور بـا     يج آزمـون کـا    ينتـا . است) ١٩(لجاک و همکاران    يپ

ب و  يدر س ـ ) ١٣(س و کولمـانس     يج گزارش شده توسط کن    ينتا

 را  ١:١:١:١ يهـا  درانگور که نسبت  ) ٢( مقدم و همکاران     يفتاح

گوت يز ماهواره که هر دو والد در آن هترو زا         ي ر يها  مکان يبرا

ز ماهواره کـه    ي مکان ر  ي را برا  ١:٠طور کامل چند شکل و      و به   

گوس و تک شـکل باشـند، گـزارش         يهر دو والد در آن همو زا      

 تأييد اسکور در    يج آزمون کا  ينتا. اند در تطابق کامل است     کرده

 يبـازده ) ٢٠ و   ١٩،  ١٧،  ١٤،  ١٣،  ٥،  ٣،  ٢(قات  يگر تحق يج د ينتا

 -ني مطالعـات والـد   ز ماهواره در  ي ر ي ژن يها  مکان يو دقت بالا  

  .رساند ينتاج را به اثبات م

 ـدندروگرام مربوط بـه تجز     ز بـه   ي ـ ن )١شـکل    (يا ه خوشـه  ي

 کـه   يا ش گذاشته، بـه گونـه     ي نتاج را به نما    -وضوح رابطه والد  

فاصل آنها    نتاج در حد   ين در دو طرف دندروگرام و تمام      يوالد

 يکي ژنت لي کامل پروف  ياز موارد قابل توجه، همسان    . اند واقع شده 

 چهار مکان   يگر در تمام  ي با همد  ها  دانهال از   يتعداد قابل توجه  

 ـالبته ا . ز ماهواره است  ير ست و در   ي ـ دور از انتظـار ن     مـسأله ن  ي

 ـ شـش مکـان ر     يرغـم بررس ـ   يعل) ٢( انگور   ي رو يا مطالعه ز ي

 ـسه بـا چهـار مکـان ر       يدر مقا (ماهواره   ز مـاهواره در پـژوهش      ي

ن يــ مــورد در ا٥٨ يبــه جــا( دانهــال ٤٦و اســتفاده از ) حاضــر

د، که با توجه    يل مشاهده گرد  يدو مورد تشابه کامل پروف    ) مطالعه

 ـا شتر در ي ـبه تعداد مکـان کمتـر و تعـداد دانهـال ب            ، ين بررس ـ ي

 بـه   يعي طب ي امر يل آلل ي تشابه کامل پروف   يشتريمشاهده تعداد ب  

  .رسد ينظر م

ن پژوهش نـشان داد کـه دو روش اسـتفاده و عـدم              يج ا ينتا

افـت گـرده ناخواسـته بـا        ي از نظـر در    يتفاده از پوشش تفاوت   اس

 اصـلاح  يها شود در برنامه يشنهاد مي پ بنابراين. گر نداشتند يهمد

 کنترل شده هزاران گـل      ي که مستلزم انجام گرده افشان     يرقم تجار 

 يهـا  گل حامل يها ار محدود است و پوشاندن شاخه   يدر زمان بس  

    را بـه   يا و زمـان قابـل ملاحظـه      نه  يد هز توان  مي شده   يافشان گرده
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  ... ها در گرده افشاني كنترل شده سيب با رديابی بررسي ضرورت پوشانيدن گل 

۹  

  بي ارقام سيزماهواره در نتاج حاصل از تلاقي ري مکان هايها  اسکور در مورد توارث آلليجه آزمون کاي نت.۳جدول 

 ‘يع آباديشف ’×‘ يگلدن اسموت’

 يمقدار کا

  اسکور

 نتاج يها آلل ها  آلليفراوان ينسبت مندل

 )جفت باز(

 ي والد پدريها آلل

 )جفت باز(

  ي والد مادريها آلل

 )جفت باز(

  يها مکان

  ز ماهوارهير

۰۰/۰ ۱  ۵۸ ۱۴۳:۱۴۶ ۱۴۶ ۱۴۳ CH03d12 

             

۱۹۶/۰  ۱ ۱۵ ۲۱۱:۲۱۵ ۲۱۵ ۲۱۱ 

۱۷۰/۰  ۱ ۱۳ ۲۱۱:۲۲۵ ۲۲۵ ۲۲۹ 

۱۷۰/۰  ۱ ۱۳ ۲۲۹:۲۱۵   

۲۲۲/۰  ۱ ۱۷ ۲۲۹:۲۲۵   

 
 

CH03d07 

۷۵۹/۰   ۵۸     

p = ۸۵۹/۰ ns      

 

              

۰۸۳/۰  ۱ ۱۴ ۱۶۰:۱۵۰ ۱۵۰ ۱۶۰ 

۰۸۹/۰  ۱ ۱۵ ۱۶۰:۱۶۲ ۱۶۲ ۱۷۲ 

۰۹۵/۰  ۱ ۱۶ ۱۷۲:۱۵۰   

۰۷۷/۰  ۱ ۱۳ ۱۷۲:۱۶۲   

  

CH03c07 

۳۴۵/۰   ۵۸     

P = ۹۵۱/۰ ns      

 

             

۰۵۴/۰  ۱ ۱۵ ۱۹۸:۱۸۶ ۱۸۶ ۱۹۸ 

۰۵۴/۰  ۱ ۱۵ ۱۹۸:۱۹۶ ۱۹۶ ۲۰۴ 

۰۴۶/۰ ۱ ۱۳ ۲۰۴:۱۸۶   

۰۵۴/ ۱ ۱۵ ۲۰۴:۱۹۶   

 
 

CH04a12 

۲۰۷/۰   ۵۸     

P = ۹۷۶/۰ ns      

 

ns = not significant  

  

 از پوشـش   تـوان   مـي  بـالا    ينان نسب يخود اختصاص دهد، با اطم    

ز ماهواره  ي ر ي به نشانگرها  يبا توجه به دسترس   . صرف نظر کرد  

 کـار کـه در اثـر        ي آنها، در مراحـل بعـد      يريکارگه  و سهولت ب  

 ـزان ز ي ـ بـه م   ي تلاق  حاصل از هر   يها  دانهالنش تعداد   يگز  يادي

 ـت آنهـا از ا    ي ـنـان از ماه   ي جهـت اطم   توان  ميشود،   يکاسته م  ن ي

 ـ مينشانگرها بهره برد که     در ي قابـل تـوجه  ييجـو  د صـرفه توان

تر مثل مطالعات  قي دقيکارها. وقت و زمان به همراه داشته باشد      

 يوسـتگ ي مرجع، پ  يکي ژنت يها ه انواع نقشه  ي صفات، و ته   يکيژنت

سه با اصلاح رقـم     يدر مقا ) QTL(ي کم ي ژن يها مکانا نقشه   يو  

در . ار کمتـر دارد   ي با تعداد نتـاج بـس      يها تياز به جمع  ي ن يتجار

 ـن موارد بهتر است از پوشش استفاده شود،         يا ا قبـل از شـروع      ي

زمـاهواره  ين بـه کمـک چنـد نـشانگر ر         ي، نتاج و والد   يکار اصل 

اسـته   ناخو ي حاصـل از گـرده افـشان       يهـا   شده و نهـال    يبررس

  . حذف شوندياحتمال
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  ن آنها يو والد‘ ع آبادیيشف ’×‘ گلدن اسموتی’ب ي دانهال حاصل از تلاقی ارقام س۵۸بندی  گروه. ۱شکل 

  UPGMAتم يکی جاکارد و الگوريب تشابه ژنتيبر اساس ضر

  

  جــادي از ايري جلــوگبــرايج نــشان داد کــه ي نتــاچنــين هــم

  ييب که درصـد بـالا     ي از س  ي در ارقام  ينتاج حاصل از خودگشن   

 گـرده   ي بـرا  ي دارند، مرحله بـالون زمـان مناسـب        ياز خود گشن  

 ين مـشکل را منتف ـ    ينان بالا ا  ي و با اطم   است کنترل شده    يافشان

  .دينما يم

گر محققان در   ي مطالعات د  ين پژوهش در راستا   ي ا يها افتهي

 نتـاج،   -ني رابطـه والـد    يزماهواره در بررس ـ  ي ر يها کاربرد مکان 

ن روابـط  يـي  را در تع هـا   مـاهواره زير ر ي نظ يار بالا و ب   ي بس ييکارا

 ماننــد يلــذا در مطالعــات. رســاند ي نتــاج بــه اثبــات مــ-نيوالــد

ه ي ـ در حال تفـرق و ته      يها تيز جمع ي صفات، آنال  يريپذ توارث
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ازمند نتـاج دو رگـه هـستند،        ي که ن  يوستگي و پ  يکي ژنت يها نقشه

 ـاز ا ت دورگه نتاج    ينان از ماه  ي اطم ي برا توان  مي  يهـا  ن مکـان  ي

 ز نـسبتاً  ي ـ بوده و کاربرد آنهـا ن      يي بالا ي چند شکل  ي که دارا  يژن

  .ساده است بهره برد

  

  

  

  يسپاسگزار

 ـ  ياز دانشگاه تهران و معاونت پژوهش      ن يخـاطر تـام   ه   دانشگاه ب

قـات و   ي پـژوهش، از وزارت علـوم، تحق       يهـا  نـه ي از هز  يبخش

لنـد و   يوزي ن ط سفر به کشور   ي به خاطر فراهم نمودن شرا     يفناور

ن مـواد  يلند به خاطر تام  يوزي کشور ن  يقات باغبان يسسه تحق ؤاز م 

ن پــژوهش، يــ ايل لازم جهــت انجــام بخــش مولکــوليو وســا

  .شود ي ميمانه قدردانيصم
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