
  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۲۷  

 
 

   رشد و عملکرد يها  گوگرددار بر شاخصي مصرف کودهاتأثير

  ).Arachis hypogaea L (ينيبادام زم

  
  

 
 

۲بابك ربيعي و ۳يي، محمد نقي صفرزاده ويشكا۲، جعفر اصغري*۲مسعود اصفهاني، ۱يتزاده گش نيعليرضا حس
   

  )۱۰/۳/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش ؛  ۴/۹/۱۳۸۶: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 ـ به صورت فاکتور   يا ش مزرعه يک آزما ي،  ينياه بادام زم  ي رشد و عملکرد گ    يها  منبع گوگرد و مقدار آن بر شاخص       تأثير يررسبه منظور ب   ل ي

لـوگرم گـوگرد    ي ک ٩٠ و   ٦٠،  ٣٠صفر،  (و مقدار مصرف در چهار سطح       )  ساده و گچ   تسوپر فسفا (با دو عامل نوع منبع گوگرد در دو سطح          

 ـي در شهرستان بندر ک  ١٣٨٤ ي با سه تکرار در سال زراع      ي کامل تصادف  يها لوکه ب يدر قالب طرح پا   ) در هکتار  لان بـه اجـرا   ياشهر، استان گ

ج نـشان داد  ينتا.  شدنديگذاريها جا  بوتهي در پاير کودها به صورت نوار   ي در زمان کاشت بذر همراه با سا       ي گوگرد يمارهايت. گذاشته شد 

ر يلوگرم گوگرد از هر دو منبع نسبت به سـا         ي ک ٩٠مصرف  .  داشت يني رشد و عملکرد بادام زم     شي در افزا  يدار ي معن تأثيرکه مصرف گوگرد    

لـوگرم  ي ک٩٠با مصرف ) لوگرم در هکتاري ک٥٢٠٠ و ٦٤٠٠ب يبه ترت (حداکثر عملکرد غلاف و عملکرد دانه       .  داشت يدار ي معن ير برتر يمقاد

و )  رشد - درجه روز    ١٢ گرم در متر مربع در       ٢/٢٠(اه  ي، سرعت رشد گ   )٦/٦(ن شاخص سطح برگ     يبالاتر. گوگرد از منبع گچ به دست آمد      

 ـ١٢٨٩ و ١١٤٢، ١١٤٢افت يب با دريبه ترت)  رشد- درجه روز١٢ گرم در متر مربع در  ١٦(سرعت رشد غلاف      و بـا مـصرف   ي واحد حرارت

توان اظهار داشـت کـه مـصرف گـوگرد بـه طـور               يش م ين آزما يج ا يبر اساس نتا  . لوگرم گوگرد در هکتار، از منبع گچ به دست آمد         ي ک ٩٠

 ـ   يشود و از ب    ي م ينياه بادام زم  يش عملکرد دانه و بهبود صفات مرتبط با عملکرد در گ          ي باعث افزا  يريچشمگ کننـده گـوگرد،     نيمأن دو منبع ت

لوگرم گوگرد در هکتـار     ي ک ٩٠رف  رسد که با مص    ين، به نظر م   يبنابرا. شتر است ي ب يني رشد بادام زم   يها  گچ بر بهبود عملکرد و شاخص      تأثير

  . را انتظار داشتينيش رشد و عملکرد بادام زميتوان افزا ياز منبع گچ، م

  

   رشد، عملکرد دانه، گچ، گوگرديها  ساده، شاخصت، سوپر فسفا).Arachis hypogaea L (ينيبادام زم:   كليدي هاي واژه

  

  

  

  

  

  
  

   ه كشاورزي، دانشگاه گيلان زراعت، دانشكدكارشناس ارشد  دانشجوي سابق.۱

   دانشكده كشاورزي، دانشگاه گيلان زراعت و اصلاح نباتات،به ترتيب استاديار، دانشيار و استاديار. ۲

   دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد رشتزراعت و اصلاح نباتات، مربي. ۳
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  مقدمه

 از يكـي  سـويا،  از بعـد ) .Arachis hypogaea L(بـادام زمينـي   

يري ـق گرمسـمناط هاي روغني در   دانه نيتر ي و اقتصاد  ترين مهم

 نـروغ ـد  ـي ـشتر بـه منظـور تول     ي ـاست که ب  يري  ـه گرمس ـنيم و

د وشـ ـ  كـشت مـي    ) درصد ٢٥ -٢٨ (پروتئينو  )  درصد ٤٣-٥٥(

 ي روغـن اهانـي گ ترين مهـم بادام زميني يكي از    .)٣٠ و   ٢٨،  ١٧(

 دـرش ـ دـتوانن ان روغني نمي  ـگياه مناطـقي اســت كه ساير    در

  ).٣٤ و ٢٥، ٦ (كنند

 ٣سطح زير كشت بادام زميني در ايران هم اكنون در حـدود    

از اين مقدار   . است هزار تن دانه     ٦هزار هكتار و ميزان توليد آن       

هـاي    هكتار آن در استان گيلان و بقيه در استان         ٢٥٠٠ در حدود 

هاي آستانه   شهرستان. گلستان و خراسان شمالي واقع شده است      

اشرفيه و بندر كياشهر مراكز اصلي كشت و توليد بادام زميني در            

 و بادام زميني توليد شـده در ايـن منـاطق از             هستنداستان گيلان   

رغـم گذشـت حـدود       يلع. كيفيت بسيار بالايي برخوردار است    

ن گياه به عنـوان     ي در ايران، هنوز ا    ينيک قرن از كشت بادام زم     ي

 قـرار نگرفتـه     يد روغن مورد توجه جد    ي تول ييك محصول برا  

 ).٣ و ٢(است 

ايـران بـه عنـوان گيـاه جديـد            در يدر حال اين گياه روغني    

 تحقيقات انجام شده پاسخگوي نياز ناشـي از        که   شود كشت مي 

و زمينه نيازهـاي كـودي       در  نبوده و   آن ر كشت توسعه سطح زي  

 ي کـاف  يهـا  يسم آن نقـش دارنـد، بررس ـ      ي که در متابول   يعناصر

  ). ١١ و ٣(انجام نگرفته است 

گوگرد مورد نياز براي رشد مطلوب گياهان متفاوت بـوده و           

در بـين   . دهـد  يل م ي درصد وزن خشك آنها را تشک      ٥/٠ تا   ٢/٠

اهان تيره خـردل بـه گـوگرد     يهاي مختلف گياهان زراعي، گ     تيره

ان بـه ترتيـب در   يهاي بقولات و گنـدم     بيشتري نياز دارند و تيره    

 گوگرد موجـود در بـذر ايـن    يمحتوا. هاي بعدي قرار دارند   رده

 ١٩/٠ تـا    ١٨/٠ و   ٣/٠ تـا    ٢٥/٠،  ٧/١ تـا    ١/١ها بـه ترتيـب       تيره

 گـوگرد   ياگرچـه محتـوا   ). ٢٢(باشد   درصد وزن خشک آن مي    

 دقـت و    ولـي ،  باشـد   عمـده مـشابه فـسفر مـي        اهان به طـور   يگ

اهـان  ي که کشاورزان در مـصرف كـود فـسفر بـراي گ            يتيحساس

). ٨(شـود    ي دارند، در رابطه با مصرف گوگرد مشاهده نم        يزراع

 ماننـد سـويا و بـادام زمينـي، عناصـر          يبراي بقولات دانه روغن ـ   

 ـباشند، زيـرا ا  غذايي اصلي، فسفر، گوگرد، كلسيم و روي مي       ن ي

از خـود را از  ي ـتوانند مقدار زيادي از نيتروژن مـورد ن        ان مي اهيگ

در اين ميان مصرف كودهاي     . مين كنند أطريق تثبيت بيولوژيك ت   

گوگردي براي افزايش عملكرد محـصولات زراعـي در شـرايط           

  ). ٢٦ و ٢٣، ١٦(كمبود گوگرد توصيه شده است 

ف اهان مانند بادام زميني با مصر    يش عملكرد برخي از گ    يافزا

. ده اسـت  يقا بـه اثبـات رس ـ     ي گوگرد دار در آفر    يكودهاي فسفر 

ن نوع کودها گزارش شده     يش، وجود گوگرد در ا    ين افزا يل ا يدل

 مشابهي در رابطه    يها در مناطق زيادي از هند نيز گزارش      . است

ــا  ــصرف کوده ــا م ــوگرديب ــده اســت  ي دري گ ــت ش ). ٢٤(اف

ي هـا  خـاك  اخير از هنـد نـشان داده اسـت كـه در              يها شگزار

آهكي، عملكرد بادام زميني با مصرف كودهـاي حـاوي گـوگرد            

نظير سوپر فـسفات سـاده، گـوگرد عنـصري، گـچ و سـولفات               

). ٣٦ و ٣٤، ٢٤(افتــه اســت يآمونيـوم تــا حــد زيـادي افــزايش   

ش مصرف گـچ در خـاک،       يگزارش کرد که با افزا    ) ٢(صفرزاده  

 ١٥٠افـت و بـا مـصرف    يش ي افـزا ين ـياه بادام زميسرعت رشد گ  

ن ي، بـالاتر دهـي  گـل لوگرم گچ در خاک در دو مرحله کاشت و  يک

به دسـت   )  گرم در متر مربع در روز      ١٧حدود  (اه  يسرعت رشد گ  

 ي و عرض ـيجه گرفت که گسترش رشد طول    ي نت چنين  هم يو. آمد

 در خـاک اطـراف      ييها بـه عناصـر غـذا       شهي ر ي و دسترس  ها  بوته

 ـ  يها در ط   غلاف  ـاز بـه ا   ي ـ ن ي مرحله بحران صـر، از عوامـل   ن عنا ي

  ). ٢(باشند  ي مينياه بادام زميش سرعت رشد گي افزاياصل

ــشان دادهيتحق ــد  قــات ن ــا مــصرف ) ٢٩ و ٢١، ١٩(ان ــه ب ک

 و  ي گوگرددار مانند گچ، سـولفات آهـن، سـولفات رو          يکودها

سولفات منگنز، نه تنها عملکرد غلاف، دانه و روغـن، بلکـه در             

 يي عناصـر غـذا    ريشتر موارد سرعت رشد غلاف و جذب سـا        يب

 چنـين   هـم . ابـد ي ي بهبـود م ـ   ين ـيز در بادام زم   يها ن  توسط غلاف 

كه مـصرف گـوگرد از طريـق افـزايش     ) ٣٤ و ٢٤(گزارش شده   

 فسفر و كلـسيم از خـاك،        جذب ساير عناصر غذايي، مخصوصاً    

باعث افزايش ظرفيت فتوسنتزي گياه شده و ايـن موضـوع نيـز             
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  ...بادام زميني  هاي رشد و عملکرد تأثير مصرف کودهاي گوگرددار بر شاخص 

۲۹  

با توجـه   . شود ي مي باعث افزايش سرعت رشد غلاف بادام زمين      

هـاي   ها يـا غـلاف     اي، ميوه   بر خلاف ساير گياهان دانه     اين كه به  

بادام زميني به دليل رشد زيرزميني و تماس مستقيم با محلـول و     

از خـود را    ي ـذرات خاك، قسمت اعظم عناصـر غـذايي مـورد ن          

 زيـادي در    تـأثير كنند، ايـن موضـوع       ماً از خاك جذب مي    يمستق

ــزايش ســرعت رشــد غــلا  ــادام زمينــي دارداف ــا. ف ب نوبا و يدي

نــشان دادنــد کــه حــداکثر جــذب تشعــشعات  ) ١٨(همکــاران 

 در  ين ـي بـادام زم   ياهي ـتوسط پوشش گ  )  درصد ٨٢ (يديخورش

 چنـين   هـم صورت گرفتـه و     ) ٩/٥(شاخص سطح برگ حداکثر     

 يي و کمبود عناصـر غـذا      ي خشک يها گزارش شده که اگر تنش    

 يياه توانـا ين گيته باشند، ا وجود نداش  ينيدر مدت رشد بادام زم    

). ١٨ و ١٤،  ١٣(ز دارد   ي ـ را ن  ٧ معادل   يد شاخص سطح برگ   يتول

گـزارش کردنـد کـه حـداکثر مـاده          ) ١٩(ماهاکوکار و همکاران    

 ين ـي بـادام زم يخشک، شاخص سطح برگ و سرعت رشد نـسب  

ا منگنز مصرف شده    ي به دست آمد که گوگرد به همراه بر          يزمان

  .بود

لان و  ي در استان گ ـ   يزان نزولات جو  ي بودن م  با توجه به بالا   

عــدم اســتفاده از كودهــاي  گــوگرد از افــق خــاک، يشستــشو

 و   كمبـود گـوگرد در خـاك        و گوگردي در زراعت بادام زمينـي     

 مـصرف گـوگرد بـر       تـأثير  کمبود اطلاعات مربوط بـه       چنين  هم

 ـ در منطقـه، هـدف از ا  ين ـيرشدو عملکرد بـادام زم    ق، ي ـن تحقي

و )  و گـچ   سـوپر فـسفات سـاده     ( منبع گوگرد     نوع تأثير يبررس

 در  ين ـي رشد و عملکرد دانـه بـادام زم        يها مقدار آن بر شاخص   

  .لان بوده استي استان گيميط اقليشرا

  

  ها مواد و روش

ــا  در شهرســتان بنــدر ١٣٨٣-٨٤ يش در ســال زراعــين آزمــاي

 و طول يقه شمالي دق٢٦ درجه و ٣٧ ييايكياشهر با عرض جغراف  

ن درجه حـرارت    يانگي، م يقه شرق ي دق ٥٧ درجه و    ٤٩ ييايجغراف

 در طـول دوره رشـد و       ٢٢°Cن حـداقل    يانگي ـ و م  ٢٧°Cحداکثر  

لان به  يمتر در سال، در شرق استان گ       يلي م ١٠٣٥ يمقدار بارندگ 

 درصـد   ١٦ درصد شن،    ١٦ با   يبافت خاک لوم رس   . اجرا درآمد 

تـروژن کـل خـاک      ين.  بـود  pH = ٦/٧لت و   ي درصد س  ٦٨رس،  

لـوگرم،  يگـرم در ک    يل ـي م ١/٣ درصد، فسفر قابل جـذب       ٠٥٤/٠

 يزان شـور  ي ـلـوگرم، م  يگـرم در ک    يلي م ١٤٠م قابل جذب    يپتاس

 ٠٤/٠مـنس بـر متـر و سـولفات محلـول خـاک              ي ز ي دس ٣٢/٠

  .تر بودي والان در لياک يليم

هـاي   آزمايش فاكتوريل با طرح پايه بلـوك        از قين تحق يدر ا 

 منبـع  اول نـوع     عامـل . شـد  استفاده تكرار سه   كامل تصادفي در  

 ييايميبا فرمول ش ـ  ) S (سوپر فسفات ساده  (  سطح دوگوگرد در   

Ca(H2PO4)2,CaSO4.2H2Oــچ  و  ــ) G (گ ــول ش ــا فرم  ييايميب

CaSO4.2H2O(   ـک از ا  يگوگرد از هر     دوم مقدار    عاملو  ن دو  ي

 كيلـوگرم گـوگرد در      ٩٠و   ٦٠،  ٣٠،  صـفر (  سطح چهار در   منبع

ه و در زمـان  ي به صورت پا ي گوگرد  کود يمارهاي ت . بود )هكتار  

ها   بوتهي در پاير کودها به صورت نواريکاشت بذر همراه با سا

 تسوپر فـسفا  .  شدند يگذاري خاک جا  يمتر ي سانت ٥و در عمق    

 درصـد   ٢١ درصـد گـوگرد و       ١٢،  P2O5 درصد   ٢٠ يساده حاو 

 درصـد   ٢٢ درصـد گـوگرد و       ١٨ يباشـد و گـچ دارا      يم م يکلس

 ابتـدا   اوايل بهار  درن  يزم ،كاشت ه بستر جهت تهي . استم  يکلس

واحدهاي آزمايـشي   . زده شد پس ديسك    س عميق و  شخم نسبتاً 

 .شـدند  ايجـاد     هم از متر سانتي ٨٠ به فاصله  و متر ٤×٣ در ابعاد 

صورت مـسطح   ه ب،١٣٨٤ در خرداد بادام زميني يبذرهاكاشت 

 بـادام   بـذرهاي  . انجـام گرفـت    )ياريبدون آب  (شرايط ديم  در و

 ـ با آرا  ه و ي از کشاورزان منطقه ته    ينيزم  ش کاشـت مربـع و بـا       ي

متري خـاك كـشت      سانتي ٤عمق   در و متر ي سانت ٤٠×٤٠ اصلهف

 بوتـه در    ٦٢٥٠٠هـا معـادل      تـراکم بوتـه   ). ٢٧ و   ١٤،  ١٢(شدند  

 ـ هـر رد يف و رو  ي رد ٨ کشت   يها  فيتعداد رد . هکتار بود  ف ي

 ـج تجز يدر زمان کاشت با توجه به نتـا       .  بوته کشت شدند   ١٠ ه ي

) هيبه عنوان کود پا   (اه  ياز گ يتروژن مورد ن  ي خاک مقدار ن   ييايميش

از يلوگرم در هکتار و فسفر مورد ن      ي ک ٦٠از منبع اوره و به مقدار       

 ١٠٠پـل و بـه مقـدار        ي گچ از منبع سـوپر فـسفات تر        يمارهايت

 و  يصورت نوار ه   کاشت ب  يها فين رد يلوگرم در هکتار در ب    يک

مقدار کمبود  .  خاک قرار داده شدند    يمتر ي سانت ١٠ تا   ٥در عمق   

فسفر تيمارهاي سوپر فسفات ساده بـا افـزودن سـوپر فـسفات             
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۰  

 گچ و شاهد    يمارهايبا مقدار فسفر ت   ) باشد يفاقد گوگرد م  (تريپل  

كـه رقـم    ) NC2 (٢نورث كارولينا    بادام رقم  يبذرها. برابر گرديد 

ارچ كـش   ق ـ كاشت بـا   قبل از ،  منطقه است   در مورد استفاده غالب  

 در طـول رشـد      .شـدند عفـوني    ضـد   در هـزار   دوتيرام به نسبت    

 و  انجام گرفـت   يصورت دست به   نيز هاي هرز   علف ها کنترل   بوته

 ـ در طـول فـصل رو      يقـات يمزرعه تحق   .ن شـد  يش سـه بـار وج ـ     ي

   .ها انجام شد ل پگيک نوبت و در زمان تشکي در يخاکده

 يهـا  وتـه ، ب ياهي صفات گ  يريگ برداري و اندازه   جهت نمونه 

اي  م مترمربع از هر كرت پس از حذف اثـر حاشـيه           يموجود در ن  

ک ماه يبرداري از  عمليات نمونه .  برداشت شدند  يبه طور تصادف  

 روز انجـام    ١٥ يپس از کاشت تا زمان برداشت و با فاصله زمان         

ها بعد از برداشت بلافاصله به آزمايشگاه منتقل و          گرفت و نمونه  

   . شدنديريگ صفات مورد نظر اندازه

هاي سـاقه، بـرگ و         مربوط به هر مرحله به بخش      يها نمونه

ابتـدا  . تقـسيم شـدند   ) هـا  پس از تشكيل و رشد غـلاف      (غلاف  

 سـطح   يري ـگ ها بـا اسـتفاده از دسـتگاه انـدازه          سطح برگ نمونه  

گيـري شـد و    انـدازه ) LAI meter() Li core 3100, USA(برگ

سـاعت در دمـاي      ٤٨دن در خشک کن به مدت       يپس از خشکان  

C°ن يـي  تع يهـا بـرا     از غـلاف   يبـردار  نمونـه . ن شدند ي، توز ٧٥

 در حال   يها  آغاز شد که طول غلاف     يسرعت رشد غلاف زمان   

ن رونـد   يـي  تع يبـرا ). ١٤ و   ١٢(ها بودند    رشد دو برابر قطر پگ    

 ـ ا يبـرا .  درجه رشـد اسـتفاده شـد       -اه از واحد روز   يرشد گ  ن ي

نه درجـه   يشي ـنـه و ب   يمل کم  منطقـه شـا    يمنظور از آمار هواشناس   

). ٣١ و   ٩(حرارت روزانه در طي دوره رشد گيـاه اسـتفاده شـد             

 در نظر گرفتـه     ١٣°C بادام زميني،    يبرا) Tb(ه  يدرجه حرارت پا  

 بـا اسـتفاده از      ين ـي رشـد بـادام زم     يها شاخص). ٣٤ و   ٢٠(شد  

اه، ماده خـشک    يافته از ماده خشک گ    ي برازش   يونيروش رگرس 

 مربوطـه بـه     يونيب رگرس ـ ين ضـرا  يـي تعغلاف و سطح برگ و      

  ). ١٤ و ٩ ،۶ ،٥، ٤، ١(ر محاسبه شدند يصورت ز

NAR= ( b + 2cx) e(a-a')+(b-b')t+(c-c')x
2

                            ]١[  

CGR= ( b + 2cx) ea+bx+cx
2

                                        ]٢[  

LAI= ea'+b'x+c'x
2

                                                     ] ٣[  

PGR= ( b" + 2c" x) ea"+b"x+c"x
2

                                  ]٤[  

 = c و GDD(  ،a  ،b( درجـه رشـد      -روز = Xن معـادلات،    يدر ا 

 دوره  ياه ط ي حاصل از برازش وزن خشک گ      يونيب رگرس يضرا

  حاصل از بـرازش سـطح      يونيب رگرس يضرا = 'c و   'a'  ،bرشد،  

 يونيب رگرس ـ يضـرا  = "c و "a"  ،b دوره رشـد و      ياه ط يبرگ گ 

. باشـند  ي دوره رشد م ـ   يحاصل از برازش وزن خشک غلاف ط      

اه ي ـم، از نسبت ماده خشک غلاف به ماده خشک گ         يب تسه يضر

و ١٢( دوره رشد غلاف و بر حسب درصد به دست آمد            يدر ط 

ي هـا  بوته هاي رسيده از    غلاف ،غلاف براي تعيين عملكرد  ). ١٣

  جدا ،)ک متر مربع در وسط هر کرت      ي(منطقه برداشت    واقع در 

هـواي    به مدت يك هفته در      جهت کاهش رطوبت   ابتدا و   شدند

 درر خـشک کـن    د،رسيدن به وزن خشك ثابت تا و سپس    آزاد

ن يده شده و سپس تـوز     ي ساعت خشکان  ٤٨ به مدت    ٦٥°C دماي

 )بـدون پوسـته غـلاف     (عملکرد غـلاف و عملکـرد دانـه         . شدند

ه يــ کل.)١٤ و ١٢(لــوگرم در هکتــار محاســبه شــدند يبرحــسب ک

 ـانس و مقا  يه وار ي شامل تجز  يمحاسبات آمار  هـا بـا    نيانگي ـسه م ي

م نمودارهــا بــا ي و ترســ١٢/٦ نــسخه SASافــزار  اســتفاده از نــرم

ها با روش    نيانگيسه م يمقا.  انجام شد  ٢٠٠٣ نسخه   Excelافزار   نرم

  . درصد انجام شد٥  و در سطح احتمال)Tukey test(يتوک

  

  ج و بحثينتا

  شاخص سطح برگ 

، مقـدار   يش مـصرف گـوگرد از هـر دو منبـع گـوگرد            يبا افـزا  

 و  ٦٠ر مـصرف    ي مقاد يدا کرد ول  يش پ يشاخص سطح برگ افزا   

ر يلوگرم گوگرد در هکتار از هر دو منبع، نـسبت بـه مقـاد          ي ک ٩٠

لوگرم گوگرد در هکتار، شاخص سطح برگ را به         ي ک ٣٠صفر و   

گچ بهتر از سوپرفسفات    ). ١شکل  (ش دادند   ي افزا يشترير ب مقدا

 ٩٠گــذار بــود و تأثيرش شــاخص ســطح بــرگ يســاده در افــزا

د ين شاخص سطح برگ را تول     يلوگرم گوگرد در هکتار، بالاتر    يک

  شتر ين موضوع حل شدن ب    ي ا يل اصل يرسد که دل   يبه نظر م  . کرد
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  ...بادام زميني  هاي رشد و عملکرد تأثير مصرف کودهاي گوگرددار بر شاخص 

۳۱  

  
Y(G0)= exp( -3.86692+ 0.00966 x -0.00000436 x2)  
Y(G30)= exp( -3.14378+ 0.0084 x -0.00000376 x2)  
Y(G60)= exp( -2.16523+ 0.00745 x -0.00000343 x2) 
Y(G90)= exp( -1.89922+ 0.00702 x -0.00000324 x2) 

Y(S0)= exp( -3.86692+ 0.00966 x -0.00000436 x2)  
Y(S30)= exp( -3.35372+ 0.00873 x -0.00000392 x2)  
Y(S60)= exp( -2.49721+ 0.00788 x -0.00000365 x2)  
Y(S90)= exp( -2.29784+ 0.00763 x -0.00000351 x2)  

  ينياه بادام زميبر شاخص سطح برگ گ) چپ(و سوپرفسفات ساده ) راست( مصرف گچ تأثير . ۱شکل 

  

 ييايمي و ش ـ  يکيزيات ف ي مثبت آن بر خصوص    تأثيرگچ در خاک،    

بـا  ). ٣٦ و   ١٥،  ٢(ر عناصر باشـد     يش جذب سا  يز افزا يخاک و ن  

 ياهان زراع ي توسعه و گسترش سطح برگ در گ       اين كه توجه به   

اه، تراکم  يتروژن جذب شده توسط گ    يمل دما، مقدار ن   به چهار عا  

 دارد يبوته در واحد سطح و مقدار آب موجود در خـاک بـستگ           

 ـجه، فراهم بودن ا   ي، در نت  )١٠ و   ٨،  ٧( اسـت   ن عوامـل ممکـن    ي

 در شــاخص ســطح بــرگ يباعــث بــه وجــود آمــدن اختلافــات

سه شـاخص سـطح بـرگ در        يمقا.  مختلف شده باشد   يمارهايت

 خواهد داشت که    ي مفهوم بهتر  ي زمان لف معمولاً  مخت يمارهايت

بـه  . رنـد ي قـرار گ   ياه مـورد بررس ـ   ي از رشد گ   يا ژهيدر مراحل و  

 شاخص سطح برگ در  اهان رشد محدود، غالباً   يعنوان مثال در گ   

 کـه در  يباشد، در حال يسه م ي ملاک مقا  يشيزمان شروع رشد زا   

طح ن مقدار شاخص سيشترياهان رشد نامحدود ممکن است ب   يگ

 مورد استفاده قـرار     ي بررس ياه برا يبرگ در هر مرحله از رشد گ      

 ـ يني بادام زم  اين كه با توجه به    . رديگ اه رشـد نامحـدود     ي ـک گ ي

 ـجه توجه به حداکثر شاخص سـطح بـرگ در           ياست، در نت   ک ي

 اثر نوع   يتواند تا حدود   ي مختلف م  يمارهايزمان مشخص در ت   

). ١٠ و ٨(هـد  و مقدار کود را بر گسترش سـطح بـرگ نـشان د        

 روز پس از    ٩٠مارها در   يه ت ين شاخص سطح برگ در کل     يبالاتر

ها  و پس از شروع رشد غلاف     )  رشد - درجه روز  ١١٤٢(کاشت  

بـه نظـر    ). ١شـکل   (دا کرد   ي پ يبه دست آمد و سپس روند نزول      

   بـــرگ يا  لکـــه قهـــوه يمـــاريرســـد گـــسترش ب  يمـــ

)Cercosporidium personata (تـرل رغـم کن  يدر مزرعه که عل 

ش يکـرد و افـزا     يدا م ـ ي ـوع پ ي ش ـ ي پس از هـر بارنـدگ      ييايميش

 ٣٥در حــدود  (ي منطقـه در اثـر بارنـدگ   ي هـوا يرطوبـت نـسب  

ها، باعث   ز مسن شدن بوته   يو ن )  رشد ييمتر در مراحل انتها    يليم

مارها شـده باشـد     يه ت يها و کاهش سطح برگ در کل       زش برگ ير

 بـوده اسـت     دتريتر گـوگرد شـد     نيين کاهش در سطوح پا    يکه ا 

در سطوح بالاتر گوگرد، علاوه بر بالاتر بودن مقـدار          ). ١شکل  (

متوسط شاخص سطح برگ، در فاصله رشد غلاف تا رشد دانـه            

ز، شاخص سطح برگ بالاتر از سطوح صفر و حداقل گـوگرد            ين

 مثبت گوگرد تأثيرل ين موضوع به دليرسد که ا يبوده و به نظر م  

 در اثـر    هـا    دوام سـطح بـرگ      و هـا   ش توسعه سطح برگ   يبر افزا 

  ).٧ و ٣(ه ساقه باشد يد انشعابات ثانويش توليافزا

  

  اه يسرعت رشد گ

هـا    مارها تا مرحله رشد کامل غلاف     ياه در همه ت   يسرعت رشد گ  

 مقدار متوسـط    ي داشت، ول  ي و سپس روند کاهش    يشيروند افزا 

آن در طول فصل رشد در سطوح بالاتر گوگرد از هـر دو منبـع،               

مار سـوپر فـسفات     يدر ت . ر صفر و حداقل آن بود     يز مقاد شتر ا يب

 ـ   يساده، در سطوح بالا     رشـد   يهـا   ن سـرعت  ي گوگرد، تفاوت ب

مار گـچ  يدر ت. شتر بودياه در فاصله رشد غلاف تا رشد دانه، ب  يگ
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۲  

اه در  ي ـکن مقدار سرعت رشـد گ     ين تفاوت کمتر بود، ل    ياگرچه ا 

گچ ). ۲شکل  (د  مار سوپر فسفات ساده بو    ين مرحله بالاتر از ت    يا

ــزا  ــسفات ســاده در اف ــر از سوپرف  اهيــش ســرعت رشــد گيبهت

ن يلوگرم گـوگرد در هکتـار بـالاتر       ي ک ۹۰گذار بود و مقدار     تأثير

ــســرعت رشــد گ ــع در ۲/۲۰(اه ي ــر مرب    درجــه ۱۲ گــرم در مت

ه گچ در خاک و     يرسد که تجز   يبه نظر م  . را داشت  ) رشد -روز

 ـ تبادل ا  ينه را برا  يم در محلول خاک، زم    يون کلس يآزاد شدن    ن ي

 خاک فراهم نمـوده     يها يدي کلوئ ي موجود رو  +Hونيون با   يکات

ط يط خاک، مح ـ  ي مح pHمارها کاهش اندک    ين ت ين در ا  يو بنابرا 

.  فـراهم نمـوده باشـد      ين ـي بادام زم  يها  بوته ي را برا  يتر مناسب

 گـچ،   يمارهـا يگزارش نمود که پس از مـصرف ت       ) ۲(صفرزاده  

دا ي ـ محلـول خـاک، کـاهش پ       يکيلکترت ا يو هدا ) pH(واکنش  

 يني رشد مناسب بادام زم    ينه را برا  يتواند زم  يط م ين شرا يا. کرد

 ـ بـه و يير عناصر غذايق جذب بهتر سا   ياز طر  ژه فـسفر فـراهم   ي

 فتوسنتز و   يها عامل اصل    برگ اين كه  با توجه به     چنين  هم. دينما

جـه  يتـوان نت   ي، م هستنداه در واحد سطح     يش ماده خشک گ   يافزا

مار حائز شاخص سطح برگ بالاتر، سـرعت رشـد          يگرفت که ت  

 يها سه شکل ين موضوع با مقا   يا. ز خواهد داشت  ي ن ياه بالاتر يگ

. باشد ياه بارز م  يمربوط به شاخص سطح برگ و سرعت رشد گ        

 روز پـس از     ۹۰مارهـا در    يه ت يدر کل  اهين سرعت رشد گ   يبالاتر

ز آن  بـه دسـت آمـد و پـس ا         )  رشد - درجه روز  ۱۱۴۲(کاشت  

 ـ   اهيسرعت رشد گ   بـه نظـر    ). ۲شـکل   (دا کـرد    ي ـ پ يرونـد نزول

حـدود  (ط  ي مح ـ يرسد با کاهش سـطح بـرگ، کـاهش دمـا           يم

C°۱۹(   شـروع تجمـع روغـن و        چنـين   هـم اه و   ي ـ، مسن شدن گ 

 يني بادام زم  يها  در بوته  يد مواد فتوسنتز  يها، تول  ن در دانه  يپروتئ

 ـ ا ياه ط يجه سرعت رشد گ   يافته و در نت   يکاهش   ز ي ـاحـل ن  ن مر ي

  ).۳۵(دا کرد يکاهش پ

  

  سرعت جذب خالص

 بود و بـا     ي فصل رشد کاهش   يروند سرعت جذب خالص در ط     

دتر شـد   ي، رونـد کـاهش شـد      ين ـي بادام زم  يها رشد و نمو بوته   

سه با سطوح بالاتر آن،     يتر گوگرد در مقا    نييسطوح پا ). ۳شکل  (

ن سرعت جـذب خـالص      يبالاتر.  داشتند يسرعت جذب بالاتر  

لوگرم گوگرد  ي ک ۳۰ صفر و    يمارهايه رشد و در ت    يل اول در مراح 

در هکتار از منبع سوپرفسفات ساده به دست آمـد و پـس از آن               

 ـ گرد ي رشد، منف ـ  ياني در مراحل پا   ي داشته و حت   يروند نزول  د ي

د ي ـ گـوگرد، تول   يرسـد کـه سـطوح بـالا        يبه نظر م ـ  ). ۳شکل  (

ش داده و باعـث     يه و توسعه سطح بـرگ را افـزا        يانشعابات ثانو 

 ـا.  شـده باشـد    ياهيع در بسته شدن پوشش گ     يتسر ن موضـوع   ي

جـه  يگر و در نت   يکـد ي يهـا رو    متقابل بـرگ   يانداز هيموجب سا 

 يرسد کـه منف ـ    يبه نظر م  . شود يکاهش مقدار فتوسنتز خالص م    

ل ي ـ رشـد بـه دل  ييشدن سرعت جذب خالص در مراحـل انتهـا     

پــرورده د مــواد يــت توليــهــا و کــاهش ظرف مــسن شــدن بــرگ

سه با فتوسنتز در اثر     يش تنفس در مقا   ي افزا چنين  هم و   يفتوسنتز

 ـدر ا . اه باشد يک گ يولوژيزي ف يدگيک شدن به مرحله رس    ينزد ن ي

ه رشـد،   ي ـتر گـوگرد بـر عکـس مراحـل اول          نييمرحله سطوح پا  

 را نـسبت بـه سـطوح بـالاتر          يتـر  يسرعت جذب خالص منف ـ   

  ).۳شکل (گوگرد داشتند 

  

  سرعت رشد غلاف

 مثبت داشته اسـت و  تأثيررف گوگرد بر سرعت رشد غلاف       مص

افـت  يش  يش مصرف گوگرد، سرعت رشـد غـلاف افـزا         يبا افزا 

سرعت رشد غلاف در طـول دوره رشـد در سـطوح            ). ۴شکل  (

تـر آن،    نييسه با سطوح پـا    يدر مقا ) از هر دو منبع   ( گوگرد   يبالا

مصرف گوگرد از منبع گچ نـسبت بـه سوپرفـسفات           . شتر بود يب

ش سـرعت رشـد غـلاف داشـت و          ي در افـزا   يشتري ب تأثيرده  سا

 درجه  ۱۲ گرم در متر مربع در       ۱۶(ن سرعت رشد غلاف     يبالاتر

لوگرم گوگرد در هکتـار از منبـع        ي ک ۹۰، با مصرف    ) رشد -روز  

دهد که گچ و     ين موضوع نشان م   يا). ۴شکل  (گچ به دست آمد     

 ل غـلاف در   ي بـر تـشک    يسوپر فـسفات سـاده از نظـر اثرگـذار         

ش يبا افـزا  .  به صورت متفاوت عمل کردند     يني بادام زم  يها بوته

 ـمقدار گوگرد از هـر        ـک از ا  ي  يهـا  ن دو منبـع، تعـداد غـلاف       ي

ده در  ي غلاف رس  ۲۱از  (دا کردند   يش پ ياه افزا يل شده در گ   يتشک

  لوگرم ي ک ۹۰ يمارهايده در ت  ي غلاف رس  ۳۱ و   ۲۶مار شاهد به    يت
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  ...بادام زميني  هاي رشد و عملکرد تأثير مصرف کودهاي گوگرددار بر شاخص 

۳۳  

  
Y(G0)= (0.00592-0.00000394x) (exp( 2.47043+ 0.00592 x -0.00000197 x2)) 

Y(G30)= (0.00592-0.00000388x) (exp( 2.54246+ 0.00592 x -0.00000194 x2)) 
Y(G60)= (0.0058-0.00000374x) (exp( 2.71938+ 0.0058 x -0.00000187 x2))  

Y(G90)= (0.00562-0.00000358x) (exp( 2.89431+ 0.00562 x -0.00000179 x2)) 

Y(S0)= (0.00592-0.00000394x) (exp( 2.47043+ 0.00592 x -0.00000197 x2))  
Y(S30)= (0.00552-0.00000354x) (exp( 2.67137+ 0.00552 x -0.00000177 x2)) 
Y(S60)= (0.00604-0.00000396x) (exp( 2.55772+ 0.00604 x -0.00000198 x2)) 
Y(S90)= (0.00592-0.00000382x) (exp( 2.66817+ 0.00592 x -0.00000191 x2))  

  ينياه بادام زميبر سرعت رشد گ) چپ(و سوپرفسفات ساده ) راست( مصرف گچ تأثير . ۲شکل 

  

  
Y(G0)= (0.00592-0.00000394x) (exp( 6.33663- 0.00374 x -0.00000239 x2))  

Y(G30)= (0.00592-0.00000388x) (exp( 5.68624- 0.00248 x -0.00000182 x2)) 
Y(G60)= (0.0058-0.00000374x) (exp( 4.88461- 0.00165 x +0.00000156 x2)) 
Y(G90)= (0.00562-0.00000358x) (exp( 4.79353- 0.0014 x +0.00000145 x2)) 

Y(S0)= (0.00592-0.00000394x) (exp( 6.33663- 0.00374 x -0.00000239 x2)) 
Y(S30)= (0.00552-0.00000354x) (exp( 6.02509- 0.00321 x -0.00000215 x2)) 
Y(S60)= (0.00604-0.00000396x) (exp( 5.05493- 0.00184 x -0.00000167 x2)) 
Y(S90)= (0.00592-0.00000382x) (exp( 4.96601- 0.00171 x +0.0000016 x2)) 

  ينياه بادام زميبر سرعت جذب خالص گ) چپ(و سوپرفسفات ساده ) سترا( مصرف گچ تأثير.  ۳شکل 

  

  
Y(G0)= (0.0233-0.00001506 x) (exp( -12.32577+ 0.0233 x -0.00000753 x2))  
Y(G30)= (0.02326-0.00001502 x) (exp( -12.06763+ 0.02326x -0.00000751 x2))  
Y(G60)= (0.02271-0.00001454 x) (exp( -11.48166+ 0.02271 x -0.00000727 x2))  
Y(G90)= (0.02432-0.00001556 x) (exp( -12.4837+ 0.02432 x -0.00000778 x2))  

  

Y(S0)= (0.0233-0.00001506 x) (exp( -12.32577+ 0.0233 x -0.00000753 x2))  
Y(S30)= (0.02416-0.0000157 x) (exp( -12.7682+ 0.02416 x -0.00000785 x2))  
Y(S60)= (0.02269-0.0000145 x) (exp( -11.52046+ 0.02269 x -0.00000725 x2))  
Y(S90)= (0.02499-0.00001608 x) (exp( -12.90289+ 0.02499 x -0.00000804 x2))  

  ينياه بادام زميبر سرعت رشد غلاف گ) چپ(و سوپرفسفات ساده ) راست( مصرف گچ تأثير .۴شکل 
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۴  

) ب از دو منبع گچ و سوپرفسفات ساده       يوگرد در هکتار به ترت    گ

ر ين موضوع منجر به تفاوت سرعت رشد غـلاف در مقـاد           يکه ا 

ش ي بـا افـزا    چنـين   هـم . مختلف کود از هر دو منبع شـده اسـت         

 ـمصرف گوگرد از هـر        ـک از ا  ي  ـن دو منبـع، وزن      ي ک غـلاف   ي

گرم لـو يمـار صـفر ک    ي گرم در ت   ۲/۲از  (افت  يش  يز افزا يده ن يرس

لوگرم گـوگرد   ي ک ۹۰ يمارهاي گرم در ت   ۵/۳گوگرد در هکتار به     

رسد کـه در سـطوح بـالاتر         يبه نظر م  ). در هکتار از هر دو منبع     

اه سـبب   ي ـاه و سـرعت رشـد گ      ي ـش وزن خشک گ   يگوگرد، افزا 

 در حـال رشـد شـده        يهـا   به غلاف  يشتر مواد فتوسنتز  يانتقال ب 

هـا باعـث     داد غلاف ش وزن و تع   يز با افزا  ين موضوع ن  يباشد و ا  

 ـش ماده خشک غلاف و سرعت رشد غلاف گرد        يافزا رونـد  . دي

 ۱۲۸۹( روز پـس از کاشـت        ۱۰۵ش سرعت رشد غلاف تا      يافزا

. ديادامـه داشـته و سـپس بـه حـداکثر رس ـ     )  درجـه رشـد  -روز

شود، در هـر دو منبـع گـچ و            يده م ي د ۴طور که در شکل      همان

گـوگرد در هکتـار     لوگرم  ي ک ۹۰ و   ۶۰ر  يسوپرفسفات ساده، مقاد  

ش سـرعت   ي در افزا  يشترير صفر و حداقل، اثر ب     ينسبت به مقاد  

ن تفاوت در مرحله رشـد      يرشد غلاف داشتند و حداکثر مقدار ا      

 ـرسـد کـه ا     يبه نظر م  . شود  يده م يدانه د  ل ي ـن موضـوع بـه دل     ي

ش انتقـال   يش سرعت رشـد و افـزا      يها، افزا   گسترش سطح برگ  

ک يل نزد يپس از آن به دل    . باشدها بوده     به غلاف  يمواد فتوسنتز 

هـا،   ر شـدن بوتـه    ي ـک، پ يولوژيزي ف يدگياه به مرحله رس   يشدن گ 

اه، ي ـجه کاهش فتوسنتز و سرعت رشـد گ يها و در نت    زش برگ ير

  ).۴شکل (افت ي يسرعت رشد غلاف روند کاهش

  

  ميب تسهيضر

 ـ رو يهـا  ن قسمت ي ب يع مواد فتوسنتز  يتوز  ـ و زا  يشي اه ي ـ گ يشي

 ـتغذ تي و وضـع يط ـي عوامل محأثيرت تحت ينيبادام زم  آن يا هي

ک از دو   ي هر   تأثيررسد که    ين به نظر م   ي، بنابرا )۳(رد  يگ يقرار م 

 خـاک منطقـه   ييايمي و ش ـيک ـيزيات فيمنبع گوگرد بر خـصوص  

 بـه   يص مواد پرورده فتوسنتز   ي در تخص  يراتييل غلاف، تغ  يتشک

ن يــجــاد اي در اياديــ زتــأثير يوجــود آورده و گــوگرد مــصرف

 يم مواد پـرورده فتوسـنتز     يتسه). ۵شکل  (رات داشته است    ييتغ

 ـم ا ير اثرات کود بر تـسه     ي بوده و تفس   يا دهيچيار پ يمبحث بس  ن ي

ار مـشکل   ي بـس  ينيژه بادام زم  يره بقولات، به و   ياهان ت يمواد در گ  

 فصل  يل غلاف تا انتها   ياه از زمان شروع تشک    ين گ يرا ا ياست، ز 

کنـد کـه هـر       يد م ي تول ييها ها و غلاف   رشد، به طور مرتب پگ    

 از مـواد    يتواننـد بخـش    ي م يک مخزن قو  يک از آنها به عنوان      ي

 در زمـان  يحت. ندي را به سمت خود جذب نما يپرورده فتوسنتز 

 در حـال رشـد بـه سـمت          يها  از پگ  ياديز تعداد ز  يبرداشت ن 

 از  يشوند، امـا بخـش     يشوند که وارد خاک نم     يخاک مشاهده م  

از . کننـد  يا بـه سـمت خـود جـذب م ـ     ريمواد پرورده فتوسنتز  

م، نسبت ماده خـشک غـلاف بـه مـاده           يب تسه ي که ضر  ييآنجا

 کـه بـر تجمـع مـاده         يجه عـوامل  ي، در نت  )۱۲(اه است   يخشک گ 

ب يش ضـر  يخشک غلاف اثر مثبت داشـته باشـند، باعـث افـزا           

ش وزن خـشک    يش، بـا افـزا    ين آزمـا  يدر ا . شوند يز م يم ن يتسه

 يمارها به طـور محـسوس  يهمه تز در  يم ن يب تسه يها، ضر  غلاف

 ي سطوح بالاتر گوگرد از هـر دو منبـع، دارا          وليافت،  يش  يافزا

 رشـد  ييدر مراحل ابتدا). ۶شکل ( بودند يم بالاتر يب تسه يضر

م يب تسه ي از نظر ضر   ي گوگرد يمارهاين ت يها، اختلاف ب   غلاف

هـا و    ش سطح برگ  ي با گذشت زمان و با افزا      وليار کم بود،    يبس

 ير بـالا ي، بـه خـصوص در مقـاد   يد پـرورده فتوسـنتز  د موا يتول

 در حـال    يهـا  ها و دانه   ص مواد پرورده به غلاف    يگوگرد، تخص 

 يمارهـا يم ت يب تـسه  ي شد کـه ضـر     ديدهافت و   يش  يرشد، افزا 

 رشـد نـسبت بـه مراحـل         يي در مراحـل انتهـا     يمختلف گوگرد 

 . کردياديرات زيي، تغييابتدا

  

  عملکرد غلاف

 مصرف گوگرد بـر عملکـرد غـلاف بـادام           اثر نوع منبع و مقدار    

). ۱ جـدول (دار بـود     يک درصـد معن ـ   ي در سطح احتمال     ينيزم

ش مقدار گوگرد از هـر دو       يشود با افزا   يطور که مشاهده م    همان

ن يشتري ـدا کـرد و ب    ي ـش پ ي افزا ينيمنبع، عملکرد غلاف بادام زم    

لوگرم در هکتـار از     ي ک ۹۰مقدار عملکرد غلاف از مقدار گوگرد       

 بـا شـاهد و دو       يدار يدو منبع به دست آمد که اختلاف معن       هر  

  اه يش سرعت رشد گ   يرسد که افزا   يبه نظر م  . گر داشت يمقدار د 
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  ...بادام زميني  هاي رشد و عملکرد تأثير مصرف کودهاي گوگرددار بر شاخص 

۳۵  

  
  ينياه بادام زميم گيب تسهيبر ضر) چپ(و سوپرفسفات ساده ) راست( گچ تأثير.  ۵شکل 

  

  
  )سمت راست (ينيو عملکرد دانه بادام زم) سمت چپ( مصرف سوپرفسفات ساده و گچ بر عملکرد غلاف رتأثي .۶شکل 

  

  يگچ بر عملکرد غلاف و عملکرد دانه بادام زمين  مصرف سوپرفسفات ساده وتأثيرانس يتجزيه وار . ۱جدول 

    ن مربعاتيانگيم

  راتييمنبع تغ

  

  عملکرد دانه  عملکرد غلاف  يدرجه آزاد

  n.s ۱۹۹۶۳۵  n.s ۹۰۷۰۱  ۲  کبلو

 ۱۳۰۷۹۶۴ ** ۱۱۷۷۱۳۹ **  ۱  منبع گوگرد

  ۹۰۸۶۹۶۴ **  ۱۲۸۳۸۵۳۰ **  ۳  مقدار گوگرد

  n.s ۱۶۶۲۳۰  n.s ۱۹۵۰۷۲  ۳  مقدار گوگرد× منبع گوگرد

  ۷۳۱۶۵  ۱۰۹۱۴۱  ۱۴  شي آزمايخطا

  ۱۵/۸  ۵۶/۷  -  (%)رات ييب تغيضر

ns ،* هستند درصد ۱ و ۵ سطح احتمال دار در يدار و معن ير معنيب غيبه ترت:  ** و.  

  

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

صفر 30 60 90

(kg.h-1)  مقدار گوگرد

(kg
.h

-1
ف (

غلا
رد 

ملك
ع

گچ سوپرفسفات ساده 

1000

2000

3000

4000

5000

6000

صفر 30 60 90

(kg.h-1)  مقدار گوگرد

(kg
.h

-1
نه (

د دا
كر
عمل

گچ سوپرفسفات ساده 

0
10
20
30
40
50
60
70
80

700 900 1100 1300 1500 1700

 روز- درجه رشد

هيم
تس

ب 
ري
ض

S0 S30 S60 S90

0
10
20
30
40
50
60
70
80

700 900 1100 1300 1500 1700

 روز- درجه رشد

هيم
تس

ب 
ري
ض

G0 G30 G60 G90

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

48
.3

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 iu
tjo

ur
na

ls
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

1-
29

 ]
 

                             9 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.48.3.3
https://iutjournals.iut.ac.ir/jstnar/article-1-992-fa.html


  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۶  

 رشـد در  - درجـه روز ۱۲ گرم در متـر مربـع در      ۱۱ن  يانگيبا م (

 ۲۶/۸ن  يانگي ـبـا م  (ز سرعت رشد غـلاف      يو ن ) طول دوره رشد  

)  رشد در طول دوره رشـد      - درجه روز    ۱۲گرم در متر مربع در      

 ۷۲ن  يانگي ـبا م  (يشتر مواد پرورده فتوسنتز   يم ب ي تسه چنين  همو  

 تـن در    ۶(ش عملکرد غـلاف     يدر مجموع منجر به افزا    ،  )درصد

از . لوگرم گـوگرد در هکتـار شـده باشـد        ي ک ۹۰مار  يدر ت ) هکتار

 يها ش تعداد غلاف  ي، با افزا  يش مقدار گوگرد مصرف   ي افزا يطرف

ش يش وزن هر غلاف، باعـث افـزا  يز افزايده در هر بوته و ن    يرس

 منبـع   اثـر ). ۶شـکل   (مار شـده اسـت      ين ت يعملکرد غلاف در ا   

ج ينتـا . دار بـود   ي معن ـ ين ـيز بر عملکرد غلاف بادام زم     يگوگرد ن 

ش ي گچ بر افزا   تأثيرن عملکرد غلاف نشان داد که       يانگيسه م يمقا

 ـل ا ي ـدل. شتر از سـوپر فـسفات سـاده بـود         يعملکرد غلاف ب   ن ي

 ييايميات ش ـ ير خـصوص  ييشتر گچ بر تغ   ي ب تأثير از   يموضوع ناش 

ش سـرعت   يز افزا ي و ن  ينيزمل غلاف بادام    يخاک در منطقه تشک   

گـزارش  ). ۳۶ و   ۱۵،  ۲(باشـد    ي گچ م  يمارهايرشد غلاف در ت   

اه و عملکـرد    ي ـن مقدار گوگرد جذب شـده توسـط گ        يشده که ب  

). ۳۴ و ۲۰، ۱۹(ود دارد ـ وج ـيدار ي معن ـيگـبـست  غـلاف، هـم  

راه ـان داد که مصرف گوگرد هم ـ     ـز نش يات ن ـقي تحق يج برخ ينتا

 ين ـيش عملکـرد غـلاف بـادام زم       يافـزا  در   ي بارز تأثير،  يبا رو 

  ).۳۳ و ۳۲(داشت 

 
  عملکرد دانه

بــر ) >۰۱/۰P (يدار ينــوع منبــع گــوگرد و مقــدار آن اثــر معنــ

 ـکـه ا  ) ۱جـدول   ( داشـت    ينيعملکرد دانه بادام زم    ن موضـوع   ي

ز بـالا   ي ـاه و غـلاف و ن     يش سرعت رشد گ   ي از افزا  ي ناش احتمالاً

 در مقـدار    ميب تـسه  يش ضـر  يبودن شاخص سطح برگ و افـزا      

لوگرم در هکتار از هر دو منبع نسبت بـه شـاهد و             ي ک ۹۰گوگرد  

 ين ـيمار گچ بر عملکـرد دانـه بـادام زم   ي تتأثير. مارها بودير ت يسا

رسـد کـه گـوگرد       يبـه نظـر م ـ    . بهتر از سوپر فسفات ساده بود     

ش ي بـر افـزا    تأثيرق  ي گچ، از طر   يمارهاي مخصوصاً در ت   يمصرف

ش ير افـزا  ي ـ نظ ي بر صفات  تأثير چنين همها و    تعداد و وزن غلاف   

اه و در مجمـوع     ي ـش مـاده خـشک گ     يسطح بـرگ، باعـث افـزا      

ايـن  با توجه بـه     ). ۶شکل  ( شده است    ينيعملکرد دانه بادام زم   

کنند و   ين رشد م  ير زم ي در ز  يني بادام زم  يها ا غلاف يها   وهي م كه

م از خـاک    ي را بـه طـور مـستق       ييتوانند عناصر مختلف غـذا     يم

 ـن فراهم بودن ا   يند، بنابرا ي جذب نما  اطراف خود  ن عناصـر در    ي

 در رشـد، در     يهـا  ها و جذب آنها توسـط غـلاف        اطراف غلاف 

 داشـته و عامـل      يي بسزا تأثيرها   ت دانه يها و در نها    توسعه غلاف 

بـه نظـر    . باشـد  ي م ـ ين ـيش عملکرد دانه بادام زم    ي در افزا  يمهم

عناصـر  ر  يرسد در سطوح بالاتر گوگرد، جذب گوگرد و سـا          يم

ش بـه   ين افزا يافته و ا  يش  يم افزا ي مخصوصاً فسفر و کلس    ييغذا

 به سـمت    يي هوا يها  از اندام  يشتر مواد فتوسنتز  يهمراه انتقال ب  

ش عملکرد دانه در ي در حال رشد، باعث افزايها ها و دانه غلاف

  .مارها شده استين تيا

  

   يريگ جهينت

  ي گـوگرد  ياق نـشان داد کـه اسـتفاده از کوده ـ         ين تحق يج ا ينتا

  اه بـادام   ي ـ رشـد گ   يهـا  ش رشـد و شـاخص     ي در افزا  ي مثبت تأثير

   يش عملکــرد اقتــصاديت باعــث افــزايــ داشــته و در نهاينــيزم

 ـ. شود ياه م ين گ يا   ن دو منبـع گـچ و سـوپر فـسفات سـاده      ياز ب

ــوگرد،   ــع گ ــوان منب ــه عن ــأثيرب ــزا ت ــر اف ــچ ب ــرد ي گ   ش عملک

ــاخص ــا و ش ــد گ يه ــرعت رش ــد س ــد مانن ــ رش ــرعتي    اه، س

شتر از سـوپر    ي ـ ب ين ـيرشد غلاف و شاخص سطح برگ بادام زم       

ر مـصرف گـوگرد از      ين مقـاد  ي در ب  چنين  هم. فسفات ساده است  

لـوگرم گـوگرد در هکتـار، باعـث         ي ک ۹۰ن دو منبـع، مـصرف       يا

 مهـم   يهـا   شـاخص  يشتر عملکرد دانه، غلاف و برخ     يش ب يافزا

  . رشد شديکيولوژيزيف
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