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 ارگوسان و ويبرو ماكس بر رشد و بقاي پست لاروهاي ميگوي سفيد هندي آثاربررسي 
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  چكيده

مـواد محـرك سيـستم ايمنـي،         تركيـب واكـسيناسيون و    . روند هاي مهم براي جلوگيري از بيماري به شمار مي         اههاي ايمني يكي از ر     محرك

 آثـار در اين تحقيق     .هاي رشد و بقا در ميگو، افزايش دهد        ها و شاخص   ها را در رابطه با پيشگيري از ابتلا به بيماري          تواند توانايي واكسن   مي

افزايش وزن خشك و ميزان بقـا در سـه مرحلـه پـست                طول كل،   مانند روماكس روي فاكتورهاي رشد   مجزا و توام ارگوسان و واكسن ويب      

سازي ناپلي  خوراندن واكسن به ميگوها از طريق غني .شدبررسي  )Fenneropenaeus indicus( ميگوي سفيد هنديPL15و  PL1 ، PL5لاروي

صـورت  ه هركدام در يك تيمار ب) ٢تيمار ( و واكسن ويبرو ماكس) ١تيمار ( اثر ارگوسان. صورت پذيرفت (Artemia franciscana)آرتميا 

 تيمار  ٤با در نظر گرفتن     . علاوه يك تيمار شاهد، جهت مقايسه مورد آزمايش قرار گرفت         ه  ب) ٣تيمار( صورت توام ه  مجزا و در تيمار ديگر، ب     

 لارو مرحلـه زواي يـك در ليتـر          ١٠٠ ليتر آبگيري و با تـراكم        ١٠  سطل يكسان استفاده شد كه به مقدار       ١٢  تكرار براي هر يك از آنها،      ٣و  

دوره آزمايش از مرحلـه زواي       .تغذيه شدند   روز، ٢٥ تصادفي به مدت     لاروهاي مورد آزمايش در قالب يك طرح كاملاً       . سازي گرديد  ذخيره

نتايج نشان دادكه بيـشترين مقـدار طـول        .سي شدند سنجي و تعيين ميزان بقا برر       جهت زيست  ٢٥  و ١٦ ، ١٢بودكه در پايان روز        PL15يك تا 

 به ترتيب ١و با اختلاف اندكي از آن، در تيمار) ٤١/١٨ و ٤٥/٦ ،٢٦/٥( به ترتيب برابر٣در تيمار  PL15 وPL1 ، PL5متر در مراحل كل به ميلي

داري بوده و تيمار      داراي تفاوت معني   P >٠٥/٠ در سطح ) ٣٦/١٧و   ٠٩/٦،  ٩١/٤(بود كه نسبت به تيمار شاهد       ) ٩٤/١٧  و ٣٢/٦،  ٢٨/٥(برابر

بيشترين مقدار وزن خشك پـست لاروهـا در روزهـاي     ).< P ٠٥/٠(داري نبودند و تيمار شاهد داراي تفاوت معني) ٤٤/١٧و  ٠٧/٦، ١١/٥(٢

داراي ) ٨٨٥/٢  و٦٤٠/٠ ،٢١٦/٠(بوده كه در مقايسه با تيمـار شـاهد     )گرم  ميلي ٩٤٠/٢ و ٨٩٠/٠،  ٢٩٦/٠(ترتيب  ه   ب ٣ در تيمار    ٢٥  و ١٦ ، ١٢

محاسبه گرديـد كـه نـسبت بـه          )٦٧/٨٠  و ٣٣/٧٦ ، ٣٣/٧٧ (٣بيشترين مقدار بقا به درصد نيز در تيمار        ).P >٠٥/٠( داري بودند  تفاوت معني 

طلـوب از مرحلـه     هرحال استفاده از اين دو فراورده در يك برنامه غذايي م          ه  ب. داري داشتند  تفاوت معني ) ٦٧/٥٩  و ٣٣/٥٧ ، ٥٧(تيمار شاهد   

منجـر بـه توليـد پـست         رشد ميگوهـا،   دنبال آن افزايش بقا و    ه  و ب  ايمني در پست لاروها    توانست با بالابردن مقاومت و      PL12زواي يك تا    

  .لاروهاي مناسب جهت معرفي به استخرهاي پرورشي گردد

  

  آرتميا سفيد هندي،واکسن ويبروماکس، ميگوي  ارگوسان، سازي، غني پست لارو، :  كليدي هاي واژه

  

  
  

   تهران واحد علوم و تحقيقات، هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلاميايعضا  ودانشجوي دكتراي شيلاتبه ترتيب . ۱

   دانشگاه تهران ،پزشكي دانشكده دام ،هاي آبزيان استاد بهداشت و بيماري. ٢

  amirbahri52@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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۱۷۶  

  مقدمه

 ، سال گذشته، همراه با رشد سريع صنعت پرورش ميگـو          ٢٠در  

زا مـشخص گرديـده       عوامل بيماري  چنين  هماهميت بهداشت و    

 گونـه ويروسـي، از      ٢٠بـيش از     طبق نظر لايتنر و ردمـن     . است

چنـدين گونـه از   . انـد  ميگوهاي بيمار، مورد شناسايي قرار گرفته 

هاي سيستميک   نتاند که با عفو    ها نيز تشخيص داده شده     باکتري

هـاي ويبريـو     گونـه  .انـد  مير ميگوها در ارتبـاط بـوده       يا مرگ و  

آنهـا  . زاي ميکربـي بـراي ميگـو هـستند         ترين عوامل بيماري   مهم

هـاي شـيرين،     طور گسترده در آب   ه  هاي آبزي بوده که ب     ميکرب

انـد و عمومـاً در تخـم         ي، پراکنـده  يهـاي دريـا    محيط ها و  مصب

بات و اسـتخرهاي پـرورش ميگـو        سراهاي پرورش ميگو، رسـو    

  ).١٥(مشاهده مي شوند

هـاي زيـستي و مـواد سـنتزي           عـصاره  ،هـاي ايمنـي    محرک

هاي فاگوسيتيک و فعاليت     باشند که با افزايش عملکرد سلول      مي

 و نيـز بـا توليـد آنتـي بـادي موجـب              )Cytotoxic(کشي باکتري

در حقيقـت ايـن مـواد     ). ١٦(تحريک پاسخ ايمنـي مـي گردنـد         

چنين موادي نه تنها، مقاومـت      . کنند هاي سفيد را فعال مي     گلبول

د، بلکه خطر نکن هاي عفوني بيشتر مي موجود را نسبت به بيماري 

  ). ١٥(د نکن شيوع بيماري را کم مي

 مواد محرک سيستم ايمني در حال توسعه        هتحقيقات در زمين  

پـروري    و در حال حاضـر مـواد زيـادي در صـنعت آبـزي              بوده

، )Chitin (اثر تحريک کنندگي گلوکـان، کيتـين      . دنشو استفاده مي 

 براي ماهي و    )Levamisole( و لواميزول  )Lactoferin(لاکتوفرين

 فاکتورهـاي غـذايي مثـل       چنـين   هـم . ميگو گزارش شـده اسـت     

 هورمون رشد و پرولاکتين به عنوان محرک ايمني         ،C,Bويتامين  

رد هـا، عـلاوه بـر افـزايش عملک ـ         ايـن محـرک   . اند گزارش شده 

عنـوان  ه   ب چنين  همکشي،   فاگوسيتوزي و افزايش فعاليت باکتري    

 ليـزوزيم و پاسـخ آنتـي بـادي را           ،سلول کشنده طبيعي کمپلمان   

کننـدگي آلژنيـک اسـيد يـا         اثـر تحريـک   . )١٦(کننـد  تحريک مي 

از ديگـر   ). ١٤(ارگوسان در ماهي و ميگو گزارش گرديده است         

ــ هــاي ايمنــي کــاهش مــرگ و فوايــد محــرک سبت بــه ميــر، ن

 جـوان و    آبزيـان ميـر    طلب، کاهش مـرگ و     هاي فرصت  پاتوژن

نتيجـه نـرخ    در. ها بوده اسـت  افزايش مقاومت در برابر پارازيت   

 تنظـيم سيـستم     بـراي مثـال    ).١١(د  نده زنده ماني را افزايش مي    

ايمني در قزل آلاي رنگين کمـان بـا تزريـق صـفاقي ارگوسـان               

  ).١٣ و ١٠، ٩(مشاهده شد

مير مربوط بـه      ارگوسان کاهش مرگ و     ديگر هماز مزاياي م  

بيني همـراه بـا تغييـرات فـصلي در           هاي قابل پيش   شيوع بيماري 

  و بندي صيد، رقم  (  آبزي  دستکاري  و کيفيت و دماي آب، تراکم    

 هرگونـه اسـترس بـيش از      زيرا )١٧(باشد مي) آبزيحمل و نقل    

 در برابـر عوامـل ناخواسـته     آبـزي حد موجب تضعيف مقاومت     

  ).٧( را کاهش دهد بقا ممکن است، نرخ ه و نهايتاًشد

هاي سفيد   ي سيستم ايمني موادي هستند که گلبول      ها  محرك

ها را   ي ايمني لنفوسيت  ها  محركبرخي از   . کنند خون را فعال مي   

ــاً فعــال مــي ــاژ را  کننــد کــه نهايت ــده ماکروف  عوامــل فعــال کنن

 درجه حرارت   ها به تغييرات   البته ميزان لنفوسيت   ).١٥(دسازن مي

کـه در فـصول سـرد سـال سـطوح            طـوري ه  آب بستگي دارد ب   

داري را نـشان داده      ها افـزايش معنـي     ليزوزيم و درصد لنفوسيت   

 ،هـا  ترکيبات فعال ارگوسان، تکثير لنفوسـيت     بنابراين   ).٥(است  

  ).١٧(دنده  توليد سيتوکين و ليزوزيم را افزايش مي،ماکروفاژها

ه کننده ايمني ب   ان محرک و تنظيم   ، آلژينات به عنو   يدر تحقيق 

صورت کپسوله مورد مصرف آرتميا قرار گرفت و سپس به لارو          

 خورانده شـد و سـبب   Hippoglassus hippoglassus هاليبوت

  ).١٨( گرديدافزايش مقاومت در برابر بيماري ويبريوزيس 

 ــ ــق و م ــسيناسيون موف ــات واک ــري ؤعملي ثر در ميگــوي بب

 )P. japonicus( ميگـوي کورومـا  و) Penaeus  monodon(سياه

 واکسن تهيه شده از ويبريوي کـشته         با عليه بيماري ويبريوزيس  

شده با فرمالين به ترتيب توسط ايتامي و همکاران و تونيـسن و             

عمليات واکـسيناسيون   . )٢١ و   ٨(همکاران گزارش گرديده است   

که توسط فرمالين کـشته شـده       (هاي مختلف ويبريو     توسط گونه 

 روز پـس از عمليـات واکـسينه         ٥٠بت نمود که حدود      ثا )بودند

سـانگ و   .)٩( کردن، عليه بيماري ويبريوزيس مؤثر بوده اسـت         

 محلـول   حمـام  همکاران نـشان دادنـد ميگوهـاي ببـري کـه در           

 سـاعت و  ٢بـه مـدت    V. vulnificusباکترين حاصل از باکتري 
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   ... ارگوسان و ويبرو ماكس بر رشد و بقاي پست لاروهاي ميگويآثار بررسي 

۱۷۷  

کـه  اند، نسبت به آنهـايي    بودهور گرم در ليترغوطه   ميلي ١غلظت  

ــروه ــوده  در گ ــاهد ب ــاي ش ــوردار   ه ــري برخ ــد بهت ــد از رش ان

  ).١٩(گرديدند

ول سوسپانــسيون لــنتــايج مــشابه، در ميگوهــايي کــه در مح

انـد،   ور بوده  گرم بر ليتر غوطه     ميلي ٢ و ١،  ٥/٠گلوکان با غلظت    

دست آمده و حاکي از آن است کـه مقـادير فـوق نـسبت بـه        ه  ب

هاي شـاهد،    بر ليتر و گروه   گرم    ميلي ٢٥/٠هاي کمتر مثل     غلظت

  ). ٢٠(اند  رشد بسيار بهتري داشته

بونيا راتپالين و همکاران گزارش نمودند که ميگوهاي ببـري          

رشـد  ) PG(مورد تغذيه، با غذاي مکمل حـاوي پپتيـدوگليکان          

 )FCR=Food Convertion Ratio(ضريب تبديل غـذايي بهتر و 

 تغذيـه شـدند،     بهتري را نسبت به آنهايي که با غـذاي معمـولي          

- جيره غـذايي حـاوي بتـا     مدت زمان تغذيه با    آثار ).٦(اند داشته

در مـاهي   ) ارگوسـان (گلوکان حاصل از مخمر و آلژنيک اسـيد         

 ، رشد دار در فاکتورهاي   دهنده عدم اختلاف معني    سي باس نشان  

 ه گـروه تيمـار و شـاهد در دور         بـين بقا و ضريب تبديل غذايي      

 ١/٠ درصـد ارگوسـان و       ٥/٠وي   روز جيره حا   ١٥(کوتاه مدت   

 روز پس   ٢٤٠( ولي در بررسي بلند مدت     .بود) درصد بتاگلوکان 

، ضريب رشد ويـژه،  اگرچه ) سيکل تغذيه از ارگوسان   ٤از پايان   

ضـريب  (ت آزمايش نشان داده اس    هاختلافات زيادي در طي دور    

  ايـن   ولـي  )اي در مـاهي تيمـار بـالاتر بـود           تا انـدازه   رشد ويژه 

در  .)٥(دار، نبـوده اسـت        معنـي  ند ساير فاکتورهـا   همان اختلاف،

ــز،Dentex dentexمــاهي  ــاهي آزاد اطلــس ني اســتفاده از   و م

گراد بيشترين رشد را      درجه سانتي  ١٤ارگوسان در درجه حرارت   

ين مواد محرک ايمني در طي فصول سـرد         بنابرا .استنشان داده   

مـي  که درجه حرارت آب پايين بوده و ماهي تغذيه نمـي کنـد              

  ).٥(تواند اثر مثبتي داشته باشد 

اي   از چندين جـنس جلبـك قهـوه       يا ارگوسان   آلژنيك اسيد   

تواند مـشتق     مي Macrocystis  ،Laminaria  ،Ascophyllumمثل  

 ارگوسان مورد استفاده در اين پژوهش محتـوي يـك           ).١٧(شود

 يــا Laminaria digitataدرصــد آلژنيــك اســيد از جــنس    

Ascophyllum nodosum تـرين    مهـم بنا بـر نظـر لـوئيس    .است

 Macrocystisو  Ascophyllum nodosum ازآلژينــات جهــان

pyrifera در پـستانداران آلژينـات و       ).١٢(.شود  گيري مي    عصاره

آلژنيك اسيد، اثرات بيولوژيكي مهمي مثل افزايش دفع كلسترول        

اي   هاي ماهيچه  ، جلوگيري از تكثير سلول    )١١(و پذيرش گلوكز    

هاي فيبروبلاسـت و تـشكيل       ركوب كردن تكثير سلول   صاف، س 

 جلوگيري از آزادسازي هيستامين از ماهيچه       وكلاژن در پوست    

  ). ١٠ (دارد

  يك محـصول كـاملاً  )Aquavac Ergosan(ارگوسانآکواک 

عنوان يـك افزودنـي خـوراكي پذيرفتـه شـده      ه طبيعي است و ب 

تواننـد   مني ميهاي دستگاه اي كننده ها و تحريك   كننده تنظيم. است

استفاده از آنهـا سـبب      . نقش مهمي در آبزي پروري داشته باشند      

ــود پاســخ ايمنــي   ــصاصي و بهب ــزايش پاســخ ايمنــي غيراخت اف

ضمن آنكه  . دگرد   مختلف مي  يزا  اختصاصي عليه عوامل بيماري   

تواند پاسخ ايمنـي را در حيوانـاتي كـه دسـتگاه ايمنـي آنهـا                  مي

افـزايش  ) بچه ماهي، ميگوها  (ضعيف و يا در حال تكميل است        

 يـک  نيـز، ) Aquavac Vibromax(آکـواوک ويبرومـاکس   .دهـد 

باشد کـه    ثر مي ؤخطر، با استفاده آسان و م      محصول امولسيونه بي  

 ناقل يا   عنوان يک ه  از طريق خوراکي با استفاده از ناپلي آرتميا ب        

  ). ١٧(شود   داده ميواسط،

ــواوک ويبرو   ــسن آک ــتفاده از واک ــد اس ــاکس روش جدي م

اولين واکسن از نوع خود اسـت کـه       ) سازي با ناپلي آرتميا    غني(

با استفاده از يـک برنامـه       بوده که   در سطح تجاري قابل استفاده      

 و رشـد    بقـا اي مطلوب و شرايط بهداشتي مناسب، ميـزان          تغذيه

 بهبـود   را و شـرايط بهداشـتي  داده افزايش  را ميگوهاي پرورشي 

ين پژوهش در موردميگـو و ايـن         اين تحقيق، اول   .)١٧(بخشد مي

واکسن همراه با ارگوسان در ايران است که هـدف از آن ايجـاد              

هـاي   مقاومت و ايمني در لارو ميگوهاي پرورشي و رفع نگراني         

هاي ويروسـي و عفـوني در        ناشي از خسارات اقتصادي بيماري    

  .هاي سواحل جنوبي ايران بوده است استان

احــل لاروي و پــست از آنجــائي کــه پــرورش ميگــو در مر

لاروي بسيار حساس و مهم بوده و اغلب، تلفـات عمـده اي در              

 لذا به دليل امکان بروز بيمـاري، عـدم          ،شود اين مراحل ديده مي   
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۱۷۸  

رشد کافي و توليد کم محصول در شرايط کنوني کشور، يکي از            

تواند به افـزايش رشـد و بقـاي پـست لاروهـاي            مواردي که مي  

گـرفتن مـواد بـالا برنـده ايمنـي و           ميگو کمک نمايـد، در نظـر        

با توجه به موارد ذکر شده در اين پژوهش سـعي  . مقاومت است 

گرديد با فرض اضافه کردن مواد مورد آزمـايش بـه غـذا و دارا               

بودن خواص مورد نظر، اهدافي شامل رشد بيشتر، بقاي بالاتر و           

  .دست آيده افزايش توليد ب

واكـسن اضـافه     ن و که آيا ارگوسـا    عبارتي مشاهده گردد  ه  ب

شده به آب و آرتمياي غني شـده در مراحـل پـرورش لاروي و               

پست لاروي ميگوي سفيد هنـدي، سـبب افـزايش فاکتورهـاي            

داري نخواهـد داشـت و در    و بقا خواهد شد يا تأثير معنـي       رشد

در . ادامه ميانگين تکرارهاي هـر تيمـار بايکـديگر مقايـسه شـد            

به کاهش اسـتفاده از مـواد   ضمن نتايج اين پژوهش بدون ترديد      

ي و داروها در آبزي پروري کمک نمـوده و توليـدات بـا              يشيميا

اي بـراي مـصرف      تري را از نظر سـلامت تغذيـه        کيفيت مناسب 

  .  کنندگان ارائه خواهد نمود

  

  ها مواد و روش

   محل اجراي آزمايش-١

ــن پ ــر اي ــاه تكثي ــ ميگــويژوهش در كارگ در طــول  لارو ز هرم

 ٢٦°،٤٨΄،٦/١١˝ و عرض جغرافيايي     ٥٧° ، ٠١΄،٢/١٨˝جغرافيايي  

 كيلـومتري شهرسـتان     ٣٥وابسته به بخـش خـصوصي واقـع در          

  . شددر استان هرمزگان انجام)بخش كوهستك ( ميناب 

  

  سازي آرتميا با واكسن ويبرو ماكس  غني-٢

    از سيــــست آرتميــــاي فرانسيــــسکانادر ايــــن آزمــــايش

)Artemia franciscana( شــرکت  عمــل آوري شــده درInve 

 کـه هـر گـرم آن        گـرم سيـست   ٢٠روزانه  . تايلند استفاده گرديد  

 ـ  عدد سيست بود   ٢٧٠٠٠٠حاوي   وسـيله تـرازوي بـا دقـت        ه  ب

وسيله آب درياي فيلتر شـده بـا        ه  توزين گرديده و ب    گرم،   ٠١/٠

 کپسول زدايـي    ٢٩ -٣٠ °C و دماي  ٧-٥/٧ pH ،٣٠ pptشوري  

 تخم گشايي، ه پس از    هاي حاصل  حدود نيمي از ناپلي    .)٤(گرديد

داري   جداگانـه نگـه    ) ليتـري  ٥/١هاي   بطري( اي در ظروف ويژه  

جهت غني شـدن بـا    )Instar II( دوم دگرديسيشده و تا مرحله

 تـا   ١٠٠٠٠٠تراکم آنها در اين زمان بـه        . داري شدند  واکسن نگه 

 از  ساعت بعد  ١٠-١٢بدين ترتيب   .  عدد در ليتر رسيد    ٥٠٠٠٠٠

  هر ليتـر از    ليتر به   ميلي ١نظر به ميزان     د واکسن مور  تخم گشايي 

  .)١٧( افزوده گرديدها  ناپليونيظروف حاوي سوسپانس

زدائـي شـده در ظـروف ديگـري      هاي کپـسول   سيست مابقي

 آنگونـه واکـسني بـه     اين تفاوت که هـيچ    با .گشايي گرديد  تخم

ها جهـت تغذيـه      هاي حاصل از اين سيست     از ناپلي . نشداضافه  

ي که از واکسن بي بهره بودند نظير تيمـار کنتـرل            ساير تيمارهاي 

  .و تيمار ارگوسان استفاده گرديد) شاهد(

گشايي گرديده    ساعت تخم  ١٤-١٨ها پس از     معمولاً سيست 

  يعنـي در   آن، سـاعت پـس از       ١٠-١٢طور كه ذكر شـد       همان و

 ساعت و حـداکثر     ٥/١ به مدت حداقل      دگرديسي  مرحله دومين

 تا آرتمياهـا حـداکثر      )١٧(رار گرفتند سازي ق   ساعت مورد غني   ٦

جذب را انجام داده و جهت تغذيه لاروهاي ميگـوي تيمـار اثـر              

 مـورد تغذيـه     )٣تيمار(ارگوسان+  و اثر واکسن     )٢تيمار(واکسن

  . گيرند قرار

طور روزانه انجام گرفـت     ه  اين عمل در طي زمان آزمايش ب      

. داده شـود  تا همواره آرتمياي تازه در اختيار پست لاروها قـرار           

هاي آرتميا پس    سازي ناپلي  بدين ترتيب در انتهاي عمليات غني     

 مخروطـي تنظيفـي بـا آب         ميکروني ٤٠٠ تورهاي توسط از صيد 

 و سـپس بـه ميـزان مـورد نيـاز در             )٣(شيرين کاملاً شسته شده   

  .)١٧(اختيار لاروها قرار گرفتند

  

   پرورش لاروهاي ميگوي سفيد هندي-٣

 مولـد مـاده پرورشـي       ٥ اي مورد نياز  جهت فراهم نمودن لاروه   

 گرم که براساس  ٤٠با وزن متوسط    ) اسپرم دار (گيري کرده    جفت

، انتخـاب   )١( رسيدگي جنسي بودند   ٤ ظاهري در مرحله     صفات

گرديدند و بعد از انجام مراحل تخم ريزي، لاروهاي حاصل تـا            

در  و  ليتـري ٣٠٠هاي   در تانک)I) Protozoa Iزوآ پروتو همرحل

 ليتـري   ٢٠هـاي    داري شده و آنگاه به سطل      ريزي نگه  خماطاق ت 
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   ... ارگوسان و ويبرو ماكس بر رشد و بقاي پست لاروهاي ميگويآثار بررسي 

۱۷۹  

بـراي ايـن    . )٣(که جهت آزمايش تهيه شده بودند، منتقل شـدند        

سـازي لاروهـا،     منظور يک روز قبل از شروع آزمايش و ذخيـره         

واحـدهاي  .  ظروف با آب فيلتـر شـده دريـا، آبگيـري شـد             هکلي

ي  قسمت در هزار کـه هـواده       ٣٠-٣٢ آب با شوري     آزمايشي با 

 ليتـر آبگيـري شـده و بـه          ١٠دائمي در آنها برقرار بود به ميزان        

در   ).٣ و   ٢ ،١(ي گرديدنـد  زسـا   در ليتر ذخيـره    زوا ١٠٠نسبت  

 نوبـت در روز بـا جلبـک         ٦طـور يکـسان     ه  اين زمان، لاروها ب   

Chaetocerous sp. ) جيره غذايي پايه يکسان در کليه تيمارهـا( 

نتهـاي مراحـل نـاپليوس تـا        ناگفته نمانـد كـه در ا      . تغذيه شدند 

ليتـر از    ميلـي ١٠ي،  ي به هر ظرف در هرنوبـت غـذا        Iمرحله زوآ   

که به شـکوفايي پلانکتـوني      ) کتوسروس(محلول کشت جلبکي    

 ٢٠در مراحـل بعـدي ايـن ميـزان بـه             رسيده بود اضافه شـد و     

 ٢ × ١٠٦تــراکم جلبکــي تقريبــاً . ليتــر در هرنوبــت رسـيد  ميلـي 

 کم کم ناپلي PL15 تا )Mysis I(I يسپس از مرحله مايز. )١(بود

آرتميا به همراه غذاي کنستانتره به غذاي لاروها و سپس پـست            

ي آرتميـا در مراحـل      ل ميزان غذادهي با نـاپ     .لاروها اضافه گرديد  

هـر نوبـت بـود و در          پست لارو در   ر ناپلي به ازاي ه    ٣-٤اوليه  

. )١( ناپلي به ازاي هر لارو افزايش يافـت        ٨-١٠مراحل بعدي به    

صورت ه   ب ، ارگوسان و واکسن   ، با توجه به نوع تيمارها     چنين  هم

 بر اساس دستورالعمل شـرکت سـازنده اسـتفاده         جداگانه و توأم  

   ).١٧(شد

 مقادير مورد نظر ارگوسان و واكسن بر اساس دسـتورالعمل         

 در دوران لاروي از) Schering-Plough(ســسه توليــد کننــده ؤم

 روز  ١٠ بـه مـدت      چنين  همروها و    به لا  PL1تا   IIمرحله زوآي   

. )١٧( شــده بــه پــست لاروهــا خورانــدPL12 تــا PL2زمــان  از

 ســعي گرديــد تــا از بــروز اســترس قبــل و بعــد از  چنــين هــم

ناسيون جلوگيري شده، ميگوها در شرايط بهداشتي خوب        يواکس

 از خــوراک خــوب و در کــل دوره پــرورش وشــوندداري  نگــه

 Epac classic ، از نـوع  PLايه غذاي پ .تغذيه کنندبالانس شده 

  %١٠فيبـر و    %٣چربي،   % ٧پروتئين،   % ٤٥و ترکيب آن شامل     

 پست  ١٠٠٠٠٠ازاي هر   ه   گرم ب  ٥-٢٠ که به ميزان     رطوبت بوده 

  .)١(استفاده قرار گرفت مورد  بار٤حداقل و روز  در لارو

گونه تعويض آبي صورت نپذيرفت       هيچ Iتا مرحله مايزيس    

  طور دائم از طريـق سيـستم هـوادهي مرکـزي          ه  و هوادهي نيز ب   

 جهـت   هاي ويژه و سنگ هـوا در هـر ظـرف           و با نصب شيلنگ   

با شـروع مرحلـه مايـسيس        . انجام گرفت  ،)٤(نواخت تعليق يک 

 درصد آب تعويض گرديد که بـه مـرور زمـان    ٣٠روزانه حدود   

 درصـد   ٧٠نهايـت بـه حـدود        اين مقـدار افـرايش يافـت و در        

  .)٣ و ٢(رسيد

 
   پست لاروها يبقا ررسي عملكرد رشد و ب-٤

فاصـله نـوک    ( مرحله، فاکتورهاي رشد شامل طـول کـل          ايندر

، و وزن خـشک    )متـر  روستروم تا انتهاي تلسون برحـسب ميلـي       

پـست لاروهـا در      يبقـا  درصـد    چنـين   هم،  )گرم برحسب ميلي (

سازي اوليه لاروها     بر اساس ذخيره   PL15 و   PL5 و   PL1مراحل  

 ٢٠لازم به ذکر است که از هر تکرار         . گرفت قرار   سنجش مورد

هـاي رشـد در      صورت تصادفي برداشت شده و شاخص     ه  لارو ب 

  ). ٢(آنها محاسبه گرديد

گيري طول کل ازميکرومتـر چـشمي و کـوليس           جهت اندازه 

سنجش وزن خشک نير بدين صـورت بـود کـه            .استفاده گرديد 

ــدت     ــه م ــا را ب ــل، آنه ــول ک ــنجش ط ــس از س ــاعت٢٤پ    س

ــاي   در انک ــا دم ــاتور ب ــس از آن  ٥٥وب ــرار داده و پ ــه ق    درج

در روز بعد در دسيکاتور گذاشته و آنگاه با ترازوي حـساس بـا              

  Startorius,210 S,Model :BL گـرم بـا مـارک   ٠٠٠١/٠دقـت  

  ساخت آلمـان نـسبت بـه تـوزين آنهـا اقـدام گرديـد و سـپس                 

گـرم محاسـبه      نمونه اشـاره شـده بـر اسـاس ميلـي           ٢٠ميانگين  

  ).   ٣ و ٢(گرديد

  و در طول دوره آزمايش، ميزان دما، اکسيژن محلول، شوري        

pH      ٨ صـبح و سـاعت       ٨ نوبت سـاعت     ٢ به صورت روزانه در 

کـه تمـام ايـن مـوارد توسـط          . گيري و ثبـت گرديـد      شب اندازه 

سـنج و    متـر، شـوري    pH دستگاه چندمنظوره شامل اکسيژن متر،    

 سـاخت  (WTW)مـارک    باMulti 340i/SETترمومتر ديجيتالي 

  . آلمان انجام گرفت
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۱۸۰  

   آماريتجزيه و تحليل -٥

 با توجه به وجود      ليتري ٢٠ عدد سطل    ١٢در اين آزمايش تعداد     

چهار تيمار و سه تکرار براي اين آزمايش انتخاب و استفاده شد            

که در قالب يک طرح کاملاً تصادفي به ترتيب زير ايجاد و اجرا             

  .گرديد

 هايتخم سـرا  اکثـر  با روش جاري     لاروهايي که : تيمار شاهد -١

  . مورد تغذيه قرار گرفتند ،ميگو

لاروهــايي کــه بــه جيــره غــذايي آنهــا ): ارگوســان (١تيمــار -٢

 اضـافه    مرتبـه در روز    ٤ درصـد جيـره و       ٥/٠ارگوسان به ميزان    

  .گرديد

وسيله آرتمياي  ه  لاروهايي که ب  ): واکسن ويبروماکس (٢تيمار  -٣

ليتر واکـسن جهـت مـصرف        لي مي ١٠٠هر   (غني شده با واکسن   

 در جيره غذايي پايه خـود مـورد         )روزانه يک ميليون پست لارو    

  . تغذيه قرار گرفتند

لاروهايي که از آرتميـاي غنـي   ): واکسن +ارگوسان  ( ٣تيمار  -٤

منـد   شده با واکسن به همراه ارگوسان در جيره غذايي خود بهره          

  .بودند

ــدازه داده ــاي ان ــده با ه ــري ش ــگي ــاليز واري ــهآن   انس يکطرف

(One Way- ANOVA)   قـرار گرفتـه و   مورد تجزيـه و تحليـل 

در  هـا  اي دانکن، مقايسه ميـانگين     سپس توسط آزمون چند دامنه    

هـا بـا     تجزيـه و تحليـل داده     . صورت گرفت   %٩٥  آماري سطح

  . انجام گرديدEXCEL و SPSSهاي  استفاده از برنامه

  

  نتايج

در بـين   ) متـر  ب ميلي برحس( ميانگين طول کل پست لاروها       -١

 . ارائه شده است١جدول در PLدر مراحل مختلف  تيمارها و

داراي اخـتلاف   ميزان طـول کـل پـست لاروهـا    PL1  در مرحله

بيشترين طول کل در ايـن       ).>٠٥/٠P (بودنددار با يکديگر     معني

اخـتلاف   بـا تيمـار شـاهد    کـه بـوده   ١تيمـار  مرحله، مربوط به 

هـا بـه روش دانکـن،        قايسه ميـانگين   م چنين  هم .داري دارد  معني

 ٣ و   ٢،  ١ تيمارهـاي    دار بـين   نشانگر آن است که اختلاف معنـي      

کمترين طول کل پست لاروها در تيمار شاهد بوده          .وجود ندارد 

داري  يا گروه ميگوهاي واکسينه شده اختلاف معني       ٢که با تيمار  

  ).P <٠٥/٠ (نداشت

  در مرحلـه هـا وبا مقايسه اثر تيمارها بر طول کل پـست لار 

PL5    ميزان طول کل پـست لاروهـا داراي         ، نسبت به تيمار شاهد 

بيشترين مقدار   .)>٠٥/٠P (باشند دار با يکديگر مي    اختلاف معني 

 با تيمار   که بوده   ٣ تيمار   براي طول کل در اين مرحله، مربوط به       

هـا بـه      مقايسه ميانگين  چنين  هم.ي داشت دار شاهد اختلاف معني  

و  ٢ تيمـار    دار بـين   د آن است که تفاوت معني     روش دانکن، مؤي  

  .)P <٠٥/٠ (تيمار شاهد وجود ندارد

پست   ميزان طول کلگرديد که مشخص نيز PL15 هدر مرحل

در بـين تيمارهـا داراي اخـتلاف        ) متـر  برحـسب ميلـي   ( لاروها  

بيـشترين مقـدار بـراي طـول کـل           .هستندداري با يکديگر     معني

 داراي اخــتلاف هــا تيمارايرســ بــوده كــه با٣مربــوط بــه تيمــار

  .استداري  معني

در ) گـرم  برحـسب ميلـي   (پست لاروها   ميانگين وزن خشک   -٢

 آورده شـده    ١دول  ـ در ج ـ  PLبين تيمارهـا و مراحـل مختلـف         

  .است

 پـست لاروهـاي مرحلـه    مقايسه اثر تيمارها بر وزن خشک

PL1      ٠٥/٠ (دار   ، نشان دهنده وجود تفاوت معنـيP<( ميـزان   در 

ي در بين تيمارها  ) گرم برحسب ميلي ( لاروها   ست پ وزن خشک 

 بـه    وزن خـشک   بيـشترين مقـدار   بر اين اساس     .آزمايشي است 

 سـاير تيمارهـا    بوده که نـسبت بـه        ٣دست آمده مربوط به تيمار    

هـا بـه    در ضمن مقايسه ميـانگين   . استداري   داراي تفاوت معني  

داري بـين    روش آزمون دانکن، مؤيد آن است که تفـاوت معنـي          

  . وجود ندارد٢مار شاهد و تيمارتي

برحسب (پست لاروها   ميزان وزن خشکنيزPL5  در مرحله

داري بـا    در بين تيمارهاي مختلف داراي تفاوت معني      ) گرم ميلي

بيـشترين مقـدار بـه دسـت آمـده           .)>٠٥/٠P (باشند يکديگر مي 

 تفـاوت   سـاير تيمارهـا    بـوده کـه نـسبت بـه          ٣مربوط به تيمـار   

   .داشتداري  معني

ــه  ــز PL15در مرحل ــشکني ــزان وزن خ ــا   مي ــست لاروه پ

  داري  در بين تيمارها داراي اخـتلاف معنـي       ) گرم برحسب ميلي (
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   ... ارگوسان و ويبرو ماكس بر رشد و بقاي پست لاروهاي ميگويآثار بررسي 

۱۸۱  

   مختلفيدر تيمارهاهاي رشد و بقا در پست لاروهاي ميگوي سفيد هندي  شاخص مقايسه ميانگين .۱جدول

  دار هستند و حروف همانند تفاوت آماري اعداد در يک ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معني.  انحراف معيار±ميانگين (

  .))>۰/۰P ۵(دار ندارند  معني

  .) مي باشدn=۳تعداد تکرار در هر گروه ( 

  

بيشترين مقدار براي وزن خشک مربوط بـه         .باشند با يکديگر مي  

 تفـاوت   داراي بـا سـاير تيمارهـا        ٢تيمـار   فقـط    بوده که    ٣تيمار

  .استداري  معني

و مراحـل    پست لاروها در بين تيمارها    بقاي    ميانگين درصد  -٣

  .ارائه گرديده است) ١( در جدول PLمختلف 

  درپـست لاروهـاي  تيمارهـاي مختلـف     بقـاي ميانگين درصد 

و  )P> ٠٥/٠( دار دهنده وجود اختلاف معنـي     نشان،  PL1 همرحل

 نسبت داده که    ٣ بقا را به تيمار      ميزان بيشترين   نتايج اين آزمون ،   

 )P> ٠٥/٠( دار  معنـي  داراي تفـاوت     ٢با تيمار شـاهد و تيمـار        

   .ي نداشتدار معني تفاوت ١بوده ليکن با تيمار 

ي وجـود   دار  معنـي  بين تيمارها اخـتلاف      نيز PL5 همرحل در

 بقـا، بيشترين ميـانگين درصـد      اي که    گونهه  ب ).P> ٠٥/٠( دارد  

 ٢ و   ١هـاي    تيمار و تيمـار شـاهد     بـا  بـوده کـه    ٣مربوط به تيمار  

  .ي دارددار معنيتفاوت 

بــين  )P> ٠٥/٠( يدار معنــياخــتلاف  نيــز PL15 هدرمرحلــ

 ٣به تيمـار     درصد بقا مربوط     بيشترين مقدار  . وجود دارد  تيمارها

 داشت  يدار  معني تفاوت   ٢بوده که نسبت به تيمار شاهد و تيمار       

و شـاهد    ٢تيمارهـاي . گيرد ي در يک گروه قرار م     ١ با تيمار    ولي

  .)P <٠٥/٠ ( نداشتنديدار معنينسبت به هم تفاوت 

  

  گيري بحث و نتيجه

هاي مورد بررسي در مراحل اوليـه پـرورش          بالاتر بودن شاخص  

در تيمارهاي مورد آزمايش     )PL1 تا   IIمرحله زوآ   (نوزادان ميگو 

ن و  دهنده اثر مثبت استفاده از ارگوسا      نسبت به تيمار شاهد نشان    

ويبروماکس بر رشد و باز ماندگي لاروها در شرايط اين آزمايش      

تواند نشان دهنده ضعف سيستم ايمني بـدن در افـراد            بوده و مي  

 در مراحـل    ي ميگو  پايين لاروها  يبقا اگر چه  .تيمار شاهد باشد  

 در مرحله   ).٣ و ٢(شود داده مي  نسبت   آنهازوآ به اندازه كوچك     

 مراحل مختلف 

  تيمارهاي مورد مقايسه در هر شاخص  

ZOA1-PL1 
)±SD ينميانگ(  

PL1-PL5 
)±SD ميانگين(  

PL5-PL15 
)±SD ميانگين(  

 ۰/۰۷b ۶/۰۹±۰/۱۷b ۱۷/۳۶±/۲۹c±۴/۹۱  تيمارشاهد

 ۰/۱۲a ۶/۳۳±۰/۱۱ab ۱۷/۹۴±۰/۱۷b±۵/۲۸  )ارگوسان(۱تيمار 

 ۰/۱۴ab ۶/۰۷±۰/۱۷b ۱۷/۴۴±۰/۱۷c±۵/۱۱  )ويبروماکس(۲تيمار

 طول كل

(mm)  

 ۰/۱۷a ۶/۴۵±۰/۱۲a ۱۸/۴۱±۰/۰۴a±۵/۲۶  )ويبروماکس+ارگوسان(۳تيمار

۲۲/۰  )شاهد(تيمار ± ۰۱/۰  c ۶۴/۰ ± ۰۷/۰ bc ۸۸/۲ ± ۱۳/۰ a 

۲۶/۰  )ارگوسان(۱تيمار  ± ۰۱/۰  b ۷۴۵/۰ ± ۰۱/۰  b ۹۴/۲ ± ۰۸/۰ a 

۲۳/۰  )ويبروماکس(۲تيمار ± ۰۱/۰ bc ۶۱/۰ ± ۰۳/۰  c ۵۷/۲ ± ۰۴/۰  b 

 وزن خشك

(mg)  

۳۰/۰  )ويبروماکس+ارگوسان(۳تيمار ± ۰۱/۰ a ۸۹/۰ ± ۰۵/۰ a ۲/۹۴±۰/۱۶a 

±۵۷  تيمارشاهد ۵۶/۶ b ۳۳/۵۷ ± ۵۳/۱ b ۶۷/۵۹ ± ۷۳/۴  b 

±۷۲  )ارگوسان(۱تيمار  ۵۶/۶ a ۳۳/۶۳ ± ۵۱/۴  b ۳۳/۷۲ ± ۵۱/۵  ab 

۶۷/۵۷  )ويبروماکس(۲تيمار ± ۰۲/۱۰ b ۰۰/۶۲ ± ۱۴/۱۱  b ۳۳/۶۲ ± ۰۳/۶  b 

  ابق

) ( %  

۳۳/۷۷  )ويبروماکس+ارگوسان(۳تيمار ± ۰۶/۳ a ۳۳/۷۶ ± ۰۴/۴ a ۶۷/۸۰ ± ۰۳/۶  a 
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم ره شما / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۸۲  

PL1   تا PL5 واكسن  (٣ مربوط به تيمار بقاو  شدبيشترين ر   نيز +

 P >٠٥/٠بوده وتفاوت آن با تيمـار شـاهد در سـطح            ) ارگوسان

بدين معنـي كـه پـست لاروهـاي تغذيـه شـده بـا           .  بود دار  معني

 نسبت بـه آنهـايي      بالاتري بقاي ،ارگوسان به همراه ويبروماكس   

نـشان  ) شـاهد (اند    هاي غذايي غني نشده مصرف نموده       كه جيره 

 ـ. باشـد    قبلـي مـي     مرحلـه    هاي  ييد يافته أكه اين مورد ت   دادند   ه ب

 PL5 تـا    PL1 چنـين   هـم  و   PL1 تـا    IIكـه از مرحلـه زوآ        طوري

آزمـايش،   ١ و   ٣وزن خشك در تيمارهـاي       و بيشترين طول كل  

داري را بـا     كـه ايـن دو تيمـار تفـاوت معنـي           ديده شد حـال آن    

كـه   شاهد اريكديگر نشان ندادند، در حالي كه تفاوت آنها با تيم    

). P> ٠٥/٠( بــود دار معنــي، فــتمــورد غنــي ســازي قــرار نگر

 ،كـسب گرديـد    مـشابه     نتايج PL15 در پايان دوره يعني      چنين  هم

 ٣ مربوط بـه تيمـار       طول کل و وزن خشک     بيشترين مقدار  يعني

ي دار  معنـي  تفـاوت    ٢بوده که نسبت به تيمار شاهد و نيز تيمـار         

ا بـا واکـسن وارگوسـان       سـازي آرتمي ـ   علت اين امر غني   . داشت

در صد بقا بالاتر لاروها      تر و  که اندازه مناسب   علاوه اين ه  بوده، ب 

نظر  يعني پست لاروهايي که از. دو تيمار قابل ذکر است در اين

 . بيشتري را نيـز نـشان دادنـد        يرشد وضعيت بهتري داشتند، بقا    

)  بـه بعـد    PL2از مرحله   ( از رشد ميگوها      مرحله در اين بنابراين  

و  رود مـي گـري ميگوهـا از بـين         ه علت اينكه خاصيت پالايش    ب

 افـزودن   ،گيرنـد   ميگوها كم كم حالت شـكارچي بـه خـود مـي           

در راسـتاي   . را بالا برد   درصد بقا تواند    به غذاي زنده مي   واكسن  

اي  اين تحقيق نتايج يک آزمايش فارمي ديگـري کـه در مزرعـه            

روهـاي  واقع در اسـتان بوشـهر توسـط نگارنـده روي پـست لا             

مـورد تغذيـه بـا     )Litopenaeus vannamei(ميگوي سفيد غربي

 انجـام گرفـت،    ،PL15  و PL1،PL5ارگوسان در مراحل     +واکسن

نشان داد که فاکتورهاي رشـدو بقـا تمـام تيمارهـاي آزمايـشي              

ــار  ــه تيمـ ــسبت بـ ــاوت  نـ ــاهد تفـ ــيشـ ــتند دار معنـ   ي داشـ

)٠١/٠ < P.( كـسن   در آزمايش جداگانه ديگري كـه وا       چنين  هم

ــق آب و  ــا از طري ــا در آنوري  غوطــهتنه   اســتفادهلارو ميگوه

 لاروها بيشتر از گروه شاهد بود كه ايـن امـر            بقاءگرديد باز هم    

هـايي  تمياتواند به علت تغذيـه ميگوهـا از آر      تا حدود زيادي مي   

  . باشد كه در محيط پرورشي ميگو به واكسن آغشته شده بودند

 كيفي آب در دامنـه مطلـوب        كليه پارامترهاي  اين تحقيق  در

لاروي ميگــوي ســفيد هنــدي وپــرورش پــست جهــت تكثيــر 

 گـراد،   درجـه سـانتي    ٨/٢٩-٣١ دامنـه تغييـرات دمـا،      .داشتقرار

و  ٢٠/٨-٣٢/٨ pH گرم بـر ليتـر،      ميلي ٧/٥-٢/٦اکسيژن محلول   

 نتـايج نـشان داد كـه        . قسمت در هـزار بـود      ٩/٣١-١/٣٢شوري  

 ـ يثيرأافزودن ارگوسان و واكسن ت     ر پارامترهـاي كيفـي آب از        ب

 ـ  .  نداشته اسـت   pH وشوري، دما  محلول،جمله اكسيژن    ه البتـه ب

طور ه  چرا كه ب،دست آمدن چنين نتايجي چندان غيرمنتظره نبود   

ي هاوپـست    هوادهي در ظـروف پرورشـي لارو       ،دائمي و ثابت  

  . شد ميلاروها انجام 

 اي كـه بـر روي    با مطالعـه ٢٠٠٥مونترو و همكاران در سال    

اند به اين نتيجه رسيدند كه اثر واكسن          ميگوي سفيد غربي داشته   

اثر بخشي بهتـري داشـته كـه زمـان      صورت توام، ه  و ارگوسان ب  

ند يعنـي در  د عنوان نموPL14 تا PL4تجويز واكسن را از مراحل     

حين استفاده از واكسن، ارگوسان نيز به پست لاروهـا خورانـده            

. )١٤(داشـت   خـوبي   مطابقـت  قاين تحقي  هاي يافتهشد كه با      مي

 ارگوسـان بـا     )Synergestic(يعني با توجه به خاصيت هميـاري      

هـاي رشـدي      و شـاخص   درصـد بقـا   واكسن، تيمار مربوطه، از     

   .بوده استبالاتري نسبت به ساير تيمارها برخوردار 

 گزارش کـرد کـه      ٢٠٠٥ مونترو در سال      ديگري، در بررسي 

باعـث پوسـت انـدازي      اضافه کردن ارگوسان به جيـره غـذايي         

 درصـد   ٥/٠که   طوريه  ب.  روز شد  ١٥ميگوي سفيد بالغ بعد از      

 باعـث افـزايش وزن و طـول         توانستغذايي  ره  ارگوسان در جي  

مشاهده ي بين رشد و مقدار ارگوسان       دار  معنيبستگي   شده و هم  

دســت آوردهــاي پــژوهش حاضــر نيــز در تاييــد آن ). ١٤(شــد

  .باشد مي

اشاره به قابليت آرتميا جهت غنـي       گيل و همكاران با     -گومز

اند كـه ايـن     هاي ويبريو عنوان نموده     سازي با دو گونه از باكتري     

امر به شدت به نوع باكتري مورد استفاده، زمان در معرض قـرار             

) زنده يا مرده بودن آن    (دادن آرتميا با باكتري و وضعيت باكتري        

 پست  داشته و در نهايت سبب افزايش رشد و درصد بقا         بستگي  
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۱۸۳  

 به هر حال گذشـته از قابليـت         ).٦(لاروهاي ميگو گرديده است     

اي كه بيش از همه در آزمـايش   سازي آرتميا با واكسن، نكته     غني

 بيـشتر   يبقانمود    جلب توجه   ) مرحله پست لاروي  (مرحله دوم   

كه اين امر به دليل      بود گروه واكسينه شده نسبت به گروه شاهد      

ي  آرتميـا بـدن  سن تجمـع يافتـه در     تغذيه مستقيم ميگوها با واك    

  .  استسازي شده غني

بقـاي  رشـد و  ميزان   قابل ذكر است كه همواره بين        چنين  هم

پست لاروها در بين تيمارهاي مختلف، ارتباط مـستقيمي ديـده           

درصد رشد، بر مقدار      با افزايش فاكتورهاي   بدين ترتيب که   شد،

  . نيز افزوده گرديدبقا

  

  گيري  نتيجه

ــا هــميگوهــا، همــواره در مواج  پــست لارو کــه از آنجــا-١ ه ب

زا ماننـد    ي از عوامل فرصت طلب و اختصاصي بيمـاري        يها گونه

  هــاي  عوامــل باکتريــايي از قبيــل گونــه وويــروس لکــه ســفيد

Vibrioو Pseudomonasاســـتفاده از واکـــسن و . باشـــند  مـــي

 د،شـو  مي تغذيه لاروهاي ميگو، توصيه       مکمل عنوانه  ارگوسان ب 

تيمار ارگوسان به صورت ترکيب با آرتمياي غني شده بـا           بويژه  

هاي رشد و درصـد بقـا در         که موجب افزايش شاخص    واکسن،

تلفات در اين تيمـار      پست لاروهاي ميگوي سفيد هندي شده و      

  . ي داشتدار معنينسبت به بقيه کاهش 

 براي تغذيه پست لاروهاي ميگوي سـفيد هنـدي از مرحلـه             -٢

PL2   تا PL12  تر آنهـا اسـتفاده از آرتميـاي          اندازه بزرگ   به جهت

تر بـوده و باعـث    مناسب غني شده با واکسن به همراه ارگوسان،

  . گرديد  آنهايافزايش رشد و بقا

 کارآيي ارگوسان به صورت مجزا در پرورش پست لاروهاي          -٣

  .تيمار اثر واکسن بود ميگوي سفيد هندي به مراتب بيشتر از

 
  سپاسگزاري

 گروه دارو گـستر بـه دليـل در          دريغ از زحمات بي  بدين وسيله   

 ـ            مين بودجـه و نيـز      أاختيار قـرار دادن مـواد مـورد آزمـايش و ت

مسئولان مرکز تکثير هرمز پست لارو آقايان مهندس سردار زاده          

جناب آقـاي   مهندس هراجي و کليه پرسنل زحمتکش مرکز و        و

کـه  پزشکي استان هرمزگـان       سازمان دام  چنين  هم دکتر قاسمي و  

  .گردد قدرداني مي در انجام اين تحقيق ما را ياري نمودند،
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